TEKNIK & EGENBYGGE

Preselektor for SDR-mottagare att bygga sjalv

Tva nyttor kombineras: Preselektor och “"Manhattanbygge”

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS

SDRadio (mjukvarudefinierade) ar
fantastiska och verkligt anvandbara
for oss radioamatoérer. Man far mycket
funktion och flexibilitet for pengarna.
Att de @r bredbandiga som tusan ar val
framfor allt en attraktiv funktion som vi
letar efter. Samtidigt far man ta en del
kompromisser pa kdpet. Exempelvis
att mottagaren kan bli 6verbelastad
vid stora signaler in pa frekvenser vi
inte vill lyssna pa. Detta dr inget nytt
problem och har i alla tider har kurerats
med forfiltrering med en preselektor
eller bra bandpassfilter.

Lat oss bygga en variabel prese-
lektor samtidigt som vi tillampar en
nygammal byggteknik som ofta kallas
"Manhattan Style”.

MANGA GANGER HAR VI RESONERAT
kring spinnande och inte minst enkla
“mitmojanger” i QT'C. Alltsi enkla, bil-
liga med effektiva tillbehor for att gora
mitningar men 4ven synliggora fenomen
for oss radiointresserade. Det kan handla
om exempelvis allt fran sma métforstarkare
och mitbryggor till variabla dimpsatser.

Denna méinad ska vi illustrera bygget
av en variabel preselektor (forfilter). Man
kan ju siga att det ér ett variabelt band-
passfilter cller antennanpassare ocksa.

Inspirationen till denna artikel kom-
mer primirt fran en artikel i ARRL:s
tekniktidning QEX (mars/april 2025)
av WBILVI George [1]. Filtret dr
anvindbart inom frekvensomradet 2,5
till 12 MHz. Ett omride dir manga
bredbandiga mottagare kimpar hirt
med inflytandet fran nirliggande starka
signaler.

Som redan nimnts ir anvindandet av
en extern preselektror inget nytt. Exem-
pelvis hade Heathkit och Collins dessa
som dyrbara tillbehor. Givetvis fanns
det dven inbyggda preselektorer i diverse
mottagare. Men med dagens bredbandiga
SDR-mottagare (exempelvis RTL-SDR-

stickor) har behovet av en extern prese-
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lekeor seglat upp igen.

En preselekeor av detta slag ar ju en
passiv komponent som skulle kunna
kombineras med en liten forstirkare for
att kompensera for den signalforlust som
framfor allt initieras genom transforma-
torerna (ungefir 0,5dB per trafo). Egent-
ligen en nist intill forsumbar forlust pa
de frekvenser vi har att géra med.

QEX-ARTIKELN GER OSS INTE BARA ETT
kopplingsschema (bild I) utan dven ett
intressant resonemang kring behovet och
tekniken och hur preselektorn fungerar.
Sagt och gjort, en sadan vill vi ha. Ecc
fital komponenter behovs. De flesta gar
att fa fatt pa frin exempelvis vir svenska
leverantor Electrokit [2] i Malmé.

Tittar vi pa schemat och laser artikeln
s ser vi raske att den vridkondensator
som i gamla tider anvindes i variabla
preselekeorer har ersatts med en kapaci-
tansdiod. Kapacitansen dndras fran cirka
25 till 500 pF beroende pa den spinning
man ligger 6ver dioden. Dioden 1SV149
togs just fram for att ersitta de dyra och
skrymmande vridkondensatorerna.

Som framgar av schemat anvinder vi
ett vanligt 9 V-batteri for spanningsmat-

ningen. Spinningen sitter vi med en

100 kQ vridpotentiometer. Det kan vara
en id¢ att skaffa en flervarvig potentiome-
ter for att pd sa sitt kunna finjustera pre-
selektorn. Vill man vara riktigt "pysslig”
skulle man kunna koppla instillningen
till en skala dir man skriver in frekvensen.

vanicap casily covers (he sume
( mm-c — in Phis case 2.5 MHz e

ping the peak 'frnqn_emy. Howevei, it will Lw’mly [

BILD 1: S hér kan den férdiga preselektorn se ut. Notera hur den dr byggd med "Manhat-
tan Style”. Ovanfor ser vi schemat med de fa komponenter som behévs.



Kapacitansdioden 1SV149 kan vara lite
klurig att fa fatt i (sok pa nitet). Under-
tecknad har képt pa sig en pase och kan

girna avvara en mot portokostnad.

FOR ATT FA EN GOD FORSELEKTERING
anvinder vi transformatorer pa preselek-
torns in och utging. Omsittningsfaktorn
ar 4 till 1. Sadana finns atc kopa fardiga,
undertecknad valde dock att linda sidana
sjalv genom att anvinda tvihalsferriter ur
det egna forridet (finns hos Electrokit).
16 varv pa primirsidan och 4 pa sekun-
dir s ir saken klar. Vill man ha en innu
tydligare selektion sa anvinder man en
omsittning pa 9 till 1 i transformatorn.
Kul att gora nagot sjilv.

FOR ATT BYGGA UPP DENNA ENKLA
konstruktion behévs inget kretskort. Vi
har nigra tillimpningar att anvinda. Alla
har vil sina preferenser. Lat oss titta pd
deras for och nackdelar:

aa
BILD 2: Stoppar vi var kapacitansdiod i var komponenttestare ser
vi att den har hela 574 pF kapacitans som mest. Inte illa!

(d Experimentplatta (Breadboard)
anvinds i QEX-artikeln. Fordelen
med den ir att man kan koppla ihop
komponenterna utan att l6da. Nack-
delen 4r att de ér relativt dyra och
inte minst att de kan ta lite onddigt
mycket plats om man vill bygga in
konstruktionen i en lada. $a rekom-
menderas blott for de forsta experi-
menten/testerna.

(d "Ugly Style” — risbuske ir en bepro-
vad metod dir man loder ihop kom-
ponenterna fritt i en tredimensionell
modell. Fordelen 4r att den naturligt
ar vildigt flexibel och att man kan
fa till ganska korta ledningar. Kan
vara lite jobbigt att fa styr pa och inte
minst besvirlig att mita pa.

d "Manhattan Style” — ir en personlig
favorit. Den kombinerar ett ganska
kompakt bygge med att det dr lce act
fa en bra dverblick, ldtt att méta pa
och goda RF-egenskaper genom att
ha ett kretskortslaminat som jordplan.

som dir vilken.

Man kan iven litt anvinda ytmonte-
rade komponenter om man hiller sig
till de lite storre (1206 eller 0805).

Nackdelen ir att man behover ett
verktyg for att stansa ut de smi l6doarna
(bild 4 och 5). Detta verktyg kallas for
halpunsch eller hilstans och anvinds
inom platbearbetning och kostar nagra
hundralappar. Att tekniken kallas for just
”Manhattan” ir vil nist intill ett skimt
med tanke pé att [6d6arna inte bygger
sarskile mycket pa hojden.

DE UTSTANSADE LODOARNA LIMMAS
fast pa limpliga stillen pa en bit krets-
kortslaminat med snabblim. Hamnar
man fel med en 6 eller behover kom-
plettera gar det litt att justera genom
spritta bort respektive limma dit den som

saknas.

Lagger vi det firdiga resultatet (bild 1)
bredvid virt kopplingsschema sé ser vi
raskt att vi fir en bra 6verblick. Vi ser att

BILD 3: Transformatorerna finns att képa firdiga. Kul dock att
linda sjdlv. Ett varv rdknas da traden passerat bada hdlen i en tvd-
hdlskérna. Hall ordning pd varven och inte minst vilken lindning

BILD 4: "Manhattan Style" innebdr att man anvdnder sma utstan-
sade bitar av kretskortslaminat som vilimmar pa en bit laminat
som samtidigt fungerar som jordplan.
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BILD 6: Hdir har vi den férdiga preselektorn inkopplad mellan an-
3.658 056 e tennen och var SDR-mottagare. Nu behdver vi bara montera den i
en skyddande Idda. SMA-kontakter anvdnds i detta exempel.

jordplanet forstas anvinds ganska flitigt som kontaktpunke.
DAGS ATT KOPPLA IN OCH MATA PA HARLIGHETEN! En SDR-

mottagare kopplas till passande programvara. For experiment
anvindes en vanlig RTL-SDR-sticka som finns att kopa for

BILD 7 - 8: Hdir har vi exempel pé hur preselektorn har valt ut sméipengar. Pa bilden ser vi dock en RSPduo fran SDRPlay for
80m-bandet som ett skarpt bandpassfilter (bild 7). Flyttar vi upp att kunna éppna upp ett brett spektrum (8 MHz) att visuali-
selektionen runt 6 MHz sé har vi ddmpat 80 m rejéilt. sera med.

I bildsviten (bild 7—- 10) ser vi hur SNR (Signal/Brus) indras

o s T1000 005 S markant dé vi justerar vir preselektor, som ju i grunden ér ett

analogt filter och inget digitalt notchfilter. Det ar alltid harlige
att koppla in en apparat man byggt sjilv for att konstatera att
den fungerar och inte minst gor det man ville. Den variabla
preselekeorn ir inget undantag och kan nu sillas till vara “bra att
ha grejor”. Givetvis maste den stoppas in i en passande lada sa
SN att den stir emot eventuell omild behandling. En plastlida med

separat fack f6r 9 V-batteriet kan vara en limplig kandidat. O

Referenser:

710005‘6 [11  ARRL - QEX - www.arrl.org/gex
[2]  Electrokit — www.electrokit.se
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BILD 9 - 10: Motsvarande bandpassfiltrering fér 40 meter (bild 9) s:nn(;jazr:@ssa, Sueesms

och hur tingen ser ut da vi flyttar selektionen till runt 4 MHz. radio.thulesius.se
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