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DigiPi — Digitala moder med Raspberry Pi

Ett webbgranssnitt for lokal- eller fiarrtrafik

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS

Det hér ar ytterligare en artikel

som belyser anvdandningen av en
Raspberry Pi for oss radioamatorer.
Den har gangen skall vi titta pa hur vi
kan lata en Pi agera lank mellan var
radio och ett webbgranssnitt (webb-
lasare) pa en PC eller lasplatta for att
kunna kora en uppsjo digitala moder.
Vi kan kora dessa lokalt (hemma) eller
rent av pa distans dver natet. Kul

att anvanda en Raspberry Pi, koppla
den till radion via USB, installera hela
paketet, konfigurera och sedan kora
en hoper digitala moder. Hing med i
svangarnal!

RASPBERRY PI KAN ANVANDAS TILL
mycket. Man skulle kunna dgna spaltkilo-
meter at dmnet. Manga av QTC:s lasare
har redan ett antal tillimpningar i ging
for radiobruk. Den amerikanske radioa-
matoren till lika mjukvaruutvecklaren
Craig KM6LYW har under flera r job-
bat pé att paketera ihop ett antal program
med operativsystemet och en inbyggd
webbserver for att kora digitala moder
sasom exempelvis WSJT-X, JSSCALL,
APRS eller WINLINK. I stillet for att
kéra dessa moder/program pa en vanlig
PC eller Apple MAC si kors program-
men pé en Raspberry Pi och anvindaren
kommer &t dessa via ett webbgranssnitt
paen PC, MAC eller lasplatta. Pa detta
satt kan man dven komma it Raspberry:n
(frin nu kallad "RPI”) pa distans via
nitet. Valdigt smidigt och inte minst
anvandarvinligt. Bara att starta upp den
modul eller det program man vill kora,
vilja band och frekvens och kéra i ging.
Konfigurationen av programvarorna
behover bara goras en ging. Craig har en
hemsida [1] som pa ett ganska pedago-
giske sdtce forklarar hur saker och ting
hinger ihop och vad som behovs. Craig
har iven en annan sida [2] dir andra
mjukvaruprojekt presenteras.

DET LATER JU SPANNANDE DET DAR!!
Hur gor man och vad behovs? Om vi
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tittar i bild 1 ser vi exempel pa de grejor
som behovs. I exemplet har vi en liten
Icom IC-705 som trots sin blygsamma
uteffeke 4r en riktigt bra radio for att kora
digitala moder. Vi vet alla att stora ef-
fekter for exempelvis FT8 bara ir att elda
for krikorna.

Valet av radio att anvinda ir inte
mycket att orda om. Det viktiga dr att
den har ett USB-grinssnitt som anvinds
for att koppla ihop ett virtuellt ljudkort
(i radion) for transport av audiokana-
lerna in och ut ur radion. I samma USB-
snitt har vi dven virtuell serieport eller
portar for att via CAT-kommandon styra
radion i stort och smatt. Allt frin fre-
kvensval, mode till PT'T. Vi vet att listan
ar [33dng pa radios som har USB-snitt for
detta. S3 vi behover absolut inte begrinsa
oss till IC-705.

USB-snittet kopplar vi till en RPI
som vi kanske rent av har liggande
redan overksam. Det behover absolut
inte vara en sirskilt kraftfull modell. En

RPI 3B+ duger mycket fint och kostar
runt 500 SEK. I 4ild I ser vi hur den ir
kapslad i en robust plitlada. I bilden ser
vi iven en mindre variant av RPL. Det ir
en Pi Zero 2W som kostar en spottstyver,
SEK 219. Béda finns numera att kopa

pa olika stillen. Exempelvis Elecrokit [3]
tillsammans med limplig lada. Ja, det gir
att kora DigiPi pd en RPI 5. Men det dr

som att skjuta smifiglar med en haubits.

ETT AVANCERAT KOPPLINGSSCHEMA
hjélper oss lite i resonemanget for att
forstd hur det hanger ihop. Titta i bild
2 ser vi de olika delarna. Som redan
namnts kopplas radions USB-snitt till
motsvarande i RPI:n. Beroende pd
modell av RPI s& behéver den kopplas
till nitet (det lokala nitet (LAN)).
Exempelvis RPI 3B+ har liksom alla
dess stora syskon en Ethernetport s att
en kabel dras till nitet (till en portien
switch eller s3 kallad bredbandsrouter).
Detta har den stora fordelen att man
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BILD 1: Hdir dir allt som behdévs (och lite till) fér att kunna kéra DigiPi. En radio med USB-
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snitt och Raspberry Pi. | bilden finns dven den billiga Pi Zero 2W som gér sitt jobb fér den

som kan kompromissa.
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BILD 2: Hdir ett blockschema pa de delar vi behéver och hur de kopplas samman. Lds den

férklarande texten.

kan sitta en fast IP-adress pi RPI:ns
Ethernetport for att kunna konfigurera
RPI:n litt med "port forwarding”. Pa

si satt kan man géra RPI:n med DigiPi
tillginglig p internet. En annan fordel
dr att man kan behilla tillging till RPI:n
och DigiPi i det fall man vill ta med sig
sin DigiPi till en demo pa klubben eller
ute i filt. I ’filt” anvinder man RPI:s
WiFi-grinssnitt som delar ut en IP-adress
via DHCP-funktion. Med Pi Zero 2W ir
man begransad till act bara ha tillging till
WiFi (inte dven Ethernet). D4 ir man l3st

DigiPi

TNC & APRS igate
TNC & APRS igate (HF)
APRS Digipeater

till det lokala nitets WiFi SSID/I6sen-
ord. S& aven om Pi Zero 2W ir billigare
(och mindre) s3 ir det lite dumsnalt att
vilja den. Som redan nimnts sa anvinds
en webblasare for att kora DigiPi. Hir
kan man exempelvis anvinda WiFi fran
klientPC:n for att komma it det lokala
nitet som man ser i bild 2.

FORUTOM EN RPI BEHOVER VI pro-
gramvara att installera pa den. Den
kan himtas hem via hemsidan [1]. Till
skillnad fran s ofta vill KMG6LYW ha
ete litet bidrag for sin

[on ] [oF) DigiPi
[on | [ ]
[on | (ot |

DigiPi Initialization

insats. Bidraget formedlas

via PATREON. Det kan vara si lite som
1 USD. Titta pa hemsidan [1] for att fa
en vigledning.

Nir man vil har laddat hem en kom-
plett "image” (avbildning) av det som
behovs sa installeras den pa ett limpligt
micro SD-kort med det vanliga "Rasp-
berry Pi Imager”-programmet, som vi
vant oss vid pd en PC med SD kortlasare
att ansluta till PC:n. 4-8 Gbyte stort
SD-kort ricker mer in vil.

Nir kortet ar fardigskrivet petas det
in i RPL:n for att sedan gjuta liv i hela
hirligheten via en del konfigurationsov-
ningar.

HUR SATTER VI NU FART PA konﬁgura—
tionen? Forst maste vi finna den webb-
server som var RPT har lagt ut pa det
lokala nitet. Det ricker att man skriver in

“digipi” i webbldsaren sa dyker det vi ser i

bild 3 upp.

Nu klickar vi i "Initialize” och kom-
mer till det vi ser i 6ild 4. Som redan
namnts gors konfigurationen en ging
och sedan ar saken klar f6r alla applika-
tioner. Applikationerna har ju sina egna
konfigurationsfiler som behover uppda-

APRS Webchat l?| |ﬁ| Please try to fill out this form completely the first time, as you cannot currently
: — come back and make changes here later. If you need fo make subsequent edits, see
Linux Node AX.25 @ @ /nome/pillocalize sh for a list of files you can tweak manually You can always refiash
Winlink Email Server @@| your 5D card and start over if not sure.
Pat Winlink Email Client on | [ off |
ARDOP Modem [on |E| Calisign SMOJZT Base callsign. no sid/suffix
Rig Control Daemon [on | [off] Winlink Password Create Account
WSJTX FT8 ol APRS Password Generate
Slow Scan TV @|ﬁ| Gnd Square JogsuL Find
FLDigi (o] |%| Lattitude Locate (12.3456)
Js8call |E| |%| Longitude Locate (-123.4567)
— AX.25 Node Pass any alpha-numeric string
Enable FLRig Use FLRig for CAT control
PatEmail AXCall Js8call Large Display Use with PC or large tablet
WSJTX FT8 SSTV FLDigi
Wifi Shell PktLog - — -
USB-connected radios, aprs/winlink/ax25/packet settings
SysLog Refresh Webchat . E T o T
e Rig number Rig Number, DigiRig=RTS, DigiPiHat=DTR
Davice file ys991,ic7300=ttyUSBO ic705=ttyACMO
Baud rate y5991=38400, ic7300=19200, ic705=115200
| Reboot | | Shutdewn | | Save Configs |
1.8-2 KMBLYW ©2024 [Initialize |

BILD 3: Sa hdir ser forsta bilden ut da vi har “surfat in” till

vdr DigiPi. Notera att “Initialize” behdver goras férsta och
enda gdngen sd att konfigurationen blir gjord.

texten.

BILD 4: Hdir ser vi ett exempel pd en konfiguration. Se forklaring i artikel-
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teras avseende diverse parametrar som
exempelvis anropssignal, lokator och typ
av radio. De parametrar som syns i bild 4
ar givetvis begrinsade till forfattarens
forutsiteningar. Har har radiovalet gjorts
till Icom IC-705. For att finna din radio
sa tittar du in i listan "Rig Number”.

Kor man vanligtvis med “stor skirm/
Large display” pé klientsidan anges detta.
Riggstyrningen genom CAT-komman-
dona kan hanteras via "Flrig” om man si
onskas som framgar i exemplet i bild S.
Avsluta initieringen av konfigurationen
genom att klicka pa “Initialize” nere till
vinster i bild. NOTERA att man inte kan
komma tillbaka hit med mindre in att
man installerar om hela rasket och borjar
fran borjan. Det kan verka knoligt, men
Craig har valt sa hir dn sa linge pa grund
av att det ar s ménga konfigurationsfiler
som paverkas.

NU AR DET DAGS ATT BORJA KORA
pa. Viktige men £or all del logiske ar ate
man bara kan kora en applikation i taget.
Det ir ju trots allt bara en radio vi har
och den kan ju bara styras av en applika-
tion samtidigt. Man startar “servern” till
applikationen. Ta”TNC & APRS igate”
som har startats i bild 3. Skulle vi i stillet
starta” WSJTX FT8” genom att klicka
pa “on”-knappen sd ir det den applika-
tionen som tar 6ver. Nu kan vi Viilja att
starta klientdelen lingre ner i fonstret
(bild 3) s dyker det vi ser i bild 6 upp.
Lat oss dock forst titta pa bild 5 for ate
titta p& de konfigurationer som har gjorts
for oss genom Initialize”

I Settings—Radio ser vi att Rig” 4r satt
till Flrig. Detta beror pé att vi har appli-

kationen Flrig igang (se till hoger i bild 5).

I Flrig-fonstret ser vi att riggen vi valt i

”Configuration—Xecvr” ar satt till IC-705
som kommunicerar via serieporten /
dev/tty/ACMO. I LINUX-virlden
anvinder vi inte ’"COM-portar” utan
var port ir en “device” med i det hir fall
namnet ACMO.

Vin av ordning staller sig fragan varfor
vi anvinder Flrig som ett klister mellan i
det hir fallet WSJT-X och radion. Det
har att géra med att vi kan fa presenterat
S-meterinformation (i bilden ligger sig-
nalnivin pa S3) och uteffeke/SWR-info
i sindningslige. Det senaste dr nistan
viktigare an S-metern. Eftersom appli-

kationen (i det hir fallet WSJT-X) inte
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BILD 5: Hdr ser vi hur konfigurationen har hamnat i exempelvis applikationen WSJT-X.

Notera att éiven Flrig anvénds.

| WEITA VEAL = adatal
File Cophgurations. Wew ‘Mode Derode Save Tools  belp
Had Aty

131415 4 §.1 2687
1I4E -5 0.2 2835 -

FEP0 SWLECT KMIA

FZLF ABAS BETY 131337 Te

Pt

Al

fox Fraquency
I3 WALF SMAIET T
4 738 - REMGV HALBF R-24
4 720 - ASAGY HALEF A-24
500
Wi 70 1
Lj10.n 5
[ e S e = Lt
Epabie T Hak T Tam: o Mo
Genaralis St Megs Bexr  Mow Par
HATBF SMOJT [org T
HALEF SMOJZT 400 i
HATBF SMO[ZT Rt 5 i3
HALEF SMOJZT RATE Tad
HELEF SWIET T3 Thd
05 SMOJET [0ls 6

131415 .F 8.3 2820 - WEWN LABAY -13 s 1M,
131418 A0 AL 2313 - BASCAN AME R-03 iME 3 &,
13741 4 08 1539 - JFTTAN WM1G Re00
131415 -45 8.1 1285 IFTTAR MMERCR (086
131415 - 1.2 1843 - TAJED RAOCLM R 10
131415 13 0.4 7475 - MZAIT EAlDER R-33
131413 -N8 04 7405 - THIAA OHIND -B0
131415 -1 @.F 86l FIOA PAIBGD 1002
131413 -I7 9.Z 2489 — FWPRI JFACSK 160
131415 22 8.7 2332 AFLG JHEWUS O3

RaaE S0 RIS S 55 4 455 S5 S0 s w3 TID
131458 k3 8.1 1728 - RS [TUDSE JMed .

cosoly | lernse we ([t Drcnde

o pr -
S 0100000 R
Tx 720 v 5 ==
o &
FTS HALEF e A TR Hz =
# ;
T Ariimn  BAETEm v rm

“b = Lenkip P

a0 £0; Frst

n
&4 di

H_mn:mwsunzrlm 3 . - wnam i

BILD 6: Nu dr applikationen igdng och vi kan kéra de olika digitala moderna. | detta exem-

pel FT8 med WSJT-X

ger oss denna information s har Flrig
en mycket viktigt funktion att fylla, si
att man inte misshandlar radion med
hog WSWR da man kér remote. Kan ju
dessutom vara intressant att veta att man
gar ut med signal eller att man kan se ett
S-meterutslag vid mottagning si att man
ar saker pa att antennen ar inkopplad.

ANTLIGEN SER VI ATT DET HANDER
nigot! I bild 6 ser vi trafiken, i detta fall
FT8. De av oss som kort WSJT-X i detta
fall kdnner igen sig och kan direke till-
limpa sina kunskaper.

Vikeigt ate notera ir att DigiPi inte
som standard tilliter att man skriver till
SD-kortet for exempelvis loggen. Detta

for att spara pa SD-kortet som inte har
obegrinsat med skriveykler lik exempel-
vis en SSD-disk.

En bra idé ir att kanske installera
DigiPi pi en SSD-disk som kopplas till
RPI:n via en USB-port. Det gors i prin-
cip pd samma sitt som att installera “ima-
gen” till SSD i stillet for SD-kort. Viktigt
ir att man kor en rutin som gor att man i
BIOS sikerstiller att RPI:n fattar att den
skall starta fran ett SSD-kort/disk om
det inte finns ndgot SD-kort i RPI:n. Vid
sidan om att SSD:n héller lingre si blir
RPI:n snabbare.

NAR VI ANDA AR INNE PA DET TEKNISKA
sd kan vi ta och resonera lite om konfigu-



rationen av "port forwarding” d4 man kor
remote. Detta ar alltsd BARA relevant om
man kor remote!

Det man gor ir att se till sd att den
trafik som initieras utifran Internet
hittar till ritt maskin och dess IP-adress
pi insidan i vart lokala nit (LAN). Det
handlar ocksa om att ritt port 6ppnas
upp igenom brandviggen/routern. Vi
maste Oppna upp sa att portarna 80,
6080 och 8080 6ppnas upp till och
fran vir RPI med DigiPi-miljon. Vi
behover ha en ikta publik (girna fast)
IP-adress pa routerns WAN-port. Har
vi dessutom ett DNS-namn definierat
ditin s3 slipper vi skriva in den publika

IP-adressen. DNS-namnet skulle kunna
vara “digipi.tilman.se”

Nu blev det hir rejilt tekniske. Men
har man vil gjort det som krévs si
beh6ver man bara gora det en gang for
att sedan bara kéra pa med en uppsjo
digitala trafiksict.

For den som blev inspirerad och som
vill grava vidare sa rekommenderas att ta
sig en titt pd Craig KM6LY W:s utmirka
YouTube-videor. Man finner dem genom
att gd in pa hans hemsida [1]. Craig ar
en underhillande radioamator, inte bara
genom sina videor, utan att han gillar att
spela en liten trudelutt pa nigon av alla
sina gitarrer.

Har du last s hir langt och fortfarande
vet vad det handlar om s vill jag bara
gratulera dig och kanske klappa mig pa
axeln &t att ha skrivit begripligt. 0

Referenser:

[11  KM6LYW Digipi - digipi.org

[2]  KM6LYW github - github.com/craigerl
[3]1 Elecrokit - www.electrokit.se
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Tilman D. Thulesius
smOjzt@ssa.se
radio.thulesius.se

Kom till Anga i Viderstad den 31 aug fran kl 10 for att silja eller képa nadgot du
vill ha.

Gor som Leffe SM5FWW & Co och rdj i ditt shack, garaget och garderoben och sélj det du

inte behover p& radioloppisen p& "Anga" i Vaderstad. NYTT FOR | AR AR ATT
BAKLUCKELOPPISEN AR GRATIS och behdver inte férbokas. Kanske har du en eller bara

nagra fa saker du vill sdlja. Da ar detta ar ett bra alternativ. Det mesta gar att sdlja om
priset ar ratt!

Vaderstad ar centralt beldget nira E4 mellan Odeshég och Mjélby. Du kan boka
bord via Kent SM5ELV sm5elv@gmail.com Bordspris 100 kronor. Det blir som
vanligt blandat utbud av radioprylar och andra mojanger. Stora chanser till

fynd! Vi bérjar runt kl 10 och haéller pé sa lange det finns ndgon kvar. Kom nar
du vill. Parkering vid infarten. Forsdljare kan kéra dnda fram. Fri entré,
Enklare servering. Siljare och besdkare hilsas vilkomna till en trevlig
radiodag.

Adress for GPS: Skattegardsangen 1,
www.sk5sm.se

Vdderstad. Lank finns pa

Vélkomna till en trevlig radiodag énskar
SK55M - Motala Sdandareamatdarer
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