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sBitx v3

Raspberry Pi med radio, eller tvartom

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS

Har kommer tredje delen i artikel-
serien om hur en Raspberry Pi kan
anvandas i radiosammanhang.

Denna gang handlar det om en
intressant experimentplattform fran
Indien som ger mersmak och inspi-
ration. Radion heter sBitx v3 och ar
i grunden alltsa en sandtagare dar
sandaren ger 20 W uteffekt vid 13,8V
DC matning. Mottagaren ér riktigt
vass och kan sagas vara en hybrid
SDR-radio.

Det som kanske mest kittlande ar
att en Raspberry Pi (RPI) star for kon-
trollgranssnittet bade lokalt och pa
distans om sa 6nskas. Att vi anvander
en RPi gor att vi har tillgéng till en
riktigt kraftfull dator som dessutom
kan gora annat an att hantera radion.
Faktum ar att denna artikel har skrivits
med hjalp av radions RPI... Ganska
imponerande, for att vara en radio.

(d Enkelhet — man skall kunna begripa
hur radion 4r uppbyggd och hur
den fungerar. Konstruktdren bevisar
ocksa att en enkel konstruktion kan
vara nog s effektiv och anvindbar.

(1 Billig — det maste inte kosta en
formogenhet att experimentera med.
Det hjilper forstés att konstruktoren
fokuserar pa forhallandevis billiga
komponenter.

J Experimentplattform — radion ir fulle
fungerande da den kommer fran
Indien, men konstruktionen upp-
fordrar till egna experiment f6r den
kunskapstorstande.

Man kan képa radion i tvé olika
utféranden. En helt firdig, bara att
plugga in och kéra, eller en “kort-
baserad” historia som kriver lite
handpalidggning, se bild 1-2.

U Kontrollerad av en “6ppen” datorlis-
ning — for att inspirera till egna
mjukvaruexperiment. uBITX har en
Arduino emedan sBitx v3 har en RPi

KONSTRUKTOREN TILL DEN HAR RA-

DION kommer ifrin Indien, heter

Ashhar Farhan och har anropssignalen

VU2ESE. Han ligger bakom en rad

amatdrradiobyggen som han under

ménga ar har silt som byggsatser eller
firdiga byggen frin Indien. Syftet ir att
tillhandahalla lagom avancerade byggen
som koparen kan nyttja och experimen-
tera med till en rimlig peng,.

Undertecknad har anvint en uBITX
under flera ar och dven skrivit en ganska
ingdende artikel om byggnationen av
radion i QTC (april 2018). Artikeln
finns som vanligt att himta pa hemsi-
dan [1] (sok efter BITX). Den radion
dr en ganska enkel men vil fungerande
historia, byggd som en enkelsuper med
en Arduino-processor for kontrollen

av radion och bland annat visningen

i LCD-displayen. Man kan siga att

radion i denna artikel har en hel del

gemensamma designgrepp med uBITX:
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som till och med duger till atc surfa
med pa nitet, kolla e-post eller skriva
artiklar med, se bild 3.

1 Hjilp “online” — likt de andra byg-
gena och for all del den allminna
trenden sa finns det en diskussions-
grupp [2] dir likasinnade hjilps at

och inspireras av varandra.

DEN OVRE DELEN AV KORTET bestir i
huvudsak av mottagaren, se bild 1. En
effektiv historia som har en hel del lik-
heter med tidigare konstruktioner frin
konstruktéren.

1 bild 4 ser vi att "VFO-kretsen” ir en
Si5351A som styrs via ett [2C-snitt frin
RPL:n. Kretsen dr ganska vanlig och ger
mycket goda prestanda till en rimlig
peng. Hela tre individuella utsignaler
kan genereras. En av signalerna ges in
till blandarkretsen av typen FSA3157.
Mellanfrekvensen r pd 40 MHz och
filereras med hjilp av ett mangpoligt
kristallfilter med diskreta kristaller. Det

BILD 1: Sa hdir skall viil inte en radio se ut. Men varfér inte. Kretskortet till en sBitx v3 har en
"komplett” radio pad sig. En del komplettering av kringutrustning och ett nyfiket sinne éir
allt som behévs.
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BILD 2: Vill man képa sBitx v3 férdig sa gdr det fint. Bara att plugga i och kéra. 7 tum
pekskdrm och tva vridknappar anvénds f6r mandvreringen.

BILD 3: Uppe till véinster i radions/RPI:ns "desktop” finner vi anvéndarklientprogramvaran.
Sa samtidigt som man kér radion kan man med hjdlp av radions RPI skriva artiklar som
denna till QTC.

finns en LE-forstirkare pa kortet med
den vanliga kretsen LM386.

DEN UNDRE DELEN AR SANDAREN och
effektsteget. Vi kan se att de mycket
priseffektiva FET-transistorerna (tva
stycken) av typen IRF510 anvinds. Pa
undersidan av kretskortet sitter en stor
kylflins som skall se till att transisto-
rerna ir svala.

P4 kortet finner vi dven en DAC/
CODEC som har till syfte att digitali-
sera signalen fran radion sa att man skall
kunna transportera audio for fjirrkor-
ning eller for att kunna kéra digitala
moder som exempelvis FT8 eller CW.
Vi ser CODEC:en av typen WM8731

i bild 5 vid sidan om inkopplingspin-
narna till RPI:n.

De signalerna hanteras av RPL:n for
olika syften, vid sidan om att RPI:n
kontrollerar radion pa ett dvergripande
plan.

MAN KAN KORA RADION PA OLIKA SATT.
Som framgér av bild 1 finns det inte
mycket till rattar, knappar och display
pa kortet till skillnad frin den firdig-
byggda, se bild 2. 1 den firdigbyggda
har man anslutit tva stycken avkodare
(encoders) till kortet som 4r kopplade
till rattar. Den firdigbyggda radion

levereras dven med en 7 tums tryckkins-

lig display som hjilper navigeringen.

Aven till "kortversionen” av radion foljer
dessa encoders med for den som vill
ansluta dem i en egen lada/kapsling.

Till radions RPI kan man koppla
bide tangentbord, mus och extern
skidrm. P4 sa sitt far man full kontroll
pa radion, nu dock med stora "kontroll-
organ”, som forstds har bide for och
nackdelar... Nackdelarna ir att man
inte girna tar dem ut i filt, férdelarna ar
att man oftast redan har dessa delar lig-
gande hemma eller kan dela dem med
en annan dator.

RPL:n har dven andra mycket viktiga
inkopplingar som kommer vildans vil
till pass. Vad sigs om att koppla radion
till nétet via RPL:ns Ethernetsnitt. Man
kan ju dven anvinda RPL:ns WiFi-
granssnict till detta. Ett externt tang-
entbord och mus kan kopplas in via
USB eller for all del RPL:ns blitandsnitt.
Undertecknad anvinder ett integrerat
tangentbord av typen K400 Plus frin
Logitech (finns bland annat hos Kjell.
com). Da fir man styrplatca” direke pa
tangentbordet.

Intressant nog sitter det en realtids-
klocka pa sBitx-kretskortet. Ar radion
inte uppkopplad har den annars svart
for att halla den precisa tid som behévs
di man startar och stoppar sindning-
arna for FT8/4. En fiffig liten funktion
som man ir tacksam 6ver dd man ir i
filt och Internet kan vara langt borta.

MAN KAN AVEN KORA RADION VIA ETT
webbsnitt. I RPI:n finns en webbserver
som presenterar radion via en webb-
liddrare. I bild 6 ser man hur det hela
tar sig ut. Webbsnittet skulle kunna
vara pa en lasplatta sd att man kan sitta
hemma i soffan och kéra radio. Mikro-
fon och hégtalare har man i ett inkopp-
lat headset. PTT finns pa skirmen.
Ko6r man FT8 sa gar dven det fint frin
lasplattan.

En annan fjirrstyrningsvariant dr
att aktivera en VNC-server (Virtual
Network Computing) i radions RPI
och med en VNC-client (exempelvis
Real VNC) ta sig in pa radion och pa sa
sitt ta over hela hirligheten.

PA KRETSKORTET FINNS AVEN kontak-
ter for inkoppling av hogtalare, mikro-
fon och telegrafinyckel/manipulator. Vi
finner hir ocksa en omkopplare for att
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BILD 4: Schemaldisning dir alltid intressant. Hdr har vi i huvudsak mottagardelen. Se texten for beskrivning.
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BILD 5: Eftersom vi har att géra med en “hybrid SDRadio” sG behdvs en CODEC-krets. Inkopplingen av RPI:n gérs via en pinnrad pa kortet.

sla pa och stinga av radion. Vi finner

dven s visentliga ting som inkoppling
av spanningsmatning (13,8V DC) och
for all del en BNC-kontakt for inkopp-

ling till en antenn.

KOPER MAN ENBART KRETSKORTET
far man allesd sta for en del grejor sjilw.
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Kostnaden for kretskortet blir USD 199
inklusive frakt fran Indien. Kom ihag
att man maste betala inf6rselavgifter da
man képer frin Indien.

Foérutom det som redan nimnts si
foljer en RPI inte med. Men eftersom
undertecknad redan har ett skapligt stall
av RPIL:s liggande var det inget problem.

Har man ingen RPI tillginglig finns de
hos bland annat Electrokit eller Kjell.
com. Med kretskortet foljer ett SD-
minneskort som bara behdver stoppas
in i RPLn innan hela hirligheten startas
upp. Skulle man lyckas krascha SD-kor-
tet eller RPI:ns konfiguration radikalt
gér det bra att himta en “image” pd




G  ANotsecure 10.4,15232 * 90 O@ :1
% Bookmarks [ ALFEN [ ELMOBIL [3 Miljg: [ Hobby [ Ekonomi [ Data [ Hemsidesadmin [ Politiken [ All Bookmarks

MODE

FT8 v

DRIVE
100

STEP VFO
100t~ A

SPLIT
¥ | OFF ¥

RIT
OFF ~

E

JHENTR DLSPN

co
cQ

120800
120800

26 -14 1547

80M  40M  30M  20M

GC |
1M 15M  12M Mo rY

MEL v | 2200

EX Freguency

TE3/TY7LA
MO 1093
H1IWP FH43
G4ZSV 1091

PR

P JNS

Gl dJ
N1IWF DEIRTL

110815
120815

AUTO TXIST |TXT
ON v ON w1630

F3
Reply

MACRO | Fa
CWi1w

RReply

T F;

Call 73

errestrial Data
83 Har 2824 1123 GHT
Calculated Conditions

Band Day Hight

Fair

F5

F6 Fr F2
or: ] RRR | RRT73 |

TEL REC SET~

Men vi kan lika viil kéra SSB.

BILD 6: Det dr kul att kunna ficirrkéra denna spdnnande radio via ndétet. Hér har vi “surfat in” via radions webbserver. Pd bilden kérs FT8.

konstruktorens hemsida [3] och bygga
ett nytt SD-kort med limplig program-
vara (Raspberry Imager eller Balena
Etcher). Det kan f6r 6vrigt vara en god
idé att uppdatera mjukvaran med jimna
intervall. Tips om hur man gor sé finns
pa hemsidan [4] vid sidan om allminna
tips och inte minst anvindarmanual.
Virt att nimna ir att det bista
alternativet av RPI ir att skaffa en
RPI 4. Den dr vass nog att dven kunna
kora lite andra applikationer vid sidan
om radion. Det gir dven att anvinda
Raspberry Pi Zero 2 W, se bild 7 for
jimforelse. Den kostar mindre dn
hilften av en RPI 4, men det kan vara
en ganska seg upplevelse att anvinda
den, framfor allt om man ignar sig at
surf pd nitet. En webbldddrare drar
ganska mycket processorkraft. Den lilla
RPI:n kopplas dven den in till en extern
skidrm via HDMI-snitt. Blitand och
WiFi finns pa kortet. Skall man koppla
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BILD 7:Till véinster har vi en Raspberry Pi model 4. Den dir att rekommendera 6ver en Rasp-
berry Pi Zero 2 W som vi ser till h6ger. Bada fungerar dock.
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\ & FlexRodio

BILD 8: Vi ér manga som foredrar rejéila knappar och rattar likt de pd FlexRadio. Men det gar utmdrkt att kéra en SBITX v3 med tangent,

mus (med ratt) och skédrm, det dir en vanesak.

in sig via USB sé fir man anvinda en si
kallad ?OTG-adapter”. I RPI 4 har man
hela fyra stycken typ A USB-snitt, bara
att plugga in och kéra. Virt att notera
4r att mjukvaran da detta skrivs inte har
stéd f6r RPI version 5.

HUR AR DEN DA ATT ANVANDA?

Jo tack, det dr rikeigt kul att sitta med
en dator och kora radio samridigt som
man kollar eller letar intressant informa-
tion eller loggar QSO:n pd nitet. Det
ricker med kortet (se bild 8), hogtalare,
tangentbord, mus och nyckel/mikrofon.
Klart att det finns manga av oss som vill
ha rejila knappar och rattar etc pillra pa
likt en radio frin exempelvis FlexRadio.
Men det ena frtar ju inte det andra.
Som bekant 4r vi méinga radioamatérer
som inte ndjer oss med blott en radio.
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20 W uteffeke ricker for dvrigt mer dn
vil. Om man behéver mera pulver sa
finns det limpliga slutsteg att koppla

in. Kér man digitala moder som CW
eller FT8 gir det utmirke att betvinga
virlden barfota. Mottagaren har mycket
goda prestanda och man har forstds sed-
vanligt vattenfall (max 25 kHz samtidigt
spektrumbredd) att forhalla sig ill.

MED sBITX V3 FAR EN KUNSKAPS-
TORSTANDE RADIOAMATOR EN UTMARKT
PLATTFORM FOR EXPERIMENT.

NU MED EN DATOR PA KOPET,
VAD BRA!

Referenser:

[11  radio.thulesius.se
[2]  groups.io/g/bitx20
[3]  www.vu2ese.com
[4] sbitx.net
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