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Matmojanger 2.0

Enkla och avancerade instrument blandas

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS

For drygt 10 ar sedan kunde l&saren
av QTC [1] ta del av ett antal artiklar
med rubriker “matmojanger”. Kanske
en arevordig rubrik. Men helt i linje
med att vilja férenkla tekniken och
att vaga ndrma sig densamma sa
odramatiskt som majligt. ALLA skall
vaga sig pa att bygga en konstlast, en
variabel dampsats eller varfor inte en
matbrygga for att mata HF uteffekt??

Visst, man kan képa dessa grejor
fardiga. Men det ar en fantastisk till-
fredsstéllelse att bygga sjalv och med
det &ven kunna ha en niva av forsta-
else for hur det fungerar.

Denna artikel har till syfte att géra
en tillbakablick men aven titta fram
emot att kanske skaffa lite mera av-
ancerade eller om man vill moderna
instrument.

ATT MATA AR ATT VETA. Men att mita
utan att veta, ir inte att veta... lir nigon
klok person ha myntat. Och visst 4r det
viktigt att veta vad det valda instrumentet
kan tinkas mita, varfér och hur.

Om man vill mirta uteffekt frin en
sindare sd ar det givetvis bra om instrumen-
tet klarar av att visa den antagna effekeen.
Och visst kan man mita hdga effekter med
exempelvis en milliwattmarare!! Det ricker
att man kopplar emellan en dimpsats eller
en mitbrygga/riktkopplare (mars 2021 [1])
med limplig omsittning. En enkel signal-
detektor med en diod och nagra fa andra
komponenter 4r en fantastiskt enkel signal-
foljare som ir vildigt anvindbar. Artikeln
publicerades januari 2012 [1].

EN BUNT MATMOJANGER finner vi i

bild 1. En utmirkt uppsittning att stoppa
in i en "sjukvardsviska” och som skrevs ovan
en fantastisk tillfredsstillelse att bygga sjilv.
Den skarpdgde noterar att undertecknad
gillar BNC- och N-kontakter. PL259 gér sig

inget besvir...

(J Hogst upp i bild med en monterad
kylflins finner vi en konstlast som klarar
ungefir 50 W. Den har ett 50 ohm
induktionsfritt motstand som bultats fast
mot kylflansen.
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BILD 1: En liten hég med enkla "méatmojdnger”. Las texten fér en detaljerad beskrivning.

[J Till héger om den finner vi en liten
genomgangsdimpare som dimpar 30 dB
och klarar sa dir 5 W.

[ Till héger om den finner vi en liten
“koperiktkopplare” fran Mini-Circuits
vars utging dimpar 20 dB.

[J Kliver vi ner i bild finner vi en egenbyggd
riktkopplare (publicerad i QTC mars
2021) i en lite storre aluminiumlada,
se dven bild 2. Den har tva olika ddmp-
ningar om 20 och 30 dB ur tvé separata
utgdngar.

Riktkopplare dr utmirkta om man vill
miita lite olika stora effekter ur lit oss
siga en sindare. Den ena dndan ter-
mineras in i en konstlast s att sindare
sinder in i 50 ohm. Miter man signalen
pd 20 dB-utgingen fir man en nivd om
en 100-del. Allesd med 100 W igenom
si miter utgingen motsvarande 1 W. I
30 dB-utgingen har vi blott en 1000-del.
Innebir 0,1 W vid 100 W genom. Gan-
ska smidigt att mita hoga effekter.

[d Ovanfér den egentillverkade rikckopp-
laren finner vi tva egenbyggda variabla
didmpsatser. Den har dimpningar om
1 dB, 2 dB och sa vidare upp till 16 dB.

Genom valet av dessa steg kan man
mycket smidigt fa fram exempelvis 3 dB
dimpning genom att koppla in 1 dB och
2 dB. Vi har dirmed dimpat signalen dill
hilften. Som max kan dimpsatsen dimpa
med 47 dB om alla omkopplare i lige dill.
Dimpsatsen ir byggd med ytmonterade
komponenter. Det var enkelt att bygga
med som samtidigt som det ger korta
tilledningar. Det ir bra att ha flera dimp-
satser tillgingliga, ddrfor byggdes det tva
stycken. Mittemot i bild ser vi en stor
“kopesdimpare” frain HP. Den dok upp
pa en loppis och dimpar frin 0 dB till
120 dB i steg om 10 dB. Max effeke ir
0,5 W. Alltsd ingen for hoga effekeer.

[J Snett ner till hger frin HP-ddmparen
finner vi tv4 till “mitbryggor”. Den férsta
ir en sd kallad "Return Loss bridge”.

1 bild 3 ser man ett schema pé en typisk

sadan brygga. Den anvinds exempelvis
da man vill mita SWR mot en last (ex-
empelvis en antenn).

”"Generatorn” ir sindaren eller for all del
en signalgenerator. "Load” ir alltsd exempel-
vis den antenn man vill mita mot.

I schemat har man ritat in en enkel diod-



detekrtor. Tittar vi pd bild I ser vi att vi hir

har en separat dioddetektor (med dioden

IN5711) precis till vinster om den nyss

omnimnda mitbryggan.

Dioddetektorn kopplas till ett vanligt uni-

versalinstrument for att illustrera en relativ

niva.

[J Mellan de nyss nimnda “mojingerna”
finner vi en enkel 40 dB “tapp”. Som
alltsa dimpar den inkommande signalni-
van hela 40 dB. Den har ingen galva-
nisk frinkoppling av signalen som den
omnimnda riktkopplaren.

[J Snett ovanfor har vi en bredbandig
brusgenerator.

(J Langst ute dll hoger har vi en PC-styrd
signalgenerator.

(J En del kablar och adaptrar ligger och
skripar i verktygsladan. Det behovs ju
dessa grejor for att kunna koppla in
mitmojingerna i sin labbmiljo. Genom
att anvinda BNC-kontakeer si kan man
snabbt koppla om och i de olika modu-
lerna som behovs.

[ Vi finner till slut en liten signalgenerator
fran Elecraft som ger fast mycket liten
signal for att kunna trimma in en mot-
tagare. Den har slutat tillverkas, men
titta girna efter XG3 fran Elecraft som
mycket gott och kapslat alternativ.

Vi noterar att de flesta mitmojingerna
ir monterade i gjutna aluminiumlddor. Det
kan verka 6verdrivet, men som noterat i ar-
tiklarna s& ger de hir fina lidorna en robust

konstruktion som innebir hog driftsikerhet.

Kan verkligen rekommenderas!! Det finns
inget mera frustrerande in att behéva repa-
rera nir man vil behover instrumentet.

MAN KANSKE VILL UPPGRADERA sig
en smula? Vi tar en titt pa bild 4 och reflek-
terar en smula. Vissa mitningar blir helt
enkelt smidigare med ett "riktigt” mitinstru-
ment som exempelvis ett oscilloskop. Eller
om man vill vara bombsiker pa att skicka

in en precis signal med en viss frekvens och
amplitud i en konstruktion s& behévs kanske
en noggrann signalgenerator.

P4 bilden ser vi en liten nive med moderna
mitinstrument, nigot som inte kanske alla
vill ge sig pé av olika anledningar. Att under-
tecknad gjort s& har ocksé flera anledningar.

(d Det ir frestande att exempelvis skaffa sig
ett “gammalt hederligt” oscilloskop med
katodstralersr fran exempelvis Tektronix
eller HP. Dom kostade en formogen-
het som nya och kan idag képas for en
spottstyver. Tink pd att:

O De tar en faslig plats inte minst pd
djupet. Vikten kanske inte ir si vikrigt,
men om man vill stilla skdpet i en
hylla s& maste den sta pall for vikeen.
Av bilden att se s3 sitter hyllplanen
med det blygsamma djupet monterade
pa enkla konsoler.

O Moderna oscilloskop ger finesser som
undertecknad uppskattar. De ger inte
bara den visuella visningen av signalen.
Man far dven digital visning av den
uppmitta amplituden (exempelvis

BILD 2: En bra riktkopplare borde alla ha. Om man dessutom kan bygga den sjélv och
fa skapligt bra funktion gér inte saken sédmre.

Vpp=10,3 V). Man fir dven digital
visning av frekvensen (exempelvis
Freq=10,23 MHz). Den tiden 4r forbi
da man behéver rikna rutor och for-
soka lista ut mitvirdet. Vi far alltsa det
bista av bada virldarna.

O Moderna skép kostar inte s& mycket
som man skulle kunna tro. En handfull
tusenlappar ir allt som behovs.

Hyllplanen i bilden ar alltsd endast
30 cm djupa, medvetet valt for act hyllan
inte skulle obstruera allt f6r mycket i arbets-
rummet ovan skrivbordet. Det dr samtidigt
en begrinsande faktor avseende val av
instrumenttyp.

Tittar vi vidare pa bilden och bérjar uppe
till vinster finner vi de hart nir obligato-
riska labbnitaggregaten, hir i form av tvd
sma frin Mascot som kopts pé loppis. Det
viktiga dr att man har variabel utspinning
och framfor allt strombegrinsning. Det
sistnimnda en livriddare d& man kopplar in
nagot nytt litet bygge. Man kan ha kopplat
tokigt eller tinke fel...

Till hoger ddrom finner vi tvé variabla
didmpsatser (redan omnimnda) som kom-
mer frin en loppis. Dom ir ovirderliga da
man vill dimpa en signal pé ett kontrollerat
sitt. Som redan nimnt s kan man bygga
dessa sjilv.

Tar vi en titt yteerligare till héger finner vi
tvd viktiga instrument:

(d Den 6versta ir en sd kallad Funktionsge-
nerator. Men den kan man inte bara ge-
nerera en sinus utan i princip skapa den
vagform/signal man 6nskar. Bist limpad
d4 man vill ha en signal med relativt hog
amplitud. Titta girna pd nitet for ate
forsta vidare hur de fungerar och till vad.
Kostar blott en handfull tusenlappar.

(J Under den finner vi en signalgenerator.
Den har en 6verlappande funktion mot
funktionsgeneratorn. Den har blott en
utgang, men ger samtidigt en mycket
noggrann signal, framfor alle d vi vill
ha smé signaler. Vad siigs om att kunna
injicera ner mot -100 dBm i en kon-
struktion? Som en jimférelse dr -40 dBm
sa lite som 0,0001 mW... eller lite styvt.
Den &vre nivén ir hiskeliga 10 dBm,
allesd hela 10 mW uteffekd!!

Det siger sig sjilv att en riktig signalgene-
rator dr en ganska dyrbar sak. Hir fir man
kika pa begagnatmarknaden eller titta lite
djupare i planboken.

P4 mittenraden har vi till vinster det
redan omtalade oscilloskopet. Ovanpa det
finner vi displayenheten till en enkel egen-
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byggd effektmitare baserad pa en mitbrygga.
P4 6nskelistan stér en milliwattmitare.
TILL HOGER OM OSCILLOSKOPET finnes
en kir tingest, en modern spektrumanaly-
sator. Det dr en fantastisk kinsla att pd en
skapligt stor skirm fa fram den aktivitet som
finns inom ett visst frekvensutrymme. Manga
knappar och funktioner 4r det, sd man kan
rikigt fa sitt lystmite om man kopplar pa lite
vetgirighet. Aven hir far man inte bara "ana-
log” presentation utan dven digital avseende
exempelvis frekvens och signalnivé. Instru-
mentet pd bilden har dven méjlighet att gora
nitverksanalys da den 4r utrustad med en sa
kallad ”trackinggenerator”.

En spektrumanalysator borde inte saknas
i nigot amatorradiohem, dessvirre kostar
en sddan ungefir som en skaplig kortvags-
radio. Men eftersom manga av oss har fler
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BILD 3: En métbrygga - return loss bridge &r inte dum att ha fér att géra impedans-

Jjdmforelser. Kul och enkel att bygga dessutom.
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BILD 4: Ett alternativ till enkla "m&tmojénger” &r mera traditionella instrument. Lds om de olika i artikeln.

8 QTC AMATORRADIO - 1,2023




SIST MEN INTE MINST hiller vi oss kvar
i bild 4 och noterar ytterligare en skirm med
spektrumvisning. Det ir en operatdrspanel
till en FlexRadio-station. Det dr samtidigt en
anledning till uppkomsten av denna artikel.
Dagens mjukvarudefinierade radioap-
parater (SDR) som exempelvis FlexRadio
dr pd sitt och vis motpolen till den analoga
virlden som vi dr vana vid och som den
uppmirksamme vet att undertecknad gillar.
Di i form av gamla radioapparater frin
Collins och Drake. Artikelns "mitmojinger”
och hur man handhar dem gore sig inte

Ml'l A ill.- -fJI'r
£ mycket besvir i en modern SDRadio.

g r-“.“"l"'"' ol
500.0kHz/

Notera att artikeln givetvis inte har som
ambition att tala om vilka instrument och
mitverktyg som man maste ha eller hur
de fungerar i detalj. Som i princip alltid 4r
syftet att viicka en tanke eller inspiration

BILD 5: Det finns mindre och for all del billigare alternativ till en stor spektrumanaly-

sator. Exempelvis TinySA eller NanoVNA. till att reflektera 6ver vad man sjilv skulle

in en radio si kan man ju tinkta tanken att
begrinsa antalet radioapparater och ligga
slantarna pa spinnande mitinstrument. Att
mita dr ju som redan nimnt att veta och

Inte sa minga knappar men vil en liten
skidrm att peta pé for att genom diverse me-
nyer finna nist intill allc man kan behéva.
Att den dessutom kostar en spottstyver gor

vilja ha eller gdra med sina egna experi-
ment och mitningar. Frigor och funder-
ingar r som alltid mer dn vilkomna. O

vem vill inte veta vad som hinder? ju inte saken simre. Vill man didremot ha en
liten kompetent nitverksanalysator for sidir
120 EUR s4 titta girna efter "NanoVNA-
F” [2]. Den finns att kopa i Europa genom
Passion radio [3].

De idr bra att ha i filt eftersom de har
inbyggda batterier och inte minst dr sma.
Hemma i labbet dr dock "tjockversionen” att

foredra om veckopengen tilliter.

OM MAN NU INTE VILL LAGGA STOR
del av veckopengen pi en stor spektrum-
analysator sd finns det mindre och billigare
alternativ som gor jobbet riktigt bra. I
novembernumret 2021 av QTC [1] kunde
vi lisa om en si kallad "Tiny SA”, se bild 5.
Allesé en spektrumanalysator i miniformat.
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