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Egenbygge - QRPlabs QDX

En spannande byggsats att anvanda for digitalradio

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS

Det ar inspirerande att satta sam-
man en radiopryl som man sedan
har anvadndning fér under lang tid
for hobbyn.

Fér manga &r det for all del inte
viktigt att férsta hur radion fung-
erar. Men om man har méjlighet
att fa lara sig pa kuppen sa ar det
en dubbel vinst.

Lat oss titta pa den nya lilla
QRP-radion fran QRPlabs [2].
Bygg den sjalv och lar dig hur det
hela fungerar!

Sedan &r det full rulle med att
vara QRV med digitala moder
som FT8, utan att fér den skull
anvanda den vanliga klumpiga
kortvagsriggen.

QDX BETYDER QRP LABS DIGITAL XCVR!
En ny radio som du bygger sjilv for att
kunna kéra digitala moder som FT'8 pa fyra
band och med uteffekt pd 5 watt, se bild 1.
80, 40, 30 och 20 meter ir band dir det

ir full rulle med exempelvis FT8. At riggen

bara” har 5 watt uteffeke 4r inget problem.
Digitala moder dr som bekant MYCKET
effektiva och nojer sig med laga effekter. Bra
med QDX ir att man slipper anpassa “den
vanliga radion” for digitala moder.

DIREKT KOPPLING TILL EN PC finns
redan inbyggd i radion eftersom CAT-
styrning sker direke via ett USB-snite [1] «ill
PC:n. Samma USB-snitt anvinds dven for
att stromma “ljud” mellan radion och PC:n.
Mycket behindigt och enkelt att koppla
ihop med limpliga program (exempelvis
WSJT-X) i PC:n.

Den lilla radiolddan kopplas nu till limp-
lig antenn och limplig spinningsmatning
(9-13 VDCQ), se bild 2.

En bra idé kan vara, att som underteck-
nad ha en separat dipol pa vinden fér 30
meter, detta for att hela tiden kunna vara
QRV med FT8 pa det bandet.

QRP LABS DRIVS AV GOUPL Hans
Summers. Hans har visserligen en engelsk
anropssignal men lever sedan flera &r i

Turkiet. Tidigare bodde han och verkade
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i Japan med sin familj. Intressant nog har
Hans en familjir koppling till Sverige som
ett litet kuriosum. Tittar man pa hemsidan
si ser man att VALDIG minga intressanta
byggen och byggsatser finns tillgingliga. Det
som overskuggar mycket av de fina byggena
ir den enormt vilgjorda dokumentationen.
Den som giller for QDX 4r inget undantag

med sina dryga 100 vilillustrerade sidor.
Inte férvinande ir att dokumentationen ar
pa engelska. De forsta knappa 40 sidorna
4dgnas 4t monteringen av radion. Klart att
man vill komma iging med den si fort
som mojligt. For alla som har respeke for
ytmonterade komponenter har man mon-
terat alla dessa redan fran fabrik. De sitter

BILD 1: Inte mycket till framsida fér en komplett radio. Sa den kan stoppas undan pa

ldmpligt stélle.

BILD 2: P3 baksidan kopplar vi in radion till antenn, spédnningsmatning (5,5 /2,1 mm
DC-plugg) och USB-snitt till PC:n. L&ttare blir det inte.
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BILD 3: Komponenterna pa kretskortets ovansida &r de man behéver montera. Pa
undersidan sitter det en hoper ytmonterade komponenter som &r fabriksmonterade.

alla pa kretskortets undersida. Det ir dven
av fordel for QRPlabs[2] sd att man skall
slippa supportirenden di en byggare st6tt
pa patrull.

Radion har en hel del induktanser som
miste lindas, se bild 3. Ext till synes pilligt
jobb, men med limpligt tdlamod och en
noggrann titt pa instruktioner och illustra-
tioner gar det fint. Konstrukedren har som
redan nimnt ling erfarenhet av att leverera
och dokumentera byggsatserna, det syns i
manualen och med den ir det svart att miss-
lyckas. En viktig tumregel hir dr act INTE
hoppa 6ver texten eller forsoka ta genvigar.
Likasa skadar det inte att dubbelkolla en
ging extra sd att man inte behover gora en
langtrikig felsokning.

For bygget krivs inga markvirdiga verk-
tyg. Men kvalitetsverktyg dr alltid att féredra
for en behaglig arbetsmiljo och gott resultat.
Beroende pa “synstatus” ir en god lupp
mycket anvindbar. Det ir en skon kinsla att
se hur en firdiglindad induktans presenterar
sig vackert i nirbild, missa inte det. God
belysning ir dven en “synfriga” for minga,
sd en pannlupp med inbyggd belysning ir
en god idé.

Som redan nimnts kan radion spinnings-
matas med 9-13 VDC. Men valet av spin-
ning maste goras i samband med bygget.
Man kan visserligen fd hogre uteffekt med
hégre spanning, men det rekommenderas
INTE att kéra med 13 VDC. En bra idé
ir att bygga och anvinda radion med en
spanningsmatning om 10 VDC. Anvind
en separat passande nitdel f6r detta och
hoppa alltsa girna over standardspinningen

13,8 VDC. Nitdelen skall kunna leverera
en strom om runt 1 A. Alltsd inte svért att
bygga en reglerad linjir nitdel sjilv med
enkla komponenter.

STOTER MAN PA PATRULL rekommen-
deras diskussionsforumet [3] for hjilp. Det
ir fantastiskt hur mycket hjilp man kan fa
av andra byggare dir ute. Det finns knap-
past nigot problem som inte har ett bra svar.
Givetvis ir det viktigt att man inte skriver
linga romaner utan beskriver forutsitt-
ningar och felsymptom. Det duger férstis
inte med att skriva “min QDX fungerar inte,
vad kan det vara for fel?”...

Forumet ir dill for allt som ror byggena

frin QRPlabs, alltsd inte bara QDX.

INGET PYSSEL MED USB-DRIVRUTINER
behdvs om man kér Win 10, Linux eller

macOS. Allesd hir dr det “plug and play” for
att fa radion att kommunicera med PC:n.
Aldre versioner av Windows kriver lite
handpiliggning med drivrutiner, precis som
vanligt.

WSJT-X ir standardprogramvaran
for digitala moder som exempelvis FT8.
Manualen ill radion beskriver hur man stil-
ler in programvaran si att det skall fungera.

FOR "HARDCORE BUDDIES” kan man
sprika med QDX via en terminalsession,

se bild 4. Pa det hir sittet kan man komma
dt diverse instillningar och konfigurationer
som man kan tinkas behova. Ganska logiskt
och elegant att gora pd det hir sittet nir
radion inte har ndgon vanlig frontpanel med
display och knappar att jobba med.

Detta grinssnitt anvinds inte helt forvan-
ande dven for att ladda upp ny programvara
till radion.

Manualen beskriver under rubriken "PC
terminal emulator” pa runt 20 sidor mycket
detaljerat hur detta grinssnitt anvinds och
fungerar. Den vanligaste terminalprogram-
varan dr “putty” som laddas ner gratis fran
nitet och som inte skall saknas i ndgon
vilutrustad radio/PC-operators verkeygslada.

Terminalsessionen sker via den virtu-
ella 7COM-porten” som dyker upp genom
USB-snittet. Notera dock att man inte kan
ha WSJT-X-programmet igang samtidigt
som man kor en terminalsession. Bara en
programvara i taget kan kommunicera ver
detta snitt.

DET KANSKE MEST INTRESSANTA
kapitlet handlar om hur radion 4r konstru-
erad. Konstrukedren Hans Summers ligger
som redan nimnts ner mycket krut pd att
dokumentera vil. Den tekniska beskrivning-
en och inte minst resonemangen kring olika
designldsnngar dr inte nigot undantag.
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BILD 4: Fér att konfigurera radion och uppdatera mjukvara anvdnder man ett enkelt
terminalgrénssnitt i PC:n via den virtuella serieporten genom USB-snittet. Mycket
smidigt!
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BILD 5: Blockschemat pa radion ger en mycket bra éverblick Sver radion och de olika delarna. | manualen finns givetvis de olika

delarna beskrivna i detall.

Tittar vi i blockdiagrammet 7 bild 5, liser
texten och sedan tar en titt i schemat sa blir
vi klokare.

Som signalgenerator (VFO) anvinds den
kostnadseffektiva och stromsnila kretsen
Si5351A. For att stabilisera frekvensen (vik-
tigt d4 man kor digitala moder) kompletteras
PLL (faslasningen) med en hogstabil 25 MHz
referensoscillator.

Blandaren 4r en gammal bekant dven den,
nidmligen FST3253 som mdnga av oss kinner
igen i "SDR-adios” som SoftRock och ildre
FlexRadio. FST3253 anvinds som en s3 kall-
lad "Quadrature Detector”. Den kriver tva

”VEO-signaler” i och ur fas (I 0 Q) . Dessa
signaler kommer frin tva av utgingarna pa
Si5351A-kretsen.

En Analog-Digital-omvandlare (24 bitar) i
mottagarkedjan presenterar si radiosignalen
via USB-snittet till programvaran i PC:n. I
realiteten kan man iven se radion som en
SSB-mottagare (dock INTE SSB-sindare).

Virt att kommentera hir dr ocksa att radion
har tre bandpassfilter som kopplas om via
switchtransistorer. Uteffekten om runt 5 W
kommer frin fyra stycken FET-transistorer
av typen BS170. Dessa transistorer anvinds i
andra byggen frin QRPlabs och fungerar vil.

GIVETVIS HAR VI EN mikroprocessori
QDX som héller ihop tradarna. Det 4r en
krets fran STM som har ett direkt USB-
grinssnitt. Det snitt som redan omnimnts
som link till ens PC.
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Internt anvinds I*C-buss [4] och IS-buss
[5] for att kommunicera med diverse kretsar
som signalgeneratorn och A/D-omvandla-
ren. Mycket elegant och kostnadseffektiv
16sning.

DET AR RIKTIGT UNDERHALLANDE
att ldsa manualen, missa inte det. Forfat-
taren skriver pa ett trevligt och personligt
resonerande sitt for att fa oss act forsta hur
det hela hinger ihop @ven pa en riktigt djup
teknisk nivd. Vid sidan om all text sd bjuds
vi pd otaliga illustrationer. Férfattaren skall
ddrfor hedras extra for all sin méda och nog-
grannhet som lagts pA manualen.

Som brukligt 4r numera sé féljer ma-
nualen inte med i pappersform utan
laddas ner frin hemsidan. Da detta skrivs
(26 november 2021) finns manualen i
version 1.06.

KOMPONENTBRISTEN | VARLDEN
spokar dven avseende QDX. De forsta 350
byggsatserna silde slut pi 14 minuter. Och
dessvirre missade undertecknad pa grund av
klantighet bestillningen av “mitt exemplar”.
S& nu maste man talmodigt vinta pi att

fler komponenter (IC-kretsar) levereras till

QRP-labs.

Referenser:

Som alltid far man forséka se ndgot
positivt i det hela. Gack astad och himta
manualen [2] for att studera konstruktio-
nen. Folj med i diskussionsforumet [3]
och notera dd en och annan férindring i
framférallt mjukvaran. Antalet buggar i
programvaran ir inte storande hdg, men en
och annan justering behévs uppenbarligen.
Hans Summers dyker upp titt som oftast
i diskussionerna och uppskattar verkligen
aterkopplingen och de konstruktiva idéerna.

Det kanske finns en och annan av denna
artikels ldsare som lyckades nappa ét sig en
byggsats, dterkoppling fran dessa och andra
ir som alltid mer 4n vilkomna.

Gott nytt kreativt radiodr tillonskas!! 0

SMOJZT

Tilman D. Thulesius
smOjzt@ssa.se
radio.thulesius.se

[11 https://sv.wikipedia.org/wiki/USB

[2] QRPlabs - https:/qgrp-labs.com/

[3] Diskussionsforum - https://groups.io/g/QRPLabs
[4] https://sv.wikipedia.org/wiki/1%C2%B2C

[5] https://enwikipedia.org/wiki/1%C2%B2S



