TEKNIK & EGENBYGGE

tinySA - spektrumanalysator

Otroligt kompetent instrument for pengarna

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS

Lasarna av denna spalt har sakert
noterat att undertecknad har

en fabless fé6r sma och smarta
maétinstrument. Kan bero pa att
platstillgangen sétter P fér ut-
svavningar i volym. Men inte sal-
lan ar det sa att platsbrist satter
kreativiteten hos konstruktéren
pa extra prov.

Vi har lart oss att spektrumana-
lysatorer ar dyra och tar en massa
plats. tinySA &ar varken eller. Att
den dessutom ar otroligt latt att
jobba med gér inte saken samre.

| QTC FEBRUARI 2020 kunde ldsaren
ta del av vedermddorna kring val av en
antennanalysator/nitverksanalysator bland
en hoper olika alternativ [1].

En antennanalysator/nitverksanalysator ir
ett mycket intressant instrument som kan-
ske for oss radioamatdrer ofta anvinds blott
for att konstatera huruvida vért antenn-
system ir i resonans eller ¢j. Men en riktig
nitverkare dr s43d mycket mera, framfor allt
da man miter komplexa ting i en radio. En
nidra kusin kan sigas vara en spektrumanaly-
sator, ett instrument som enkelt uttryckt har
till uppgift att visualisera de signaler som
forekommer inom ett frekvensspektrum.

STOPP OCH BELAGG. Vad gor d en
frekvensriknare eller ett oscilloskop. De
“synliggor” ju ocksd signaler. Den uppenbara
skillnaden 4r ju att bida dessa inte egentligen
kan visualisera mera komplexa sammanhang
och inte minst multipla signaler. Det ar dér
spektrumanalysatorn kommer in.

For minga av oss har spektrumvisning
i radiosammanhang blivit var mans egen-
dom genom de spektrumvisningar som
frontpanelens display ger oss. Exemplen ir
ménga fran forntidens panadapter till dagens
visning i exempelvis Yaesu FTDX-101 eller
Icom IC-7610.

Vi har i en mindre skala vant oss vid diverse
SDR-mottagare som kopplas till en PC och
som ger oss en spektrumvisning. Exempelvis
SoftRock, Airspy, Red Pitaya eller SDRPlay.
Dessa har undertecknad dgnat mycket pengar
och tid at for QTC och SSA:s medlemmar.
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BILD 1: tinySA &r en verkligt liten enhet med blygsamma matt om 91x60 mm. Trots

STOP 37.000MHz
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det rymmer den otroligt mycket funktion fér pengarna.

VARFOR INTE TA OCH SKAFFA EN
spektrumanalysator? Alltsa ett riktigt instru-
ment att ha d4 man vill titta pé vilka signaler
vi har i radion och hur de ser ut. Vi tycker
att vi har ndgot fel pa radion eller att vi har
svart att trimma in vir gamla Drake-radio,
en kik med spektrumanalysatorn avsléjar
vad som doljer sig i signalvigen. Med
tinySA kan vi uppna detta till en mycket
rimlig kostnad.

tinySA kostar runt 600 SEK, beroende pa
var man képer dem. Den ir konstruerad av
nederlindaren Erik Kaashoek och tillverkas i
Kina. Det finns tydligen en uppsjé kopior si
det giller att se upp dd man koper den. Titta
pa hemsidan [2] for inte bara koptips utan
inte minst den mycket vilskrivna doku-
mentationen. Undertecknad kdpte enheten
fran Nederlinderna och Eleshop. P4 s sitt
blir man garanterad originalet, dessutom
tog det bara tvd dagar innan den hamnade i
brevlidan.

VAD FAR MAN DA FOR PENGARNA?
Det liter som trolleri, men igen si kan vi
tacka den moderna elektronikindustrin for
alla spinnande hogintegrerade komponenter
fran bland annat mobiltelefoni-industrin.
Som framgér av bild I si har instrumentet
tva koaxkontakeer (SMA) for in och utgang-
ar. Den nedre mirkt "LOW” 4r den mest
anvindbara och som ger en in- och utging
for mitningar pé frekvenserna 0,1-350
MHz. Den évre mirke "High” anvinds for
frekvenserna 240 -960 Mhz. Den kedjan
har inte samma goda egenskaper i detta
instrument utan ir mera en bonus. Man

ser det dven i blockschemat, se bild 2. Den
ovre kontakten anvinds dven for sjilvkali-
brering av instrumentet. En vil s viktig och
anvindbar funktion.

Instrumentet kan inte bara anvindas som
spektrumanalysator utan kan dven anvindas
som en riktigt anvindbar signalgenerator for
0,1-350 MHz.
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BILD 2: Blockdiagrammet avsl&jar férstas inte detaljerna. Low-kedjan &r den som anvénds och kompletteras med “high”. Se dven

bilderna 6-7 fér en underskaletvy.

Framsidan domineras av den inte allt for

stora displayen med en diagonal om 74 mm.

Displayen ar som man kan se i firg och
trots sin litenhet dr den mycket tydlig och
anvindbar. For att mangvrera instrumentet
anvinds samma display dé den 4r tryck-
kinslig. For att kunna navigera ltt f6ljer
en plektrumliknande plastbricka med. Med
den kan man sikta riktigt bra i menyerna.
En vilrikead nagel eller plastpinne fungerar
ocksd bra. Pa den ovre langsidan finner vi
”péd- och avknappen” och en navigeringsvilj-
are. Vi finner ocksd en USB-C-kontakt som
anvinds for att kunna ladda det inbyggda
batteriet och for att kunna fjirrmandov-
rera instrumentet frin en PC. Det senare
ir en riktigt anvindbar funktion for att
inte bara fa en stdrre visning utan for att
exempelvis kunna spara undan mitvirden.
USB-kontakten anvinds ocksa for att frin
en PC kunna uppdatera programvaran i
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instrumentet. D4 instrumentet kom kunde
konstateras att det fanns en mera aktuell
programvara att installera med en hel hoper
intressanta funktioner att ta till sig.

MED INSTRUMENTET FOLJER INGEN
manual. For vissa kan det kinnas illa.
Undertecknad foredrar dock elektroniska
manualer for att littare finna information
och inte minst ha tillgdng till den mest
aktuella informationen.

G4 in pa hemsidan [2] och navigera
runt. Dir finner vi menypunkter som “First
use”, ”Screen Info” och "Menu Tree”, se bild
3. Dir kan man latt navigera vidare for att
fa forklarat de olika funktionerna i engelsk
klartext.

Det lonar sig verkligen att ta en ordentlig
tur i manualen for att forsta alla funktioner
och hur de anvinds. Texten 4r dessutom
kompletterad med ett antal korta men

Recent Changes - Sear

« PRESET loads or saves configurations
« LOAD STARTUP reloads the startup presets
« LOAD X loads the settings from slot x
« STORE supports updating the stored presets
= STORE AS STARTUP sets the current settings as the startup preset.
» STORE X stores the current settings in slot X.
» FACTORY DEFAULTS resets the startup preset to the factory defaults.
« FREQ sets everything related to the frequency range to scan.
o START sets the scanning fo start/stop mode and sets the start frequency
o« STOP sets the scanning to start/stop mode and sets the stop frequency
« CENTER sets the scanning to center/span mode and sets the center frequency

BILD 3: Menystrukturen och inte minst materialet pa hemsidan dr mycket vélgjord.

Det &r latt att finna relevant information dar.

vilgjorda instruktionsvideos av konstruk-
toren. Det ir slaende hur vil genomtinkt
denna lilla tingest 4r, som trots sin litenhet
och mycket liga pris ger mycket funktion
for brukaren.

P4 ett kort 6gonblick kunde de forsta
mitningarna goras. Den medféljande
antennen kopplades exempelvis in for att
(mest pa kul) titta efter diverse FM-station-
ers nirvaro runt 93 MHz, se bild 1. Man
maste ange inom vilket frekvensutrymme
man vill titta/mita genom att i menyn ange
(FREQUENCY - START / STOP). Den
starkaste stationen fingades upp, frekvensen
och signalstyrkan (-75 dBm) syns i klartext.
Vi kan dven se andra svagare stationer. For
att notera deras frekvenser och signalstyrka
navigerar vi dit med ratten pa instrumentets
ovre kortsida.

INSTRUMENTET HAR SINA begrﬁnsningar,
vilket konstrukedren tydligt anger i texten.
Men for de flesta radioamatorer dr dessa
begrinsningar i exempelvis frekvensutrym-
me eller noggrannhet inte ett problem. Att
kunna visualisera signaler och deras karaktir
ar vl virt investeringen. Att kunna skapa
en svag signal med signalgeneratorn for att
testa en mottagares kinslighet vid en intrim-
ning ir mycket anvindbart.

DET AR KANSKE INTE RATTVIST att
jimfora detta lilla instrument med en storre
och mycket dyrare kusin. Men eftersom
mojligheten erbjuds i undertecknads radio-
rum var det late gjort. I bild 4 ser man hur
tinySA presenterar samma signal som dven
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BILD 4: Det &r frestande att gdra en enkel jgmférelse mellan BILD 5: Att kunna styra och anvénda tinySA frén en PC-pro-

liten och stor.

presenteras pa en langt mycket dyrare analysator. Signalen kommer frin en
signalgenerator och var satt till 18 MHz med en niva om -23 dBm. Det ir
frestande att vilja mita pé utsignalen frin en sindare for att visualisera dess
kvalitéer. Man skall dock ha i minnet att tinySA likt sina stérre och dyrare
kusiner inte tdl hur stora signaler som helst. Max 10 dBm (10 mW eller

0,7 V (RMS)) ir vad den tal. Storre instrument klarar runt 30 dBm (1 W
eller 7V (RMS)). S& man behéver konsekvent koppla en dimpsats och/eller
riktkopplare for att ritt nivder kopplas till instrumentet. I tidigare QTC-ar-
tiklar (februari och mars 2021) har undertecknad beskrivit bade dimpsatser
och riktkopplare att bygga sjilv. Ta ingen risk, tink efter fore och mit sedan.
Man miste veta vad man miter innan man gor det...

ATT KUNNA STYRA DENNA TINGEST fran en PC ir riktigr anvindbart.
Konstrukedren erbjuder via hemsidan en Windows-applikation som kall-

las ”tinySA-App” och ir en kusin till den programvara som anvinds for ett
annat instrument (NanoVNA). Da man kopplar in instrumentet till PC:n
installeras drivrutinerna automatisk (provade pa en Windows 10-PC). Kom-
munikationssnittet som sitts upp ir en seriell "7COM-port”. I exemplet blev
det COM23. Titta i din PC:s enhetshanterare under "Ports” for att finna din
och ange i programvaran. Tryck pd "Disconnected” for att bli ”Connected”
till instrumentet. Allt som nu behdver goras 4r att starta en ”Scan” for att
visualisera signalen.

I bild 5 ser man ett exempel pa en enkel mitning av en signal om 20 MHz
med en nivd om -20 dBm. Uppe till vinster kan man stilla "start och stopp”
for métningen (hir 2—-30 MHz). Som framgér av hemsidan 4r denna program-
vara under utveckling, men den ser ut att vara riktigt anvindbar redan nu.

GACK NU ASTAD OCH TITTA PA HEMSIDAN! Dir finns mycket matnyt-
tigt att finna for att se hur instrumentet fungerar och vad det skulle kunna
innebira att ligga sig till med denna fina karamell. Férhoppningen ar ate fler
radioamatérer skaffar sig ett instrument av detta slag for att finna tjusningen
med att ta kontroll éver mitningarna och experimenten, nu till en mycket
rimlig kostnad.

Givetvis finns det dven en livaktig diskussionsgrupp [3] pé nitet dir
konstruktdren och andra kloka huvuden resonerar om tinySA och dess
funktioner. 0

Referenser:

[11 https://radio.thulesius.se/2020/02/12/mata-antennanalys-feb-2020/ Tilman D. Thulesius

[2] https:/www.tinysa.org
[3] https://groups.io/g/tinysa
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gramvara dr anvandbart.

BILD 6-7: Bara en massa smattingar under skalet. Har
har en del skdrmplatar plockats bort fér att visa detal-
jerna. Man noterar dven det lilla laddbara 3,7 V-batteriet
med en kapacitet om 650 mAh. Ricker fér cirka tva tim-
mars drift.
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