TEKNIK & EGENBYGGE

Milliwatt-/dBm-matare for labbet

Nya matmojanger att bygga

2011 - For nastan 10 ar sedan
publicerade undertecknad en
liten artikelserie med rubriken
"méatmojénger”. Syftet var da att
uppna flera ting. Det &r ju jattekul
att sjalv kunna fels6ka och méata

i sin radioutrustning. Annu trevli-
gare ar det att lara sig att kunna
gora det med enkla och billiga
instrument och tillbehér som inte
kostar hela veckopengen.

Visst ar det toppen att képa
dyra och finessrika instrument,
men dnnu mera toppen ar att inse
att man kan géra sa mycket med
enkla ting ocksa.

Den har artikeln skall belysa ett
nygammalt instrument, men mo-
dernare. Vi tittar pa en milliwatt-
maétare, som dven gar att anvdnda
for hogre effekter.

I QTC 3 2012 [1] publicerade undertecknad
tillsammans med SM5DEH Nils en artikel
dar syftet var att bygga och programmera en
milliwattmitare med en Arduino-controller
och en AD8307-krets fran Analog devices.

I grunden ir det inte sirskilt komplicerade
saker eftersom kretsen (AD8307) ger en
utspanning i direkt proportion till RE-
signalen in.

Det hir projektet var alltsd en del i

“mitmojing-satsningen”.

Om RF-signalen liggs dver en 50 ohm:s
belastning kan man dirfor i displayen visa
inte bara spinningen dver motstindet utan
dven effekten i watt och dBm. I grunden ir
allesd programvaran lite som en “riknedosa”
som och visar alla resultat samridigt i realtid
i displayen.

Syftet med artikeln var inte att blott
beskriva en effektmitare utan dven att inspi-
rera till egen programmering av en Arduino
med programmeringsspriket C.

ALLA GILLAR INTE ATT PROGRAMMERA
sjilva, utan vill girna ha hjilp med det. Nu
ir det forstas sa hdr fiffigt att det finns en del
firdiga 16sningar som inte bara 4r moderna-
re utan dven otroligt billiga frin “den stora
fabriken” i Kina.
Den modernare kretsen AD8317 fran

analog devices ser ut att anvindas. Vill man
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BILD 1: Sa har ser modulen ut inkopplad och med inkopplad 40 dB tap fér att méta
max 10 W. Effektmodulen har programmerats fér att visa ratt matvarden, med hdnsyn
taget till 40 dB. Hér visar ett méatvdrde av 10,1 dBm, motsvarande 10,4 mW och 722 mV.

lisa pa databladet sd finns det pa nitet. Sok
pi AD8317 och "Datasheet” sa blir man
klokare.

Vi finner att kretsen ir riktigt kompetent
med goda prestanda.

Den miter med hég noggrannhet upp till
10 GHz och har ett dynamiskt omfang om
hela 60 dB.

Max effekt ir 0 dBm (1 mW).

Ovan nimnda modul finns alltsd att kdpa
firdig fran Asien. G4 in pa exempelvis ebay.
com och sok efter "RF power meter”, se ex-
empelbild. Det finns en uppsjo leverantorer
i Kina dven om det kan finnas leverantorer i
Europa som aterforsiljer dessa. Det bista ir
att betala via PayPal. Kolla fraktkostnaderna
som oftast 4r “gratis”. Vid import till Sve-
rige fir man sedan oftast betala en slant for
tull och moms. Priset 4r pA modulen med
display frén leverantér hamnar omriknat
pa blott SEK 300. Alltsd en facil summa for
denna kompetenta lilla enhet. Da under-
tecknad kopte modulen for denna artikel
bestilldes tva, bra att ha lite extra i "bra och
ha ladan"...

OM NOLL DBM AR FOR LITE kan man
rida bot pa det. Men p4 samma sitt som 0
dBm ir vl lite om man vill mita uteffekten
frin en sindare sd ir det mycket anvindbart
att kunna mita riktigt svaga signaler som

-50 dBm pé ingangen till en mottagare. Minns
att en S-mitares S9 4r pd blott -72 dBm.

Men hur gér man di om man vill mita
hogre effekter/signaler om effektmitarens
ingdng kan hantera blott 0 dBm (1 mW)?

Di plockar man fram den hemgjorda
40 dB tap:en ur sin "mitmojinglida”,
se bild 3. Den ir som man kan se frin bilden
enkelt uppbyggd med tre stycken massa-
motstind om 820 ohm. Dom avslutats i tva
stycken massamotstind om 100 ohm (50
ohm tillsammans).

Givetvis ska man montera hela rasket i en
limplig liten lada sé ate driftsikerheten 4r
sikerstilld. En liten mirketikett skadar inte
sd att man vet vad som déljer sig i lidan. Pa
bilden ser man ett litet 50 ohms termi-
neringsmotstind (konstlast) pa utgingen.
Signalen anslutes till den fria kontakten
uppe till vinster i bild.

40 dB ”dimpning” gor att effekemitaren
kan mita max 40 dBm. 40 dBm motsvarar



BILD 4: En gammal bekanting bland mdtmojéngerna. En
BILD 2: Vill man képa modulen fran Kina sa gérs det bést via variabel ddmpsats som &r uppbyggd med enkla omkopplare
eBay. Leta efter RF power meter och betala motsvarande SEK och ytmonterande motstand.

300 plus frakt och eventuella importavgifter.

BILD 3: Sa hér ser en tap fér 40 dB “dédmpning” ut. Monteras i BILD 5: Har ser man modulen i “programmeringsldge”. Se i
prydlig lada sa haller den i manga ar. texten kring hur man gér.

BILD 6: Att montera in métaren i en lada &r viktigt fér god driftsékerhet. Hér kommer
ett matt av "egenbygge” in i bilden. Inga avancerade verktyg krévs, men ténk efter
férst innan halen borras.

10 Watt och 20 dBm motsvarar 100 mW.
Som f6rstir av detta si si dr “dB-skalan”
logaritmisk och inte linjir.

Vill vi mita max 100 W (50 dBm) eller
rent av 1000 W (60 dBm) si miste mera
ddmpning kopplas in.

For mera dimpning s kan vi dven hir an-
vinda vir egenbyggda dimpsats, ocksa det
en gammal god “mitmojing” [2]. P4 bild 4
syns den. Den kopplas in mellan 40 dB
tap:ens utgang och effektmiraren.

Som framgér av dimpsatsen si slar man
om brytaren 2 och 8 s har man vips 10 dB
extra dimpning. Och vill man ha 20 dB
dimpning sd sitter man brytarna 4 och 16...

Medges girna att det forstas finns de
variabla dimpsatser med bittre precision
(exempelvis frin HP). Men prisskillnaden
ir partaglig. Ett annat alternativ r forstds att
skaffa tvé fasta dimpsatser pd 10 dB var av
god kvalitet. Dom kopplas sé in efter behov.

DEN LILLA EFFEKTMATARMODULEN
kan "programmeras” s att dom givna
mitvirdena i displayen tar hinsyn till den
tillimpade dimpningen. Till det anvinds
dom tre knapparna pa kretskortet. 7 bild 5
ser man att 40 dB finns inkopplat. Man kan
stilla virdet i steg om 1 dB.
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DOM TRE KNAPPARNA har féljande funktion. Det foljer inte
med ndgon manual, s& hir kommer hemmagjorda instruktioner:

O Mode - med denna knapp viljer man mellan visning av mitvir-
dena i displayen och programmeringslige.

O Fun — med denna knapp viljer man om man vill ange mera
(ADD) eller minskad (SUB) dimpning.

O Sel — med denna knapp stegar man dimpningen.

For att atergd till visningslidge efter programmering sd trycker man
alltsd pa "mode-knappen”. Personligen kan jag tycka att programme-
ringen ir lite ologisk, men kineser tinker inte som européer.

PRECIS SOM ALLA ANDRA mitmojinger si behdver denna
modul byggas in i en passande lada. For egen del valdes en alumini-
umlida med dom yttre métten 59 x 110 x 30 mm. Som framgir av
bild 5 krivs det en del handpaliggning far att fi rum med delarna.
Koaxialkontakten (SMA) filas in med nalfil efter att ett cirkulirt
hal borrats. Kortet monteras med distanser och skruv mot lidans
undersida.

P4 lidans ena kortsida monteras si kontakt fér spinningsmatning
(9-12 VDC) och lampligt antal tryck- /vipp-omkopplare for att
sikerstilla ovan ”programmeringsknappars” funktion, dom hamnar
juiladan.

Ladans ovansida behdver man ta upp ett passande hél s att
displayvisningen fungerar. Hir giller det forstds att vara noggrann
med inmitningen av halet. For egen del borras hal i lidan efter att
ramen har ritats ut. Direfter sigar man ut halet med en sticksag
med metallsigblad. Finjusteringarna gérs med metallfil och nalfil. Ta
det lugnt, tink efter fére och njut av resultatet. Forutom en sticksig
sd behvs absolut inga avancerade verktyg for att lyckas.

VISST MAN SKAFFA SIG en dyrbar wattmitare av kint mirke,
men héll girna med om att det 4r mycket skojigare att ligga nigra
hundralappar pa en dir man nistan kan siga att man gjort nagot
sjilv. Men lite inkopplingsbar dimpning sa har man skaffat sig ett
universalinstrument som med rimligt hog precision miter frin -50
dbm (nanowatt) till kanske 60 dBm (1 kW). O3

Lycka till och ha det sa kul!!

Referenser

BILD 7: En stilstudie av évningen med sticksag. Pa bilden ser
man att bordskanten &r i farozonen. Men det kan man ju und-
vika. Borra férst och sdga sedan efter den streckade linjen.

SMOJZT

Tilman D. Thulesius
smOjzt@ssa.se
radio.thulesius.se

[ https://radio.thulesius.se/wp-content/uploads/2017/08/Egenbygge _03_2012.pdf
[2] https://radio.thulesius.se/wp-content/uploads/2017/08/Egenbygge_12_2011.pdf
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