TEKNIK & EGENBYGGE

Det kan knappast ha undgatt ndgon som laser dessa rader
en viss vurm fér att kunna kora radio pa distans. Mycket for
att kunna realisera en I6sning pa en utmaning som manga
av oss har med stérningar och antennhandikapp, ndgot som
gar att realisera i tidevarv av tillgéngliga och fungerande

nattjanster.

Det handlar om att separera operatérsplats och radioplats
och lata radioplatsen vara dar stornivan &r lagre och plats

for riktiga antenner ar god.

Numera har Expert Electronics fran Ryssland fatt
ihop en val fungerande 16sning for att kunna kéra sina
mjukvarudefinierade radioprodukter pa distans fér bade

mottagning och sandning.

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS

"Hang med
pa en teknisk
genomgangd

for att ge rag
I ryggen att
ta spranget.”

Expert Electronics Remote SDR

Elegant SDRadio-l6sning pa distans fungerar nu

RADIO PA DISTANS ir som alla vet
absolut inget nytt. Inom den kommersiella
virlden har man delat pa radiosite/plats med
mottagare, sindare och antenner frin opera-
torssite/plats sedan hart nir urminnes tider.
Radioplats sitter man pa et stille dir det
finns gott om plats for antenner och sindare,
mottagarna kanske har placerats pa en an-
nan plats for att prioritera ldg stérniva eller
for att man vill ha multipla mottagarplatser.
Att ha operatorerna pa dessa platser har inte
alltid varit s lyckat pd grund av “lingt att ta
sig till jobbet” och dven for att slippa utsitta
sig for hoga elektromagnetiska filt.

For att kunna separera operators- och
radioplats behéver man kunna fjérrstyra
utrustningen och sa behéver man kunna
transportera meddelandet att sinda. Allesd
behdvs “datalinor”. Fér kommersiellt bruk
innebir/innebar det dyrbara fasta dedikera-
de telelinor. Nigot som sedan ganska méinga
ar nu har ersatts av moderna paketférmedla-
de datanittjinster. Riktigt rimliga kostnader
(rent av billiga) f6r dessa funktioner har vi
gemene man fatt sedan Internet som birar-
tjanst av kontroll och datadverféring.

Detta innebir att vi sedan manga ar kan
realisera separationen s att man som ope-
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BILD 1. S& h&r kan en modern operatdrsplats se ut. PC:n har berdkningskraft till 1agt
pris. Dagens radioamatoér har nastan alla en PC tillganglig och ar vana vid att jobba
med den. Musen har en liten ratt som funkar som VFO-ratt, det fungerar riktigt bra. |
bilden “rakar” radion vara med pa bild bakom PC:n. Men sa behdver det inte vara.
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BILD 2. S& har ser moderna SDRadios ut. Dom tva till véanster & SunSDR2 Pro och
SunSDR2 QRP fran Expert Electronics. Den till héger &r en ANAN-10 fran Apachelabs.
Dessa satter man vid antennen och styrs sedan frdn en PC via natet.

ratér INTE behéver sitta vid sin radio och
antenner utan kan bygga sig en flexibel och
effektiv 18sning.

FOR TRADITIONELLA RADIOAPPARATER
har vi sedan nistan 10 ar tillbaka kunnat
realisera detta med den svenska 16sningen
“remoterig” [1]. Losningen har undertecknad
beskrivit i QT C-artiklar (maj 2009, februari
2010) och pé diverse missor och foredrag.

Det handlar mycket enkelt uttryckt om
att “forlianga kabeln” mellan radions ope-
ratdrspanel och sjilva radion och dir man
kan/vill ha effektiva antenner.

Enklast och smidigaste radiotypen for
remoterig 4r sddana dir radions "frontpanel”
gar att ta loss frin radiodelen. Exempel pa
dessa ir Kenwood TS-480, ICOM IC-706,
ICOM IC-7100 och YAESU FT-857. Men
dven den mycket populira Elecraft K3 gir
att separera genom att skaffa en 16s frontpa-
nel speciellt byggd for remoterig.

SDR-TEKNIKEN MED VATTENFALL och
den stora flexibiliteten av att kunna lita
mjukvara bestimma och definiera en radios
funktion ger mersmak for fler och fler av
oss (bild 1). Vi vet att SDR inte r "the holy
graal” som léser alla problem och som per
automatik ir birtre dn traditionell hirdva-
rudefinierad radio. Men vissa funktioner
(exempelvis vattenfall och knivskarpa filter)

vill man inte vara utan nir man vil har sett
ljuset.

I tidigare artiklar har vi list om hur man
pa ett smidigt sdtt kan lyssna pa SDR-
mottagare lite hir och var. Undertecknad
drar girna en lans for att klubbar kan/skall
erbjuda dessa mottagare som en medlems-
forman, pd samma sitt som man bygger
gemensamma repeaterstationer. Tidigare i ar
kunde QTC-lisaren lisa om mojligheten att
synkronisera en egen radiosindare/station
med lyssning pi en WEBSDRmottagare
med programvaran CatSync. En toppenlés-
ning som fungerar riktigt bra.

Men visst skulle det vara toppen om man
kunde ha bidde SDR-mottagare och sindare
pa distans! Helst d& som en ngorlunda
delad resurs. Aven detta girna som ett

klubbprojekt.

DET FINNS INTE MANGA LOSNINGAR
pa denna 6nskan som det ser ut idag.

FlexRadio frin USA [2] har funnits pd
SDR-marknaden ett bra tag med ruskigt
effektiva (och ganska kostsamma) 16sningar.
Undertecknad har sjilv haft ett par sidana
i drift.

Sedan ganska nyligen erbjuder man
mojligheten att dven kunna fjrrstyra dessa.
Funktionen ir riktigt god och det imponerar
verkligen hur lite bandbredd som behovs
over nitet som beh6vs trots att man tar 6ver

vattenfall, hanterar kontroll och ljudkana-
lerna.

P4 andra sidan den positiva vigskalen
tynger ett hdgt pris, svarighet med leverans
och en hel del diliga tekniska 16sningar som
behéver fixas till innan man kan vara riktigt
nojd. I dialogen med brukare, dterforsiljare
och tillverkare fir man en uppfattning om
att leverantdren pa typiskt amerikanskt ma-
ner har en njugg attityd till att forsoka 1sa
problemen och lyssna pd synpunkterna.

I DENNA ARTIKEL vill vi dock fokusera pa
den 16sning som ryska Expert Electronics
[3] dntligen har fatt dill. Bolaget har funnits
ganska linge med sina produkter. Under-
tecknad har skrivit ett antal artiklar om deras
grejor [4]. Man fir rejilt mycket prestanda
och funktion for slanten. Primirt om man
tittar pé sindtagarna SunSDR2 Pro eller
SunSDR2 QRP (bild 2). Skillnaden mellan
dom idr i princip att Pro-versionen har hogre
uteffekt (20 W istillet for 5), har tva antenn-
ingdngar (QRP har en) och gir att kéra dven
pa 2 meter. Priset for enheterna hamnar pd
16 tusen for den stora och 10 tusen for den
lilla. Riktigt rimliga pengar f6r den mycket
fina prestanda och funktion man fir.

Nigra randanmirkningar 4r virda att
notera for att forstd dessa till synes obetyd-
liga produkter:

O Ett antal expeditioner har anvint dessa
enheter med framging. Mycket god
driftsikerhet, bra pris, smd och behin-
diga och inte minst smidig programvara
dr intressant for dessa brukare.

O Programvaran ser ut att attrahera con-
testers. Det skall g& snabbt och man vill
girna ha hog integration mellan radion
och contestprogramvarorna/PC-miljon.

O Man skall inte avskrickas av den till
synes laga uteffekten pa dessa sindtagare.
Behéver man mera effeke upp till var
legala grins om 1000 W finns det flera
tillverkare av slutsteg som forstirker i
ett steg fran 5 watt. Exempelvis det lilla
smidiga (7,5 kg ldtta) transistorsteget
SPE Expert 1.3K [5].

RADION SER INTE UT som en vanlig
radio. Det dr forstds en utmaning och sam-
tidigt den méjlighet vi ser. Operatdrsplatsen
kommunicerar med radion via nitet (IP och
Ethernet).

Operatdrsplatsen 4r en PC med ope-
rativsystemen Windows, MAC-OS eller
Linux. Prestandan pa PC:n behéver inte
vara virst markvirdig, men eftersom det ir
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ganska mycket data som skall hanteras och
vi har att géra med en grafisk tillimpning
behéver man rikna bort riktigt tama gamla
PC:s. Undertecknad kér med framgéng
fran en gammal Windows-PC (Windows
10), alternativt en Intel i5 och blott 4 Gbyte
arbetsminne. Linux-PC:n ir lite vassare med
en Intel i7 och 12 Gbyte arbetsminne. Bida
dr dock 6ver 5 dr gamla vid det hir laget.
Virt att notera att klientprogramvara som
kors ndr man har operatérsplats och radio i
samma lokala nit (LAN) inte ir den samma
som dd man har operatérsplatsen kopplad
till radioplatsen via ett fjrrnit (WAN).
Notera ocksd att lokal drift belastar det
lokala nitet med ett bandbreddsbehov av
dryga 17 Mbit/s med en mottagarstrém
igdng. Vid tva strémmar ir vi uppe i nistan
det dubbla. Det ir inget problem for ett
LAN som ju brukar vara pi minst 100
Mbit/s. Det ir dock alldeles for stort band-
breddsbehov om vi skall transportera dver
nitet (WAN) som ju ofta har en uppstrém-
skapacitet pd mellan 1-2 Mbit/s. Vill passa
pa att avrada frin act kora operatdrsplatsen
dver ett tradlost LAN om man inte har bra

bandbredd och ett vildesignad dito (WiFi).

VI BEHOVER EN SERVER om vi skall
kora remote. Servern skall ta hand om ett
antal ting:

O Fbrst och frimst skall den gora lokal
signalbehandling av datat frdn radion
innan man skickar vidare 6ver nitet. Det
innebir att programvaran i operatorplat-
sens PC skall vara en annan med andra
uppgifter. Over niret strommar nimli-
gen inte mer ir cirka 700 kbit/s. Alltsa
bra mycket mera hanterbara mingder
for vanliga WAN-tjinster. Aven viktige
om man i nigon dndra har en “mobilt
bredband” dir man ju indirekt betalar
for den kapacitet som nyttjas. Man har
en begrinsning av exempelvis 50 Gbit
data per mdnad i abonnemanget.

O Servern skall dven hantera tillgingen av
radioenheter. Det 4r ju mycket mojligt
att man inte bara vill ha en radio pa
radiostillet utan flera. For egen del 4r just
nu tva enheter tillgingliga (en SunSDR2
Pro och en SunSDR2 QRP). I en fram-
tid kommer 4ven anvindarinloggning
troligen hanteras av denna server. Bild 4.

Serverprogramvaran kors som en vanlig
programvara och kan om man vill startas
automatiskt vid uppstart av PC. Det kan
vara behindigt om man inte har elbackup
(UPS) vid strémavbrott.
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Servern behdver hantera en del data, men
behdver inte vara av nigon sirskilt kraftfull
sort. En dldre Windows eller Linux-PC eller
rent av en Raspberry Pi duger fint. Viktigt
forstas att den driftansvarige kan starta och
stoppa processer pi denna server dver nitet.
Det finns ett antal smidiga “fjirrmanévre-
ringslésningar” som exempelvis TeamViewer
eller VNC at tillgd for detta.

DET AR LATT ATT KOPPLA IHOP allt
om man vet hur man gor. (bild 3) Dess-
virre ir manualen som finns pa Expert
Electronics hemsida lite férvirrande. Sa lat
oss summera lite och ge tips hir med en
typinstallation.

O Servern kopplas in pi samma LAN som
radioenhet(erna). Det innebir ocks3 att
server och radioenheter(na) ges adresser
ur samma [P-subnit. Vanligtvis tilldelas
IP-adresserna dynamisk frin en DHCP-
server som brukar vara iging pa routern
som kopplar LAN:et till WAN:et (bred-
bandet). Server och radio skall dock ha
fasta IP-adresser ur en del av det anvinda
IP-subnitet SOM INTE far delas ut

DDNS —tjanst
“kallesqth.noip.com”

till andra. Om exempelvis det anvinda
IP-subnitet innehaller IP-adresserna
192.168.0.1-192.168.0.255, s3
skall man konfigurerar DHCP s att lat
oss siga dom forsta IP-adresserna exklu-
deras i poolen som far innehélla adresser-
na192.168.0.20-192.168.0.255.
Nu ger vi servern exempelvis adressen
192.168.0.2 och radioenheterna
192.168.0.50ch 192.168.0.6.
WAN-routerns IP-adress brukar vara den
forsta i subnitet. Alltsa i detta exempel
192.168.0.1.
Att sitta ovan reserverade IP-adresser gors
direkt pa Server-PC:ns Ethernetport respek-
tive radions dito (4ild 5).

O Det lokala nitets LAN byggs med en
vanlig switch. Ofta brukar routern
som anvinds till kopplingen mot nitet
(WAN) ha ett antal LAN-portar som gir
att anvinda till detta.

O Vanligtvis brukar den IP-adress man far
allokerad pid WAN-sidan av routern vara
dynamiske tilldelad. Den dndrar sig dar-
for med jimna/ojimna intervall. Det ar

Peka till:
kallesgth.noip.com:5050
i klientprogram

Internet

WAN-router
DHCP

Port forwarding

192.168.0.1 |

I LAN-switch

ﬁles.o.x/m

S

Expert Electronics Expert Electronics Expert
Radio Radio Remote Port 5050
SunSDR2 QRP SunSDR2 Pro Server
192.168.0.5 192.168.0.6 Windows
LINUX
RPi
192.168.0.2

BILD 3. Schema pa dom ingaende komponenterna i en remotelésning med Expert

Electronics. Se vidare detaljerna i texten.
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s, 0 B8P T 8 B om A ¢

Device Sound card Display CAT Panel Features ExpertSync CW Skimmer Shortcuts 10 Recorder TCI  Spot settings

Siop port: [5050 g ——— .
Device: | SUNSDR2 |

SunSDR2QRP: SN EED03171700026 SDR Address:| 10.4 1533 || mic | vAC | vox | psp cw [Ext crrl] Expert |

1P address: -_mg .15 .136:50003 SDR Port: |50001 | ST T
SEITIFI'E REtEL!_B‘_l_ZSDU 1 ew Fess: = U A | New Fort: —vl € ress

|| Power Correction:
160M | 20,0 5| 30M | 20,0 2| 12M | 20,0
80M | 20,0 5| 20M | 20,0 5| 10M| 20,0

som [ 200 3] 17m [ 200 2
som [ 20,0 3] 1sm [ 200 3

SunSDR2: SN EED05351600234 Search SDR Info
TP address; | 10,4 .15.33:50001 | Disable audio output
[+ Use wide RX filter || Auto enable
| Use VHF LNA

|| Use external reference

BILD 4. Sa hér ser serverapplikationen och som BILD 5. Radiodelen behdver en fast IP-adress i LAN:en. Den konfigureras fran den
koérs pa en PC vid radiodelen. Kan vara med Win- vanliga klientprogramvaran i "Expert-fliken”.
dows eller Linux (Raspberry).

© ExpertSDRZ Remote SunSDR2 Pra TRX
2 P! ¥ ao olume: q) H 101 = o ns A
! 0ds A (a0 [mem Vol =) Options | About
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-77.3dBm -100 80 -60 -0
; i : S ?

. S8 "S1's3 S5 57 lso | 420
: Slow - Step: 500Hz - amn NR mBL ANF [APF [DSE ek 2K 22K 25K 27 2ieK 3.0k 33K 305K [Usd

W a: 7 118 coo.0 He

1s7

.
7.050

1366490 f114% & 3 U:13.0M 09:51:15 UTC fre 02 november 2018  10:51:15 L(

BILD 6. Sa héar ser remoteklienten ut. Den ser

valdans lik ut som den vanliga. Bdda hadmtas

gratis pa natet. e : =gl
Device Sound card VAC Display CAT Panel Features ExpertSync CW Skimmer Shortcuts 1Q R

) S W = @

Device: lE—Code_r -

@ Options | )
v| Enable Volume: |

|| 4«4 S ﬁ‘ i [’a I-_'_ﬂ —— M[CGaim-:

Device Sound card WAC Display CAT Panel Features | Use TF as RIF sqL: |
| Use IF as XIT Filter Highs |1

Device: | Remote - |vEoB Filter Low: |

[4p] [4p (4] 4

| key Led Filter Width: |10

I Network | Device

| Encoder Led Filter Shift:

Address: | kallesqth.noip.com}:5050 | Transfer FTT to TCI Drive: |1

| RFGain: |1

P —
Receive IQ: | | (add bitrate up to 1.6 Mbps)

BILD 7. | Remoteklienten konfigureras den IP- BILD 8. E-coder fran Expert Electronics kopplas in via USB till PC:n och
adress eller mera vanliga domannamn. Se texten konfigureras i "Panelmodulen”. Knapptopparnas text kan modifieras latt.

for detaljer ur exemplet.
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inget bekymmer om man initierar trafik
fran LAN:et till WAN:et i det fall man

”surfar pa nitet” eller kollar e-posten.
Men en remoteradioldsning dr det tvirt
om - man vill initiera trafik till radio-
sidan FRAN utsidan. D4 behéver man
veta vilken adress man skall peka pa. Sa
det bista ir om man kan kopa en tjdnst
med fast statiskt tilldelad adress. Detta
gar dock inte alltid utan man fir ta till sa
kallad DDNS-tjinster som hiller koll pa
den aktuella adressen och knyter denna
till ett fast domdnnamn. Ett sidan namn
kan vara exempelvis kallesqth.noip.
com”. Det finns diverse DDNS-tjinster
ate tillgd, exempelvis no-IP.com och dyn.
com. Dom flesta routerfabrikat har dessa
konfigurerbara i sig. S6k pé nitet efter
det som passar.

O Det ricker inte med att bara ha koll pa
IP-adressen pd WAN-sidan om routern.
Vi behéver fa vir kommunikation att
stromma vidare in till LAN:et och den
adress som servern har fatt tilldelad (i
exemplet ovan 192.168.0.2). Routern
blockerar denna méjlighet om vi inte
talar om for den att lita detta ske.

Man gor detta vanligtvis genom att kon-
figurera "port forwarding” eller liknande i
routern. Det heter port forwarding eftersom
vi anvinder en sa kallad port-adress pa
insidan som gor att vi kan medge multipla
kopplingar till LAN-resurser till den enda
IP-adressen pd WAN-sidan.

I vrat fall vill vi géra det majligt for trafik
att stromma in till

“kallesqth.noip.com:5050” och sedan
vidare genom routern till servern och dess
inging 192.168.0.2 och port 5050. I
detta fallet anvinder vi alltsd porten ”5050”
for att gora denna koppling. Om vi har en
annan server (exempelvis en videodvervak-
ningkamera) i LAN:et s skulle den kunna
adresseras med en annan port pa detta sitt

“kallesqth.noip.com:1001".

Videoservern ger man limplig fast IP-
adress och man gor en “port forwarding” i
routern till exempelvis ”192.168.0.3 och
port 1001”.

Referenser:

[11 Remoterig - www.remoterig.com
[2] FlexRadio - www.flexradio.com

[3] Expert Electronics - eesdr.com/en
[4] QTC 7/2013, 2/16 - radio.thulesius.se

O Om man ir osiker pa vilka IP-adresser
som anvinds i det lokala nitet finns det
ett antal behindiga verktyg for att lista
dessa. Undertecknad anvinder ”Ad-
vanced IP-scanner”. Man fir inte bara

uppgift pa vilka IP-adresser som anvinds.

Man fir dven en indikation om tillver-
kare av enheten och inte minst den fasta
hirdvaruadressen som anvinds — si

kallad MAC-adress.

O P4 operatdrssidan ir det mycket enklare
att konfigurera klientprogramvaran for
act kora pa distans. Allt man behover
gdra dr att ange den adress (och port)
som skall anvindas. Enligt virt exempel
blir det

“kallesqth.noip.com:5050”
(se bild 3).

Hur funkar det hela d4? Jo tack, det
fungerar oerhort bra. Som redan nimnt
ir bandbreddsbehovet mycket moderat.
Klientprogramvaran ir i skrivande stund
som redan nimnt en annan d4 man kér
remote mot den man anvinder di man kor
lokalt (bild 6). Som redan beskrivet ir det s
for att programvarorna har olika uppgifter.
Programvarorna ser dock vid forsta anblick
ganska lika ut. Anvindandet skall ju vara
bekant.

En av dom f3 saker man behéver stilla
in 4r forstis den adress radion (servern) har
som vi vill kommunicera med (bild 7).

Prestandan ir den samma p4 radion,
oberoende var man ir. Négra sma skillnader
finns dock som ir pd vintelistan att i fixat:

1. Man kan inte kéra VOX vid SSB
2. Man har fast val av antenn (A3)
3. Man kan bara kéra en mottagarstrém

Man har tidigare kunnat kora radion i
mottagningslige endast och funktionen att
4dven kunna sinda har varit pd vintelista gan-
ska linge (6ver ett ar). Det finns en del att
gdra med finjusteringar. Men i det stora hela
har vi uppnétt det mil som dom flesta har:

[5] SPElectronica - www.spetlc.com/en/products/expert-13k-fa-uk.html

[6] EE Forum - eesdr.com/en/forum-en
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Att kunna kéra en kraftfull och kostnadsef-
fektiv SDRadiostation 6ver nitet. Expert
Electronics har hingivna och dukriga
utvecklare. Det ir ldtt ate f2 hjilp i den
mdn inte andra anvindare kan hjilpa till
via forumet [6]. Den svenska distribu-
toren PilupDX har 4ven ling erfarenhet

av produkterna — inte minst som aktiva
contesters.

Manga forfasas over att SDRadios dir
operatdrspanelen ir en PC inte har rattar
act vrida pd eller knappar att trycka pa. Det
ir sarskilt vikeigt d4 man vill kéra contest
och snabbt vill andra vanliga ting.

Expert Electronics och en fiffig liten panel
som inte bara har en toppen-VFO ratt utan
dven 3 mindre vred och en hel hoper knap-
par. Enheter kallar dom for E-coder. Se pa
tidningens framsida for bild pa enheten vid
sidan om radion.

Det fiffiga ér att allas funktioner gar
att “programmera’ i programvaran (bild 8).
Knapparnas etiketter gir att byta s att man
ser vilken funktion dom har. Lésningen kos-
tar en bra slant SEK 4000-4800 beroende
pa modell. Men efter att ha provat den ett
bra tag nu s kiinns det som et tillbehor
man behéver till radion.

Hoppas nu att artikeln har kunnat skingra
en del moln av osikerhet. Materialet 4r
skrivet utifrin egen flerdrig nitverkserfaren-
het och inte minst anvindande av radion
i ndstan daglig drift. Hér girna av dig om
ytterligare undringar finns. 0
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