TEKNIK & EGENBYGGE

Vi skall INTE luras och tro att detta ar blott en i raden av USB-anslutna SDR-
mottagare. Vi skall heller inte tro att detta ar en high-end-radio. En sak ar saker dock.
Man far otroligt mycket SDR-mottagare fér USD 199+ tull och moms.

Den ger mycket bra prestanda och sammanfattar en hel del erfarenheter fran andra
SDR-mottagare. En hel del optimering har gjorts fér att inte bara kunna hantera
mottagning pa kortvag utan &ven pa VHF. Att den dessutom &r en utmaérkt radio
fér att erbjuda manga anvandare méjligheten att samtidigt anvdnda mottagaren pa
distans med mycket goda prestanda dr en képsignal som nastan smaller hégst.

En utmarkt SDR-mottagare for radioklubben att satta upp som en delad resurs

kanske?

AV // SMOJZT, TILMAN D. THULESIUS

SDR-mottagare — Airspy HF+

Otroligt mycket prestanda och funktion i liten férpackning

AIRSPY HAR VARIT MED ETT TAG vid det
hir laget i SDR-mottagaresvingen. Dom har
gjort avancerade SDR-RTL-stickor ett tag
med riktigt fina prestanda for den som vill ha
det lite battre 4n en enkel DVB-T-sticka for
nagra hundralappar. AirSpy Mini och Airspy
R2 ir liksom DVB-T-stickorna [1] till for ate
lyssna bredbandigt paA VHF/UHE. Bredban-
digt ser man i en spektrumvisning vad som
ror sig pa banden/bandet. Vill man dven
lyssna pé kortvig si kan man koppla in en
liten konverter som dom passande nog kallar

”Spyverter”. Inkoppling av HF-signalen sker
till skillnad fran dom enkla DVB-T-stickorna
till fina SMA koaxkontakeer.

Programvaran (SDR#) som anvinds till
dessa enheter (och andra) finns att himta
gratis pd deras hemsidan [1]. Mottagarna
ir rejile populdra. Likasa far man sdga att
programvaran ir oerhdrt kompetent dér den
dessutom utvecklas stindigt mot nya héjder.

STARKT AV FRAMGANGEN har AIR-
SPY-teamet spint bagen rejilt med nya
AirSPy HF+.

Den ser inte mycket ut f6r virlden med
sina blygsamma matt om 9 x 6 x 1 cm, se bild
1-3. Bt litet kretskort med idel ytmonte-
rade komponenter ddljer sig i den gjutna
aluminiumlddan. I den en ena dndan finner
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vi en micro-USB-kontakt. I andra indan fin-
ner vi tva forgyllda SMA-kontakter. Den ena
skall anvindas for att ansluta en antenn for

kortvagen. Den andra ir till VHF-antennen.

TITTAR VI LITE PA DATA s ser vi att
det méjliga frekvensomradet for kortvigen
ir hela 9 kHz till 31 MHz. Vill vi lyssna pa
VHEF s4 klarar den av 60—260 MHz.

Mottagaren ir riktigt kinslig med -140
dBm (Alltsa 0,02 uV vid 50 Q och 15 MHz)
pa kortvag. PA VHEF ir det ocksa mellan -140
och -140 dBm MDS.

Storsignalegenskaperna 4r dven dom riktigt
respektabla med hela +15 dBm (IP3) och
110 dBm pi kortvag.

Max +10 dBm insignal och hela 18 bitars
upp l6sning i analog-digital-konverteringen.

Ingéngshiltren/preselektionen foljer det
instillda frekvensspektrumet som medvetet dr
begrinsat till 768 kHz bredd.

Till det har man lagt ner en hel massa
moda pa att f3 en mycket effektiv AGC.

Undertecknad har haft mottagaren allt
sedan i hostas 2017 och kan konstatera
att man fortfarande haller pa att finslipa
programvaran for optimering av prestandan.
Det 4r imponerande hur man kan krama ut
all prestanda ur denna lilla krabat. Till ett pris
som ir MYCKET konkurrenskraftigt.

SIGNALBEHANDLINGEN DELAS UPP
mellan radion och den dator radion ir
kopplad till. Det ir kloke dd en PC ju har en
hel del kapacitet att utnyttja som “bara stir
dir” till ingen nytta. Det betyder inte att
man behéver en rysligt dyrbar dator. Man
kan vara ganska siker att @ven en dator med
nagra dr pd nacken gor ett utmirke jobb. Bra
forstds om den har skaplig grafikbehand-
lingskapacitet.

DOM FLESTA KOR WINDOWS. Men
stéd finns fér Linux och Apple OS-X. Har
man Windows 10 s finner operativsystemet
limplig drivrutin f6r USB via nitet. Bara
plugga i och kéra alltsa. Kér man Windows
7 och 8 s3 far man vackert installera drivru-
tiner tagna frin hemsidan [1].

Klientprogramvaran ir som redan nimnt
framforalle SDR# (bild 4) fran Airspy [1].
Inte helt férvinande har andra kodsnickrare
tagit radion till sitt hjirta och ordnat med
stéd for den.

Bland annat har Simon Brown G4ELI
stéd i sin mycket beromda "SDR-Console”
[2]. Den ir bara for Windows eftersom
Simon kategoriskt valt bort andra operativ-
system. Gillar man LINUX och kanske just
Raspberry Pi sa kan gqrx frin Alexandru
Csete [3] vara ett utmirke alternativ. Pro-
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BILD 1. Locket dppet pa
den lilla 1ddan. Under me-
tallocket sitter en massa
filterkomponenter. Nere
till héger den FPGA som
gbr grovjobbet i Airspy
HF+.

BILD 2. Pa kretskortets
undersida &r det ndgra fa
komponenter.

BILD 3. Blockschema

for Airspy HF+ Har syns
kedjan foér kortvag. Notera
den spdnnande "blanda-
ren (mixer)” med paral-
lella moduler. Notera aven
forselektionen och hur
AGC griper in inte bara pa
ingdngen pa& mottagaren.
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gramvaran anvinder GNU-radio och Qt-
grafik. Onekligen spinnande att sitta upp.
Kanske med en liten 7-tums LCD-skirm till
Raspberryn?

Vill man dock komma iging snabbt sa dr
Windows 10 pd an vanlig laptop det bista
och det som undertecknad i princip uteslut-
ande anvint.

SDR” himtas som skrivet gratis pi hem-
sida [1]. Notera att dven denna programvara
uppdateras i ett kor.

I SJALVA RADION LURAR AVEN mjuk-
vara (firmware) forstis. Som redan nimnt
uppdateras den frekvent med nya funktio-
nen och framférallt prestandaférbittringar.
Titta lingst ner pa sidan [4] efter "Firmware
updates”, fr nya versioner. D3 detta skrives
i bérja pé april 4r vi pa version 1.6.5. Notera
informativ text under linken ”Changelog”.
Hir kan man kika pa vilka uppdateringar
som gjorts. Det ir tydligt att man har att
gora med MJUKVARUDEFINIERAD
radio hir. Forbittringar kan gdras dven om
hardvaran inte behéver forindras.

Ett litet filarkiv himtas och packas upp pé
lampligt stille pa datorns harddisk. Radion
skall vara ansluten till PC:ns USB-port d&
man aktiverar ett litet script som automatisk
installerar firmware.

Notera dock att man behéver gora ett
litet “tjuvknep” fér att uppdatera radion
fran firmware 1.0.0 till hogre version. Detta
da radion har en liten hirdvarubugg i sig.
For att veta vilken version man har i radion
tittar man i SDR# (Se bild 5-7) for upp-
graderingsprocessen). Har man vil kommit
bortom version 1.0.0 si dr uppgraderingen
sagolikt enkelt. Man kan bara misslyckas
om man notoriskt inte foljer instruktionen.
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ATT KORA EN AIRSPY HF+ pi distans
ir som redan nimnt otroligt smakligt. Det
finns redan nagra sidana i luften. Titta in pa
hemsidan [1] och leta efter "Spyservers”.
Allt man behéver i sin PC 4r igen SDR#-
programvaran. Inga drivrutiner och inget
trassel. I bild 8 ser man uppe till vinster i
bild hur det hela ir konfigurerat. Man ser
att man anger ”Source:” tll
”Spy Server”. Sedan behéver man ange
adress till den mottagaren man vill kommu-
nicera med. I exemplet ser man adressen

”sdr://spyserver.thulesius.se:5555".

Det ir adressen till undertecknads Airspy
HF+. K6r man pa distans ar det maximala
spektrum som man samtidigt kan titta pa
660 kHz. Det ir begrinsat till det for att man
bandbreddsatgingen inte skall bli for stor.

Den ir dock som man kan se ganska
moderat. Notera att den ir p blott 42 kBit/
sekund. Det siger sig sjilvt att det blir en
del bandbreddsétging om lét oss siga 100
samtidiga anvindare skulle kora.

En viktig detalj att komma ihdg 4r att alla
samtidiga anvindare méste hilla sig inom
samma 660 kHz av bandet. Detta ir for att
det ju bara finns en f6ljande preselektor i
radion. Skulle man vilja sitta upp en mot-
tagarstation for flera band sa 4r det ju bara
att koppla in flera parallella mottagare. En
per band. Eftersom kostnaden per radio dr
lag s& dr det ju inte s blodigt.

SPYSERVER behdver absolut inte koras pd
en kraftfull serverdator. Det ricker med en
enkel windowsdator (dom férsta experimen-
ten gjordes med en gammal Laptop). Vill
man ligga lite mera pyssel med LINUX

s sitter man forhallandevis litt upp en
Raspberry Pi. Montera in den i en metalldda

Bl CAWINDOWS\system32icmd.exe
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(finns firdiga att kopa fran exempelvis

Kjell & Co eller Electrokit) och skaffa ett
nitaggregat for 5 VDC som klarar av att ge
minst 1 A DC. Undertecknad har anvint
vanliga switchade mobilladd-aggregat. Men
ett linjire 5 VDC-aggregat tar vil ner stor-
nivan en smula. Se bara till si att aggregatet
ger 5 VDC och inte exempelvis 4,5 VDC.

DET AR AVSEVART MYCKET ENKLARE
att sitta upp Spyservern i Windowsmiljs.
Det enda som behéver goras ir att an-
passa en Spyserver.config-fil fér ens
forutsiteningar och sedan starta spyserver-
programmet. Kom ihdg att man behéver
starta denna programvara automatiske (eller
manuellt) varje ging datorn startas om.

I Linux pé en Raspberry 4r det mera
pyssel. Det finns en del mer eller mindre
kompletta beskrivningar att folja pd nitet
om man gor en intelligent sékning pd exem-
pelvis Google.

I princip gir det ut pé f6ljande steg (¢j
helt detaljerad):

O Bygg en standard-image av operativsyste-
met Raspian pa ett SD-kort

QO Eftersom man inte behéver en skirm,
tangentbord och mus kopplad till servern
utan man kan vilja kéra den via en ter-
minalsession aktiverar man ssh-funktion
genom att ldgga en tom fil i filstrukeu-
rens rotkatalog med namnet ”ssh”, dd
man bygger grundoperativstrukturen.

Q Nir det 4r gjort tar man reda pa vilken
IP-adress RPi:n har och s& kér man en
terminal/ssh-session med exempelvis
terminalemulatorn “putty” [5].

Q Det finns en uppsjé scan-program. Ex-
empelvis Advanced IP scanner [6].

BILD 4. Har &r programvaran SDR# igang med mottagaren direkt inkopp-
lad till PC:n. Notera ett par riktigt starka AM rundradiostationer igang.
Notera att radion har version 1.6.5 av firmware (uppe till vanster i bild).
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BILD 5. Uppdateringen ar synnerligen enkel. Man startar
ett script och sa letar programvaran efter ansluten mot-
tagare via en virtuell serieport (COM9 i detta exempel),
uppdaterar och illustrerar resultat. Lattare kan det inte bli.
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BILD 6. Har ser man att den inkopplade
mottagaren har version 1.0.0 av firmware,

behdéver uppdateras alltsa.

O Standard login ir: anvindarid ”pi” och

l6senord "raspberry”
O Uppdatera operativet med
”sudo apt-get update” och
”sudo apt-get upgrade”.
O Installera serverprogrammet och
drivrutinerna for Airspy HF +
QO Delvis maste man kompilera koden
O Editera spyserver.config -filen
med
”sudo nano spyserver/
spyserver.config”
O Starta den exckverbara filen (program-
met) frin dess mapp med kommandot
”./spyserver”.

Q Vill man att serverprgrammet skall starta
automatisk efter exempelvis strdmavbrott
fir man ligga in det i systemuppstarten

pa lampligt sitt.

Ganska mycket pyssel ir det. Det rekom-
menderas bara till den som kidnner med sig

att vara ganska komfortabel med LINUX.

Som redan nimnt kan man kéra multipla
radios dver samma server. Dom kopplas ju

in via USB. Sedan har man en spyserver.
config-fil per radio dir man kan begrinsa
inom vilket frekvensomrade dom kan
anvindas.

SIST MEN INTE MINST kan det vara kul
att resonera om en ide som undertecknat
har testat med riktigt stor framgéng. Det

handlar om ett sitt att dela pa sindare och

mottagare till separata stillen. Primirt fr

att slippa alla storningar. Men ir ju ett kul

projekt att testa. Folj med resonemanget
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BILD 7. Sa hér ser det ut nar version 1.6.5
ligger i radion. Nu fungerar aven mojlig-
heten att styra AGC manuellt.

enligt bild 10. Som man kan se s3 finns det
en koppling till den lilla Indiska QRP-radio
som undertecknad presenterade i aprilnum-
ret av QTC. Givetvis behover det inte vara
just den radion, det kan i stort sett vara
valfri radio om har ett CAT-grinssnitt.

Hir igen en punkdlista till bild 10 pa
nagra héllpunkeer kring hur det hinger
ihop:
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O Man sitter upp en spyserver radioserver
enligt ovan resonemang. Den behdver
givetvis vara publike tillginglig over nitet
med en fast IP-adress. I exempelfallet 4r
adressen 790.225.32.71”. D4 man i
dom absolut flesta fallen har en si kallad

“privat” adress i det lokala nitet si behov-
er man koppla den privata adressen mot
den publika. Tekniken brukar beskrivas
som ”port forwarding”. Den gérs i den s3
kallade ”bredbandsroutern”.

O Lokalt anvinds i stort sett bara sindaren
och inte mottagaren. Men man kan ju se
vilken som ir bist, den lokala eller den pa
distans. Bra ide 4r att distansmottagarens
inte allt for langt bort (dock i en stor-
ningsfri milj6). Det blir ju lite finigt om
man hor men inte hérs eller tvirt om.

O Fér att kunna monitorera inte bara mot-
tagaren via spyservern utan dven kunna
styra en lokal sindare via CAT mdste
man i dagsliget anvinda SDR-console.

O I programvaran SDR-console behs-
ver man sitta upp en koppling till en

“External Radio” for att kunna f3 cill
kopplingen via CAT-kommandon.

O Grinssnittet mellan SDR-console och
den externa radion utgdrs av programva-
ran omnirig [7].

O Notera att mottagaren (med spyserver)
ju kan serva flera samtidiga anvindare pa
samma band (660 kHz bandsegment).

DET BLEV EN GANSKA MASTIG artikel
det hir. Men s ir det en radio och teknik
som ger mersmak. Vi kan bérja i det lilla
dir vi bara ansluter radion till en vanlig
Windows-PC och kor for glatta livet. El-

14.154.000 &

X
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BILD 8. SDR# anvands i denna bilden fér att kbra mot en spyserver (med Airspy
HF+). Notera uppe till hdger annan ”"source” och adressen till servern. Notera band-
breddsbehovet om blott 42 kbit/s.
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BILD 9. S3 har hanger bitarna ihop med en spyserver. Airspy
HF+ kopplas till en spyserver (i detta fallen Raspberry Pi) som
via en "bredbandsrouter kopplas till natet. Multipla anvandare
kan s& anvanda samma mottagare inom ett gemensamt spek-
trum av 660 kHz.

Referenser:

[1] Airspy
WWW.airspy.se

[2] SDR-console

ler s& bygger vi in den i ett storre system

av multipla mottagare for flera band och
maénga anvindare. Allt i linje med behov
och ambitionsnivd. Varfér inte borja med
att ladda ner programvaran SDR#, installera
pa en PC och kéra pa distans till ndgra av
dom spyservers som finns dir ute?

[3] ggrx OZ9AEC
ggrx.dk

Vill man képa radion gir det fint att [51 PUTTY
bestilla direke frin hemsidan. Tink pa act www.putty.org
[61 1P Scan

man fir betala tull och moms numera. Det
ir inte sd blodigt, men handliggningstiden i
Sverige 4r mordande lang. 0

[6] Omnirig

[4] Airspy HF+ Firmware
airspy.com/airspy-hf-plus

www.advanced-ip-scanner.com

dxatlas.com/omnirig
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BILD 10. En ideskiss om fungerar fint om man vill separera san-
dare och mottagare. Dar mottagaren ar en Airspy HF+ p3 ett
storningsfritt stélle. Folj resonemanget i texten.

www.sdr-radio.com
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Tilman D. Thulesius
smOjzt@ssa.se
radio.thulesius.se

Besdk SJOWL -
LG5LG

Besdtk SKOTM

SSA:s besdksstation pa

Tekniska Museet i Stock-
Amatorradio i Morokulien

holm.
Ett trevligt besdksmal &r Oppettider
amatorradio-stugan i det
lilla fredsriket Morokulien, Onsdag  17.00-20.00
pa gransen mellan Sverige Lérdag  11.00-7.00
och Norge.
Séondag  11.00-17.00

Stugan ar utrustad med
radio och antenner och det
finns mycket annat om-
kring att titta pa och géra
for dvriga i familjen.

www.skOtm.se

Foér mer information och
bokning:
www.sj9wl-lg5lg.com

Besdk SI9SAM

Bli gastoperatdr pa SI9AM
och upplev amatérradio i
en exotisk miljo intill den
Thaildndska paviljongen

i Utanede!
For fragor, ring
SM3FJF, Jorgen
070-3941745
SM3EAE, Lasse
070-6590069
Information finns pa:
WWWw.si9am.com

Besdtk SK6RM

Bppet: tisdag-sdéndag,
onsdagar klockan 12-20,
Ovriga dagar 12-15.

Du som &r intresserad,
skicka ett mail till info@
radiomuseet.se en vecka
i forvag for att boka in
besoket.

Mer information finns pa:
wordpress.radiomuseet.se

SI9AM - ‘Sweden

King Chulalongkorn Meniorial Amatelif Radio Soclety:
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