TEKNIK & EGENBYGGE

SM3GDT har dragit igdng en trevlig artikelserie i QTC
for att belysa vad vi som radioamatérer kan kéra med
dom digitala moderna moderna pa VHF och UHF. Som
ett komplement till det som Hans jobbar med har jag
erbjudit mig att skriva om mina erfarenheter med en
hotspot av typen "Openspot” fran SharkRF. Ett utmarkt

satt att komma igdng om lokal repeatertdckning saknas.

Att den dessutom gar att anvanda fér hart nér alla
digitala moder sasom D-star, Fusion och DMR gér inte
saken sdmre. Man behdver inte mala in sig i ett hérn har

med investeringen.
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En egen nod till digital VHF/UHF

En Openspot fran RF-shark / Digitalt pa VHF/UHF

VARFOR EN HOTSPOT? skrev SM3GDT
i QTC 12/2017 sidan 32. En hogst relevant
friga som man har all anledning att fundera
Gver. Vi dr vana vid att anvinda analoga

“FM-repeatrar” dé vi inte kan na vara
radiobekanta direkt pd& VHF och UHE En
repeater sitter man uppe pé ett berg eller
annan hojd och skapar pa s en bittre “line
of sight”. Genom det kan man sitta i sin bil
eller med en liten handapparat och pé si sitt
nd milsvitt omkring. Genom att linka sam-
man ett antal repeatrar kan man inte bara
nd inom den nirmaste repeaterns ticknings-
omréde utan via linken och nista repeater
na dess tickningsomrade. Inte illa och inte
minst intressanta tekniska experiment for att
fa detta att fungera pa ett driftsikert sitt.

DEN DIGITALA TEKNIKEN TAR OVER
dven i repeatervirlden. Den digitala tekni-
ken ger sa otroligt manga fordelar och den
har dirfor sedan ménga ar tagit Gver dven i
VHF/UHF-repeatervirlden. Utan att g in
pa alla fordelar sd kan man konstatera att di-
gitalisering ger enklare och billigare sitt att
pa ett mera flexibelt st nyttja frekvensut-
rymmet och samtidigt erbjuda en fantastisk
ljudkvalitet. FM-modulation i den analoga
virlden ger forvisso en utmirke ljudkvalitet.
Men den analoga tekniken 4r dyrbar och
svar att bygga ut i en rent analog virld.
Precis som Hans -GDT konstaterar kan
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vi som radioamatorer utnyttja kommersiella
tekniker och standarder f6r vara radioex-
periment som radioamatorer. Lis artikeln

i QTC 11, 2017. I grunden bygger D-star,
Fusion och DMR p4 just standardtekniker
och inte egentligen teknik utvecklad for
explicit amatorradiobruk.

D-star och Fusion ger sina frdelar men
ser ut att vara vildigt hart knutna till just
ICOM och YAESU. Priset pd radioappara-
terna for dessa moder ir rejile dyra om man
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jimfor med den uppsjé av apparater som
erbjuds till DMR (Digital Radio Mobile).
Precis som Hans -GDT konstaterar si har

DMR blivit vildans populirt av kostnads-
skil men 4ven for att sammankopplingen
av repeatrarna till detta globala nit bli-

vit oerhért effektiv och skalbart genom
”Brandmeister-funktionalitet” [1]. Hir kan
vi igen konstatera att Internet langt ifrdn

ir ett hot for oss radioamatérer. Det 4r
framfdrallt ect medel for att kunna utveckla
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Bild 1 - En bild sdger mer an tusen ord. Hotspots och repeatrar skall ses som olika
typer av noder fér att moéjliggdéra koppling till repeaternatet for radio-QSO:n



Bild 2 - Openspot fran SharkRF &r en liten enhet
med allt inkluderat. Den lilla antennen och blott
3w 20 mW uteffekt ger inte nagon stor réckvidd,

- > v men det ar inte meningen med en hotspot.
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Bild 3 - En titt under locket
ger vid handen att det ar
ganska gott om kompo-
nenter som samsas om
utrymmet. Uppe till vanster
SMA-kontakten for anten-
nanslutning. Nere till hdger
kontakt for anslutning till
natet (LAN).
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vér hobby. Alltsi ett medel som gor att vi
kan linka samman véra repeatrar pd ett
kostnadseffekeivt site

VARFOR EN HOTSPOT? Nir det finns
repeatrar frigar vi oss igen. Ja, finns det
ingen repeater i ditt tickningsomrade sa star
man sig slitt som radioamatdr. Man kan for
all del lyssna pa trafiken i Brandmeisternitet
och alla talgrupper pa sin Internetanslutna
PC [2]. Men det 4r ju lite trist i lingden. Vi
vill ju kunna kéra sjilva med var radioappa-
rat for att vara delaktiga i det virldsomspin-
nande nitet for att kunna kéra dom digitala
trafiksitten.

Det dr hir en sa kallad "Hotspot” kom-
mer vil till anvindning precis som Hans
skriver i QTC 12/2017. Det finns en radda
olika varianter dir f6r den hugade som
exempelvis behover sitta upp en liten dator
(typiskt Raspberry PI) med vidhingande
radiokort. Men om man vill komma igang
raskt med “plug and play” sa dr Openspot
fran SharkRF [3] ett intressant och vil fung-
erande alternativ.

Lat oss dock forst forsoka gora klart innan
vi fortsitter resonemanget vad en hotspot ir:

O En hotspot ir inte en repeater. Det ir en
nod for att mojliggora radiotrafik till och
fran andra noder i nitet.

O En hotspot har vanligtvis ett mycket litet
tickningsomrade. Detta da uteffekten
vanligtvis dr blott 10-20 mW

O En hotspot har stéd for ett mycket
begrinsat antal samtidiga talgrupper och
talkanaler. En repeater kan hantera mul-

tipla talgrupper (TG) och talkanaler (TS).

For att illustrera skillnaden mellan repeater
och "hotspot” sd tar vi en titt pa Bild 1. En
bild siger ju som bekant mer 4n tusen ord.
Uppe i bild ser vi tvd vanliga repeatrar. Dom
ger stod for att multipla anvindare, mobila
eller for all del stabila, kan fora QSO:n med
varandra via den lokala repeatern — eller
via nitet med andra repeatrar. Genom att
anvinda olika talgrupper och talkanaler s&
man kan separera trafiken pi ett ganska
sinnrike sitt.
I den undre delen av bilden ser man tvi
“hotspots” som dven dom ir anslutna till ni-
tet, inklusive QSO:n som genomfors via en
repeater. Eftersom uteffekten frin dessa r
mycket lag si giller det att halla sig mycket
ndra hotspot-noden. Likasa kan den alltsa
inte “relda vidare” trafiken som en repeater
och hantera olika talgrupper eller talkanaler
samtidigt.
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En "hotspot” ir alltsd ett komplement
men inte ersittning till vanliga
digitala repeatrar.

OPENSPOT TILLVERKAS OCH UTVECKLAS
av det lilla bolaget SharkRF i Tallin, Estland
(bild2). Det ser ut att vara framforalle tvi
radioamatdrer som stir bakom hird och
mjukvara, som dom har silt i stora volymer
till all virldens horn. P4 deras hemsida [3]
kan man inte bara kdpa sin egen “openspot”
utan dven lisa all dokumentation pa engel-
ska om hur man installerar, konfigurerar och
felsoker ens egen openspot.

OPENSPOT HAR FUNNITS sedan 2016
och kostar USD 228 plus frakt. Enheten dr
en liten halvgenomskinlig bla plastlida med
mitten 6,6 x 6,5 x 3 cm. Allt 4r klappat och
klart i en och samma lada (47/d 3). Bara att
koppla in, konfigurera och sedan kéra igang.

P34 ena sidan finner man anslutning till ni-
tet (LAN) via en vanlig RJ45 Ethernetkon-
takt. Anslutning till nitet sker bara via fast
Ethernet och inte tradlést WLAN. Det hade
varit bra for flexibiliteten att kunna ansluta
enheten till WLAN om man exempelvis
tillfilligevis vill sitta upp en hotspot i ett ho-
tellrum eller vill kéra kopplingen till Internet
via WLAN-utdelad Internet frin exempelvis
en mobiltelefon i bilen eller skogen.

P4 samma sida som LAN-anslutningen
finner man 4ven en vanlig USB-kontakt. Den
anvinds for spinningsmatning (vanligt 5 V
ndtaggregat till en mobiltelefon funkar fint).
USB-kontakten anvinds dven for att frin en
PC uppdatera programvaran i enheten.

Det gér att gora pa ett antal sitt, vill dock
rekommendera att gora det fran en PC.
VIKTIGT dock ir att tinka pa att USB-
kabeln MASTE vara fullt bestyckad sa att
din openspot dyker upp som en lagringsen-
het (motsvarande ett USB-minne) i PC:n.
Undertecknad genererade en del svavelo-
sande uttryck innan det kunde konstateras
att den anvinda USB-kabeln som anvints
for att ladda telefonen bara var bestyckad for
spinningsmatning och INTE kommunika-
tion. Lir alltsd girna av andras misstag. ..

Mjukvaran uppdateras skapligt frekvent
for att ligga till nya funktioner och ritta till
felaktigheter.

P4 ”framsidan” finner vi anslutning till
antennen. Till enheten foljer en pytteliten (5
cm ldng) antenn som skruvas fast i enhetens
SMA-kontakt. P4 framsidan finns dven 4
stycken tvifirgade LED-lampor. Dom ir
mycket anvindbara for att kolla status och
vid felsékning.

Openspot gir att anvinda till mycket
kunde vi redan konstatera. P4 hemsidan stér

alltsa (pa engelska) vad den kan gora och
hur man fir fart pa hirligheten [4]. Som
redan nidmnt si gir den att anvinda for
moderna YAESU Fusion, ICOM D-star och
DMR. Man kan sitta upp multipla konfi-
gurationer for att exempelvis snabbt kunna
vixla mellan olika moder. Man kan anvinda
Openspot for att kommunicera mellan
moderna (till och frin niitet) men inte olika
moder i enheten samtidigt.

DET FINNS EN DEL att tinka pa vid kon-
figurationen. Men f6ljer man bara manualen
s klarnar det mesta ganska kvickt. Har
erfarenhet av moderna D-star och framf-
rallt DMR.

Nigra "tips” kinns viktiga att formedla
fran egen erfarenhet:

O En hotspot behéver precis som alla andra
enheter i nitet ha en anropssignal och
“Identitet”. Den behéver man ha for att
kunna konfigurera sin hotpot. Du skaffar

den p4 hemsidan [5].

O Hotspoten behaver fa en IP-adress i det
lokala nitet. Den kan med fordel alloke-
ras dynamisk frin en DHCP-serverfunk-
tion. Man behéver INTE knyta upp mot
en fast publik IP-adress eller sa kallad.

“port-forwarding”. Detta for att sessionen
fran din hotspot initieras inifrin LAN:et.

O Som redan nimnt finns INTE stod for
WLAN (tradlost nit) med Openspot.
Kan bli lite bokigt om man kor mobile
med extra kablering.

Q Inte alla nitaggregat (5 V laddare) avger
en ren likstrdm. Sa om du fir diliga
prestanda, prova ett annat aggregat av
god kvalitet.

O Man kan gora riktigt spinnande sam-
mankopplingar av multipla Openspot
med spinnande experiment med tillging-
ligt API. Bérja dock med standardinstal-
lationen for att se sd att allt fungerar.

O Man behéver inte veta vilken IP-adress
enheten fatt frin DHCP f6r att konfigu-
rera den. Det riicker att ropa upp “open-
spot.local” i din weblisare. Ingingen till
konfigurationen ir losenordsskyddad.

O Grundkonfigurationen gors i princip
genom att fylla i och uppdatera informa-
tion i tva flikar (6ild 4, 5).

O Connectors — ir den fliken vari man
hanterar den logiska kopplingen man vill
anvinda. Exempelvis logiken for D-star
eller DMR (vanligtvis MMDVM). Hir
behéver man bland annart ange vilket ID
som skall anvindas (det man fatt regist-
rerat for noden) och mot vilken server i
nitet (exempelvis Brandmeister) man vill
ha noden registrerad.



openSPOT- Status DMRSMS  Modem  Settings  Logout openspot

Connectors
Active connector: Homebrew/MMDVM
Edit connector: |Homehrew/MMDVM ¥

General settings

Change to null after last RX call (sec, |0 ‘
0O to disable):

Quick call Private call 4000 Group call 4000

[4000 (Disconnect)
Destination ID: |4ODO ‘

@® Group call © Private call Bild 4 - Connectors - &r

den fliken dar man hante-
rar den logiska kopplingen
man vill anvanda.

10415164 wwwisharkrfcom 1 Advanced mode

openSPOT- Status Connectors DMR SMS Settings Logout openspot

Modem settings Save

Maode/submade J DMR Hotspot ¥ |

Frequency Save
Modem receive frequency (MHz): ‘4 34 550000 |
DMR demodulation mode: |Mode A v |

Modem transmit frequency (MHz): ‘4 34 550000 |
Transmit power | 13 dBm (19.95 mW)

ID to transmit: ‘ |

Bild 5 - Modem - &r
den fliken dér man bland
annat anger vilken kod-
ning/modulation man vill
anvanda.

Speed (WPM): 25 |

10415164 wwwisharkrfcom 4 Advenced mode
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Viktigt att spara (Save) varje forindring
sd att man inte fir konstigt beteende av
noden.

Modem - ir den fliken dir man bland
annat anger vilken kodning/modulation
man vill anvinda. Exempelvis D-star
eller DMR Hotspot. Hir behéver man
ocksd ange vilken frekvens och uteffekt
som skall anvindas for sindning och
mottagning. Vanligtvis dr det den samma
frekvens.

O Nere till hoger i config-sidorna finns
mojlighet att visa utdkad information
genom att markera "Advanced mode”.

O Rekommenderas att uppdatera mjukva-
ran s snart mojlighet ges. Notera om
uppdateringarna ir relevanta fér din

konfiguration genom att lisa "changelog”
g g gelog

for respektive mjukvaruversion.

O Vid sidan om manualen finns ett diskus-
sionsforum dir man kan friga andra
brukare om hjilp och tips. Kika in pd
forumet [6].

O 20 mW ir inte mycket att hurra fér. Men
da skall man komma ihag vad som ir
tanken med en hotspot. Skulle man vilja
utdka effekten s3 finns det sma slutsteg
som ger 10 W ut. Kom ihdg dock att
ménga hotspots pi marknaden har for
dilig sindaredesign for att forstirka
bortom 10 mW. Openspot ir ett lysande
undantag. Har mycket positiv erfaren-
het av detta med en rickvidd om cirka
15 km. Aterkommer till detta i kom-
mande artikel.

SUMMERING AVSLUTAR VI MED som
vanligt. En hotspot ersitter inte en repeater,
men en hotspot har sin givna plats for att
kunna bli QRV pa ett sammanlinkat digi-
taliserat nit. Openspot ir en sammanbyggd
enhet som ger mycket bra funktion till rim-
liga pengar. For dig som inte vill greja med
16sa kort, Raspberry PI och LINUX. O
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