TEKNIK & EGENBYGGE

Det ruskigt effektiva modulationssattet WSPR har
undertecknad och andra skrivit spaltkilometer om. Titta
in pa den moderniserade hemsidan: radio.thulesius.se [1]
och sdk efter artiklar som innehaller ordet ”"WSPR” och
finn dér 5 traffar da detta skrivs.

Fler och fler blir aktiva med WSPR och andra
spannande digitala moder. Man vill och behéver ju inte
blockera sin vanliga kortvagsradio. Bland annat for att
man kér med mycket 1ag effekt och vill kéra pa samma
mode och band under manga dygn.

Denna manad skall vi titta pa den lilla WSPRLite fran
SOTABEAMS [2]. Som aven ger en mycket intressant
mojlighet att kunna jamféra antenner och platser for

vagutbredning.
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WSPRLite

WSPR-fyr och antennjamforelse i ett

WSPR kan vi ldsa spaltkilometer om, men
vi méste piminna oss om hur ruskigt
effektivt detta modulationssitt 4r innan

vi fortsitter. Man kan alltsd detektera en
sindning si svag som -28 dB Signal/Brus.
En WSPR-sindning kan alltsd uppfattas av
utrustningen trots att den ar sd lingt ner i
bruset s att inget minskligt 6ra kan upp-
fatta den. Oversitter vi effektiviteten i effeke
si kan man konstatera att en WSPR-sindare
med en uteffekt av blott 200 mW motsvarar
en sindare med 80 W uteffekt for CW.

OTROLIGT SPANNANDE EXPERIMENT
erbjuds oss alltsd med vigutbredning och
antennexperiment (se bild 6). Anslut en
WSPR-fyr kopplad till en antenn och obser-
vera dver tid hur signalen breder ut sig 6ver
dygnet och tiden. Byt till ett annat band
och notera motsvarande effekter. Byt till en
annan antenn pa samma band och jimfor.
S1a ihop dig med en radiokompis i narheten
som har en WSPR-fyr kopplad till annan
antenn dn du och jimfor, vems ir bist 6ver
mittiden?

Som redan nimnt vill man inte gora detta
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med sin vanliga kortvigsradio eftersom
tiderna for experimenten kan vara ganska
langa for att ge en rittvis beddmning. Vi vill
ju inte lasa upp varan 100 W allbandsradio i
en vecka eller mera.

WSPRLITE FRAN SOTABEAMS har tagit
fasta pd just dessa spinnande mojligheter till
experiment. Produkten (se bild 2) har tagits
fram av radioamatéren G3CWL Richard
och kan képas direkt frin hemsidan [2]. 1
képet ingar en licens for att under et 4r
kunna gora jimférande tester mellan olika
antenner kopplat till olika enheter och
anropssignaler. Mitdata till dessa resultat
plockar man frin gratissiten WSPRNET [3].
Det ir till denna site och dess databas som
mottagande stationer rapporterar de sindan-
de stationer som hérs. Enligt hemsidan [3]
brukar man ha éver miljonen rapporterade
sindningar per dygn. S& det insamlade ma-
terialet dr mycket gott och ger dven en god
fingervisning om hur populirt just WSPR ir.
Som en liten randanmirkning ar vl just
wsprnet.org ett mycket gott exempel hur
vi radioamatérer har stor hjilp av for var

L 2

9 ylndred
=

WSPRLite uppsatt for falttest. 5V span-
ningsmatning fran en "powerbank” och
kopplad till en andmatad antenn.

hobby med Internet. En hjilp, mycket
mera 4n ett hot.

EGEN ERFARENHET FRAN EXPERI-
MENTEN har varit mycket goda efter att

ha haft den egna WSPRLite enheten i drift
under hela sommaren. Antennparken runt
huset p4 hemmaQTH:t i Kungsingen (3
mil norr Stockholm) inskrinker sig till en
hel hoper tridantenner. Alla dom har utsatts
for langtidstester.

O Hir finns sedan flera ar en dipol for
30 metersbandet uppspikad pd vinden.
Kanske inte den mest optimala antennen
med tanke pé att hojden 6ver backen ir
blott sisadir 4 meter. Trots dessa aber s&
loggas sindningar frin stationer i Asien
och USA nistan dagligen. Uteffekten
dr alltsd ganska blygsam med 200 mW.
Ganska bra resultat fir man vl tycka...
Se bild 3 och 7.

O En i QTC omskriven tvielements
vertikalantenn (VDA) f6r 20 meter gav
riktigt imponerande resultat. Riktverkan
i denna antenn ir forstas inte knivskarp.



Bild 1. Som framgar av bilden &r enheten liten. SMA-kontakt for
anslutning till antenn, har via adapter till BNC och 30-metersdipo-

Bild 2. S& har ser enheten ut “under skalet”. Idel ytmon-
terat och valbyggt.

len pa vinden.

Timestamp Call MHz SNR Drift Grid Pwr Reporter RGrid km az
2017-06-13 04:02 SMOJZT 10.140178  -24 0 JO89ul 02 KKI1D FN31vi 6146 294
2017-06-12 20:14 SMOJZT 10.140183 -18 0 JO89ul 0.2 EAIFAQ INT1pn 2520 228
2017-06-13 01:34 SMOJZT 10140177  -25 1 JO8Yul 02 SVIDAR KM17vx 2430 167
2017-06-12 19:52 SMOJZT 10.140184  -23 0 JO8%ul 02 IKODMQ JNB1jw 1980 192
2017-06-12 21:00 SMOJZT 10.140191  -18 0 JO8Yul 02 LZ1UBO KN12 1924 167
2017-06-12 19:18 SMOJZT 10.140209 -16 0 JG89ul 0.2 F50IH JNOBci 1861 226
2017-06-12 20:26 SMOJZT 10.140181 27 1 JO89ul 0.2 I6JEI JNB2ww 1858 190
2017-06-12 20:16 SMOJZT 10.140173 -4 0 JO8Yul 02 I4ZTO JNG4 1729 198
2017-06-12 21:46 SMOJZT 10.140173 -7 0 JO8%ul 02 GOBLB 1081ri 1555 243
2017-06-12 21:00 SMOJZT 10140160  -25 0 JO89ul 0.2 YOB003SWL KN37se 1511 150
2017-06-12 21:54 SMOJZT 10140171  -28 0 JO8Yul 0.2 MBVPW 1091dp 1491 243
2017-06-12 19:20 SMOJZT 10.140178  -15 1 JO89ul 0.2 HBIFZG JN3Ttm 1484 211
2017-06-12 22:02 SMOJZT 10140176 17 0 JO89ul 02 G3JKF JOOObs 1471 237
2017-06-12 19:22 SMOJZT 10.140169  -26 0 JO89ul 0.2 G3IWUN 1091 1470 241
2017-06-12 19:08 SMOJZT 10.140181  -22 0 JO8Yul 02 GBORN 1091jo 14695 242
2017-06-12 20:36 SMOJZT 10.140202 -19 0 JO8Yul 0.2 GTKNK 1091ph 1467 240
2017-06-12 21:12 SMOJZT 10.140167  -22 0 JO89ul 02 G4DJB 1091ph 1467 240
2017-06-12 21:28 SMOJZT 10140175  -16 0 JO8Yul 02 GOMQW 1091ml 1466 241
2017-06-12 21:02 SMOJZT 10140172 12 0 JO89ul 0.2 G3PWJ 1082wk 1453 246
2017-06-12 22:02 SMOJZT 10.140169  -20 0 JO89ul 0.2 MOEMM 1082sq 1453 248
2017-06-12 20:20 SMOJZT 10140174 -24 0 JOsdul 02 HBYIvVQQ JN4T7jm 1452 208
2017-06-12 21:52 SMOJZT 10140167  -23 0 JO8%ul 02 G3YFO 1091gm 1447 240
2017-06-12 21:14 SMOJZT 10.140165  -14 0 JO89ul 02 2E0DSS 1082xI 1446 246
2017-06-12 19:32 SMOJZT 10.140165  -26 0 JO8%ul 02 GONJS 1091vs 1407 240
2017-06-12 18:26 SMOJZT 10140178  -27 0 JO8Yul 02 F/PE3ES JN28ux 1399 219
Bild 3. > 2017-06-12 21:14 SMOJZT 10.140170 -8 0 JO8Yul 0.2 G3CWI 1083wg 1395 249
Bild 4. * 2017-06-12 20:40 SMOJZT 10140171  -27 0 JO89ul 02 G4AVME JO02cg 1348 241
DX10 graph
Range:
SMOJZT: mean 5.1%, max 8 4%
SMOHPL: mean 3.4%, max 7.5%
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Men denna antennen springer attor kring
min referensantenn.

Q Referensantennen dver taket dr en G5RV.
Den enda férdel som denna kompromiss-
antenn ger, 4r att den ger skapliga resultat
pa kortvagens band 80 till 10 meter med
limplig antennanpassare.

Q Likas visar en 3-bandsvertikal frin
HyEndFed (iven den omskriven i
QTC) mycket goda resultat upphingd
pa en 12,5 meters glasfibermast. Mat-
ningspunkten i en 1:49 UnUn ligger pa
backen.

JAMFORELSER MED ANDRA STATIO-
NER ger en hel del intressanta aha-upplevel-
ser. Som redan nimnt foljer en licens med sa
att man pd hemsidan DXPLORER [4] kan
jimfora resultat over tid mellan ens egna
utsindningar och andras. Har inte kunnat
utveckla detta si hir lingt, men vill girna
foresld klubbar att kanske gd samma om att
ha detta som méjliga projekt for att gora
just dessa experiment. Kanske skaffa in ett
antal WSPRLite for att lina ut till intres-
serade?

EN HANDGRIPLIG JAMFORELSE med en
“eranne” i form av SMOHPL Anders vill an-
vindas for att illustrera vad man bland annat
kan fa fram med DXPLORER. Se p4 bild 4
hur grafen visar distans till mottagare fran
sindaren hos undertecknad och SMOHPL.
Anders har en 15-20 meter longwire
frin ligenhetsfonstret i bottenplanet mitt
inne i Stockholm och en Ultimate 3S fran
QRPLabs [5]. Uteffekten dr som synes 1 W.
Intressant nog kan man fran bilden se
att den hogre effekten inte hjdlper upp.
Den végutbredning som erbjuds visar att
avstindet till dom stationer som hor vira
stationer ir direkt jimforbar. Har dven frin
jimforelser ur databasen i WSPRNET [3]
sett att en 6kad uteffeke inte ger dom extra
kilometerna man skulle kunna tro.
Intressant nog ir SMOHPL:s utsind-
ningar lite mera varierande (knaggliga)
i horbarhet mot de fran undertecknad.
Nattsindningarna (fran cirka 21.00 27/8 ill
tidig morgon 28/8) ger ocksa vid handen
att SMOHPL:s antennlige straffar sig en
smula, emedan undertecknads sindningar
nar som bist cirka 350 km. Projicerar man
dom mottagande stationerna pa en karta
(se bild 8) sa kan man se de stationer som
rapporterat in “lyssnarrapporter”. Dom
flesta har hort bida (dom gréna punkeerna).

HUR KOMMER MAN IGANG? Den lilla

enheten WSPRLIte 4r med sina 5x5x2 cm
inte sirskilt skrymmande. Den spinnings-
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matas med 5 V via samma USB-kontakt
(USB-micro) som den konfigureras med

(se bild 1). Vanliga mobilladdare visar sig
fungera bra. Vikrigt att filereringen av spin-
ningen frin aggregatet ir god si att signalen
fran WSPRLite ir ren. Kontroll-lyssna med
en mottagare.

Programvaran for konfiguration himtas
fran hemsidan [2] och behévs for att gora
ett antal grundinstillningar for att enheten
skall géra det man vill. Som framgér av
bilden behéver man tala om den anrops-
signal som skall anvindas, var man dr
(lokator), vilket band man vill kéra pa och
vilken uteffekt. Det gor att kora med ligre
effeke in 200 mW, kan ju vara spinnande
att prova. Det finns flera stationer “ddr ute”
som kér med 10 eller 20 mW och nar hur
lingt som helst.

Vis av egen erfarenhet vill tipset framforas
att man maste ha en USB-kabel mellan
enheten och PC:n som tillater datakommu-
nikation. Det finns minga USB-kablar som
bara ir kontakterade f6r laddning av telefo-
ner, dessa duger INTE, dven om enheten ju
till synes fungerar.

Drivrutinen installeras automatiskt dver
ndtet om man har Windows 10 pa PC:n.
Det kan skilja sig om man kér en dldre ver-
sion av operativsystem. En Virtuell ’"COM-
port” installeras pd PC:n som sedan anvinds
for konfigurationsprogramvaran for att
kommunicera med WSPRLite. Som framgar
av bild 5 4r det i detta fallet COM30 som
anvinds. Kolla girna i "Device Manager” att
drivrutinen verkligen har installerats.
TIDEN MASTE STALLAS ritt di man kér

S8 = [m] 5
Select serial port to use:
COM30 (SOTAbeams WSPRIite) ~ Connect
Firmware version: v1.0.7-20170502
Status: WSPR mode, waiting to start
Update firmware | | Save WSPR settings

WSPR settings

WSPR ident:| SMOIZT |

CW callsign: [ Enable (anly use if absolutely necessary)

Locaton| Joss ‘

Note: the WSPR protocol limits the locator
to 4 characters (e.g, JN28)
Find my locator
Band:|30m / 10 MHz ~

Transmit frequency: 10140228Hz (picked randomly within band}
WSPRlite output power: | 200 mW -

Reported transmit power:| WSPRlite output power (no external amplifier) ~ |

Repeat rate (%6):| 50

Max run time (days):| 10

Statistics: | http://dxplorer.net/wspr/t/?| Open in browser

Bild 5.

WSPR. De som redan har kért WSPR tidi-
gare vet att sindningen sker under knappa
tva minuter och MASTE starta precis riitt

i tid for att motstationen skall f& bista
mojliga chans att finga upp det som sinds.
Eftersom den lilla WSPRLite inte har ndgon
GPS-klocka eller kan fanga upp ritt tid

fran nitet (den ir ju inte kopplad till niter)
s4 méste man trigga igang den rite for att
det skall fungera. Till det finns det en svart
knapp pa enheten som man skall trycka pa
2 sekunder efter hel minut. For att fa ritc
tid och man inte litar pa armbandsuret (gor
inte det) s rekommenderas att anvinda
Internetsiten “time.is” [6]. Nir vil haller
enheten tiden riktigt noggrant pa egen hand
i minga dagar.

EN SUMMERING ger vid handen att den
lilla WSPRLite onekligen ar ett vettigt
grepp for atr realisera en flexibel WSPR-fyr
for spinnande vigutbrednings och anten-
nexperiment. Kopplingen till DXPLORER
ir intressant och ger en del vettiga jaim-
forelsemojligheter. Dock ir detta kanske
inte huvudargumentet for att skaffa en
WSPRLite. Man kan gora riktigt goda
jamforelser dven direkt med de databaser
som WSPRNET [3] ger. S& man kan se
WSPRLite som ett vettigt alternativ till att
anvinda exempelvis en Ultimate 3S-fyr frin

QRP-Labs.

Referenser:

[17 Artikelarkiv - radio.thulesius.se

[2] SOTABeams - sotabeams.co.uk

[31 WSPRNET - www.wsprnet.org

[4] DXPLORER - www.dxplorer.net

[5] QRPLabs - grp-labs.com/ultimate3.ntml
[6] Time.is - www.time.is
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Karta  Satelit SMOJZT X
. DBSCFK, 2E0CHZ, 2EDDZC, 9K2/VO1DZA, DB7EN, DBIKA, DC7JZB, DD1IR, DG7RJ, DHSRAE, DJ2YA,
DK3IR, DK5LH, DKSFQ, DKSPD, DLOPBS, DL1DAM, DL1FX, DL2XL, DL2XL/P, DLSRBD, DLENL, DL8YCA, EATIOW,
EAGALL, EAGFG, EABGK, EUTST, F/PE4K, GOFTD, GOHYT, GOMYX, G4BHT, GAFBA, GANSA, GEFOV, GEJVT, G7RMG,
GBAXA, GBLIK, GUSHFN, HBOTVK, IKTWVQ, IK4RQE, IQ5LU, JHTHRJ, MOBOB, MOBSI, MOJZH, MORTR N2NXZ,
OK1TRPL, OMTAI, ON7KB, OZ/DMERT, 0Z2JBR, PAGANH, PAORBL, PA3XYZ, PE2WB, QASIQA, ROAGL, RV3DBW,
SVELMM, UABAAK, YL2GL
Heard by: 2E0TKA, DC5AJ, DOSAL-R, DCIMW, DF2JP, DF4UE, DFSFH, DGOOPK, DG7RJ, DHSRAE, DKOSC, DK3SML,
DKGUG, DKEFT, DKBFT/B, DL/PAOEHG, DLOHT, DLTKAI, DL2ZZ, DL3NGN, DLAMFC, DLEOW-R, DLBHAF/P EI3CTB,
F/PE3ES, F/PE3ES, GONJS, GTHZN/A, GTIHL, G3JKF, G3WUN, GACPD, G4DJB, G4HPW, GBUDI, GMOHCQ/MM,
I GMA4SFW, HBSDWR, IKODMQ, IK4GBU, IK4RQE, LX1DQ, MOAlJ, MOYCH, OE1SJS, OE3BUB, OESVLL, OEGRJF,
OHBGKP, OHBGKP/2, ONACDJ, ON7AN/2, ON7KB, ON7KO, PADEHG, PA3ABK/2, PASFYMZ, PA40, PETL, PH2M,
PIATHT, PIOESA, SWLJO43, YOB003SWL

e

SMOJZT X
Heard by 2E0DSS, DC4YN, DCSAL-R, DF2.JR, DFAUE, DFSFH, DF9HD, DF9YW, DGOOPK, DHSRAE, DJSNZ, DK3SML,
DK6IT, DK6UG, DKBFT, DKSFT/A, DKSFT/B, DKSJP DKEJP/1, DL/PADEHG, DLOHT, DL1BAK, DL1FCU, DL1GCD,
DL1KAI, DL1RDB, DL2ZZ, DLAMFC, DLEOW-R, DLEHAF/P, DM3FML, EATFAQ, F/PE3ES, F/PE3ES, FS0IH, GOBLS,
GOIDE, GOMQW, GONJS, GORQQ, G3CWI, G3JKE, G3PWJ, G3WUN, G3YFO, GACPD, GADJE, G4FBA, GAVME, GEORN,
G7KNK, GBORM, GBUDI, GM4SFW, HASIS, HBIDWR, HB9FZG, HBOVOQ, 1112387, 14ZT0, I6.JEI, IKODMQ, KK1D,
1X10Q, LZ1UB0, MOEMM, MEVPW, OE3BUB, OHEGKP, OHBGKP/2, ONOVA, ONTAN, ON7KO, 0Z0AP OZ2J8R,
OZ9ACF, PADMBO, PAORBL/RX, PAANG, PASFUL, PASFYM2, PETL, PH2M, PI4THT, RD3FV, SMOEPX/RX2, SV1DAR,
SWLJ043, UA32455WL, UNLIS, URAUCC, YOS003SWL

Bild 7.

Spots: SMOJZT - 10 MHz - 200mW
Compared to SMOHPL - 10 MHz - 1W
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