TEKNIK & EGENBYGGE

Att bygga egna antenner ar nagot vi radioamatdrer
gdrna gor. Det dr en fantastisk kansla att veta att en del
i kedjan till framgang ar just ndagot man gjort sjalv. Allt
fran enklare tradantenner till avancerade riktantenner.

Det ar dock inte alltid sa att teori och praktik helt
korrelerar. Eller sa dyker ovantade fenomen upp
som man vill kunna férklara. En antenn fér multipla
band ar inte bara behandig utan ger dven den
intressanta utmaningar. Da vill man kunna méata pa
forutsattningarna sinsemellan.

Tyska amatortidskriften FUNKAMATEUR [1] publicerar
inte bara en tidning, man har dven en omfattande
forsaljning av byggsatser och komponenter. Denna
manad skall vi titta pa en byggsats som fér EUR 150 ger
en mycket smaklig vektoriell antennanalysator. Den ar

synnerligen enkel att bygga.
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Vector Antenna Analyzer

Mycket prisvard analysator att bygga sjalv

BAKGRUNDEN TILL BYGGSATSEN fin-
ner man i utgdvorna 3 och 4 av tidningen
under 2017. Som flera génger tidigare (dven
belyst i QTC) har syftet varit att inte bara
beskriva en konstruktion, utan 4dven att
beskrivningen skulle resultera i ndgot som
ménga skulle kunna realisera sjilva, i form
av att bygga en byggsats.

Forfattaren och konstruktdren ar Michael
Knitter DG5MK. Konstruktionen beskrivs
i vanlig tysk ordning rejilt detaljerat. Sa for
de som inte har tyska som modersmal sitts
skoltyskan pa rejila prov. I grunden ir alltsa
malsittningen med artikeln och byggsatsen
att erbjuda ménga ett mitinstrument som
inte bara visar stdende vig utan inte minst
dven impedans som resistans och reaktans,
allt visat i en grafisk display i en handhéllen
batteridriven enhet.

Den grafiska displayen visar inte bara
resultat av métningarna digitalt utan dven
grafiske, detta for att f3 en Sverblick i forhal-
lande till varandra. Fokus 4r pa att ge ett
kostnadseffektivt mitinstrument som kan
tas med i filt, alltsd ett instrument som
ticker in mangas 6nskningar.
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Att instrumentet dven kan anvindas som
Grid-Dippa, signalgenerator, mitinstrument
for kapacitans och induktans, kabelresonans
och koaxkabellingd gér ju inte saken sdmre,
en bonus alltsa.

LAT 0SS FORSTA KONSTRUKTIONEN.
1 bild 2 finner vi i ett blockschema dom
olika komponenterna och deras funktion.
Se idven bild 3 dir dom olika kretsarna ir
inringade pa kortet.

O Mitobjektet brukar dven kallas DUT
(Device Under Test). I varat fall vanligtvis
en antenn eller antennsystem, men kan
som redan nimnts vara en del annat.

O Signalgeneratorn bestar av en populir
kontrollerbar kvartsoscillator (Si5351)
fran Silicon Labs. Den kan ge upp till
fyra individuella signalkillor. De anvinds
i denna konstruktionen inte bara som
input till métproben, utan dven till blan-
daren och detektorn. Kretsen kontrolleras
fran processorn dsPIC33F

O Kontrollen av instrumentet sker allts3 av
processorn dsPIC33E Inmatning sker ge-

nom blott tre knappar pa instrumentets
frontpanel. Presentationen sker pa den
128 x 64 punkters grafiska displayen.

Q Mitbryggan (motstandsbrygga) ger spin-
nings och stromreferensmitningar att
plocka upp av blandaren.

O Blandaren plockar signalen frin mitpro-
ben och blandar med en fyrkantsignal
fran signalgeneratorn. En kostnadseffek-
tiv switchkrets ( 74LVC40 ) ger mycket
goda linjdra resultat.

Q Analog-Digital-omvandling sker i detek-
torn MCP3911A.

Q Den digitala signalbehandlingen sker i
DSP-delen av processorn dsPIC33F.

BYGGSATSEN AR SYNNERLIGEN
OVERSIKTLIG och inte mycket som beho-
ver goras. P4 bild 4 ser man alla komponen-
ter som ingdr i byggsatsen.

Q Erte stort kretskort pa vilket alla ytmonte-
rade komponenter redan dr monterade.
Alla ir placerade pé ena (undersidan) av
kortet.



VECTOR ANTENNA ANALYZER

BILD 1: Ett litet smidigt instrument fér antennméatning far man foér blott EUR 150. Inbyggda batterier och tydlig display ar toppen
for faltbruk.
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BILD 2: Blockschema pa instrumentet for att forstd hur saker hdnger ihop. Las texten fér detaljer.
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O Den grafiska LC-Displayen med bak-
grundsbelysning (belysningen kopplas in
som del i byggprocessen).

Q Tre stycken tryckknappar med skaft.

O Omkopplare fér in/urkoppling av instru-
mentet.

O Tva batterihallare for tva stycken AA-
celler. Vanliga Alkaliska 1,5 V batterier
rekommenderas.

O BNC Chassiekontakt och tre stiftlister
for inkoppling av LC-Displayen.

Q Prydlig tvadelad alulida med alla hal

redan urtagna.

BYGGA PA TYSKA... Var vil kanske inte
det man hade tinke sig. At dven handha-
vandebeskrivningen ir pa tyska blir ytt-
erligare lite smolk i bdgaren. Men som dom
flesta forstdr frin det som skrivits ovan sa
ir det INTE svért att fa fart pa byggsatsen.
Instruktionen skall enligt uppgift komma pa
engelska. I avvaktan pa den s finns det tvd
filmer péd Youtube [2] med en engelsk bygg-
beskrivning och handhavandeinstruktion.

Enheten kommer med engelska menyer
forvalda (man kan dven vilja pé tyska).

Nigra tips pd vdgen for bygget utifrin
egna erfarenheter. Se dven noga bilderna i
instruktionshiftet.

O Montera forsiktigt stiftlisterna (20 pinnar
och 2 x 3 pinnar) dll LC-Displayen s att
bakgrundsbelysningen kommer i korrekt
lige under displayen. Léd frén ovansidan
bakgrundsbelysningens kontaktytor (2 x
3 pinnar) till displayens ben (se bild 5).
Applicera blott lite 16dtenn med en tunn
l6dspets pa lodkolven, sa att lodtennet
INTE rinner igenom till underliggande
stiftlist.

O Fixera displayens yttersta pinnar pd mot-
stiende sida till bakgrundsbelysningens
kontaktytor.

O Ligg displayen med 6versidan neddt och
trid in stiftlistens ben i kretskortet si att
dess komponenter hamnar uppét och
INTE mot displayen. Lod forsikeigt tva
motstiende ben och kontrollera NOGA
at allt ar rake och fint INNAN alla ben
16ds fast. Anvind dven hir en fin spets pa
l6dkolven.

O Montera strémbrytare (kontrollera att
den hamnar rake) och tryckknapparna.
Montera batterihdllarna och kontrollera
NOGA att polariteten stimmer.

QO BNC-kontakten har tva 16dpunkter for
signalinkoppling. Till det tva kraftigare
punketer for att fixera kontakeen dill krets-
kortet. Dessa punkter kriver en hel del
virmedverforing for ate sitta korrekt. Hir
kan det vara en god ide att montera en

8 QTC AMATORRADIO - 9 2017

kraftigare [odspets till [odkolven, eller en
storre lodkolv.

O Innan batterier monteras och omkopp-
lare liggs dver i "on” s 4r det en god
ide att noga kontrollera alla sina gjorda
16dningar.

O Kontrollera funktionen av kretskortet
innan det monteras i lidan.

O Lidans gummifétter ir lite trixiga att £
pa plats. Ta ett ordentligt tag kring gum-
mispetsen och dra genom gummifoten.
Bo;j lite fram och tillbaka s& gar det fint.

ANVANDARHANDLEDNINGEN ir som

redan nimnts dven den i skrivande stund

pa tyska. Ganska irriterande om man inte

behirskar spraket bra. Hjilp kan som redan

namnts fis genom att titta pa youtube-
filmen [2]. Ett annat alternativ ir att kora

vil valda delar av beskrivningen i "Google

translate” fran Tyska till svenska. Beskriv-

ningen finns nedladdningsbar frin hemsidan

[3]. Di detta lises kanske beskrivningen rent

av finns pé engelska.

Att navigera i menyn ir riktigt intuitivt
och behéver vil inga storre beskrivningar
om man har huvudet skapligt pé skaft.

Nedan nagra tips pd vigen utifrin egna
erfarenheter:

O Nedanfor displayen aterfinns tre tryck-
knappar. Dom har ingen mirkning pa
ladan. Den funktion dom har syns istillet
i displayens nederkant, beroende pa var
i menyn man ir. Funktionen kan alltsd
skilja sig at.

O Vanligtvis dr knappen lingst till vinster
”select”-knappen. Den knappen tar dven
in anvindaren i menyn, men for det
miste man halla knappen intryckt lingre
in 3 sekunder. Knapparna i mitten och
till héger ar vanligtvis till for att stega ned
eller upp i meny eller frekvens.

O Navigation i meny och funktion kan
verka lite "seg”. Instrumentet reagerar
inte direket vid knapptryckning, ganska
irriterande och kriver allts3 lite talamod.

O "Menyn” nis som nimnts efter att knap-
pen lingst till vinster trycks in lingre 4dn
tre sekunder. Lingst ner diri finns dven
en undermeny som kallas ”setup”. Den
anvinds for att justera en del grundin-
stillningar. Exempelvis anvindandet av
bakgrundsbelysning, sprak och kalibre-
ring av instrumentet (SOL).

O SOL stér for ”Short, Open och Load”.
Den processen kors for att kalibrera
instrumentet for korrekt mitning. Man
kan kalibrera for en enskild frekvens eller
for alla frekvenser. I Setup-menyn kan
man vilja just for alla frekvenser. Det
tar en god stund att gora kalibreringen

eftersom instrumentet skall stega igenom
frekvenserna fran 100 kHz till 100 MHz
i 100 kHz steg. For denna kalibrering be-
héver men tre BNC-kontakeer att koppla
in dill instrumentet. En dér mitestiftet 4r
kopplat till skirm (short), utan inkopp-
ling (open) och till slut 50 ohm (load)

Q Férutom mitning av mitobjektet vid en
fast frekvens kan instrumentet dven svepa
over ett storre omrade (valbart). En rik-
tigt vettig funktion 4r att visualisera SWR
pd 5 olika fasta frekvenser samtidigt. Kan
alltsd vara bra da man vill kolla en multi-
bands antenns SWR i en snabb &verblick.
Vilj dom frekvenser som instrumentet
skall mita pd i SETUP-menyn.

O Instrumentet dtergar till det funktionsli-
get det var i da det stingts av. S& om man
exempelvis gjorde en samtidig mitning
pd fem band och stinger av, aterkommer
man till det liget d man startar igen.
Kan vara praktiskt da man vill gora ett
antal likadana mitningar i filt och vill
stinga av mellan mitningarna for att
spara strom.

QO Displayen kan bakgrundsbelysas. Den
funktionen 4r utmirke att anvinda da
det dr mérkt. Men den drar en hel del
strom dd den dr pa. Kan vara en bra ide
att koppla bort den funktionen, eller
sitta i "autoldge” i menyn. Innebir att
belysningen slocknar efter en stund di
man inte trycker pa en knapp. I solljus dr
displayen for 6vrigt tydlig ate ldsa.

SUMMERING till slut som vanligt. Det finns
en hel hoper konkurrerande antennanaly-
satorer dir ute. Dom flesta dr bra mycket
mera kostsamma. Vissa har forstés en hel del
fler funktioner och anslutningsmajligheter
till PC eller smarttelefon f6r mitvirdesin-
samling. Alla instrument har inte passerat
forfattarens hander sd en helt rittvis beddm-
ning kanske inte kan goras. Det kan dock
konstateras att det torde vara svarslaget att
f4 all den funktion som instrumentet ger for
mindre in de EUR 150 (cirka SEK 1500).
Bestillning sker direke fran hemsidan [4]
och sok (suchen) uppe till hoger efter "BX-
240”. Betalning kan ske mot faktura men
bist med sikra "PayPal”. Passa dven pa att
navigera runt i shopen efter andra ”bra och
ha-saker” som exempelvis litteratur (finns
4dven pa engelska) och komponenter. Pri-
serna ir mycket bra och leveranserna funkar
sikert som bara den.

SOM ALLTID: Aterkom girna med dina
erfarenheter av instrumentet. £J
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BILD 5: Aven om det &r stora komponenter som skall
monteras sa kravs en del handlag och en fin |dédspets
for att det skall fungera. Har detalj fran 16dning av bak-
grundsbelysning till displayen.

BILD 3: Inringat IC-kretsarna som gér “hardjobbet”. En valdesignad
I6sning som ger mycket funktion fér pengen med lag strémforbruk-
ning.

BILD 4: Riktigt éver-
siktlig byggsats. Det
svara &r redan mon-
FA‘VA4 terat. En del storre
DESIGNED BY DG5MK komponenter behdver
monteras och hela
rasket skall in i den
snygga ladan.

Referenser: SMOJZT _
[1] Funkamateur : www.funkamateur.de Tilman D. Thulesius
Y N - ) Klostervagen 52
[2] Youtube - s6k pa "FA-VA4 Vector Antenna Analyser from DG5MK 196 31 Kungséngen
[3] http://www.box73.de/download/bausaetze/BX-240_FA-VA4_Bauanlei- 0700-09 75 01
tung_170523.pdf smOjzt@ssa.se
[4]1Funkamateur shop : http://www.box73.de radio.thulesius.se

92017 - QTC AMATORRADIO 9



