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En gemnyckel av WOPWE. Mera info pa:
www.gsl.net/wOpwe/Finished_Projects/Finished_
Projects.html

Viren ir hir och portabelsisongen stir for dérren. Vad passar dd utmirke
att ha med sig pd SOTA eller fielddayaktiviteten 4n en egenbyggd liten
pryteel??! Stoppa en antenntrid i ena fickan och batteriet i den andra. Rig-
gen under armen och CW-nyckeln i hogsta hugg.

Njut av naturen och tradlés kommunikation som radioamatér. P4 en
hemsida av WOPVE Jerry hittades denna lilla roliga nyckel, tillverkad av ett
stort gem... Till det en triikloss, en knopp, ndgra brickor och skruvar — s
ir saken klar. Vem har sagt att det skall vara svart att bygga nagot sjilv?

Ett sikert vartecken dr SSA:s drsméte. Denna ging i Tiby, dir helt enligt
traditionen dven egenbygge visades upp. Denna ging QROlle-teamet som
stillde upp med inte mindre 4n bade Olle SM6DJH och Nils SM5DEH.
Béde som foredragshéllare och utstillare. Ingen kunde g& miste om att
det nu inte ir ldngt kvar till att byggsatserna finns att bestilla for alla som
vintat tdlmodigt. Férutom korklara riggar kunde man 4ven se hur QROlle
kan fjirrkéras over nitet. Just QROlle 4r troligen en av de mera optimala
riggarna for det. Mycket goda prestanda till en billig rigg som man med
fortroende kan ha pa landstillet. Bittre 4dn att stilla ut en superdyr lyxrigg.
Mera information om QROlle-projektet dterfinns pa hemsidan:
www.grolle.se Fran vénster: Olle SM6DJH och Nils SM5DEH.

Viilkommen till varen! / Tilman SMOJZT

o o o Del 1 aterfinns i QTC nr 4, 2009
QROlle, kontruktionsbeskrivning del 3 Del 2 terfinns  QTC nr 5, 2009
CW -SSB transceiver for sex kortvagsband, konstruktionsbeskrivning Analogdelarna, del 3
Av SM6DJH, Olof Holmstrand

| forra numret av QTC beskrevs nagra valda
delar av mottagaren. | detta nummer fort- e
satter vi att titta pa nagra delar i sandaren.
Nagra delar & gemensamma fér bade mot- —— crea
tagare och séandare. En sadan del &r transcei-
verns beatoscillator BFO, som ocksa tjanst-
gor som barvagsoscillator i sandardelen.

Beatoscillatorn
Studerar man kristallfilterkurvan pé fig. 3 i for-
giende artikel (del 2) ser man att tva frekvenser
finns angivna LSB (4,9987 MHz) och USB
(5,0012 MHz). Det ir dessa frekvenser som bir-
vagsoscillatorn skall ligga pa for att fi undre resp.
Svre sidband. Eftersom huvudoscillatorn alltid
ligger 6ver det aktuella amatdrbandet, kommer
filterkurvan bli omkastad, nir signalen hamnar pd
bandet. Hog frekvens pa 5 MHz blir lig frekvens e
pd amatdrbandet. e | e
Nar man k('jr C\X/: anviinds fl‘CkVCIlSCn 4,9987 :|75“" BFO / CARRIER OSC
MHz. Det ir ju troligt att man da anvinder det
smala selektivitetsldget och for att f2 limplig ton-
frekvens vid mottagning maste 4,9987 MHz an-  Fig1, Kopplingschema fér BFO/B4rvagsoscillator. Notera att den blott har en kristall trots att vi kan kora bade
vindas (se den streckade kurvan). LSB och USB.
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Fig.2 Forenklat blockschema for mikrofonforstarkare och kompressor

I fig. 1 kan kopplingsschemat f6r BFO:n
(bdrvégsoscillatorn) studeras. Hir anvindes
en standardkristall pA 5 MHz. Sjilva oscil-
latorn ir en VXO (variabel kristalloscillator).
Med resonanskretsen L14A och C179A tillfor
man kristallen en yttre reaktans, vilket paver-
kar oscillatorfrekvensen. Med switchtransistorn
Q20A kortsluter man C179A och reaktansen
och frekvensen 4dndras. Genom att saxa mellan
instillningarna pd C178A och C179A, kan de
ritta frekvenserna stillas in.

Mikrofonforstarkare och kompressor
Det finns tvd mikrofoningangar pé transceiverns
kretskort. Den ena ir limpad for t ex en dyna-

misk mikrofon med ett par kiloohms impedans.
Eftersom det idag 4r vanligt att anvinda konden-
satormikrofoner, finns ocksi en speciell ingang
for detta. Man kan sjilv vilja vilken av ingéng-
arna man vill utnyttja.

Fig. 2 visar ett forenklat blockschema for
mikrofonforstirkare och kompressor. Mellan
blocken finns tvd dioder, som tjinstgor som vari-
abla resistanser. Diodens krokta spinning/strom
karakteristik utnyttjas. Nar en likstrom gér ige-
nom dioden, har den en viss resistans beroende
pa var pi kurvan man befinner sig. Oka man
likstrommen minskar resistansen. Dioden ingdr
i en spinningsdelare, dir signalen passerar. Ge-
nom att dndra likstrtdmmen genom dioden kan

man allesd dndra signalens utnivi. P4 detta sitt
kan man strypa signalen 40 dB. Det ir viktigt
att signalen ut har lig nivd, sd att inte dioden
orsakar oacceptabel distorsion, pga dess krokea
karakteristik.

Den forsta dioden ingir i ett ALC-system
(automatic level control system). Nir mikrofon-
signalen 4r under en viss troskelniv, 4r forstirk-
ningen konstant. Over denna nivi inkopplas
ett reglersystem, vilket fir till foljd att utnivin
begrinsas. Pa detta sitt kan man forhindra att
sindarens slutsteg mittas och orsakar distorsion
eller splatter. Med en trimpotentiometer kan
man stilla in mikrofonf6rstirkningen manuellt.
Vrider man pa for mycket forstirkning kommer
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Fig3, kopplingschema fér DSB/CW generator.
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Fig 4, kopplingsschema for slsta drivsteg och slutsteg. Titta extra noga pa hur fiffigt lagpassfiltrenas olika L och C komponenter kopplas in med relder beronde pa

vilket band som kores.

regleringen att arbeta hela tiden, vilket inte ir
onskvirt. Man fir en pumpande effekt pa talet.
Den bista instillningen ir strax under troskeln
ddr ALC-systemet trider in. D3 utnyttjas slut-
steget optimalt och det later bra. Stiller man in
rdtt nivi kommer ocksi kompressorn fi en sik-
rare funktion, eftersom dynamiken pa denna ir
begrinsad.

Den andra dioden ingdr i kompressorn. Hir
finns ocksa ett reglersystem, men till skillnad
frin det forsta systemet dr troskeln lag. Regler-
systemet arbetar hela tiden, om kompressorn
ir paslagen. Tidskonstanten ir lag, vilket far till
foljd att variationer i signalamplituden jimnas
ut. Andrar man insignalen 10 dB kommer utsig-
nalen bara att 4dndra sig 3 dB. Kompressionsgra-
den ir ungefir 3, vilket dr en bra kompromiss.
Ljudkvaliteten ir fortfarande bra och kompres-
sionen gor att sindarens medeleffeke blir hogre.
Detta har betydelse vid svaga signalstyrkor.

Nir man slar av kompressorn, bryter man
dterkopplingen i reglersystemet.
madste forstirkningen i signalvigen minskas, si
att utnivan blir densamma som med kompres-
sor. Detta symboliseras med tvd omkopplare i

blockschemat.

Dessutom

DSB/CW generatorn
I kopplingsschemat enligt fig. 3 kan man se
att birvigssignalen forst forstirks i transistorn
Q31A. Signalen leds sedan in i den balanserade
modulatorn. Denna ir uppbyggd pd traditio-
nellt sitt. Birvigen balanseras bort med hjilp
av R129A och C180A. For att f3 maximal ba-
lans skall transformatorn T1A bifilirlindas. Nar
modulatorn moduleras med mikrofonsignalen,
blir resultatet en DSB-signal (double sideband).
Denna signal fir sedan passera kristallfiltret, var-
vid den 6nskade SSB-signalen uppstar.
Undertryckningen av birvigen blir mycket
stor, men instillningen ir lite kiinslig f6r tempe-
raturindringar. Trots det kan man rikna med att
den totala birvigsundertryckningen blir c:a 60
dB. D3 bidrar ocks3 kristallfiltret med en del.
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Vill man kéra CW gir birvagssignalen en an-
nan vig. Signalen passerar da tvd switchdioder
D9A och D22A. Nir nyckeln 4r uppe, 4r dessa
dioder forspanda i backriktningen. Signalen ir
spirrad. Nir nyckeln dr nertrycke levereras en
spanning IOKE fran de digitala delarna i trans-
ceivern. Nycklingstransistorn Q27A bottnar di
och de bada dioderna leder. Signalen kan pas-
sera. Skillnaden mellan nyckel uppe och nere
ar drygt 60 dB. Kondensatorn C84A avrundar
telegrafitecknen, sa att det utsinda spektret be-
grinsas och inga kndppar uppstar.

Driv- och slutsteg
De flesta forstirkarsteg, som sindarsignalen pas-
serar, gr i klass A. S3 linge signalnivén ar lag 4r
detta en fordel, eftersom lineariteten blir mycket
bra. Nackdelen &r att verkningsgraden inte ér sd
hog i sadana steg. Nir signaleffekten blir hogre,
ar det bidttre att forstirkarstegen arbetar i klass
AB. I vir transceiver arbetar det sista drivste-
get och slutsteget i klass AB. Bada dessa steg
ir uppbyggda med hogeffekt-FET:ar IRFR110
(Q3B) resp. IRF510 (Q16B). Dessa transistorer
ir egentligen avsedda for switch-indamal, men
fungerar ganska bra som HF-forstirkare. Forde-
len ir att de dr mycket billiga och att de ocksd ir
ldtea att fa tag pa.

Den uteffekt, som slutsteget kan leverera, be-

ror i hog grad pa matningsspanningen och frek-
vensen. Vid 13,5 V och frekven- r
sen 18 MHz sker mittnad vid c:a [©
8 W uteffeke. Det gir att pressa Y
e
O\\e SMBDIH Olle

SMSDEH Mils
Q ST Timan

ut hogre effeke, men da blir steget
mycket olinjirt. Forstirkningen
sjunker ocksa kraftigt med hogre
frekvens. Man far dirfor inrikta
sig pd att sindarens uteffeke blir
omkring 10 W, lite hogre pa de
lagre frekvenserna och lite min-
dre pd de hogre. For atc fi na-

forstirkarkedjan motkopplas. Detta sker i driv-
steget med LI9B, R15B och C26B. Slutsteget
motkopplas med R57B och C73B.

Vilostrtommen 50mA pé drivsteget fir man
stilla in manuellt med trimpotentiometern
R21B. Pi liknande sitt fir vilostrtommen 150
mA till slutsteget stillas in med R25B. Tyvirr
ir dessa instdllningar kinsliga for temperatur-
dndringar. Sirskilt kinslig ér slutsteget, som ju
arbetar pd en hogre effekeniva och dirmed ocksa
levererar mest forlustvirme. For att kompensera
denna drift av arbetspunkten finns fyra serie-
kopplade dioder 1N4148 (D10B-D13B). Dessa
dioder vilar pa kylpliten bredvid sluttransistorn
och kidnner pd detta sitt av virmen.

Efter slutsteget foljer en bredbandstransfor-
mator T2B, som transformerar upp impedansen
till 50 ohm. Direfter foljer Gvertonsfiltren for
resp. band. Dessa kopplas in med hjilp av fem
relder. Nar inget reld ir tillslaget, 4r filtret for 18
MHz inkopplat. Sedan kopplas de évriga filtren
in i tur och ordning beroende pa vilket band som
anvindes.

Vi har nu gitt igenom vissa intressanta delar i
transceiverns analoga del. I nista nummer kom-
mer de digitala delarna att beskrivas.
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