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QRP & Egenbygge
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Amatorradiohobbyn ger mycket
utrymme for egna och gemen-
samma experiment. I denna
spalt och @ven andra QTC-bidrag
ges det ena exemplet efter det
andra, onekligen en teknikhob-
by. Lads om egenbyggartraffen i
Smestan. Denna manad skall vi
aven inspirerar till experiment
genom att titta lite ndarmare

pa @amnet mjukvarudefinierad
radio.

Vintern har i hela varat land
varit extra lang, dags att fun-
dera pad portabelsdsongen och
kanske antennbyggen. I en
separat artikel tittar SM5CJW Bo
och undertecknad djupare pa en
intressant portabelantenn vid
namn SpiderBeam. Gor som oss,
bygg den sjalv!

Egenbyggetraff i Smestan

Pa arets loppmarknad i Eskilstuna hade un-
dertecknad tillsammans med SM5DEH Nils
glddjen att triffa och samla manga egenbyg-
gare och experimentsugna. Manga hade med
sig ngn spannande liten pryl att visa upp och
”stdlla” ut till beskadan for andra. Pa varat
bord vigg i vigg med SSA:s kansli som salde
bocker till nyfikna for glatta livet traingdes all-
tsé inte bara ett antal QROlle och andra QRP-
riggar. SMSEFX Anders och SM5XZB Johan
visade mycket flotta kretskort gjorda enligt
den metod de beskrev i QTC 4/2006. Nu finns
det knappast nagon anledning att inte gora ko-
rten sjdlv.... Stort intresse ronte dven den fint
byggda inblicken av hur en framtida QROlle
kan se ut. Det mjukvarustryrda konceptet har
tidigare beskrivits i denna spalt. Konstruk-
tionen innehaller funktioner som hitintills
inte funnits i varken ett hembygge eller ens
nagon kommersiellt tillverkad rigg. Bade
undertecknad och SM5SDEH Nils fick en
hel del intressanta synpunkter och glada
tillrop infor vidareutvecklingen
av projektet.

Motet med alla glada egenbyg-

till en malsdttning att forsoka

finna sa ménga forum som

mdojligt till att triffas och diskutera
vara olika experiment. Har du en
ide om forum, aterkom da gérna till
undertecknad.

Nér du laser detta har vi triffats pa
SSA:s arsméte i Lulea. Jag tackar
sa hér pa forhand for SM2-initia-
tiven till arrangemanget.

Anforande om SDR i
Luled
Under foredragsstunderna pa SSA:

Ant.

gare gav mersmak och uppfodrar ~———f

s arsmoéte den 22 April hade jag ett anforande
om bland annat mjukvarudefinierad radio.
For alla er som inte kunde vara med vill jag i
en forkortad version dterge innehallet i denna
spalt.

Den engelska forkortningen SDR (Software
Defined Radio) dyker upp mer och mer. Sjélv
har jag skrivit om detta ”fenomen” tidigare

i denna spalt. Glddjande har dessa skriverier
resulterat i att en och annan experimentsugen
byggt sig en SDR-1000 fran Flex-radio [1]
eller ”SoftRock” fran KB9YIG Tony [2]. Det
finns sékert flera av er som hort dven svenska
radioamatérer i luften med den fantastiska
SDR-1000. Den har inte bara en mycket bra
mottagare. Aven siind signal ir en njutning att
lyssna pa. Men lat oss kika lite pA dom under-
liggande mekanismerna till tekniken dven om
det finns sj0ar av intressant information att
ldsa pa nitet. Har
en liten inblick o
borjan.

SDR Defini-
tion

Vi maste forst och
framst vara overens
om definitionen for
en SDR. Ménga

ar vi vana vid att
kunna kontrollera
moderna riggar via
mjukvara laddad pa
en PC (eller MAC).
Hér anvéander vi
ndgon slags seriellt
grinssnitt (exvis CI-V eller RS-232) var6ver
vi sdnder kommandon till riggens inbyggda
processor som i sin tur dndrar den instédllda
frekvensen, bandet eller modulationsséttet.
Detta &r inte SDR utan Mjukvarukontrollerad
radio.

En SDR diremot kan helt enkelt definieras
som en datorn som anslutes till en antenn.
Programvaran i datorn bestimmer sedan vad
man vill skall hdnda pa sdndare respektive
mottagarsidan. Later det spdnnande — hing
med !
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Tayloe Detector
N7VE Dan Tayloe

Anslut en dator till antennen

De flesta av oss dr vil bekanta med DSP:s
(Digital Signal Processor) som genom digi-
talisiering kan “massera” signalen pa ett span-
nande sitt. [ princip undantagsldst anslutes
dessa DSP:s till en lamplig mellanfrekvens

i en traditionell analog kedja med flera mel-
lanfrekvenser. Att man viljer en lag frekvens
har att gora med att en DSP for riktigt hoga
frekvenser skulle vara fruktansvirt dyr.
DSP:n kan som bekant anvindas for att efter

Analog-Digitalomvandlingen modifiera
signalen for att begrdnsa bandbredden, doda
oonskad signal eller undertrycka brus eller
andra ”storningar”. En riktig SDR &r d4 man
sitter DSP: n i princip direkt vid antennen.
Den analoga kedjan med sina hoga kostnader
och kompromisser vill man reducera till ett
minimum.

Intressanta steg mot en SDR av idag har vi
sett genom att damma av den gamla direkt-
blandade mottagaren. Om man nyttjar en

s.k “fasmetod”, dér signalen tas ut som I
och ”Q” har vi kommit ytterligare ett steg
ndrmare. ”’I” dr in-phase respektive Q &r
(Quadrature (I 90 grader forskjutet).

For en tid sedan definierade och patenterade
den kreative radioamatéren Dan Tayloe
N7VE en si kallad Tayloe Detektor eller QSD
(Quadratur Sampling Detector).

Enkelt beskrivet bygger konstruktionen pa
att klippa upp den inkommande signalen i 4
quadraturer genom en snabb vridomkopplare
(se bild). Omkopplingshastigheten bestdms
av en VFO och vi féir en direktkonvertering.
Tva av kopplingens kondensatorer laddas upp
med I (In-phase) vid 0 respektive 180 graders
lage. De dvriga kondensatorerna laddar Q
(Quadratur) vid 90 respektive 270 grad-
ers lage. I och Q signalerna summeras i de
efterféljande differentialforstiarkarna och ger I
och Q utsignal.
I princip handlar det om att sétta en A/D-om-
vandlare vid antennen som sedan dver-

T later at mjukvaran att forma och behandla

signalen. Den analoga kedjan dr ett minne
blott. Kittlande va!!? Vi fortsitter!

Ljudkortet och programvaran

o tar vid

Nu hénder det saker. I och Q-signalen
skickas till ett l[judkort med rimligt goda
prestanda. PC:n laddas med ldmplig pro-
gramvara och magin tar vid. Prestandan pa
ljudkort och PC:n &r viktig, sa vilken uschel
burk som helst duger inte. Minst 800MHz
CPU-klocka och minst 48kHz samplings-
frekvens pa ljudkortet behovs for att hinga
med i svidngarna.
Sadan hardvara som ju tillverkas i mycket
stora serier kan man kopa for mycket rimliga
pengar idag. Vi kan konstatera att vi sitter pa
otroliga resurser i dagens datorer som bara
véntar pd att utnyttjas av oss radioamatorer.
Sa kor hart!



pengar for den som kénner att
det &r svart att fa tag i den i sig
inte sérskilt kluriga komponenter.
Det finns en del olika varianter
men funktionen dr i princip
densamma.

Programvaran som laddas i PC:
n finns det olika utféranden

fran olika konstruktdrer. Till
SDR-1000 anvénds dock primart
”PowerSDR” som finns att ladda
ner gratis fran Flex-Radio:s
hemsida[1]. Samma programvara
anvéands dven till SoftRock. For
den som dr programmeringskun-

SDR-1000 - En svart lada?? Magin sitter dock i mjukvaran i nig finns dven killkoden att ladda

en PC. Till hoger ett 100W PA med lagpassfilter. Till vinster

OSD:n och bandpassfitler.

Ténk att kunna titta pa ett flera tiotal kHz
brett frekvensspektra efter aktiva stationer.
Ténk att ha en mottagare som har en sele-
ktivitet och kdnslighet som vi bara dromt om
i ménga ar? Eller vad sdgs om en mottagare
som har storsignalegenskaper som man med
analogteknik behéver grava djupt i planboken
for att hitta. Tekniken anvinds dven for att
trimma den sénda signalen. Att kunna sétta
bandbredd och manipulera frekvensspektrat
efter tycke och smal ger gillande och resultat
som med en vanlig rigg ofta inte later sig
goras. Hér kranar vi mjukvara som kan anpas-
sas precis efter dina behov och inte antalet
knappar pa en radiofront.

Intresserad? Vad titta efter?
Som ndamnt ovan har Flex-Radio en mycket
spannande rigg som redan fatt véldigt manga
anhdngare vérlden ver. Numera kan man
kopa den som fardig enhet. For QRP-diggare
sa kan man noja sig med 2W. Sedan kan man
kopa ett 100W steg som tillbehdr om man
inte bygger ett sjdlv. Kika in pa deras hemsida
[19] sa kan du se vad det kostar och hur du
bestiller. Nej det finns ingen aterforséljare
for grejorna i Sverige dn. Men vem vet det
kanske kommer?

Vill man inte ta steget hela vigen till en
SandTagare sa vill kan man alltid bygga sig
en mottagardel. Jag vill varmt rekommendera
SoftRock-kopplingen fran KBIYIG Tony.
Byggsatser kan kopas for mycket rimliga

Har en bild pa Version 5 av softrock. Den bestar

av ett kort for QSD:n och ett for “VFO:n”.

ner. Och hér har vi verkligen en
intressant utvecklingspotential
for alla programmerarvénner.
Programvaran &r sjdlva grunden i riggens
funktion. Nya funktioner och 16sningar till
riggen kan laggas till och lyfta hobbyn till
nya hojder. Framtiden och experimentmdj-
ligheterna &r hér for alla som komma vidare.
Inte helt ovéntat finns det en diskussiongrupp
pé ndtet dar man diskuterar SDR. Vill varmt
rekomendera att titta efter yahoo-gruppen [3]
”softrock40”. Dér diskuterar man inte bara
Softrock i sina olika versioner. Har kan man
dven ladda ner kopplingsscheman och teknisk
dokumentation som man kan ldsa hemma i
lugn och ro.

Lara mera?

Det finns en uppsjo intressanta artiklar i dm-
net. AC50G Gerald Youngblood har skrivit
en intressant artileserie i ARRL.s tidskrift
QEX 2002-2003. Artiklarna (4st) finns att
ladda bland all méjligt annat intressant fran
Flex-radio:s hemsdia och heter ”A Software-
Defined Radio for the masses”.

In i framtiden med radioexperiment — héng
med !!

Tilman SMOH(omebrew)

Referenser:

[1] www.flex-radio.com

[2] Tony KB9YIG raparks@ctcisp.com
[3] yahoogroups.com — softrock40

Tekniknotiser:

Saknar du mojligheten att ratta riggen....
Har du hoppat pa SDR-tiget eller bara
mjukvarustyr riggen sa fixar Powermate
analogkinslan.

Saknar du en ratt for att &ndra VFO, ljud-
volym, filterbredd, micgain, kompression
eller vad det nu kan vara sa rekomenderas
”Powermate” Griffin Technology. Hér handlar
det om en ratt i finaste aluminium som ans-
lutes till PC:sn USB (Universal Serial Bus)
och som sedan kan programmeras att géra 6
olika funktioner.

Finns att kdpa genom bland annat Inware-
house for knappa 500.- (inwarehouse.se)

Sluttillverkat - IC-703

SRS i Karlstad meddelar att ICOM stillt in
tillverkningen av den mycket fina QRP-riggen
IC-703. Mycket trist budskap onekligen!

Vi kan bara hoppas att ICOM kommer med
en uppdaterad version, ddr man kombinerar
den fina och flexibla farskdrmen frén IC-
7000, inbyggd automattuner och inte minst
den mycket fina mottagaren som satte IC-703
i en klass for sig. Vi héller tummarna, for
IC-7000 &r inget bra alternativ for QRP och
portabeldiggare.

SMOJZT Tilman



