Teknik

Amatorradioteknik idag - annorlunda an igar

Denna manad blir raderna en blandning av
kaseri och handgripliga exempel pa mo-
dern teknik att dgna sig at. Denna manad
ar jag mer an lovligt pa krigsstigen - mitt
i sommarledigheten sticker jag ut hakan
for tillfalle till reflektion kring vilken teknik
vi radioamatoérer kanske borde dgna oss
mera at, for att vara med i tiden och for att
utvecklas. Detta istéllet for att sta vid den
tekniska sidlinjen och vdnta pa att den ana-
loga sotdoden skall ta oss till nostalgins
slutstation. Lyft blicken nu, imorgon ar for
sent.

Avstamp mot framtiden

Att ditea i det forgingna eller humma ac hur
mycket bittre ting var for har aldrig varit sir-
skilt framtridande pid min radarskirm. Det
enda som ir konstant och sikert ir frindring
och att klockan gar mot nya intressanta utman-
ingar. Lat oss dnd4 tittar pa lite bakgrund till
idag.

Amatorradioutdvare ir av tradition en tek-
nikintresserad samling som sikert iallafall i
ndgra lidgen varit i teknikens framkant avseende
utveckling. Det det dir med framkanten ir
kanske snarare en myt dn en realitet. En myt
som fortsitter frodas, allt sedan den tid da
experimenterande radioentisuiaster i borjan pa
forra seklet insdg att det visst gir att anvinda
frekvensutrymmet ovanfér mellanvigen. Dessa
frekvenser ansdgs vara allt for kortvagiga for
att kunna anvindas kommersiellt. Nir dessa
vetgiriga vil fick till den forsta kontakten dver
Atlanten var dom kommersiella krafterna inte
sena att begrinsa radioamatérernas frekvensut-
rymme, for att utnyttja huvudparten till egna
behov.

Fran att ha nycklat birvigen (CW) sa bor-
jade vi dven amplitudmodulera talet precis
som rundradiostationerna. Pa 1950-talet kom
dom f6rsta amatdrsindarna for enkelt sidband
(SSB) och vi kunde pa sa site fa bittre hérbar-
het for foni pa linga avstind. Enkelt sidband
hade dock redan tillimpats av Bell i USA 1918.
P4 samma sitt sd fanns kommersiella tillimp-
ningar av Paketradio klara redan p& 1960-talet,
ett bra tag innan vi borjade tillimpa det pa
1980-talet.

Mpyten lever vidare och ir férodande for tek-
nik och utvecklingen av antalet utévare inom
amatdrradio, genom att det exempelvis finns
hégljudda krafter i minoritet som anser att
man blott 4r en riktig radioamatér om man
kan nyckla birvigen i telegrafitakt. Enligt sam-
ma resonemang tvingas vi radioamatorer bevisa
att vi kan bygga en analog radio for att f3 ett
godkint certifikatprov. Vira internationella och
nationella myndigheter har dven dom allt for
lange levt kvar i tankesittet att telegrafi och for-

4

dldrad teknikkunskap skall vara ett krav for att
utdva hobbyn. Forstds ivrigt pahejade av bak-
dtstravande krafter som mera girna ser i back-
spegeln, 4n strivar efter en utveckling i hobbyn.

Just dessa synsitt har allvarligt bidragit dill
att cementera synen inom och utanfér amator-
radiokretsarna, att det dr en utdéende hobby vi
sysslar med i tider av Internet och modernare
teknik. Vem vill dgna sig dt en hobby dir man
inte anses vara “riktig” om man inte kan be-
hirska girdagens teknik?

P4 samma sitt som att det 4r accepterat att
man far segla over Atlanten si skall det vara
accepterat att flyga till manen, ta flyget dver
Atlanten eller rent av nyttja Internet for att ge-
nomféra en videokonferens mellan kontinen-
terna.

Féraldrad teknik
En realitet allt sedan ménga &r ir att vi teknik-
intresserade radioamatdrer mera girna koper
firdiga apparater dn bygger vir radio sjilva.
Om du liksom undertecknad képer firdigt
eller i byggsats si ar du i gott sillskap och be-
héver inte skimmas for det. Detta dven om det
dven hir finns dom hégljudda kverulanter som
tycker att man skall bygga allt sjilv for att vara
dkta. Faktum i4r att minst 80 % av grejorna som
anvinds av dagens radioamatér ir kopesgrejor.
Genom att vi har en sé stor andel kopesgrejor
i radiorummet s dr vi dirfor i hinderna pd
det som tillverkas av vira leverantorer fran
framforalle Asien och USA. Det ir dom som
bestimmer vad som ir limpligt att kopa base-
rat pd att konstruera teknik som ir tillricklige
attrakeiv for att med jimna intervall bytas ut.
Till det vdgs inte minst dven den inte helt ovi-
sentliga parametern att man ju for all del vill
tjana pengar pa produkten med en tillricklige
hég marginal for att det skall vara idé att ut-
veckla och marknadsfora den. Vi vill tro att vi
képer den senaste tekniken och att vi med det
ligger i teknikens framkant. Jag vill inte sticka
ut hakan allt f6r mycket hir, men sanningen att
siga s 4r det allt annat @n teknikens framkant
som str dir pd vara radiohyllor. Det 4r analog
teknik som jazzats upp med lite DSD, lite dis-
player och for all del en USB-kontakt dir bak.
Handen pa hjirtat sa dr det teknik som inte ut-
vecklats s virst pA ménga ar. Det 4r helt enkelt
s att det finns mera pengar i att silja hirdvara
in mjukvara.

Dra en parallell med IT-varlden

Undertecknad jobbar i IT-branschen allt sedan
80-talet. Har dirfor sett teknikutvecklingen
under nigra ar. Det finns nu en tydlig trend
att trafiken frin en arbetsstation gir mera il
resurser (servrar) i det s kallade fjirrnitet in
inom kontorets lokala nit. Forutom privata nit
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sd 4r Internet en del i den virtualiserade virlden
som nyttjas till affirskritiska tillimpningar.

Virtualiseringen bygger pa generiska platt-
formar och protokoll som anvinds for att fa
skalbara och flexibla 16sningar som kan anpas-
sas i nirtid och 6ver tid for att ticka dom behov
som uppkommer. Plattformarna och protokol-
len 4r vanligtvis leverantdrsoberonde. Detta dr
en fordel for att friheten att vilja leverantdr och
konkurrensutsitta l6sningarna.

Jag vill hir exemplifiera detta genom att refe-
rera till en tillimpning i samma hirad som var
och varannan av oss tagit till oss genom dagens
s kallade "smartphones”.

Dessa enheter bygger pi en generell teknik-
plattform med hérdvara och operativsystem
som vi sedan som brukare kan anpassa till vira
onskemal.

Trenden ar tydlig

Den som list denna spalt tidigare har inte und-
gt mitt stora intresse i att basunera teknik-
trenden som bygger pa ett skifte frin hardvara
till mjukvara i vara radioapparater. Det jag me-
nar ir inte bara digitala displayer utan si kall-
lad mjukvarudefinierad radio SDR (Software
Defined Radio).

Kort och gott handlar det om att man i
mjukvara (program) istillet fér hirdvara (kon-
densatorer, induktanser, transistorer, kristallfil-
ter och motstind) bestimmer hur en radio skall
bete sig.

Dra girna en parallell (om iven kanske lite
brutal) till teknikskiftet frin riknesticka och
mekanisk riknemaskin till miniriknarna som
genomfordes pa 60- och 70-talet. Dags att ama-
torradion féljer efter alltsa, en vanligt mobilte-
lefon 4r en mjukvarudefierad radio...

P4 drets (2013) radiotriff i Dayton/USA och
likasd Friedrichshafen/Tyskland kunde man
tydligt se det kade utbudet av SDRadio:s. Det
finns nu en uppsjo av tllimpningar att leva
loppan med och fascineras av.

Nagra SDR teknik-exempel

Utan att gora ansprak pé att ge en komplett
bild, ges hir ndgra axplock fran lite olika hall.
En del av dessa radios har jag tidigare skrivit om
i QTC. Artiklarna kan himtas pd hemsidan [1].
Vi skall inte hir gi in pd dom olika tekniker
som anvinds. Den mest spinnande tekniken
ir dock di man sitter AD/DA omvandlaren
i princip direkt vid antennen. Att man alltsi
omvandlar den analoga signalen till och fran
antennen till en digital presentation, si snart
det bara gar.

USA:

FLEXRADIO [2] — har funnits med linge
och har nyligen lanserat en riktigt intressant

inkarnation med FLEX-6000-serien. Priset
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ir ganska imponerande, men den kraftfulla
tekniken, funktionen och prestandan limnar
dom bista moderna analogradioapparater fran
YAEKENCOM bakom sig som pinsamma
dinosaurier.

ELECRAFT [3] — Ar vil framforalle kinda
for sina analogradios K2 och K3. ELECRAFT
har nu sedan ett gott tag tillbaka radion KX3
pa marknaden som i grunden bygger pa SDR-
teknik, dock med ett traditionellt grinssnitt
baserat pa knappologi. Prestandan dr impone-
rande trots att man anvinder den ganska enkla
switchtekniken med en s kallad Tayloedetek-
tor.

SDR-CUBE [4] — Ar en spinnande tillimp-
ning, som i grunden bygger pd samma arkitek-
turtink som Elecraft KX3 (Tayloedetektor).
Vill dock framhalla den i det hir sillskapet d&
den ir en mera Sppen arkitektur for den som
vill gora egna experiment. Har skrivit en del
artiklar om denna spinnande apparat i QTC.
Lis fran hemsidan [1].

TENTEC - QRP REBEL 506 [5] — Bola-
get TenTec ar kint f6r dom flesta av oss radioa-
matorer. Ett spinnande litet bolag fran Tenne-
see och Dolly Partons hemstad Sevierville. Just
att dom ir si smd kanske har gjort att dom pi
senare tid vigat sig pd att ta ut teknisvingarna
en del.
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Amerikanska TENTEC sticker ut hakan med en riktigt
intressant radio / SDR-plattform som lovar gott fér den
experimentsugne radioamatéren. Hardvarana bygger
pd standardkomponenter. Programmeringen bygger
pd dppen kéllkod. Finns diskussionsgrupp pd Yahoog-
roups.com

P4 senaste triffen i Dayton visade man upp
en riktigt spinnande liten radio som verkligen
sticker ut hakan. Man kallar den passade nog
"REBEL”. Det rebelliska ligger i det faktum att
teknikplattformen bygger pa standardhardvara
(UNO32) att programmera med 6ppen kill-
kod. Haérdvaran har standardgrinssnitt som
passar till ARDUINO-tekniken (som jag tidi-
gare dragit en lans for i QTC [1]). TENTEC
har i riggen skapat analogkort for att gora en
radio av det hela. Just nu finns firdig program-
vara for att kora CW. Det ser dock ut som att
det alls inte 4r langt bort att modulera digitala
moder eller foni.

Plattformen ir onekligen ett lovande initiativ
for ate f3 oss radioamatorer ate ligga i framkant
som leaders och inte followers.

Ja det dr en QRP-rigg! Men som alla vet s3 ir

QTC7-8/13

skillnaden mellan nagra watt och flera kilowatt
en forstirkare. Bygg dig en limplig forstirkare
om du behover mera pulver. Alternativt att
man skaffar bittre antenner eller QTH.

Italien:

Perseus [6] — Ar visserligen en inte helt okéind
mottagare. Men den har sedan ganska linge satt
Italien pa SDR-féregingslinderna.

ELAD FDM-DUO (7] — ELAD ir vil mest
kinda for sina goda SDR-mottagare. Nu har
dom hoppat pd taget att erbjuda SDR sind-
tagare. Enheten presenterades pd arets triff i
Friedrichshafen och ser ut att kunna vara en
riktigt lovande 18sning. Anvindargrinssnittet
ser ganska traditionellt ut med ratt och display.
Men under skalet lurar spinnande teknik for
den moderne radioamatéren.

FDM-DUO. En elegant SDR -radio fran ELAD i Italien.
Den ser ut som en vanlig analogradio men lovar gott
om man tittar pa specifikation och anvéndbarhet.

Tittar man pa backsidan av ELAD FDM-DUO sa finner
man mdnga intressanta kontakter for att ansluta den
till olika spdnnande digitala snitt. Titta in pa deras hem-
sida [7] fér vidare information om enhetens mdjligheter.

Indien:

ANAN-familjen [8] — Indien ir ett land som
har vansinnigt manga hégutbildade ingenjérer.
Teknikforetaget APACHE-Labs har en radio-
amator till VD. Foretaget har lyckats med det
som TAPR har misslyckats med kring deras
satsning: att leverera till en bredare kundgrupp.
ANAN levererar firdiga radioapparater i lite
olika inkarnationer. Alla med imponerade pris/
prestanda. For négra tusen dollar fir man en
radio som springer 4ttor kring traditionella
analogradios fran YAEICWOOD.

Sanningen att siga si ir det primirt hard-
varan som utvecklas i Indien. Utvecklingen av
mjukvaran sker av ett antal radioamatérer runt
omkring i virlden. Man kan med fog siga att
ANAN-plattformen idr den mest "6ppna” for de
av oss som vill experimentera med mjukvara for
amatorradio pa skapligt hog niva. Titea sarskilt
pa ANAN 100D om du ir ute efter det bista.

Ryssland:

AFEDRI, ZS-1 och SunSDR2. Likt Indien
har Ryssland ett for manga okint stort antal
mycket duktiga mjukvaruutvecklare. Mottaga-
re AFEDRI [9] utvecklas av en ryss (Alexander
4751V) som dock bor i Israel. Pris/Prestandan
(USD250) pa mottagaren ir ruskigt bra.

ZS-1 ZEUS [10] har utvecklats i St. Peters-
burg. Den tillverkas och siljs numera genom
SSB-elekeronik i Tyskland. Priset dr ritt med
EUR 1300 f6r en radio som iven den ir helt
otrolig att ha och kéra radio med.

SunSDR2 [11] 4r en mycket lovande platt-
form som dven den alltsd kommer frin Ryss-
land. Den kostar ca 3000 USD och har en spe-
cifikation som fir en teknikintresserad att litt
inse att detta ir framtidens vig for radio. G4 in
pa hemsidan [11] och studera den senast infor-
mation om radion. Information finns pa god
engelska vid sidan om ryska.

En SunSDR?2 ser sannerligen inte ut som en vanlig ra-
dio. Den klarar kortvdg och VHF och innehdller idel
hégteknologi. Dom sma antennerna dr till fér att man
skall kunna kommunicera via WLAN till den PC som
anvdnds for att kontrollera den.

rymmer den senaste SDR-tekniken som ger oss fan-
tastiska prestanda som klassiska radioapparater bara
kan drémma om.

Tittar man pd baksidan sa finner man en uppsjo intres-
santa kontakter for inkoppling av externa system och
teknik. Vad sdgs om antenner for WLAN, eller 10 MHz
referensoscillator? Anvéinder man inte WLAN sd funkar
vanligt ethernet ocksd toppen.

For egenbyggare

Som redan nimnt si finns det ett utmirkta
mojligheter att ndrma oss att jobba och utveck-
las med SDR-tekniken. Plattformarna och den
oppna killkoden finns tillgingligt.
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Processorkortet till TenTec Rebel 506 heter
UNO32 och lovar gott for kreativa Idsningar.

Plattformestinket med sa kallade “smartpho-
nes” har redan nimnts. Allesd att man skall ha
en mjukvaru-/hirdvaruplattform som likt en
smartphone eller PC kan anpassas till dom be-
hov och dndringar man vill realisera. Operativ-
systemet skulle mycket vil kunna vara LINUX
eller for all del ANDROID(LINUX), kraftfulle
nog for att inte bara ge ett generellt grinssnite
for mjukvaruarbete, dven dugligt for realtidstil-
limpningar och kraftfulla berikningar.

Likafullt har jag redan nimnt den plattform
som TENTEC anvinder sig av for sin “rebell-
radio”. Den bygger pa plattformen UNO32
och PIC-processorn PIC32MX320F12, otroliga
prestanda som kan tyglas med limpliga pro-
gramvaror till en billig peng.

ARDUINO-plattformen och for all del dven
Rapsberry PI anvinds flitige till olika amatorra-
diotillimpningar. Tillginglig standardteknik till
en billig peng f6r var och en att leva loppan med
och inspireras av i olika experimentgruppen.

Grinssnittet mot omvirlden ir inte bara an-
tennen och mikrofonen. Att anvinda standard-
protokoll f6r kommunikation éver lokala eller
fjarrndt sa som TCP/UDP och IP-adressering
liksom VoIP-protokoll fér tal, blir mer och mer
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vardagsmat ndr vi inser att det dr ldte ate till-
limpa for vira behov. Se bara den framging
som remoterig-grejorna [12] har rént i hela
virlden. Att vi kopplar ihop vira radiogrejor
via nitet ver ethernet och standard kommu-
nikationsprotokoll istillet fér seriella snitt med
proprietira protokoll borde bli mer och mer
vardagsmat. Konfiguration av tekniken sker via
webgrinssnitt istillet for speciella klientpro-
gram. Ligg i teknikens framkant och inte i dess
bakvatten. Eller som man siger pa engelska: "be
a leader and not a follower”.

Tillampningar med SDR

Sdg den funktion vi INTE kan tillimpa i pro-
gramvara! Hir 4r det hart nir Bara fantasin
(och for all del kunskapen) som sitter P Sitt
pa dig den kreativa mdssan och spisa inte bara
telegrafi och telefoni i olika modulationssitt.
For att komma riktige langt och uppleva dom
mest sublima prestandakickarna s& rekommen-
deras digitala modulationssitt. Listan kan géras
lang och stricker sig lingt bortom gamla inef-
fektiva protokoll som RTTY och paketradio.
PSK31 och dess kusiner har nu fitt konkurrens
fran Packtor, QRSS och for all del WSPR. Alle

detta, och lite till kan du uppleva om du tittar
bortom dom analoga skygglapparna som man
satt for vara gon.

Paverkar nu inte bara ditt eget synsitc pa
amatorradio genom att se mojligheter i den
nya tekniken. Beritta dven for din omgivning
vilka mojligheter som finns till experiment. Det
skadar ej heller att géra myndigheter och andra
som lever i det forgdngna uppmirksamma pé
att amatorradio méste utvecklas med tiden.

STAFETTPINNEN TILL DIG — VI HORS PA BANDEN!
Web-referenser:

[11 SMOJZT - radio.thulesius.se

[2] FLEXRADIO - www.flexradio.com
[3]1 ELECRAFT - www.elecraft.com

[4] SDR-Cube - www.sdr-cube.com
[SITENTEC - www.tentec.com

[6] PERSEUS - microtelecom.it/perseus/
[71ELAD - www.eladit.it

[8] ANAN - www.apachelabs.com

[9]1 AFEDRI - www.afedri-sdr.com

[10] ZEUS - www.ssb.de

[T11SUNSDR - sunsdr.com/en

[12] Remoterig - www.remoterig.com
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