Teknik

Den har manaden gar vi in pa handgriplig-
heter. Nar byggde du dig en dampsats se-
nast? Kan ju vara ett trevligt projekt till jul?

I samband med detta kan man inte lata
bli att resonera lite teori ocksa. Det gamla
goda talessdttet som myntats av Werner
von Siemens ar tankvart: "Att mata ar att
veta, men att inte veta ar inte att veta”. Allt-
sa: man maste veta vad man maéter for att
forsta det resultat man far. Darfor snéar vi
in lite pa dB och dBm for att forsta vad vi
kan anvanda dampsatsen till och vad som
sker.

I samband med experiment med en nitverks-
analysator behdvde jag kunna dimpa signalen
i variabla steg. For att 16sa detta brukar jag an-
nars l6da samman 3 motstdnd frite i luften...
Det fungerar ju jittefint, men hu sd primitivt.
Dirfor kom iden upp i huvudet att jag kanske
skulle sld tva flugor i en smill: Bygga ett antal
variabla dimpsatser och sedan skriva om det for
SSA:s medlemmar i QTC. Nu har jag inte bara
en utan tre likadana dimpsatser som kan sittas
in pa limpligt stille, da jag exempelvis har en
for stark signal eller da jag vill kontrollera signal-
kinslighet. Projekt av detta slag brukar pa utri-
kiska kallas "weekend project”, detta for d& man
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kan snitsa det hela pa ganska kort tid.

Allesd, sagt och gjort, lite funderingar och be-
rikningar senare fiskades limpliga komponenter
upp och l6dkolven kom fram.

Har man inte limpliga komponenter hemma
(jag saknade sanningen att siga nigra mot-
stindsvirden) s3 far man kopa in frin vara kiinda
leverantorer. Utan att vilja forférdela nigon si
kunde jag denna ging konstatera att Electrokit
[1] i Malmé verkligen visar sig frin sin amatdr-
vinliga sida (kan det bero pd att dom ir radioa-
matdrer?). Mycket bra priser, brett utbud, enkel
betalning och mycket vinlig fraktkostnadsbild.

Som framgér av bilderna byggdes dimpsatsen
med ytmonterade motstind av storleken 1206.
Ombkopplarna ir av sd kallad “miniatyrtyp” och
behéver vara tvipoliga for att kunna koppla in
respektive ur dom olika ddmpsegmenten. En
omkopplare per segment behévs.

Titta pa kopplingschemat invid som beskriver
hur respektive segment byggs upp. Om man
inte vill ha nigon dimpning kopplas alla seg-
ment forbi. Beroende pa vilken dimpning man
onskar kan man med denna didmpsats klara 0 till
47 dB i steg om 1 dB. Det funkar f6r mina och
sikert for dom flestas behov. For att klara det
anvinder jag dimpande segment av 1, 2, 4, 8
och tvé stycken 16 dB.

——
i s

med onogrannheten R
och effektforlusten 0,25 W.
forstdr ldce att denna dimpsats
4r till f6r att dimpa ned uteffekten frin en vanlig
100 W rigg for att gora om den till QRP-nivaer.
Rikna med att den klarar 0,5 W eller sa.

Fir du inte tag i precis de motstindvirden
som aterfinns i tabellen invid si fir du pussla
motstindsvirden parallellt och/eller i serie. Ett
bra exempel 4r R2-motstinden for 8 db seg-
mentet. Det bestar av ett 100 och ett 110 Q
motstind kopplade parallellt, detta ger cirka
52,6 Q. Beriknas enligt dom gamla fina regler
vi lirde oss da vi tog certet.

Seriekopplade motstind:
R=RI+R2
Parallellkopplade motstind:
I/R=1/RI + I/R2 ...

Sjilv dilldt jag mig lite avvikelse da jag valde
motstdnd. Vill du rikna ut precis vilket mot-
stand som skall anvindas for en dimpsats kan
du anvinda samma “riknesnurra’ som jag fann
pa nitet. [2]

Dimpning [dB] R1 [Q] R2 [Q]
1 820 6,2

2 430 12

4 220 24

8 120 52,4

16 68 150

Den praktiska uppbyggnaden av dimpsatsen
framgdr av bilderna invid. Notera att jag har
anvint BNC-kontakter med chassieflins. Dom
har férdelen gentemot enhélsmonterade kon-
takter att dom inte bygger si mycket in i ladan

En titt i ladan (storlek 90x30x36mm) visar de 6 tvapoliga vippstrémbrytarna. | nederkant sitter en kopparlaminatremsa som jordpunkt. Mot den dr det ldtt att (med en
pincett) I6da dom ytmonterade motstdnden.
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Sa hdr ser det fdrdiga resultatet ut. Hdr har utgangen till h6ger kopplats till ett oscilloskop. For att fG korrekta mdit-
vdrden avslutas dimpsatsen mot en 50ohm terminator (grén i bild) pé ett T-stycke. Den uppmdrksamme noterar
att ddmpsatsen i detta ldge dimpar med 2 + 8 = 10dB.

och dven inte glappar loss sd litt i lidan nir man
tar pd och av kabelkontakter.

For att fi en bra jordpunke att 16da motstan-
den emot har jag anvint en remsa kopparlami-
nat som 15tts fast mellan 16d6ron skruvade till
chassiedonen.

Ytmonterade komponenter ger en kompakt
uppbyggnad med férsumbara tilledningar.
Miste medge att jag har inte kollat hur hogt
upp i frekvens min didmpsats gir utan degrade-
rad funktion. D4 jag inte avser anvinda den for
VHE/UHF sa kvittar det. Skjutomkopplare ir
ett bittre val f6r hoga frekvenser, dock 4r dom
bokigare att montera snyggt i en liten lida om
man som jag inte behdrskar s bra att gora rek-
tanguldra hal i metall.

Mirkningen pé ladan har gjorts med genom-
skinligg DYMO mirkband. Slutresultatet ser
helt OK ut. En koll med lite matinstrument ger
vid handen att allt fungerar som det skall. Dags
att ddmpa for glatta livet nu. Lyckat dill!

Lite teori kan vara kul

Nir vi 4ndd ir inne pd dmnet dimpning och

kunskaper som diskuterades redan di certet

togs, vill jag girna friska upp minnet avseende
“decibel”, f6r den som ir sugen pd att veta. Detta

4r ett stort dmne, vi tar en liten dykning for att

kittla inspirationen.

Decibel (en tiondels Bel [dB]) representerar
en enhet som skall visa pa forstirkning respekti-
ve dimpning i férhéllande. Vi har att gora med
en logaritmisk och inte linjir skala. Sa for att
kunna rikna med logaritmer behéver man for-
stis ha en riknedosa som har en “log”-knapp...

SOR

Denna bild anvinds som hjélp for att forsta var dom
olika mdtvdrdena hér hemma. | detta fall en forstdr-
kare, men gdiller dven for en ddmpsats.

QTC12/11

Berikning for spinning och stromforstirk-
ning sker pa samma sitt:

spinning [dB] = 20log (Uut/Uin)
strom [dB] = 20log (Iut/Iin)

dar;
U/lut = Efter forstirkare/ddmpare
U/lin = Fore forstirkare/dimpare

Detta ger att en dubblerad spinning eller
strom fds vid 6 db. En fyrfaldig vid 12 dB. En
tiofaldigad spanning eller scrom vid 20 dB.

Lét oss ta ett exempel:

Vid en inspinning av 1 V dill en dimpsats far
vi utspinningen 0,2 V. Berikningen enligt
ovan: 20log(0,2/1) ger -13,979. Vi har alltsa en
ddmpning av ungefir 14 dB.

Berikning av effekt sker enligt foljande:
forst. [db] = 10log (Put/Pin)

Detta ger en dubbel effekt vid 3 db en fyrfaldig
vid 6 dB och en tiofaldigad vid 10 db. Jimfor
resultat med berikningen for strom och spin-
ning.

Tva exempel:

Ineffekten till en liten QRP-forstirkare med

5 W ut dr 0,1 W. Berikningen enligt ovan:
10log(5/0,1) ger 16,899. Alltsd har vi en for-

starkning av ungefir 17 dB.

Vi matar 100 W till en koaxialkabel och mi-
ter en uteffeke vid antennen pa 90 W. Berik-
ningen enligt ovan:

10log(90/100) ger 0,45. S& dven med en till
synes liten dimpning av 0,45 dB i kabel tappar
vi 10 W uteffeke.

Effektniva dBm

Nir vi 4nd4 har riknedosan framme tar vi oss
an dven det dir med "dBm”. Det kan enklast
beskrivas som effektniva i forhallande till, ”m”
indikerar att vi riknar i ”milliwatt”. Atc rikna
med dBm kan anvindas till en hel del spin-
nande berikningar med var vin dB. Berikning
av dBm sker enligt f6ljande:

Effektnivi [dBm] = 10log (P/1)

dir;
P = Effekt i milliWatt

Hing med pd foljande exemplifierande reso-
nemang; en QRP-sindare har en uteflekt av
5 W. Den anslutes till en koaxialkabel med 2 dB
didmpning och sedan en antenn med 10 dB for-
stirkning. Hur hog ar effekeivan ue?

Forst berdknar vi nivan till matarkabeln en-
ligt formeln ovan:

10log(5000/1) ger ungefir 37 dBm

Notera att jag riknar i milliWatt
(5 W =5000 mW)

Drar vi ifrin dimpningen i kabel pa 2 dB far
vi 35 dBm. Férstirkningen av 10 dB i anten-
nen ger sa en uteffektniva av 45 dBm. Gir man
in i tabellen invid fir man fram att 45 dBm
motsvarar 32 W uteffeke. Inte illa!

dBm W dBm W dBm W
01,0mW 16 40mW 32 1,6W
11,3mW 17 50mW 33 2,0W
21,6mW 18 63mW 34 2,5W
320mW 19 79mW 35 32W
425mW 20100 mW 36 4,0W
532mW 21126 mW 37 5,0W
6 4mW 22158mW 38 63W
7 5mW 23200mW 39 8,0W
8 6mW 24250 mW 40 10 W
9 8mW 25316 mW 41 13W

10 10 mW 26398 mW 42 16W
11 13mW 27500 mW 43 20W
12 16 mW 28630 mW 44 25W
13 20 mW 29800 mW 45 32W
14 25mW 30 1,0W 46 40W
15 32mW 31 13W 47 50W

P4 samma sitt kan vi givetvis berikna hur
hég effektnivén i dBm vi far vid en viss uteffekt.

Lat oss ta ett exempel:
Vi har ett slutsteg som ger moderata 1000 W ut.
Vi beriknar enligt foljande:

10log(1000000/1)
det ger en effekeniva av 60 dBm.

Hall med om att berdkning med dB ar rikeigt
spinnande och inte minst tankevickande avse-
ende forlusteffekter i kablar eller forstirkning i
antenner.

Gort nytr egenbyggedr tillonskar
Tilman SMOJZT

Referenser:

[1] www.electrokit.se

[2] Berdkna motstandsvarden for dampsats:
http://kb9mwr.dyndns.org/n9zia/att_pad.main.cgi



