Teknik

mcHF - Egenbygge SDR-transceiver

Dags for SDR-byggsats med ytmonterat

MONKA Chris Atanassov har latit sig inspireras av SoftRock och
SDR-cube i samband med att han ville bygga sig en modern radio
for 70 MHz-bandet. Till det gillar han utseendet av en Elecraft KX3.
Det hela har resulterat i att Chris nu erbjuder byggsatser for en rik-
tigt intressant kortvagsradio.

Det som kanske mest sticker ut ndar man ser radions kort for an-
vandargranssnitt ar den hyfsat stora grafiska fargskarmen. Har har
konstruktoren inspirerats av displayerna pa ICOM IC-756-familjen.
Manga har byggt radion och diskuterar den for att inte bara bygga
den utan utveckla den vidare. Ett mycket intressanta egenbygge
och amatorprojekt. Kanske ett klubbprojekt?

Fran SoftRock och SDR-cube

Minga ir vi som har byggt oss en SoftRock-radio [1]. Ett mycket billigt
och inte minst intressant sitt att nirma oss SDR-tekniken. I grunden
behévs det ju inte alls mycket teknik/hardvara for att fa en rikeigt kom-
petent radio. Att vi med SoftRock:en dessutom ges mojlighet att bygga
nagot sjilva ir ju absolut ingen nackdel. I grunden 4r alle vi behéver lite
forfilter efter antennen f6r ate si skicka signalen till en snabb blandare/
switch. Efter den tar man ut signalen (LF-niva) i och 90 gradera ur fas
(I/Q). Den signalen skickar man efter lite forstirkning till ett ljudkort
av god kvalitet. Grovjobbet gors inte i hdrdvara utan i mjukvara i en
dator. Sa for en SoftRock behdvs en dator (PC) och limplig mjukvara.
Mjukvaran ir gratis och datorer som har skaplig processorkraft finns det
ju gott om.

En av dom stora vinsterna och positiva anvindarupplevelserna med en
SDR-radio ir ju att det ar férhéllandevis late ate skapa ett grafiskt anvin-
dargrinssnitt med vattenfall for visning av ett frekvensspektrum. S& att
man kan ”se” var det ir radioaktivitet. En PC har ju en stor fin display
som vi fir "pd kopet”. Har man vil sett denna miljé och ir van vid att
jobba med den vill man inte gi tillbaka till det traditionella granssnittet
med miljoner knappar och hart nir blott en frekvensvisning.

Den stora skillnaden mellan SoftRock och SDR-cube ir att den senare
har datorkraften inbyggd under skalet och "vattenfallet” i en mindre grafisk
display. Allt alltsd sammantaget i en och samma lida. Designern vill ha allt
integrerat som en sammanhdllen enhet precis som en traditionell radio. I
grunden bygger alltsa en SDR-cube pi samma grunddesign som SoftRock.
SDR-Cube har undertecknad byggt och beskrivit i QTC 11 — 2010 [2].

KX3 nastan samma
Ovan nimnda Elecraft KX3 [3] har ju blivit mikta populir hos inte bara
portabelfantaster. Den har ju dven ruskigt bra prestanda trots sin blyg-

samma framtoning. Tittar man under huven pi denna radio ser man att

Bild1: En ndrbild pa den grafiska displayen. Ett antal av knapparna som dtgar syns
ocksd. Dessa knappar kan till viss del programmeras funktionen for genom pro-
gramvaran.
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dven den har samma grundkonstruktion som SoftRock. Samma switch-
krets (xx3253) men liter mera omfattande filtrering pé ingidng. KX3 har
INTE négon integrerad stor display for vattenfall, utan den har en tradi-
tionell “analog” display. Vill man ha den grafiska displayfunktionen for
spektrumvisning och vattenfall, s& fir man skaffa den externa enheten
som heter PX3 [4]. Det 4r bra "hiftigt” att denna lilla radio har sa otro-
liga prestanda. KX3 kostar en férsvarlig slant, men den var i underteck-
nads 6gon alldeles for bra for att inte kopa.

mcHF for egenbygge

ELECRAFT:s radios har ju tidigare varit egenbyggen dir man p3 kom-
ponentnivd bygger sin radio. S ir det ¢j lingre idag utan man monterar
diverse kort, kontakter och kablar i en lida. En otroligt detaljerad be-
skrivning och testpunkter sikrar ett hart nir idiotsikert resultat. mcHF
frin MONKA ir i detta ssammanhang en uppfriskande flike f6r den som
vill utsitta sig for mera handgripligheter. Man kan frdn hemsidan [5]
bestilla en nistan komplett byggsats for styvt 220 Engelska pund.

P4 hemsidan kan man ta dela av byggbeskrivning och en hel del bilder
pa det firdiga resultatet. Till det finns det en riktigt livlig och lirorik
diskussionsgrupp pa ”Yahoogroups” [6] som man INTE skall missa om
man vill bygga sig denna intressanta radio. Faktum ir att exempelvis pro-
gramvaran till radions processor himtar man frin denna grupps filarea
och INTE frin hemsidan.

Som redan nimnt vinder sig detta projeke till experimentsugna ra-
dioamatdrer som vill bygga sig en egen radio. Likt den populira QROlle
pd sin tid bygger konstruktionen pa att anvinda ytmonterade kompo-
nenter. Sa sld flera flugor i en smill. Bygg ndgot sjilv och f4 blodad tand
pa ytmonterat.

Som redan nimnt ingdr inte riktigt alla komponenter i byggsat-
sen. Sluttrissorna och hogtalare fir man kdpa separat. Sluttrissorna
(2 x RD16HHF1) kan man képa p4 lite olika hall till en ganska rimlig
kostnad ca 70kr /st. Exempelvis fran ebay.com eller tidningen Funka-
mateurs shop [7]. Nagon ldda foljer ¢j heller med, det kan verka lite
korkat, men om man vill se positivt pd saken s& uppfordrar just detta till
egna experiment och framfrallt att man skapar sig en radio med egen

look. Undertecknads personliga ladfavorit 4r aluminiumlédor i gjutna
profiler och slita platsidor frin Hammond. Titta efter serie 1455 och leta
efter en limplig storlek. Finns att kopa fran exempelvis Electrokit eller

Bild2: Pa bilden ser man ett exempel pd hur man kan gestalta Iadan. Som framgar
sd har byggaren dnnu inte ordnat med texter vid respektive knapp. | bakgrunden ser
man en TS-2000 fran Kenwood for storleksjamforelse.
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Bild 3: Hdr ett blockschema pd mcHF. | texten gors en kort genomgdng av dom olika modulerna. Dom tva blandar/switch-arna SN74CBT3253G fdr sin VFO-signal fran en

si570. Den i sin tur far sina kommandon via 12C-bussen (Digital control) fran mikroprocessorn.

ELFA. Hégtalare, knappar, och rattar viljer man efter egen smak. Se bild
1-2 pa ett exempel pa firdig radio.

Notera girna att man kan bestilla blott kretskort (2 st) och sa ir det
upp till en sjilv att skaffa alla komponenter. Det kan ju vara s3 att man
har en hel radda komponenter redan.

Vi kikar pa konstruktionen

Fran hemsidan [5] kan man alltsi ladda allskons info. S& 4dven kopplings-
schema och placeringsritning. Lat oss titta p& blockschemat (bild 3) for
att f4 klim pi vad som vintar oss. Vi borjar som vanligt vid antenn-
kontakten. Dir finner vi ldgpassfilter som anvinds bdde till sindning
och mottagning. Dom kopplas in beroende pd bandsegment. I motta-
garkedjan finner vi sedan bandpassfilter. Och direfter férforstirkare el-
ler dimpsats att koppla i och ur. Direfter dyker ovan nimnda switch
(SN74CBT3263C). Utsignalen (I/Q) férstirkes innan den nir Audio
Codecen (WM8763). En Audio Codec hir 4r ju det som sitter i ett van-
lige ljudkort f6r LE En omvandlare fran analog signal till digital och till-
baka (AD — DA-omvandling), si att en microprocessor (STM32F407
fran ST Microelectronics) med sin programvara kan genomféra sina
konster ut till hogtalare och frin mikrofon. Mikroprocessorn hanterar
inte bara signalbehandling utan tar dven hand om anvindargrinssnittet
som knappar och den grafiska displayen.

Den analoga signalkedjan bestir inte bara av redan nimnda lig och
bandpassfilter. En liten forstirkare med bland annat redan nimnda
RD16HHF1-transistorer far till en uteffekt av hela 10 W.

Mjukvaran ir ju som redan nimnt féremal for utveckling. Det upp-
fordrar dill kreativitet och kunskap. Mikroprocessorn kan alltsa litt pro-
grammeras om vartefter nya uppdateringar gors eller har gjorts. For att
det skall ga att ladda dessa sa behover man installera en "bootloader” i
mikroprocessorn. En bootloader 4r en programvara som gor det mojlige
att f4 processorn att acceptera ny programvara pi ett enkelt sitt. Det sker
via ett USB-snitt som ju dr verkligen allmint gingbart pa dagens PC:s.
Hur man hanterar detta ir vil dokumenterat i byggbeskrivningen. Ver-
kar ha en mycket robust och anvindarvinlig funktion.

Den grafiska displayen som syns pé bilderna ger vid handen att vi har
att géra med ett mycket modernt och anvindbart grinssnitt. Inte bara
det redan nimnda vattenfallet. Aven si mojligheten att komma it funk-
tioner att stilla om i radion genom menyer. Som ett exempel si gors
kalibreringen av radion inte genom att mixtra med kondensatorer eller
vridmotstand. Det 4r i mjukvaran man kalibrerar funktionerna fér bista
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prestanda. Bara det indikerar vilken modern egenbyggeradio vi har att
gora med. Sa skall det se ut dr 2015!

Klubbprojekt?

Som nimnt i ingressen si kan man tinka sig att inte bara bygga denna in-
tressanta konstruktion pa egen hand. Varfér inte samlas ett par i klubben
for att med gemensamma krafter bygga varsin radio? Det finns sikert de
som dr riktigt duktiga pé att montera SMD (ytmonterat) andra som har
tillgdng till verktyg och kunskap for att gora snygga metallbearbetningar
av lador. For att inte tala om de som ir sugna pa att vara verksamma i
framtagandet av intressanta mjukvaruldsningar. I Tyskland och England
finns det flera sidana hir projekt som med framging fate till ett antal
radioapparater. Priset pa byggsatsen/komponentsatsen ar ritt for att inte
vara for avskrickande. Hor girna av er med synpunkter och tankar kring
vad som léter sig goras. Undertecknad ir idel 6ra. Lycka till
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