Teknik

FUNCube Dongle PRO +

En liten SDR-radio med stora mdjligheter

FUNCube-projektet startades av AMSAT-UK
[1] och syftar till att 5ka ungdomars intresse
for radio, rymden, fysik och elektronik. Pro-
jektets utvecklare har bland annat tagit
fram delar till UKube, ett satellitprojekt som
ar ett samarbete mellan ett antal foretag
och universitet.

Den lilla mottagaren Fun Cube Dongle
PRO+ ser inte mycket ut for varlden. Men oj
sa man bedrar sig. Den klarar allt fran kort-
vag till Gigahertz for alla moder man kan
onska sig. Anslut till datorn, koppla in en
lamplig antenn och starta programvaran.
Snart sa har du etervagorna vid dina finger-
spetsar och visuellt pa skarmen. Utforska
allt som doljer sig dar ut och som du tack
vare det grafiska snittet mycket lattare kan
finna. Hing med och ta hoppet mot SDR.

Satellit

FUNCube-2, som beriknas skjutas upp i okto-
ber 2013. Den bestar av ett antal smd FUNCu-
bes som skjuts upp tillsammans och har samma
arbetsuppgifter i rymden. Satelliten 4r sa liten
som 1 dm i fyrkant och innehaller bland annan
elektronik en linjir UHF-VHEF-transponder
som trots sin blygsamma effekt om 500 mW
kan anvindas av radioamatdrer for att kommu-
nicera med bade SSB och CW. Utéver trans-
pondern innehéller "kuben” ett antal mycket
komplexa kretskort med en kraftfull dator fér
att styra och kontrollera “kubens” funktioner.

Aven mottagare

I projektet ingir ocksi mottagare for att kun-
na avlyssna sindningarna frin rymden — en
FUNCube Dongel [2] som ir si enkel och
billig att pris och teknik inte ska hindra na-
gon frdn att ta emot signalerna frin satellitens
fyrsindare och lyssna pa sindningarna via re-
peatern. Den gir naturligtvis att anvinda till
mycket annat ocksa.

Den férsta FUNCube dongel-mottagaren er-
sattes i borjan pd 2013 av en betydligt kraftful-
lare mottagare med bittre prestanda och heter
nu Funcube Dongle Pro+. Den nya mottagaren
har betydligt fler komponenter for att komma
till ritta med de svagheter som den forsta ver-
sionen hade Den nya Pro+ klarar dessutom att
ta emot signaler frin 150 kHz till ndstan 2 GHz.
Den tidigare versionen klarade 64—1700 MHz.

Begransningar i konstruktionen

Den hir typen av enkla mottagare, ofta med
hég intern forstirkning, har alltid begrinsning-
ar. En av dem ir att de har svért att klara hoga
insignaler. Genom sin extrema mottagarband-
bredd och enkla konstruktion har de ocksd en
begrinsad mojlighet att klara storande signaler
som gor att du kan ha svart att uppfatta den

4

Av SAOBFC, Christer Jonson & SM0JZT, Tilman D. Thulesius

En hand full radio dr allt som behévs for att ta emot mellan 150kHz och 2 GHz. USB i ena dndan till datorn och
SMA-kontakt for att koppla in antennen. Ldt dig inte luras av litenheten, den hdr dr duktig som bara den.

station du vill lyssna pa. Det beror bland annat
pd att man saknar forkopplade bandpassfilter.
Men det finns inget som hindrar att man byg-
ger en egen preselekeor. Men inte desto mindre
oppnar de mycket intressanta mojligheter att
lyssna pd banden med mycket enkla medel och
inda fa bra resultat.

Latt att koppla in med USB

En SDR-mottagare med USB-kontakt gér att
du ldte kan koppla in den dll datorn. Motta-
garen innehéller, nagot férenklat, en antennin-
gang, en oscillator, blandare och filter och den
innehaller ocksa en omvandlare for att lisa av
de analoga signalerna och omvandla dem till
digitala pulser (digital signalbehandling) som
sen skickas till datorn via USB-kontakten. Med
datorn kan man péverka instillningarna i de in-
terna kretsarna och pé det sittet vilja oscillator-
frekvens och andra parametrar. De mottagna
signalerna kan sedan behandlas digitalt i datorn
och pa det sittet kan signalen demoduleras och
filtreras pa limpligt sdtt.

Latt att ansluta och fa igang

Nir du ansluter mottagaren till datorn laddas
normalt drivrutinerna automatiskt. Sa den de-
len @r ldte avklarad. Den anvinder vanliga stan-
dardrivrutiner som oftast redan finns installera-
de, sa du slipper en 16s CD som aldrig finns pd
plats nir den behévs. Men efter att drivrutiner-
na laddats hinder inte ndgot mer, eftersom du
inte har négot sitt att paverka din mottagare.

Du behover dirfér himta hem ett program for
att kunna anvinda din mottagare och det ir hir
fragetecknen brukar borja samla sig.

Dags att installera programvaran

Det finns ett antal olika program som kan an-
vindas tillsammans med din FUNCube Dong-
le Pro+. Vilket du viljer beror som sé ofta pa
tycke och smak. Titta pa bilderna invid si ser
du hur de ser ut. Det som 4r genomgiende 4r
att det grafiska. En viktig skillnad jaimfort med
din vanliga amator-RIG i4r ju att du inte stiller
in en speciell frekvens som du annars brukar
gora utan att du stiller in ett band du vill lyssna
inom. Sen flyttar du dig inom det bandet och
viljer olika bandbredd, demodulation, filter
och sé vidare via datorn beroende pi vad som
sinds.

Den enklaste att prova forst ar kanske SDR#
[3], vilket uttalas "SDR Sharp”. Det brukar
vara ritt lite ace f3 igng och fungerar bra. Det
finns ocksa olika plugins som gor att du kan
avkoda till exempel positionssindningar frin
batar och flygplan, viderballonger, RT'TY och
andra typer av datasindningar.

Andra program du maste prova &r HDSDR
[4]. Pa hemsidan finner du inte bara senaste
versionen av programvaran att ladda ner. Du
behover dven himta en programmodul (.dll)
som beh6vs for att HDSDR skall kunna kom-
ma ét och styra din Fun Cube Dongle. Modu-
len finns att himta pd hemsidan om du tittar
i "hardware” och letar efter “fun cube dongle”.
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Den inte helt okiinde Simon HBIDRV har
dven infort stdd for Fun Cube Dongle till hans
utmirkta program SDR-radio [5]. D4 Simon
ir mycket intresserad av satellittrafik si finns
en hel del stdd for just satellitsparning.

Minga program kan anvindas for bide Win-
dows och Linux: Finns dven stod for att kora
med Raspberry Pi och i viss man f6r Android.

En troskel for att komma igang

Det giller att ha ett 6ppet sinne till tekniken
och inse att mangvreringen av SDR-radio ir
lite annorlunda #n en traditionell radio. Detta
dd inget av programmen ir direkt littanvinda
och det 4r en viss troskel for att komma igang
med din SDR-mottagare och kinna att du
behidrskar alla instillningar och verkligen far
ut den fulla potentdialen. Grundfunktionerna
kommer man snabbt iging med dock, sedan ir

det bara att utforska vidare. Som vanligt har du
god hjilp av Google och internet och det finns
oindliga mingder information och kul pro-
gram att prova och nytt tillkommer hela tiden.

Ett enklare och billigare alternativ

Om du inte vill ligga 125 pund plus frake pd
en FUNCube dongle pro+ s3 finns det dnnu bil-
ligare alternativ. Det finns enkla TV-mottagare i
form av en "USB-sticka” som man ansluter di-
reke till datorn via USB och som ocksé gar att
anvinda pa liknande sitt som FUNCube-dong-
eln eftersom uppbyggnaden ir ritt lika. Dom dr
dock avsevirt mycket enklare uppbyggda (och
har inte samma frekvensomride (bara VHE-
UHF)), s hoppas inte pid samma prestanda.
Satsa pé stickor med RTL2832U-kretsarna. Ex-
empelvis denna [6] frin Kjell & Co. Minga av
programmen stoder dven T'V-stickan.

WEB-SDR pa internet

Om du vill prova pa SDR utan att ens behova
képa nigot s finns det manga SDR-mottagare
tillgingliga pa internet. De flesta finns samlade
pa webbplatsen websdr.org dir det finns lin-
kar till de olika mottagarna. En mottagare som
brukar fungera bra nir den ir igang 4r den i
Mora [7].

De flesta av dessa WebSDR-mottagare kan
ha ménga, kanske mellan 80-100 samtidiga
anvindare som alla kan stilla in just den frek-
vensen som de vill lyssna pd. De kan till exem-
pel anvindas for att se om din sindning kan
uppfattas pa den plats dir mottagaren star eller
for ate lyssna pé avligsna sindare pa ett enkelt
sitt.

Dags att dra igang
Hoppas att vi med denna artikel har vicke lite
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Sd hdr ser SDR Sharp ut pd 40 metersbandet i kvdillningen. Ett prydligt vattenfall som till vénster visar att det dr full rulle pG CW-delen liksom SSB. Med denna programvara
kan man koda av manga olika moder. Vad sdgs om FM-stereo med visning av RDS-data. Nedan i bild dven konfigurationsfonstret for att exempelvis koppla i o ur forforstdr-

karen (LNA).
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Programvaran HDSDR har funnits med ett bra tag och dr verkligen vilutvecklad. For att programvaran skall fungera mot FunCube Dongle behéver man ldgga till en dll-
modulen. Ldtt att anvénda och klarar dven andra SDR-mottagare for den som vill prova.
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inspiration att vilja prova en USB-ansluten Referenser:
SDR-radiomottagare. Det ir inte dyrt och for- 11 AMSAT UK - amsat-uk.org

. . .. 2] FunCube Dongle - www.funcubedongle.com
hallandevis enkelt att komma iging. Det ger 3] SDR Sharp - sdrsharp.com

[
(2]
s . i (3]
dessutom stora méjligheter till experiment och (4 ipspR - www.hdsdr de
inspiration. Lycka till och hor girna av digmed (5] sdr-radio - v2.sdr-radio.com
[6] SDR DVB-T RX - Art nr: 93480
(7]

7] SDR i Mora - sk4ko-websdr.no-ip.org:8901

aterkoppling kring dina experiment.
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HB9DRYV Simon kan sin sak och har genom SDR-Radio-programmet diven support fér Fun Cube. Detta program dr extra intressant for den som 6nskar std for satellitspdrning.
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