Teknik

Aktiv loopantenn for lyssning

Du kan bli kvitt storningar med sma medel.

Du vill kéra pa kortvag, har ont om plats
och dessutom en stordimma som inte ar av
denna vérlden. Kdnns utmaningen igen?
Det finns I6sningar pa det mesta vet alla.
Att flytta ut pa landet med gott om plats
och kanske lite storningar passar inte alla.
Ej heller har alla méjlighet (eller lust) att
fjarrkora en radio Gver natet.

En "“nygammal” I6sning skall vi puffa for
denna manad. En bredbandig aktiv antenn
med en loop som antennelement.

Puffar och aterkopplar aven ARDUINO-
projektet...

Vad tyst det blev!

Det gar inte en dag av lyssnande pa 80 och
160 m d& man inte besviras av en hog storniva.
Man blir alldeles mérkridd dd man summerar
all den elektronik vi omger oss med. Under-
tecknad fick en intressant illustration under en
januaridag da strémforsorjningen till huset var
avbruten under ett antal timmar. Allt var inte
bara mérkt utan tystnaden ligrade sig. Maten
fick lagas pa gasdrivet stormkok och belysning-
en fick utgdras av pannlampa, fotogenlyktor
och stearinljus. Under nimnda strémavbrott
fiskades en liten batteridriven mottagare upp
for att lyssna pd lokalradion efter bud om elav-
brottets art. Passade pa att dven lyssna pé kort-
vagen och blev inte forvanad 6ver det lugn som
fanns dir mellan stationerna... Avsaknaden av
s kallat ’Man made noise” var pataglig.

Dyk in under skrivbordet och rikna dom el-
forbrukare du har blott dir. Passa pa att kolla
hur ménga smé nitaggregat (framforallt de av
switchtyp) du finner. Fundera sedan pi hur
manga av dessa forbrukare som kanske avger en
och annan stérning for din kortvigskorning?

En 2,5 m ldng koaxslinga ansluten till en forstcrkare
ger en riktigt bra och kompakt mottagareantenn for
hela kortvdagen.

4

Aktiv magnetloop

Sagt och gjort, en gammal drém dammades av:
Att bygga, testa och inte minst dven beskriva en
aktiv magnetloop i QT'C for andra radioamato-
rer med samma utmaning.

D3 mina bild och dokumentarkiv invente-
rades kunde konstateras att det ir nistan 10
ir jag gjorde dom fdrsta testerna pd omradet.
Den valda [6sningen 4r en aktiv antenn med ett
antennelement i form av en kortsluten slinga

(loop).

Q

Antennslingan bestdr av en 2.5 meter Idng koaxkabel.
Uppe i bild syns det "skdrmavbrott" pd 1 cm som gors
pd kabelns mitt.

Slingan har till uppgift att kortsluta (elimi-
nera) det elektriska filtet och blott “leverera”
signal frin det magnetiska filtet/komponenten.

Slingan (se schema invid) gors i exemplet av
en bit koax (RG213) med en lingd av 2,5 me-
ter. Slingans diameter ar ca 80 cm och anslu-
tes i bdda dndarna med vanliga koaxkontakter
(PL259/S0239) till en aluminiumlida. Ko-
axen ir fastsat till ett kryss av icke magnetiske
material med vanliga buntband. I slingans mitt
har skapats ett avbrott pd koaxens skiarmstrum-
pa pa en lingd av ca 1 cm. Tita avbrottet/siret
pa koaxen med exempelvis sjilvvulkaniserande
tejp sa att fuke ej kan tringa in.

Som redan nidmnts anslutes slingan i bada
dndar till en aluminiumlida. I ena dndan kort-
slutes skirm till mittledare. I andra dndan gar
skirmen till ladan och mittledaren anslutes till
ingdngen pa en forstirkare (se dven bild invid
for illustration).

Antennelementet kan/behover inte stimmas
av utan anvinds bredbandigt f6r hela kortva-
gen. Denna antenn idr dirfor limplig f6r alla
mojliga tillimpningar. Antenntypen finns att
kopa firdig frin lite olika leverantérer [1] for
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den som ir bekvidm av sig. Antennen anvinds
bara for mottagning och behéver dirfér kombi-
neras med en sindareantenn om man éven vill
sinda. Har man en ingdng pé riggen for separat
mottagareantenn si ir det enkelt att koppla in.
Om inte sd fir man realisera omkopplingen via
en relibox utanfor riggen.

En Norton-forstarkare

Den signal som dyker upp frin antennslingan
ir vildigt svag och behéver forstirkas direke
innan den kan skickas till mottagaren. Denna
forstarkare behover ha vissa viktiga egenskaper:

v/ Bredbandig

v Lagbrusig

v God forstirkning

v Goda storsignalegenskaper

Det finns for all del en och annan som kla-
rar av dessa krav. Man brukar dock anvinda
en forstirkare av typen "Norton” med negativ
terkoppling (se schema invid). Kopplingen
patenterades 24 juni 1974 av David E. Norton.
Patentskriften finns att himta pé nitet f6r den
som ir nyfiken.

Forstirkaren byggs med fordel dubbel som

“push pull/paralell”. Den “klassiska” transistorn
till denna forstirkare brukar vara 2N5109.
Denna gamla transistor dr dock svar att f3 tag
i numera om man vill ha hyfsat god kvalitet.
For bittre reproducerbarhet och intresse bland
QTC:s ldsare tittades at en modernare transis-
tor/lésning. Det finns flera, bland annat i Tysk-
land. Valet f6ll dock pa Clifton Labs [2] som
marknadsfor mycket vildokumenterade bygg-
satser for lite olika limpliga forstirkare. Firman
drivs for 6vrigt av den hjilpsamme radioamato-
ren Jack Smith K8ZOA. Undertecknad bestill-
de for jimforande experiment till denna artikel
bland annat en Norton-forstirkare-byggsats av
typen Z10043A. Kostnaden ir hgst rimlig (se
hemsidan [2]), leverans och betalning (Paypal)
sker snabbt och utan besvir. Ypperlig bygg-
instruktion och teknisk beskrivning finns att
ladda hem redan i forvig for den nyfikne. Till
7Z10043A anvinds ytmonterade komponenter.
Det finns dock dven varianter av Nortonfdr-
stirkaren frin samma firma med halmonterade
komponenter f6r den som inte gillar dom sma
krabaterna. Kan dock lugna den orolige och
forsikra att byggsatsen med ytmonterade inte
skall bereda ndgot problem for den som har
rimligt god 16dvana. Ta det som en utmaning
helt enkelt!

Transistorerna som anvinds ir tvd st BFQ18.
Mitdata péd den firdiga forstirkaren dr vil si
imponerande:
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Kopplingschemat pd Nortonférstdrkaren (halva Z10043). Lindningen "I" i transfor-
matorn "T" vid transistorns emitter ger den negativa daterkopplingen i forstdrkaren.

O Bandbredden ir mellan 50 kHz och vil éver 30 MHz.

O Brusfaktorn ir under 2 dB

O Férstirkning 11 dB

O OIP2 > +90dB och OIP3 > +48dB
(OIP = Output Intercept Point)

O Totala stromférbrukningen vid 13 V idr 75 mA.

O Z10043A med BFQI18 ger prestanda som till och med overglinser
den med “gamlingen” 2N5109.

Bygget av byggsatsen var en smal sak efter att tvd transformatorer lin-
dats med tungan i ritt mun. Instruktionen till detta moment ar mycket
god, sa att alla lindningar hamnar ldtt pa rite plats. Det giller att dessa
transformatorer har precis samman egenskaper for att prestandan skall
bli rice.

Forstarkaren far ledigt plats i aluminiumladan med en storlek av 65 x
30 x 109 mm (se bild). En liten modifiering gjordes fér att mata DC via
koaxmatarledningen. Den bestir av en kombination av drossel (1 pH)
och kopplingskondensator (100 nF) i respektive dnda (se schema invid).
P4 detta sitt slipper man separat matarkabel f6r 13 V DC.

Summering och slutsats

Trots att antennen initialt stod lutad mot en bokhylla i arbetsrummet
med gott om “man made” storningar i rummet kunde man tydligt mir-
ka en mycket lag stérniva. Givetvis kunde man ¢j heller héra stationer
med samma signalstyrka som dipolantennen 15 meter upp ovan huset.
D4 antennen flyttades utanfér huset blev motstationernas signalstyrka
storre. Kunde ¢j konstatera en dramatisk skillnad i signalstyrka beroende
pa hojd ver marken. S& det bér vara en enkel sak att finna en limplig
plats till antennen for den med begrinsade valméjligheter. Rikeverkan
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DC-inmatning till férstérkaren via matarledningen (koax). Avkopplingskondensa-
torn sldpper igenom HF men spdrrar DC. Drossel sldpper igenom DC men spdéirrar HF.
Se till sa att den valda drosseln klarar forstéirkarens strémférbrukning.
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Den dubbla Nortonférstdrkaren fran Clifton Labs har hdr tagit plats i en liten alu-
lada. Man ser tydligt inkoppling av slingan. Signalen frdn slingan gdr via en kort
koax till férstdrkarens ingdng till vénster. En liten modifiering har gjorts till héger i
bild vid forstdrkarens utgdng (hdr extra drossel och SMD-kondensator) for att DC-
mata férstdrkaren via matarledningen till mottagaren.

Sa hdr kan DC-inmatningen se ut i mottagardndan. BNC-kontakten till véiinster an-
slutes till mottagaren. Avkopplingskondensatorn éir av SMD-typ och déljs ndstan av
drosslarna som i detta exempel dr tva typer som seriekopplats. 102K = TmH . 13VDC

tas in via kontakten i mitten.
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pd antennen ir i princip férsumbar. Sa for att summera: En aktiv antenn
med en slinga av koaxkabel kan gora radiolyssnandet drigligare fér en
radioamatér med mycket lokala storningar. Antennen ir dessutom bred-
bandig, dirfor mycket limplig for rundradiolyssnare eller for en fjarr-
styrd mottagare av typen "SDR-radio” [3].

Gack nu in pd hemsidan [2]. Las om forstirkaren. Bestill byggsats eller
fixa helt sjilv, aterkom girna med vad du tycker.

ARDUINO till mera!

I marsnumret av QTC kunde den uppmirksamme lisa om konkreta pro-
grammerings-handgripligheter med experimentplattformen ARDUINO.
Vid sidan om den konkreta tillimpningen med visning av mitvirden digi-
talt sd gavs dven en del vidare exempel pa tillimpningar att experimentera
med.

En hel del mycket positiv dterkoppling har runnit in till undertecknad
efter denna artikel. Stort tack for det!

Intresset verkar stort och kreativiteten finns dir. Nu vill vi girna se
handgripliga exempel och inte minst presentation av dessa i QTC och
som aktiviteter i klubbarna. Samlas kring idéer, sprid kunskapen till an-
dra och utvecklas! Du som har kompetensen kan bidra positivt till andra
och inte minst dig sjilv. Minns devisen “du lir si linge du har elever”.
Genom att utmana andra utmanar och utvecklar du dig sjilv dll nya
hojder. Sitt och spana runt ett bord, ingen idé ir for dalig eller dum.
Enkla I8sningar dr dom snyggaste och ofta snabbast att fa igng. Och just
kinslan av att se nagot konkret av sitt arbete 4r en kick som inspirerar
till vidare experiment. Vaga hoppet, sjilv eller tillsammans. Har du inte
provat sd har du inte vunnit. Till skillnad frin lotteri sd dr du nistan
garanterad vinst pa alla insatser.

Man kan ha synpunkter pa valet av just ARDUINO. Det enkla svaret
dr dock fortfarande:

1. En firdig hardvaruplattform som finns att kopa till en rimlig peng pa
ett antal stillen i Sverige [4].

2. Utbyggbar med 7shields” (pabyggnader) och direkt anslutning med
egna kort utan allt f6r mycket praktiske strul.

3. Gratis nedladdningsbart [5] editerings, kompilerings, programme-
ringsverktyg som kan hanteras av nybérjare och expert. Jovisst, den ar
inte fullkomlig, men mer 4n good enough”.

4. En uppsjo med firdiga 16sningar och experiment att ta del av och
finna inspiration ifrin. En sokning p4 nitet ger ménga intressanta trif-
far dven for oss radioamatorer.

Aterkom med synpunkter, idéer och inte minst konkreta exempel pi
vad du/ni har gjort.

Hill experimentlustan iging!
Tilman SMOJZT
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- Unik CW-support
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- Serieportar for PA/Rotor

- Enkel konfig via WEB och USB
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