Teknik

Borja programmera i C for amatorradiobruk

Egenbygge med ARDUINO ger blodad tand.

Den uppmaérksamme ldsaren av denna spalt har sdkert noterat att
skribenten har en faiblesse for mikroprocessorer i alla méjliga sam-
manhang. Kanske for att nyttjandet av mikroprocessorer kan ge
hart nar oanade majligheter till en rimlig peng. Méjligheter som inte
gar eller skulle vara mycket svara att realisera med analog teknik.

Listan skulle kunna goras lang pa vad som kan goras, overlater
mer gdrna ar ldsaren att plocka fram lamplig fantasi efter att ge
nagra ledtradar. Hing med pa dom kanske forsta stapplande stegen.
Var med och utveckla detta resonemang med egna experiment och
med din aterkoppling — DEN AR VIKTIG!

Man lar sa lange man har elever

Brukar det heta. Alltsd att man utvecklar sig sjilv genom att utsitta sig

for utmaningen att forska forklara och lira ut nagot till andra. I detta

och i dom flesta andra fall infér skriverierna av spalten behéver en massa
“research” och faktainsamling goras. Ett angenimt om in tidvis tidso-

dande jobb. Pa kuppen lir sig eller utdkar skribenten en ny kunskap. Ett

tips kanske till andra QTC-skribenter in spe?

Ett till bevingart uttryck att anvinda skulle kunna vara: “varje resa bor-
jar med ett steg”. Rikna alltsd inte med att du bli fullfjidrad program-
merare pd en dag. Men, bara genom att se att en lysdiod bérja blinka i
den takt du 6nskar kan det fa dig pd tankar som sdger att det visst gar
att gora ndgot och komma nagon vart. Du vidgar dina kunskaper och
vad dina programmeningar kan astadkomma. Se bara till s att du inte
kommer till ett mél pd resan dir du siger till dig sjilv atc du inte kan/vill
lara dig ndgot mera. Milet med resan 4r att kdnna att varje utmaning ir
ett nytt steg mot mera kunskap.

Det finns manga satt — alla ar ratt

Infor valet av férmodat limplig experimentplattform har det grubblats
mycket. Ménga kontakter har tagits med kunniga pa omradet. Fér och
nackdelar har stillts mot varandra och till slut {61l valet i allafall pa den in-
tressanta experimentplattformen ARDUINO fran Italien [1]. Varfor? jo:

O Kortet kan képas till en rimlig peng (runt SEK 250) frn ett antal
leverantdrer [2] i Sverige.

O Man ansluter kortet via USB direke till en PC. Ingen separat pro-
grammerare behdvs alltsd.

Q Editerings och programmerings-verktyget till ARDUINO ir gratis
och [itt att lira och anvinda. Det himtas frin nitet [1].

Q Har du ldre dig skriva kod till en ARDUINO far du en ldct intrades-
biljett till mojligheten att g vidare med C och C++ programmering,.

Alla férhallandevis tunga argument for valet. Det skall vara billigt, enkelt,

kul och si skall man kinna att man ar pa vig nigonstans med kunskapen.

Hoppas med denna artikel far lusten att vickas och att flera vill se mikro-

processor-programmeringsmdjligheterna med anknytning till vir hobby.

Vad kan den?

ARDUINO ir bestyckad med en mikroprocessor frin ATMEL. Det
finns lite olika typer, men den for denna artikel valda kallas "NANO”
och har en ATmega328P. Komplett datablad kan f6r den nyfikne himtas
fran hemsidan [3]. Nagra hallpunkter att himta i specifikationen siger:
28 bens kapsel (DIL), 32 kB programminne, 2 kB RAM och 1 kB EE-
PROM. Med detta kan du kora riktigt kraftfulla applikationer.

Fér kommunikation med omvirlden har man tillging till 23 program-
merbara sa kallade I/O-pinnar, 6 st A/D-omvandlare med 10 bitars upp-
16sning, programmerbara seriella grinssnitt. Processorn kan arbete med
upp till 20 MHz klockfrekvens och drar blott 0,2 mA strom i akeive lige.
Allt detta och lite till far man for lite drygt SEK 30 for blott kretsen. Om
man inte blir &tminstone lite imponerad av ovanstiende specifikation, si
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Bild 1. SG hdr kan det se ut om man vill fa en ARDUINO att visa mdtvdrden fran en

mdtprob, mV, mW och dBm pd samma LCD. Kul experiment med lite programvara.

sluta lds hir.

P4 ARDUINO-kortet fir man processorkretsen monterad i en IC-
hallare. Till det en del kringkretsar f6r kommunikation via USB och
spanningsregulatorer. Man inte minst just allt pa ett stadigt kort med
kontakter for anslutning mot omvirlden. En ypperlig 16sning for att
kunna gora kreativa experiment. Just kreativiteten kan man ldce ta dod
pd om nagot ar dyrt, bokigt och trakigt.

Las en bok eller nitet

Skaffa ect ARDUINO-kort, plugga in och kér iging! Ga in pd hemsidan
[1] (alle pd engelska), ladda hem programvara och lis tips pa hur man
kan gora.

Dir finns inkopplingsanvisningar till olika periferier och firdiga pro-
gramvarusnuttar att kopiera in i editerings/programmeringsverktyget. Pa
bild 3 ser du hur programmet ser ut. Klicka pa “programmera” och titta
pa da verktyget kompilerar killkoden till binirfil for att sedan skicka den
till ARDUINON via USB-kabeln. "Upload completed” kvitterar och
s dr det bara att njuta av resultatet. Gér en snabb éndring och tryck pa
programmera igen. Knappa minuten senare sd ser du resultatet av dina
experiment.

Boérja med att fa en LED-lampa att blinka. Koppla in flera och fa dom

QTC03/12



Teknik

LCD to ARDUINO config fé‘nlﬁ
LCD D4 pin to digital 0 .
LCD DS pin to digital 1 BIckim
LCD D6 pin to digital 2

LCD D7 pin to digital 3

LCD R/S pin to digital 4 Dig input 8

LCD E pin to digital 5

LCD R/W pin to ground
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Bild 2: Hér ett schema pa hur en vanlig LCD-display kan kopplas mot en ARDUINO. Notera dn inkoppling mot A/D-omvandlare. Jamfér med kdllkoden fran hemsidan [6]

och bygg sjdlv.
att blinka i olika takt, Skaffa en LCD-display (finns billige (SEK 99)

med exempelvis 16 tecken i 2 rader fran [2] och anslut den il ett par
I/O-pinnar. Anvind LCD:n for att skriva ut ett "Hej dir varld!”
ten att fara fram och tillbaka. Villkora olika text beroende pd om andra
1/O-pinnar aktiverats.

Du idr chef over vilka konster processorn skall gora. Spara din alster
(kallas script) i olika mappar sd att du kan backa tillbaka till olika ver-
sioner att bygga vidare pa. Spara olika versioner med versionsnummer si
att du kan backa tillbaka till en fungerande version om du gjort bort dig.

Allt detta kan du ldsa dig till frin hemsidan [1]. Inte helt ovintat finns
det @ven vanlig licteratur i amnet dill rimliga pengar. G4 in pa nigon av
vara nitbokhandlare [4] och s6k pa ’ARDUINO”. En bok att borja med
kan vara ”Getting started with ARDUINO” av Massimo Banzi. Forfat-
taren 4r en av papporna bakom hela ARDUINO-konceptet.

D4 programmeringen i huvudsak gors i C / C++ sd kan en generell
C-bok ge en hel del hjilp ocksa. Titta pé biblioteket om boken ”Vigen
till C” finns att ldna.

. Fa tex-

ARDUINO ér tankt for robotar
Sjdlva tanken med ARDUINO-konceptet har varit att man ville ta fram
en enkel plattform f6r skolbruk. Vanliga komponenter och en enkel pro-
grammeringsmiljé skulle inspirera studenter till att bygga kluriga 16s-
ningar for att fa robotar eller mitmojinger att gora konster. Processorn
ir kraftfull och rikeigt stora program kan realiseras for den inspirerade.
Notera alltsd att programmeringen i huvudsak ser ut att goras i C.
Syntaxen dr dock i vissa fall lite forenklad och visst stod for C++ nyttjas.
Syftet r att man skall komma iging litt men att man skall kunna se fram
emot att vidareutvecklas som C-programmerare.
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Till saken...

Det ir inte forsta gingen som ARDUINO varit omskriven i denna spalt.
I juni 2011 presenterades en signalgenerator och QRSS-sindare som
styrs av en ARDUINO. Vill du lisa artikeln s finns den p& hemsidan
[6] att ladda ner i en mera omfattande version.

Den som list sa hir lingt utan att trotena eller storta sig ivég till affiren
for att kora igang vill nog ha lite mera exempelbrinsle for att komma
iging.

Den uppmirksamme har noterat att denna spalt de senaste manaderna
behandlat en del experiment med enkla mitmetoder inom radiotekni-
ken. Framf6rallt mojligheten att mita liga (och hdga) spanningar med
en prob. For att visualisera mitresultatet har ett vanligt digitalt eller ana-
logt mitinstrument nyttjats. Ett klassiskt vridspoleinstrument fick till
och med en ny skala graderad i dBm [5].

Vi kunde redan konstatera att processorn i vir ARDUINO innehaller
Analog-Digitalomvandlare. Dirfor kan vi alltsé med den gora om den
spanning som kommer fran var mitprob till information som vér pro-
cessor kan rikna pa och visa i klartext i en LCD-display. Den operation
som vi annars skulle behova en miniriknare till... Se alltsi méjligheterna
med att ldta processorn gora detta jobb istillet.

Rékna fran mV till mW till dBm...

Tillsamman med SM5DEH Nils har undertecknad gjort ett fungerande
utkast till programkod, fér att ff ARDUINON att rikna om frin mV
till mW och for all del dBm. Alla tre virden visas samtidigr i klartext i
LCD-displayen. Se bild 2 for ace far klart for dig hur lite som behéver
kopplas samman for att realisera detta. Ligg den vanliga miniriknaren at
sidan och lat processorn alltsi gora jobbet.
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Vidare — om man nu sitter en dimpsats fore detektorn si vill man ju
visa resultatet pa displayen fore dimpsatsen och inte efter (vid proben).
Lit dirfor processorn rikna om med en konstant. Allt som behévs for
detta dr en dndring i programmet beroende p om man talat om for pro-
cessorn via en I/O-pinne om dimpsatsen dr inkopplad eller inte.

Vi gir vidare yteerligare ett steg. Om man har ett virde som éverskri-
der 999 mV eller 999 mW;, eller kanske att man vill visa resultatet i Volt
och Watt... Vad gor man d? Lit processorn ta beslut och rikna om fér
rite visning i displayen. Allt som behovs ir lite tankemdda och en juste-
ring av programmet.

Koppla in och kor!

I bild 2 finner du information om inkoppling av LCD-display mot en
ARDUINO. Gack nu dstad och kér iging med dina experiment! Vill du
prova killkoden till "effektmitaren” ovan sd finns den att himta gratis pa
hemsidan [6]. Koden har en hel del kommentarer s3 att du kan félja med
i resonemanget. Nu ir det upp till dig att anvinda den och inte minst
utveckla vidare. Hir lite inspiration, du kanske vill:

gora smartare losningar pé beridkningen?

integrera mitaren med en signalgenerator for att gora en antennana-
lysator?

att den skall ta in mitvirden frin flera prober samtidigt for att visa
SWR?

anvinda en storre eller annorlunda display?

att mitvirdena skall skickas ut till ett seriellt grinssnitt for att logga
dataien fil pi en PC?

Eller varfor inte — fundera pa hur man kan fa “riknedosan” att

O OO0 O oo

rikna om frdn “antilogen” som ges frin den logaritmiska operations-
forstirkaren AD8307 (se QTC artikeln i februari 2012). AD8307
ger ju utspanning i proportionen 25 mV per dB.

Ett par spinnande nétter att knicka for den nyfikne och klurige.

Aterkom och diskutera

Sitt nu inte bara och klura pd egen kammare, aterkom girna till under-
tecknad med vad du kommit fram dill. Eller diskutera girna pa forum
sasom SSA-forum [7]. Delad glidje ar dubbel glidje!
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Powermeter_wver1_6 | Arduino 1.0

File Edit Sketch Tools Help

Fowermeter_verl _B

-~
const int buttonPin = 8; A/Muamber of switch p
int buttonitate = 0; S/Variable for readi
int sensorPin = A0; SAhnalog input port
int idx:
1long 1dBmw;
char Eutyline [ charperline ]:
/¢4 include the library code:
f#¢include <LimuidCrystal. b
/7 initialize the library with the mumbers of the LCD interf
LigquidCrystal lcdi4, 5, 0, 1, 2, 3):
froid setupi() |
pinMode (buttonPin, INPUT):
/4 set up the LCD's number of columns and rows:
led.beginicharperline, numberoflines):
led.setCursor (0, 0); 44 et cursor in column 0 1
led.print [ "Pwr calculator™ ):
lcd.secCursor(0, 1); f# set cursor in column 0O 1
lediprint. | Hwer: L6 )i /¢4 wersion info
delay(1500) ; A45how text for 1500 w3
1 st
il | i

5474 bytes

Arduino Un

Bild 3: Editerings och programmerinsmilion hdmtas gratis fran ndtet [1]. Koda, testa
programmera i ett nafs.
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