Teknik & egenbygge

Forhandstitt: PSDR

En annorlunda portabelrigg i det mindre formatet

Det finns en hel del intressanta radiobyggen darute att inspireras
av. Dom riktigt sma kompakta moderna I6sningarna med digital-
teknik att anvanda for portabelbruk ar extra spannande. PSDR
(Portabel Software Defined Radio) fran Michael Colton KE7HIA &r
dessutom en "hackervanlig” design dar bade hard och mjukvara ar
gratis att anvanda och misshandla. Nagra fardiga radioapparater
att sdlja finns annu inte. Men da det blir av kommer i alla fall under-
tecknad att sta i ko for ett exemplar. Hding med!

Bakgrund
Dom flesta SDR-konstruktioner gor sig extra bra da dess anviindargrins-
snitt bestar av en programvara i en PC och dess utmirke stora och flexibla
display. Detta‘dr ju inte hugget i sten utan man kan ju anvinda de fantas-
tiska méjligheter som digital signalbehandling ger dven i mindre 18sningar
didr anvindargrinssnittet piminner om traditionella radiostationer.
Exempel pa dessa dr ganska minga. Vi kan nimna JUMA TRX-2,
SDR-CUBE och Elecraft KX3 for att ta nigra.

PSDR enligt Michael Colton
P& Michael Coltons hemsida [1] finner man en hel del handgriplig in-
formation i form av blockschema, komponentférteckning och bilder. Se
figur 1 och 2.

Extra intressant att titta pd Michaels video.s dir han beskriver tankarna
bakom projektet. Det dr uppfriskande att notera hans resonemang om
amatérradio och teknik:

e Han vill genom detta projeke sla ett slag for inte bara tekniken som
sddan utan de mojligheter som amatorradio ger teknikintresserade
personer. Han vinder sig alltsd inte bara till redan certifierade radioa-
matorer utan alla intresserade.

e Han belyser det faktum att amatdrradio minsann inte ir beroende
av Internet eller telefonnit for att skicka meddelande fran et stille
(gdrna ute i naturen) till en plats pa andra sidan jorden.

e Han slar ett slag for att anviinda digitala moder som WSPR som i sig
kraver oerhort smé effekeer for att skicka korta meddelande (med posi-
tionsangivelser frin GPS) for att identifiera stationen i exempelvis néd.

e Han slar dven ett slag for det faktum att han rent av uppmuntrar
intresserade att bidra med utvecklingen av det lilla PSDR-projektet

Av SM0JZT, Tilman D. Thulesius

Uppbyggnad

Enkelheten i handhavandet av radion ir sliende. Endast en knapp med
vrid och tryckfunktion behdvs for att navigera och manévrera radions
alla funktioner. Radion 4r inbyggd i en frist aluminiumldda med lock av
genomskinlig plast, sd att man inte bara ser elektroniken utan dven den
lilla grafiska fargdisplayen.

Displayen har inte bara funktionen att visa frekvens och trafiksitt. Ef-
tersom den ir grafisk kan den dven visa den i SDR-sammanhang obliga-
toriska spektrumvisningen for att notera aktivitet pa bandet.

En elegant liten CW-manipulator sitter fast pa radions ena sida pa
liknande sitt som den man aterfinner pé Elecrafts KX3. Antennen kopp-
las in via en SMA-kontakt och programmering/mjukvaruladdning sker
via ett vanligt USB-grinssnitt. USB-snittet skall ocksd kunna anvindas
i "host-mode” sd att man dirigenom kan koppla in ett litet tangentbord
for att kunna sinda textmeddelandet den vigen. Konfiguration och pro-
gramvara lagras i ett vanligt microSD-kort. Detta borde méjliggora lag-
ring av QSO och loggdara.

Eftersom radion har bide sindare, mottagare, berikningskraft och dis-
play s& tinker sig Michael att man med limplig programvara kan anvin-
da den lilla radion som ett mitinstrument for att visa den tillkopplade
antennens funktion likt en antennanalysator. Det innebir att PSDR dven
kan anvindas som en VNA (Vector Network Analyzer).

Detta synsitt vittnar om den kreativitet och friska tanke som hela pro-
jektet utstralar. Uteffekten fran sindaren 4r moderata knappa 1 W och
stromfdrsdrjningen sker fran ett inbyggt laddningsbart Litiumbatteri.

Anmadl intresse och var med!

P4 hemsidan finns en liten ”Survey” omfrigning for att kolla intresset att
folja projektet och inte minst potentiellt skaffa en PSDRadio. Projektet
ingar i en tivling kring liknande projekt.

Referenser:
[1] Hackaday - http://hackaday.io/project/1538-portablesdr

SMoJZT

Tilman D. Thulesius
Klostervdagen 52
196 31 Kungsangen
0700-097501
smOjzt@ssa.se
radio.thulesius.se

Fig 1: Sa hdr kommer den troligen att se ut. Flott Iada och inte minst kul med den ge-
nomskinliga plasten som gér att man kan se inte bara displayen. Bild fran hemsidan.

Fig 2: Tittar man pa kretskortet sa ser man att konstruktéren har delat in kortet i dom
olika modulerna. Inte for att man kanske kommer att vilja bygga den ytmonterade
konstruktionen. Utan for att det skall bli lite mera Icittbegripligt. Bild fran hemsidan.
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PSDR KE7HIA Block Diagram.

En teknikkickoff for 2015

SSA ordférande Tore SMODZB skrev nagra vél valda ord pa hem-
sidan ssa.se som nyarshélsning. Vill passa pa att skicka med ny-
arshalsning som kickoff i teknikspalten med anledning av detta.
Teknikutvecklingen star allt annat an stilla. Dom experiment un-
dertecknad helst foretar sig kretsar primart kring mjukvaruutveck-
ling kopplat till var hobby. Har i tidigare spalter ondgjort mig 6ver
att vi radioamatorer ar tekniktroga. Sa ér det pa manga hall. Men
for att vara rattvisa sa finns det en hel del friska 6gon som tar till
sig den moderna tekniken och gor nagot av den, till och med gar
fore och inte bara foljer den. Se garna forhandstitten pa den lilla
SDRadion "PSDR” ovan i detta nummer av QTC.

Lasplattan ger mersmak

Teknikutvecklingen gor sig uttryck i ett favoritimne kring att fi till an-
vindarvinliga och intuitiva anvindargrinssnitt i vir hobby. Vi har ménga
spannande mojligheter att utnyttja. Fakcum ar act denna spalt skrivs pd en
liten ldsplatta med tillkopplat tangentbord via blitand. Samma ldsplatta
anvinds for att ver nétet kora min Elecraft KX3:a... Det ger en del mers-
mak, dir vi KAN och skaLL lyfta blicken med vér teknik.

Kan — eftersom mojligheterna finns for oss att vidareutveckla det sitt vi
kan utéva vir hobby.

Skall — for att vi inte har rdd act sta still med experimenterandet utan is-
tillet hinskjuter oss till att sitta och humma 6ver férgangen tid och teknik.

En under-luppenartikel gav tankar

Till tankarna om anvindargrinssnitt ovan slog mig hiromveckan da jag
borjade gora mig bekant med en liten D-star-handapparat ICOM ID-51+)
som jag skaffat.
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Det 4r manga instillningsméjligheter i dessa smé radioapparater. Sa
hir &r 2015 hade det tamigsjutton varit mera ritt att sitta ett grafiske
anvindargrinssnitt med bytbara "appar” i radio. Det borde vara en smal
sak. Jag ger mig tusan pé att vi kommer att se detta inom en snar fram-
tid. Act kombinera SDRadios med grafiska intelligenta granssnitt ser jag
runt knuten. Den forsta indikatorn pa det fann jag da jag tittade pé en
intressant radio som kallas for PSDR (PErsonal SDRadio) av en ung

amerikansk radioamator.

Sma datorer fér spannande experiment

I tidigare QTC har ni kunnat ldsa om mina och andras radiorelaterade
experiment med sma billiga, men ytterst kraftfulla datorkort som AR-
DUINO och Raspberry Pi [1]. Teknikutvecklingen star inte still hir,
vilket glider mig.

Nu finns det spinnande grejor att gora med kort av typen BeagleBoard
Black [2] och ODROID [3]. Bada dessa liksom Raspberry Pi anvinder
sig av ett riktigt operativsystem. Nimligen varianter av LINUX.

Bland si kallat smarta telefoner ir operativsystemet ANDROID (en
LINUX-variant) dominerande och verkar vara en favorit bland utveck-
lare av amatérradiotillimpningar. ANDROID gir att kéra pa bland an-
nat BeagleBoard Black och ODROID (figur 1). Manga radioamatorer
har verkligen tagit dessa fantastiska sma, billiga och framforallt kraftfulla
datorer till sina hjirtan. Aven undertecknad har ett litet stim av dessa
hickande hemma i olika projekt.

Soker man pa nitet sd fir man inte bara hjilp med inspiration utan
inte minst kan ta del av och férmedla kunskaper om dessa.
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Fig 1 [ODROID C1] - ODROID finns i flera storlekar, beroende pa vad man vill géra och hur mycket pengar man vill spendera. Komponenterna som anvinds kommer fran
mobiltelefon och Idsplattebranschen. Jéttevolymer och fantastiska prestanda fér pengen.

Tillimpningarna kan gdras otaliga for var hobby:

® Bygga logik for en D-star-repeater eller
hotspot

e Fjirrstyra radio ver nitet

e Styra en DDS-signalgenerator

e Antennanalysator

e WSPR/QRSS-sindare-/mottagare-logik

e Temperaturdvervakning och styrning av ut-
rustning 6ver nitet

e Styra och kontrollera en SDR-radio eller
DVB-pinne

e Billig plattform fér programmeringsexperi-
ment i exempelvis C eller Pearl

Detta var bara en liten handfull exempel.
Dom ir billiga och delvis si kan man fi tag i
dom éver disk i en affir nira dig. ODROID
finns di detta skrivs nirmast till hands frin
Tyskland [4]. Men hall dgonen Sppna efter
Det
denna variant ir mycket god pris/prestanda.

Svenska leverantorer. intressanta med
Man skall dock inte springa efter bista pre-
standa i alla ligen utan forstds mycket viktigt
att det finns god support frin bade leverantor
och anvindargrupper. Dir ser det ut som att
Raspberry Pi 4r helt klart storst. Intressant med
stort stdd dven for ODROID genom bland an-
nat den gratis nerladdningsbara nittidningen
ODROID Magazine [5] och det aktiva fo-
rumet [6].

Spektrumvisning PX3 till KX3

Nir vi 4nda 4r inne pa temat anvindargrins-
snitt. (figur 2). Jag har tidigare i QTC [7] givit
en liten forhandsvisning om Spektrumvisaren
PX3 frén Elecraft for deras fina lilla portabla ra-
dio KX3. PX3 pdminner mycket om dess kusin

6

P3 for storebror K3. Funktionerna ir hart nir
identiska. Intressant nog 4r det enklare att kon-
struera en spekerumvisaren till KX3 eftersom
det i grunden 4r en SDRadio. Undertecknad
har idndigen skaffat en PX3 och kan inte an-
nat in rekommendera den. Funktionen &ver-
triffade forvintan och mersmaken for framtida
utveckling av plattformen ir spind.

Som redan nimnt i min férhandstitt si kan
man med fog stilla sig frigan varfér man skall
anvinda en spektrumvisare till en portabel ra-
dio. Det ir ju trots allt en lada till att ta med
sig i falt. SA sant si. Men kanske just i fale sd
vill man inte irra runt pi banden efter motsta-
tioner allt for linge. Hir 4r det kanske dnnu
mera viktigt att kunna far en éverblick pa trafi-
ken och snabbt pricka in motstationen. Det gir
ocksd fint att inte bara lyssna pa tvé nirliggande
stationer samtidigt. Det 4r toppen att sitta och
lyssna pé en station fér en pratlucka. Samtidigt
som man lobbar runt efter flera stationers akti-
vitet i niromradet. Det har sagts férut och til
girna att upprepas ytterligare ginger. Att kora
amatorradio utan spektrumvisning 4r som att
kora bil med igenimmad ruta med bara ett litet
titthal rake fram. Du hor/ser bara de som sker

precis framfor dig. Den som hinder runt om-
kring gar du miste om. S skall det inte behéva
vara ar 2015.

Du har en bra teknikidé

Det finns massor av spinnande experiment
att gora under 2015. Kul med alla spinnande
teknikskriverier i QTC. Lt oss att hjilpas 4t
att inspireras och inspirera varandra i hobbyn.
Har du en ide om négot du vill skriva om eller
skulle vara intressant att ha skrivet om i QTC.
Hér av dig. Médnga gor det redan och fler kan
det bli. Det behéver forstds inte handla om
mikroprocessorer. Det kan ju som bekant dven
handla om enkla mitmojinger, antenner eller
enkla tekniktips. Som bekant ir dom enda da-
liga idéerna dom som aldrig kommer till ljuset
eller provas.

Referenser:

[1] Raspberry Pi — www.raspberrypi.org
[2] BeagleBoard — www.beagleboard.org
[3] ODROID - www.hardkernel.com

[4] POLLIN — www.pollin.de

[5] Magazin - magazine.odroid.com

[6] Forum - forum.odroid.com
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Fig 2. [PX3 0 KX3] - Hemma i radiorummet trivs PX3:an i sdllskap med KX3. Efter kort invdnjning sé inser man att
spektrumvisning dr MYCKET viktigt och anvéndbart ddG man letar motstationer.
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