Teknik

Slowradio - bygg en radiofyr

FOr egna och andras experiment

Varfor inte ga ut latt pa det nya aret med
lageffektexperiment?

Latt for planboken efter julhelgerna, latt
for energiforbrukning och latt att forsta.
Men ger anda utrymme f6ér spannande ex-
periment for ALLA.

Den uppmarksamme ldsaren av denna
spalt har noterat skriverier om lageffekt-
tekniken QRSS vid ett antal tillféallen. Denna
gang tar vi ytterligare ett steg for att 6ka
experimentlusten, utan att gora det mera
komplicerat. Hding med och experimentera,
sjalv eller i grupp.

Ett nytt experimentar
Nyfikenhet och experimentlustan rinner till
utan att verka avstanna. Bland annat platsbrist
gor att undertecknad har en forkirlek for mi-
nimalistiska inriktningar pad hobbyn. Men bara
for att det skall vara billige eller ta liten plats
miste det INTE vara trakigt eller fritt frén kickar.
Inspiration till egenbygge ir viktigt. Under-
tecknad vill girna att ni dven under 2013 hor

~

Faktaruta — olika modulationssatt
Har nagra bilder pa trafiksatt som kan
koras med Openbeacon. Alla bilderna ar
tagna fran hemsidan [4].

Vanlig telegrafi (QRSS) dér man lagger ut
signal med avbrott i telegrafitakt. Man kan
se NT7S.

DFCW lagger ut en konstant signal med
frekvensskift (typiskt 5 Hz). Pa detta satt ar
det enklare att se signalen om den inte &r
sd stark som i detta fall. Notera att man ser
en tydlig paus fore och efter meddlandet.
Bra sd att man vet ndr det borjar och slutar.

U

Har ser vi Sequential Multi-tone Hellsch-
reiber. Egentligen en gammal teknik. |
denna inkarnation "tecknar” séndaren tex-
ten pa skarmen med olika streckkombina-
tioner. Klartext istallet for telegrafiktecken
foredras av vissa.
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Glyphcode &r en blandning av Hellschrei-
ber och CW-tecken. Som synes. Grafiska

Av SM0JZT, Tilman D. Thulesius
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streck och punkter bildar telegrafitecken.
—
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Den lilla radiofyrbyggsatsen Openbeacon byggs pa ett litet kretskort med matten 7 x 9 cm. Kortet byggs med

fordel in i en skyddande metalldda for bdsta frekvensstabilitet.

av er med synpunkter och aterkoppling kring
era experiment.

QRSS och mer

Om QRSS har jag redan skrivit ett par ganger.
Men forst en liten dterblick for att sitta ritt for-
utsdttningarna kan dndock vara bra. Forkort-
ningen QRSS skall hirledas ur Q-férkortning-
en QRS (jag minskar min nycklingshastighet)
som med det extra S-et skall betyda “jag sinder
forbaskat lingsamt”... S varfor skall vi sinda
langsamt nir virlden runt omkring oss ser ut
att bara ga fortare? Kan vara frestande att dra
parallellen ¢ill trenden “Slowfood”, dir man
later det ta sin tid ate laga och dta mat. Man
njuter av maten istillet f6r acc se det som ett
nddvindigt ont. Lat oss njuta av radion i mak-
lig take!

Anledningen till att man sinder vansinnigt
langsam (det tar flera minuter att sinda en an-
ropssignal) CW kommer ur det faktum att man
anvinder vansinnigt lig effekt. Med en uteffekt
av mellan 10 och 100 mW sa i4r det inte ovan-
ligt att man INTE kan héra signalen vid motsta-
tionen med blotta 6rat. S3 for att dndé plocka
upp signalen och avkoda meddelandet si krivs
det att man anvinder en spektrumvisning pa en
PC-bildskirm efter signalbehandling i mjuk-
vara. Man hér alltsd inte signalen utan TITTAR
pa den.

Att sinda ut en “digital” signal med lag effekt
ir inte nagot nytt. Experiment pd omradet har
forekommit ganska lige. Den uppmirksamme
har sikert sttt pd tekniken WSPR. WSPR
kommer frin engelskans *Wisper” (Gversitts
till viska) och siger vad det handlar om. WSPR
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Schemat pa "logikdelen”. Enklare kan det inte bli. Notera USB-snittet fér programmering.

bygger enkelt uttrycke pd att med ligeffektfyrar
kunna experimentera med radioteknik, digi-
talteknik och utbredningsobservationer. Det
finns massor att lisa om WSPR pé nitet. Leta
med “google” pd WSPR eller titta hir [1] till
att bérja med.

Varfor gar det sa langsamt?
Vin av ordning frigar sig sikert varfor det gar
sd langsamt. Jo, det ir helt enkelt sd de signa-
ler som ligger i bruskaoset ir for svaga for att
uppfattas med blotta 6rat. Men signalen ir ju
ett konstant tillstdnd dill skillnad frdn brusets
kaos. Detta utnyttjas genom att ge sig till tils
och lata programvaran genom interpolering
(sannolikhetsanalys) identifiera signalens kon-
stanta monster. Denna “konstant” visas som ett
streck pa skirmen. Vi kan dirfér mot alla odds
konstatera att det finns ndgon dir som vill gora
sig pimind.

Genom att modulera denna konstant pé oli-
ka site kan vi si genom forindringar formedla
ett innehdll. Se faktarutan invid med exempel
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och vidare i text nedan.

QRSS med FSK
I tidigare artiklar om QRSS har vi dragit en lans
for fyrsindarbyggsatsen fran Hans Summers
GOUPL [2]. Byggsatserna ir billiga, enkla men
effektiva. Dom finns f6r banden 30, 40, 80 och
160 meter och kostar 10 Pund plus frakt.
Denna byggsats inkluderar en mikroproces-
sor som automatisk upprepar en férprogram-
merad anropssignal som angivits vid bestall-
ningen. Modulationssittet ir telegrafi med
frekvensskift och kallas vanligtvis DFCW
(Dual Frequency CW). Den konstanta signalen
med frekvensskift for att visualisera “nyttotra-
fik> — CW ir ldttare att lisa dn “vanlig” CW
med signalen som kopplas i och ur i telegra-
fitakt. Se faktarutan pa féregiende sida.

Mera experiment med Openbeacon

Byggsatsen fran Hans Summers [2] ger en
mycket bra instegsbiljett for att bygga en vil
fungerande fyr. Men, vill man ha mer fines-

ser, sd fir man lyfta blicken lite. I QTC (sept
2011 [3]) skrev jag om anvindandet av en
ARDUINO mikroprocessor och en DDS-krets
for ate bygga en signalgenerator som dven kan
nyckla DFCW. Flera har byggt sig en sidan, vil-
ket forstds dr kul.

Efter lite letande pé nitet hittade jag en bygg-
sats i USA som heter Openbeacon. Konstruk-
tionen och byggsatsen kommer frin Jason Mill-
drum NT7S [4] och ger en hel del intressanta
mojligheter.

Som framgdr av byggsatsens namn (Open) si
har Jason ambition att skapa en mera flexibel
16sning fér den som vill gora experiment. Vad
fir man da for 40 dollar plus frake?

Vilj komponentsats for 30, 40 eller 80 meter
nir du bestiller. Kristallen svinger pa 10140,
7040, eller 3585 kHz.

Programvaran i fyren kan man konfigurera
med valfritt meddelande. Man kanske en dag
bara vill sinda sin anropssignal. En annan dag
kanske man vill anvinda fyren med en klubb-
signal: Eller varfor inte ligga till lokatorn? Tink
dock pd att det tar tid att sinda, sd ligg inte
ut en lang text. Ingen vill sitta och lusa av for
mycket information.

Vid sidan om mojligheten att skicka CW
med frekvensskift (DFCW) si kan man f3
Openbeacon att sinda vanlig (lingsam) CW,
S/M  (Sequential Multi-tone) Hellschreiber,
Glyptocode och WSPR. Det sistnimnda ir just
nu for experiment.

For att gora konfigurationen av fyren anvin-
der man ett enkelt program som kors frin ett
kommandofénster i Windows. For den storre
och storre skaran ickewindowsanvindare finns
dven programvaran till Mac och LINUX. Pro-
grammeringen sker pd enklast sitt genom ett
USB-grinssnitt som kopplas till PC:n

Fyrens mikroprocessor ir av typen AT Tiny85
fran ATMEL och kan programmeras om med
ny mjukvara via det standardiserade ISP (In
System Programming) snittet. Jason har en en-
kel ”programmerare” (Etherprog) fér USD 19
for den som inte redan har en liggande.

En titt pa schemat

Som framgr av bilden invid si dr byggsatsen
uppbyggd med konventionella komponenter.
Det borde dirfér inte stilla till det fér bygga-
ren. Var noga med att folja bygginstruktionen
som finns pd hemsidan [4]. Det pilligaste ir
nog att fa till dom 3 toroiderna. Men med lite
tilamod och att noga félja instruktionen gar
det som en dans. Tva spolar och en transforma-
tor handlar det om.

Kopplingen bestér i grova drag av tva delar.
Den analoga och digitala delen. Tittar vi pd den
analoga delen s bérjar den till vinster med en
Colpitts kristalloscillator med transistorn Q1.
Kristallens resonansfrekvens som anvinds ir
forstas beroende pé vilket band som man valt.
En noggrann frekvensriknare 4r bra att ha da
man skall kalibrera oscillatorn med trimkon-
dingen C5. Lysdioden D1 anvinds som kapa-

5



Teknik

citansdiod for att “knuffa” kristalloscillatorn
pa lamplige sitt, beroende p&d modulationssitt.
Graden av offset (frekvensskift) sitts med trim-
kondingen C3. Transistorerna Q2 och Q3 an-
vinds for att forstirka signalen till en uteffeke av
typiskt 100 mW. Med trimmotstindet R20 kan
man stilla uteffekeen upp tll ca 300 mW (vad
man nu skall med si mycket effeke till?). Toroid-
spolarna L3 och L4 ir del i ligpassfiltret innan
antenninkopplingen. Valet av antenn gor du. En
vanlig dipol fungerar fint.

Tittar vi p digital-schemadelen s finner vi den
8-beniga mikroprocessorn. I/O-porten vid ben 3
ir satt som en PWM (pulsbreddsmodulering)-
utgdng som i sin tur paverkar nyss nimnda
lysdiod. Processorn kopplar USB-grinssnittet
direkt utan extra kretsar. Fran USB-snittet kan
man éven plocka 5 V och driva inte bara mik-
roprocessorn utan dven hela fyren. Uteffekten
begrinsas dock en hel del med den liga spin-
ningen om man inte i stillet anvinder upp till 14
V matning. Man behéver inte ha USB-porten
inkopplad for vanlig drift av fyren. Den porten
anvinds vanligtvis bara for programmering.

Med knappen S1 gér man en omstart av
programvaran. Den kan iven anvindas for att
tidsstyra start av identifieringen for exempelvis
WSPR. Med pa bilden syns dven benkonfigura-
tionen f6r ovan nimnda ISP-snitt.

Lyssna da?

Vill man lyssna/titta pa lageffektfyrar si finns
det en del olika tekniker att ta till. Titta i bland
annat QTC 5, 2012. I en kommande artikel
planeras att utveckla mottagareresonemanget yt-

C:“>openbeacon status
MMode: dfcwd — Dual Fregquency CY — 3 second dits
Message Buffer 1: ]

smBjet
Message Buffer 2: SHBPT
Active Buffer: 1
Message Delay: @
DFCY Offset: 28

C:=~>openbeacon modelist

dfcw? — Dual Freguency CW -
df cuh Dual Frequency CW -
dfcwlB Dual Frequency GW —
dfcwlZi Dual Frequency CW —
% — 3 second dits
— b _second dits

— 18 second dits

— 128 second dits

it
second dits

qr
grss128
cu

hell

uspr
glyphcod
ca

Sequential Multi—tone Hell

WSPR {experimental,. see documentationl
e Glyphcode

1 Calibration

Can

Configuration av fyren sker via en liten programvara som man kér frin kommandofénstret (hdr visat pd en Win-
dows-PC). | bilden ser man exempel pd status (min egen fyr) och vilka moder som finns tillgdngliga.

terligare for spela in signalen via ndtet frin all  kan samlas kring i klubbverksamhet. Hér av dig

virldens hérn. Stay tuned! och beritta om dina eller era experiment.
Referenser:

[11WSRP-info www.g4ilo.com/wspr.html

[2] Hans Summers www.hanssummers.com/qrsskit.ntml
[3]1 Gamla QTC-artiklar som pdf radio.thulesius.se

[4] Etherkit www.etherkit.com

Summering

Att experimentera med vigutbredning och olika
spinnande trafiksite 4r rikeigt kul. Det ér oer-
hére spinnande att sitta dir och njuta av hur
signalerna dyker upp frin ingenstans.

Att det dessutom ger en en utmirke anledning
att bygga sig egna grejor ir ju en toppenmoilig-
het. Bra att det kostar lite, tar lite plats och ger
mersmak till vidare experiment. Sa skall det vara
med en hobby som véran. Vi utvecklas under -
den vi utdvar den. Att bygga och experimentera
med en fyr som denna ir givetvis ndgot som man

SMOJZT

Tilman D. Thulesius
Klostervdagen 52
196 31 Kungsangen
0700-097501
smo0jzt@ssa.se
radio.thulesius.se

www.antennerna.se
Kop antenner, rotorer och t

/Ilbehor hos SJIR Service

-~

= Nu kommer flera nya spannande antenntyper fran engelska
InnovAntennas, design by GOKSC.

Bandoptimerade logperiodiska antenner ar ett exempel, se bild
till vanster.

Just denna antenn &r optimerad for 10, 12, 15 och 20m.
50 ohms matning, inget behov av antenna tuner.
Bomlangd: 6,9m

Vikt pa 35kg.

Pris: 12.139 kr, priser &r inkl moms och fritt vart lager.

Vi har manga flera olika logperiodiska antenner fran InnovAntennas i vart sortiment. | skrivande stund har vi inte hunnit med
att publisera dessa. Hittar Ni inte det Ni soker pa var web? Maila eller ring!

Roterbara dipoler finns ocksa i InnovAntennas sortiment numera. Pris exempel: 10/15/20m: 3379kr. Svangradie: 6,1m, 5kW
max effekt, inga staglinor, tal 1att 160km/h vindlast!

SJR Service &r generalagent fér bl.a. InnovAntennas, M2 antenner, I0JXX antenner, ProSisTel rotorer, AlfaSpid rotorer,
Wavenode effektmatare, SHF Elektronik preamps. Vi séljer &ven vibroplex cw-keyers, antenn analysatorer och mer.

www.antennerna.se , info@sjrservice.se SJR Service, Box 90, 383 22 Monsteras, 070-627 44 50
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