Teknik

Att mata ar att veta... Visst ar det harligt att
man med enkla medel kan fa sa intressanta
"ahaupplevelser”? Jag hoppas att du hade
lika stor gladje av att ldsa forra manadens
egenbyggespalt, som jag hade av att gora
research for, och skriva den.

Ledsen att schemat for dampsatsseg-
mentet hade trillat bort i artikeln. Den krea-
tive lasaren gick in pa hemsidan [1] for att
finna pa rad.

Denna manad gar vividare pa eninslagen
matvédg. Nu skall vi méta RF, nastan gratis.

D4 detta skrives har QTC for december 2011
precis kommit ut. Jag har dirfor dnnu e fate
nagon aterkoppling fran er ldsare. Forhopp-
ningen 4r precis som alltid att skriverierna skall
leda till inspiration och nyfikenhet till vidare
forkovran for ldsaren.

Utgéngspunkeen till artiklarna ligger irlige
sagt i ett personligt behov av att fa mera drift-
sikra midtlosningar. Provisoriska l6sningar har
hos undertecknad anvinds f6r att kontrollera
forekomsten av en signal i en mottagares eller
sindares signalkedja.

Ordningssinnet resulterade i inte bara en,
utan flera inkarnationer av proben — se nedan.

Vad ér en RF-prob?

Riktigt anvind ir detta mycket enkla hjilpme-
del oerhort kraftfulle for ate kontrollera fore-
komsten av en radiosignal i exempelvis en mot-
tagarens signalvig. Man behéver alltsa inte ett
dyrbart oscilloskop for att gora det.

Har en sindare tappat uteffekt kan man
snabbt folja forstirkarstegen frin svagaste sig-
nal och framat for att se var det fallerande for-
stirkarsteget gommer sig. Med en trasig transis-
tor eller vad det nu kan vara. Man kan inte bara
identifiera signalférekomsten, kan dven riktigt
noggrant fi fram spinningsnivan. P4 si sitt kan

Egenbygge &

radioteknik
Redaktor

SMOJZT, Tilman D. Thulesius
Klostervagen 52

19631 Kungsangen
0700-097501

smoOjzt@ssa.se
radio.thulesius.se

du dven exempelvis anvinda RF-proben fér att
berikna en forstirkares uteffeke.

Enligt schemat, lingst ned pa denna sida, ir
det inte manga komponenter som behdvs for
att bygga en RF-prob. Den mest kritiska dr
vanligtvis en gammal hederlig germaniumdiod.
Titta i din junkbox och du finner sikert en
AA113 eller IN34A. Finner du inte en sidan si
gar det fint att kdpa frin exempelvis ELFA [2]
till en mycket rimlig peng. Aven lite modernare
schottkydioder som exempelvis 1N5711 fung-
erar mycket bra.

Viktigt att notera ir att RF-proben INTE kla-
rar av att mita spanningar hdgre 4n den spin-
ning som komponenterna i proben klarar av. S
om dioden kroknar vid 70 volt s ir det pro-
bens begrinsning.

Man forstar ldte att det inte behovs s& manga
alternativa kopplingar pa denna enkla tingest.
En liten sokning pa nitet och lite resonemang
med mina kontakter i virlden gav en del ytter-
ligare ledtridar. Jag tittade dven pi kommersi-
ella tillimpningar fran Heathkit, PHILIPS och
FLUKE, se hemsida [1] for nedladdning av do-
kumenten.. Dom tv4 sistnimnda hade bland
annat extra funktion for linearitetskompensa-
tion. Framforalle viktigt d4 man vill méta pd
hégre frekvenser inom VHF/UHE. Vanligtvis
miter man effektivvirdet RMS (Root Mean
Square) med en RF-prob (tillimpas i “vir
prob”). Men med en spinningsdubblare (tva
dioder i serie enligt PHILIPS-proben [1]) si
kan man mita topp till topp (V peak to peak).
Vpp fis dven om man multiplicerar uppmitt

RMS med 1,414.

Forpackning och bygge

Komponenter ir inte allt. Proben maste ocksd
fungera mekaniskt. Precis detta har varit min
utmaning tills nu, att jag inte har byggt mig
en riktig prob for framtiden utan haft lite lost
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Linearity compensation

Detta dr allt som behévs fér en RF-prob. Germanium eller schottky-diod finns till en billig peng. Linearitetskom-

pensering kan ldggas till fér hogre frekvenser.
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En 6,3 mm telejack med en palodd och finslipad mdss-
singspets anvdnds fér en handhdllen prob.

sammanlodda komponenter som substitut. Ef-
ter en titt i junkboxen fann jag pé rad for acc
gora en mekaniske “professionell” prob. Ett %
tums (6,3 mm) telejack skulle bilda basen for
min prob. Under skyddet (i metall for bista
skirmning) finns tillrickligt mycket plats for
att husera de 3 komponenter som behévs. In dit

Inte farligt trangt om saligheten. Men korta tilledningar
och lite fingerspetskdnsla dr bra att utrusta sig med.

skall en jordledning med krokodilklimma och
en skirmad kabel for anslutning dill ett vanligt
hégohmigt digitalt DC-mitinstrumentet.

Det ir alltsa ganska gott om plats, men som
framgar av bilden sd krivs korta tilledningar
och lite tankemdoda for att se till sd att platsen
ricker till. Ténk dill lite med kabeldragavlast-
ningen s att inte nigot gir sdnder da enhe-
ten anvinds. Det ir ju vildans frustrerande
om proben inte fungerar d2 man vill anvinda
den. Fér att kunna sikta noga med mitspetsen
filade jag jackets spets och lodde dit ett mittstift
i missing frdn en skrotad BNC-kontakt pa top-
pen. Aven denna spets filades till lite for bista
funktion. Titta pé bilderna invid och lit sedan
din egen fantasi floda.

Seriemotstindet pd 4,7 Mohm ir valt for
att passa mot en vanlig digital multimeter
med ingdngsresistans pA 10 Mohm. Tink pd
att exempelvis mitningar i en VFO:s sving-
ningskrets kan paverkas vi den forhdllandevis
stora kopplingskondensatorn pd 10 nF i pro-
ben. Probens onogrannhet ir ganska bra med
cirka 10 %. Den forsimras dock vid mitning
av mycket liga spinningar fran cirka 0,5 volt.
Man ir dock vanligtvis mera intresserad av att
se nirvaro och utveckling av en signal vid trim-
ning av kretsen 4n den exakta nivén.

Mat uteffekt
Som redan nimnt kan man mycket litc mita
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uteffekten frdn en sindare med riktigt god nog-

(V+0.25) 2
Lo

Effekt (W) =

grannhet med denna prob.
Formeln for berikningen ir enkel:

70,25” dr den laga troskelspinning som
schottky eller germaniumdiod har. Detta gér
den synnerligen limplig for just RF-mitningar.
Vanliga kiseldioder har motsvarande spinning
pi 0,6 volt.

”50” ir motstandet (i ohm) i konstlasten som
anvinds for att avsluta sindaren korrekt.

S4 om du med proben miter upp en spin-
ning av 15,5 volt (RMS), ger det en uteffekt
av knappa 5 watt frin sindaren. Notera som
redan nimnt att man inte fir overskrida max-
spanningstiligheten pd komponenterna.

Vill man mita hogre effekter si plockas en
40 dB tappning (se hemsida [1] for bild) fram.
Den ger mojlighet att mita hundrartals watt
med den enkla RF-proben.

Nir l6dkolven redan var varm, passade un-
dertecknad pa att montera en RF-prob i en li-
ten 40 watt konstlast. Ytterligare en RE-prob
byggdes som bra att ha greja’. Denna inne-
haller en 1N5711-diod, tvd parallellkopplade
100 ohm motstind som kan kopplas in som 50
ohm konstlast vid behov. Dessutom linearitets-
kompensering (se schema pa foregiende sida)
for att ge bittre linearitet hogre upp i frekvens.
Den fungerar mycket bra upp till VHE dir un-
dertecknads signalgenerator siger stopp.

Summering och upprop

Jag hoppas att du som liser detta finner in-
spiration att inte bara bygga dig en egen prob.
Anvind den for att mita signaler i olika kon-
struktioner. Finn glidje i att kunna vidareut-
veckla dig i vir spinnande hobby. I kommande
artiklar vill jag héja mitribban ytterligare. Stay
tuned!

SIST MEN INTE MINST VILL UNDERTECK-
NAD KOMMA I KONTAKT MED ER SOM AR
INTRESSERADE AV DEN ARDUINO-kON-
TROLLERADE DDS:EN SOM JAG SKREV OM
I SEPTEMBERNUMRET (FINNS ATT HAMTA
pA HEMSIDAN [1]) av QTC. JAG SKULLE
GARNA VILJA VIDAREUTVECKLA KONCEP-
TET MED ATT BLAND ANNAT KUNNA KON-
TROLLERA UTSIGNALEN I INTERVALLET -20
TILL +30 DBM.

RACK UPP HANDEN OCH VAR MED PA TAGET.

Tilman SMOJZT

Referenser:
[1] radio.thulesius.se
[2] www.elfa.se
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Sa hdr man kan ocksd géra. I en liten aluminiumlada aterfinns en 1N5711 schottkydiod med en 1N4148 for kom-
pensering. 2 st parallellkopplade 1000hms-motstdnd kan kopplas in for att mdta effekt mot 50 Ohm. Den hégoh-
miga DC-mditaren kopplas till RCA-kontakten till h6ger.

Vid en jamférande mdtning mot en noggrann effektmdtare visade det sig att min RF-prob var mycket bra hela vi-
gen upp till 50 MHz. Effektmditaren visar 4,5 watt. Mdtningen med proben vid konstlasten gav omréknat 4,4 watt.
Sdtt in spdnningen frdan voltmdtaren i formeln invid.



