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Idag finns det gladjande nog fler och fler
slutsteg av inte bara mindre slag som byggs
med halvledare. Fran Italien har vi vant oss
se en hel del mindre transistorslutsteg for
framforallt dom hogre banden. Dom stora
tillverkarna fran Asien och USA har ocksa
mer eller mindre bra och inte minst dyra va-
rianter att erbjuda.

Transistorslutsteg ar vanligtvis bred-
bandsavstamda vilket gor att man snabbt
kan byta band och inom sekunder bli QRV
pa ett annat band. Avstamda lagpassfilter
behdver dock kopplas in sa att Gvertoner
inte genererar oonskad radioutstralning.

SPE fran Roma i Bella Italia
Firman som tillverkar bland annat EXPERT
1K-FA heter Societd Per L’Elettronica och har
sitt huvudkontor i Italiens huvudstad Rom [2].
Foretaget leds av radioamatoren 10ZY Gian-
franco och har funnits sedan 1975. Bolaget ut-
vecklar i huvudsak utrustning till telekombran-
schen. S4 det rér sig om vixel, routersystem och
mitinstrument dirtill.

Slutsteget 1K-FA har en uteffeke pd 1 kW
och har funnits pd marknaden ett tag nu. Det

Fully Automatic

Av SMOJZT, Tilman D. Thulesius

har fice vildige goda lovord fran radioamato-
rer runt hela virlden. En del uppdateringar i
framfor allt mjukvaran har gjorts genom aren.
Dd detta lises skall man vara klar med ett dnnu
e steg med 2 kW uteffekt.

set pd lite knappt 37 tusen kronor fir an-
ara mycket konkurrenskraftigt vid en jim-
orelse med konkurrenterna och de prestanda
dessa ger.

Vad far man?

Slutsteget ger som redan nimnt 1 kW utef-
feke PEP SSB pa alla kortvigsbanden. Till det
700 W PEP SSB pé 6 meter. Vid CW blir utef-
fekten lite ldgre.

Ligger man steget pa vigen hamnar nalen pd
20 kg och dess métt dr blygsamma 28x14x32 [cm]
(bredd x héjd x djup). Det faktum att steget leve-
reras i en vadderad viska och dess métt 4r blygsan-
na signalerar att det 4r ett mycket fint alternativ
f6r den som avser kora portabelt pd exempelvis en
DX-expedition.

Tittar man pa frontpanelen s inser man med
en ging att det ror sig om ett slutsteg som inne-
haller en hel del hégteknologi. Inte mindre 4n
tvd mikroprocessorer anvinds for att automati-
sera diverse processer.

P4 frontpanelen kan man lisa “Fully automa-
tic”. Det stimmer verkligen, mjukvaran ser till
sa att avstimningen ir korrekt och ingenting blir
overbelastat eller forstors pd grund av felakeigt
handhavande. Slutsteget innehéller en inbyggd
automatisk antennanpassningsenhet vilket kan
korrigera en felanpassning av upp dill 3:1. Detta
dr givetvis mycket behindigt just dd man kor
portabelt och di man kan rika ut for att antenn-
systemet inte 4r helt ackurat. Det hjilper givetvis
dven dill att sikerstilla act sluttransistorerna inte
forstors.

Linear Amplifier

Rakt framifran ser man framforallt den stora bakgrundsbelysta LCDisplayen. Runt omkring knappar for kon-

troll av hela rasket pa ett anvandarvanligt satt. Panelens undre del utgores av ett luftintag med filter till dom

7 kylflaktarna.
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Transistorslutsteg EXPERT 1K-FA frén SPE

I steget sitter 6 st robusta MOSFET-transis-
torer av typen MRF150 frin M/A-COM. Des-
sa ger med ok marginal ger den onskade utef-
fekten. Matningsspanningen till transistorerna
ir reglerade 50 V, en forutsittning vid dessa
hoga effekter for att inte behdva tampas med
alle for hoga strommar. For att kora steget lite
mera sndlc pa cirka halva uteffekten kan man
vilja en ligre matningspinning pa cirka 35 V.
En stor del av stegets vike pa 20 kg utgdr den
inbyggda stora ringkdrnetrafon i den undre de-
len av steget. Tittar man pd trafon:s mirkning
noterar man att den ir specad till 1 kVA. D4 vi
radioamatérer inte brukar kéra “key down” ar
denna il synes sniva dimensionering inte ni-
got problem. Dessutom héller skyddskretsarna
tillsammans med inte mindre in 7 st kylflik-
tar steget svalt. 3 av flikearna sitter pa insidan
och 4 pa stegets baksida. Enligt specifikationen
skall bullernivan vara blott 39 dBa. Personligen
miste jag dock medge att det ir ganska ener-
verande med fliktljud och hade girna sett att
fliktarna vore temperaturreglerade. Man kan
pa frontpanelen fi information om temperatur
inne i steget, sa funktionen borde vara ganska
enkelt genomforbar.

For att dtergd dll frontpanelen, domineras
den av en stor och tydlig LCDisplay som till-
sammans med ett antal tryckknappar gor att
hanterandet blir vildigt intuitive. Under dis-
playen finner man knappar for att navigera i
menyer och kontrollera inkoppling av riggar
och antenner till steget. P4 vinster sida finner
man knappar for att kontrollera antennanpass-
ningsenheten. Den viktigaste knappen hir ir
”Tune” som trycks in dd man vill stimma av
steget.

Till héger Aterfinns si knapparna for att star-
ta steget pé diverse ste. Pa riggens baksida dter-
finns huvudstrombrytaren for att gora det helt
strdmldst. Intressant nog noterar jag att steget
drar hela 12 W i ”stand-by”. Det ir anmirk-
ningsvirt mycket stromforbrukning och borde
inte fi forekomma. Allt som behdvs i “stand-
by” dr att en mikroprocessor hélls iging for att
kinna av om brukaren vill sitta iging steget.
Enligt fabriken har man ett seriemotstind stin-
digt inkopplat for ate strémstdten vid starten
inte skall knicka sikringarna. S3 hir finns det
lite i designen att gora for ate uppnd ekologi-
krav.

Baksidan ar verkligen intressant

Vi har redan kunnat konstatera att framsidan
utstralar hég teknologi med ett anvindarvinligt
granssnitt. Tictar man pa baksidan finner man
ett minst lika vinligt ansikte. Hir finner man
att det finns anslutning av tva olika riggar. Hir
ror det sig inte bara om att ta in och ut HE-
signal. Riggen kan dven via CAT-kommandon
tala om for slutsteget vilket band och frekvens
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En hel hoper relder dominerar kortet som utgor en del av antennanpassnings-
enheten. Bade detta och slutstegskortet doljs under en perforerad stalplat for

god skarmning.

som man avser kdra pa. Den kontroll ver ske-
endet som man fir pé detta sitt ar véldigt nyt-
tig. SPE har byggt in support for alla mojliga
forutsiteningar f6r CAT-styrning och alla dom
kommandoprotokoll som férekommer.

Stod finns for protokollen till YAESU, Ken-
wood, ICOM, ELECRAFT, TenTec och Flex-
Radio. Vad avser de fysiska grinssnitten s finns
vid sidan om vanlig RS-232 seriell standard
dven stéd for TTL och CI-V. Vid sidan om
riggstyrning via CAT-kommandon finns uttag
for individuell ALC-styrning och omkoppling
av antennreld.

Skulle man 4nda inte vilja eller kunna styra
band och frekvensval via CAT-kommandon
kinner steget automatiskt av vilken frekvens
riggen sinder pd och stiller si automatiskt in
rdtt avstimning.

Hela 4 antenner kan anslutas till steget. Man
kan sedan programmera val av antenn som skall
kopplas in beroende pd band och vilken rigg
som for tillfillet kor. Man kan till och med vilja
mellan i olika antenner per band. S& exem-
pelvis kan man alltsa snabbt vixla mellan en di-
pol eller vertikal for 40 meter. Fér den som vill
kora contest som SO2R (Single Operator Two
Radios) finns en sirskild antenn for en limplig
multibandantenn. Ett separat seriellt (RS-232)
snitt finns for att via en klientprogramvara pa
en PC-fjarrstyra riggen. Det hir ir ett mycket
intressant alternativ i det fall d4 man exempel-
vis vill kunna fullstindigt fjirrkontrollera dven
slutsteget dver nitet.

Som redan tidigare nimnt finns huvud-
strombrytaren dir bak vid sidan om 2 sikringar
och nitsladden. Personligen tycker jag mycket
illa om enheter som har nitsladdar som inte gar
att ta loss. Framforalle 4r det mycket opraktiske
med tunga enheter som denna om det hinger
och dinglar en sladd dir bak. Ar man dessutom
pa en DX-expedition kan man vara ganska si-
ker att den vanliga europakontakten som an-
vinds inte passar utan méste anslutas till nitet
via en adapter. Bittre da att ha en passande 16s
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sladd. En liten men 4nda, design-lapsus.

Steget gir att ansluta till nitspanningar fran
100 till 240 V vixel. Som redan nimnts inne-
haller steget ett vanligt linjirt men reglerat nit-
aggregat. S& man mdste dppna stegets undersida
for att koppla om for rite ndtspinning.

En titt under locket

Som redan nidmnt s 4r den analoga delens hu-
vudpersoner 6 st transistorer av typer MRF150.
Som framgr av bilden ir steget uppbyggtav 3 i
sig parallellkopplade steg. Kraftiga transforma-
torer dterfinns pd in och utgingen. Som fram-
gir av bilden sd ir allt mycket prydligt sam-
mansatt. Det hela ser vildigt seriést ut och tal
verkligen att synas i sommarna. En hel hoper
kraftiga 16 A-relder éterfinns lite hir och var
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Rejdlt och snyggt bygge av sjdlva slutstegskortet med sina 6st MRF150 MOSFET-
transistorer. Uppe till hoger syns matbryggan som anvands till uteffektmatning
och anpassningsberakning.

for ate gora allskons omkopplingar. Inte minst
behévs det till den automatiska avstimningsen-
heten. Under locket goms kretskorten av kraf-
tiga skdrmplatar. Lidans svep bestir sedan av
kraftig aluminiumpldt som verkar vara lackerad
med en reptilig lack, Som redan nimnts tronar
en rejil ringkdrnetrafo i steget undre regioner.
Hir finns dven regulatorkretsarna och en rejil
elekerolytkonding.

Praktisk tillampning

Undertecknad har i manga ar inte haft en kdpe-
rigg hemma utan “bara” egenbyggda QRP-rig-
gar. Men lagom till denna test hade bland annat
en begagnad TS-480 frin Kenwood képts in.
Alltsa kunde jag gora en helt “vanlig” inkopp-
ling. P4 stegets framsida “programmerades”

Fyra av stegets 7 kylflaktar syns pa baksidan vid sidan om alla kontakter. Har han en rigg anslutits till CAT, ALC
och T/R-reld. Bara en antenn &r inkopplad. RS232-porten anvands for att Consol-programvaran skall kunna
kontrollera steget fran en PC. Som synes ar natkabeln fast installerad pa steget. Dar borde man ha haft en

natbrunn.
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Vem har sagt att vi haller pa med tradlos radio? Har har iallafall en Kenwood TS-480-kopplats till slutsteget. Hela
rasket ar dessutom kopplat till en RRC fran www.remoterig.com for att kunna fjarrkora stationen ver natet.

stéd for CAT-kommandon for Kenwood in. P4
baksidan kopplades si den firdiga CAT-kabeln
in till riggen. Antennen flyttades till steget och
riggen kopplades till input 17. I radiorummet
har undertecknad tva separata nituttag med se-
parata sikringar frin tva faser. Detta for att sd-
kerstilla energiforsérjningen vid QRO-kérning
(Vem sa att jag bara kér QRP?). Nu var alltsa
kabeldetaljen klar. Nitstrombrytaren pa och
dax att stimma av antennen med den automa-
tiska antennanpassaren. Detta gér man givetvis
med begrinsad uteffekt. Med en férstirkning
av 17 db s behdvs det blott 20 W uteffeke fran
sindaren for att nd cirka 900 W uteffeke vid
50 V matningsspinning. Inom nagra minu-
ter var jag QRV med slutsteget och nistan 1
kilowhiskey forgyllde etern med signaler fran
SMOJZT. Hur enkelt som helst alltsi! Glémde
beritta att jag noga hade list manualen som
forsta insats. Den finner man pa den medfsl-
jande CD-skivan och ir pé blott 76 sidor. Ta
ALLTID for vana att kika noga i manualen. Det
4r allt for trist att gd miste om vettiga och an-
vindbara funktioner bara for att man varit for
lat att lisa om dom.

Som redan nidmnt sa sker det mesta automa-
tiskt sd att man som operator inte behdver vara
det minsta orolig att skaffa sig ett slutsteg. Slut

| stegets undre regioner harskar framforallt en jattelik ringkdrnetrafo. Framtill i

bild syns regulatorkretsarna som sakerstaller stabiliserad spanning av 50 eller

35 Vtill slutsteget.
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ir didrmed den tid di man behdver vara orolig
att steka slutrdren eller f& oticka 6verslag i pi-
filtrets vridkondingar.

Det redan omnimnda klientprogrammet
som kan anvindas for fjirrstyrning av slutste-
get 4r smidigt och ser ndstan ut som om man
flyttar stegets frontpanel till PC:ns bildskirm.
Programvaran ir som nidmnts framfor allt in-
tressant f6r den som vill fjirrstyra steget dver
ndtet.

I grund och botten ir bade denna program-
vara och dven frontpanelens anvindargrinssnitt
anvindarvinligt. Dock, som inbiten pedagog
och petnoga vad avser intuitivt anvindande
kinns det som att det finns en del finjusteringar
att gora av programvaran.

For vem - summering

Nigra sma designmissar har jag redan nimnt,
men i det stora hela kan jag verkligen rekom-
mendera konstruktionen. Steget tar lite plats,
ir fullt automatiske och flexibelt som fa. Visst
finns det billigare slutsteg, men de framstar som
tama i funktion vid en jimforelse. Som redan
nimnt medger stegets funktionalitet att dven de
utan tidigare erfarenhet av slutsteg kan nyttja
steget. Se bara dill att antenn, antennkablage
och strémférsorjningen stér pall.
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Life is too short... for att inte unna sig ett fint
slutsteg.

Tack till Sam Gunnarsson pa LSG Communi-
cations [3] for linet av steget.

SMOJZT Tilman

Referens:

[11 ACOM 1000 test — radio.thulesius.se
[2] SPE - www.linear-amplifier.com
[31LSG 0660-293540 — www.lsg.se

Faktaruta
Tillverkare — SPE Italien
Svensk agent — LSG Communication

Pris: knappa 37 kkronor
Band: 1,8 -50MHz

Inbyggd automatisk
antennanpassare (max 3:1 SWR)

Uteffekt: 1 kW PEP SSB, 900 W CW
(700 W 50 MHz)
Forstarkning: ca 17 dB
Mojligt att kora full QSK.
Undertryckning av spurioser: 50dB
3:e ordningens distorsion:
typiskt 36 dB (tvatonstest).

Vikt 20 kg (levereras med
vadderad barvaska).

Stod for styrning (CAT) fran de flesta
riggar (YEASU, KENWOOD; ICOM,
TENTEC, FLEXRADIO, ELECRAFT).

Omkoppling mellan 4 olika antenner
(dven multibandsantenn fér SO2R-drift).
Upp till tva antenner per band kan
programmeras.

Anslutning och styrning for separata
tva riggar.

Manual (elektronisk) finns pa Engelska,
Franska, Italienska och Spanska.

& EXPERT Console Rel.07_07_07_C - CEIFCC Compliant Second Series

EXPERT 1K-FA Fully Automatic Solid State Linear Amplifier
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fijdrrstyra det via natet.

Klient-programvaran laddas pa en PC och styr via ett separat seriesnitt slutste-
get. Pa detta satt kan man flytta slutsteget i ett annat rum eller for all del dven
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