Framtidsmusik fran Flex-Radio i

Verkligen intressant, nu och for fram-
tiden ar den teknik som brukar forko-
rtas "SDR”. Flex-Radio ar ett litet av
radioamatorer startat och drivet foretag
i USA, som sedan flera ar nu har den
spannande riggen SDR-1000 pa pro-
grammet.

Undertecknad har skrivet om SDR i

tid och otid sedan flera ar. Kdnns som
hog tid att noga nagelfara vad den dar
underladan kan erbjuda i en “under lup-
penartikel”.

Sagt och gjort. Distributéren for Sverige
har varit vanlig nog att stélla ett exem-
plar till forfogande och som nu fatt visa
upp sitt ratta jag.

Vare sig du ar potentiell kopare av en
rigg av detta slag idag eller i framtiden
kan det vara intressant att folja med
och se vad som hander och kommer att
drabba oss alla.

Jag vill gdrna dra en parallell till mo-
biltelefonen, en hart ndr oumbarlig nyt-
topryl for dom flesta av oss idag. Den ar
inte bara ett exempel pa SDR utan dven
en evolution fran gardagens teknik till
dagens och dar vi alla kan se att det ar
béattre nu an forr. Sa hang med pa taget.

SDR vad éar de?

Nej. Jag skall inte berétta om hur det funkar.
Det har vi redan behandlat i varierande detalj

i tidigare artiklar dven hér i QTC. Dock &r det
pé sin plats att pAminna om den grundldggande
och fundamentala skillnaden pa en SDR-rigg
och vanlig “analog” rigg. Forklaringen har vi i
uttydandet av forkortningen SDR. Det star for
SoftwareDefinedRadio. Alltsa en radio vars
funktion och finess bestims (definieras) genom
mjukvara. Det &r alltsa INTE ett kristallfilter
(hardvara) som bestdammer vilket frekven-
sspektra som passerar i ett mellanfrekvenssteg.
Det dr inte en hoper elektroniska komponenter
(hardvara) som bestammer funktionen ”Noise-
Blanker”. Det ér ¢j heller hardvaran BFO som

bestammer och
mojliggor avlys-
snandet (detekter-
ing) av en CW-
signal eller undre
sidbandeti SSB.
Allt detta (och my-.
cket mer) hanteras —
i mjukvara.
Héarmed behover
vi ocksa ha sagt att
riggar med seriellt i
grénssnitt av typen
RS232, USB eller
CI-V INTE ér
mjukvarudefinier-
ade. Dessa riggar
dr blott o bart
kontrollerade

av mjukvara.
Exempelvis talar passfilter.

man om att: ’var

snéll o stdll in mottagaren pa frekvensen 3.742
Mhz”.

AN
if?

Finns det ndgon hardvara kvar?

Men stopp o beldgg. Vad ér det nu som é&r kvar
av var kédra gamla radio som vi vant oss vid i
shacket? Ja turligt nog gér det inte att kop-

pla in kortvagsyagin direkt till PC:en. Utan
lite analogteknik behovs allt fortfarande. Vi
behover bandpassfilter och eventuellt ett HF-
steg pa ingadngen som passar vidare signalen
till en typ av blandare som egentligen &r en
omkopplare. Vars syfte ar att dela upp den
inkommande signalen i komponenter som i sin
tur kan hanteras av PC:n och i forsta steget ett
ljudkort av god kvalitet. Denna om kopplare
brukar kallas Tayloe-detektor” efter uppfin-
naren Dan Tayloe (som &@ven &r radioamator).
Pé sdndaresidan behover vi gora det omvénda.
Och som alla forstar sa behdvs det en lamplig
forstarkare och antennanpassning for att vara
ljuva elektromagnetiska vagrorelser skall na
sin slutdestination med ldmplig signalstyrka.

Den hdir stacken innehdller uppifran och ner HF-steg. Bandpassfilter, DDS-VFO och blandare/
switch och logikdel. Den sitter monterad mot bakpldten, dir kontakter finns mot omvdrlden.

—FiexRadie Systems SDR-T000

Vad déljer sig under locket? Till hoger gommer sig 100W PA-modulen under
den automatiska tunern (bdda option). Framfor dom ser man den effektiva men
bullriga fiikten. “Hamburgaren” till vinster innehaller logik, “VFO” och band-

Under huven

Dar har vi egentligen just precis vad SDR-1000
fran Flex-Radio innehaller. Sa lat oss titta pa
bilderna som undertecknad tagit efter en skru-
vmejselovning med syfte att for QTC:s lasare
illustrera vad vi har att géra med.

Lédan som riggen &r inbyggd i har en framton-
ing av typen “’svart lada”. Ja nagra knappar

ar det som alla forstar inte bruk for. Den enda
knappen som finns dér &r en strombrytare

som bryter strommen till alla delar av riggen
forutom slutsteget (om ett sadant 4r monterat).
Har kommer vi sa in pa min forsta kritik till
konstruktionen. Riggen, eller ndrmare bestamt
PA:t drar en tomgéangsstrom pa stolta 840 mA
pa tomgang! Det innebdr alltsa att riggen, sé
snart den &r ansluten till 13.8 V matningsspén-
ning sétter i sig dryga 11watt (0,84 x 13.8 =
11.6). Att man har en bias satt pa ett slutsteg ar
val givet. Men inte skall vi elda for krdkorna.
Ledsen Flex-Radio, men det hér &r en dalig
design!

Navil, vdl under locket finner vi att dom
kretskorten som riggen ar uppbyggd av ar
prydligt 16dda och bestar av mycket stor andel
ytmonterade komponenter. Modern, och fortro-
endeingivande. Det dr ganska manga kretskort
eller moduler som behovs for att skapa riggen.
Att PA:t dr separat dr ganska givet da det &r

en option som kan bestéllas for de av oss som
tycker att 1W ér lite for tanigt och vill stricka
ut pa etervagornas autostrada med hela 100W.
PA-kortet innehaller dven lagpassfilter for

~ att klara krav pa filtrering av odnskad radi-

outstralning. Till det kan &ven en automatisk
antennanpassningsenhet bestéllas. Flex-Radio
gor ingen hemlighet av att man tagit en fardig
modul fran dom erkéant duktiga tillverkarna av
automattuners vid namn LDG-electronics [1].
Modulen som anvénds &r fran tunern Z-100
fran LDG och stdmmer av en antenn ur reso-
nans pa nolltid och minns dven gamla virden
genom en hoper inbyggda minnen. Mycket
bra val Flex-Radio! Jag stéller mig dock lite
fragande till prisséttningen av denna modul.
Men man fér rikna med lite markliga priser pa
komponentniva vid smaserietillverkning. Totalt



Ndrstudie av PA-modulen (option) pa 100 friska watt. Vid BNC-kontakten for
antennanslutning syns lagpassfiltrena. Den automatiska antennanpassningsen-

heten (option) ansluts till detta kort. Kylflinsen ser
erad.

sett ser pris/prestanda dock attraktiv ut.

Hamburgare och surrig flakt

Ytterligare finner vi moduler for bandpassfiler,
tayloedetektor och den inte helt oviktiga takt-
pinnen. Den oscillator (VFO) som talar om for
detektorn med vilken takt den skall separera

de inkommande signalkomponenterna, som i
sin tur skall levereras till PC:n ljudkort. VFO:n
ar av typen DDS och som far sitt uppdrag fran
PC:n (var annars ifran ... ?). Dessa kompo-
nenter tillsammans med lite kontaktdon sitter
placerade pa inte mindre 4n 4 kort, som i sin
tur ligger staplade pa varandra som en hambur-
gare. Personligen tycker jag nog att Flex-Radio
hade kunnat lagga hela rasket pa ett kort. Det
kostar mindre (mindre kontakter) och ham-
burgarstacken ger egentligen ingen fordel som
ar vird besviret och extra kostnaden. Ingen
kopare av SDR-1000 ger sig vél pa att ”serva”
riggen. Men visst dr det enklare att méta pa ett
kort som man kan komma at &n ett kort som
ligger gomd under ett annat kort.
Som framgar av bilden sitter ett even-
tuellt PA inne i 1ddan, med kylflans o
och allt. Dirfor sitter en flikt inte fel —
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Flex-Radio valt bort en termostat,
sa kopare av en SDR-1000 far dras L |
med en flakt som gar pa samma fart 4
oberoende av kylflanstemperatur. En
inte helt okvalificerad gissning &r

att Flex-Radio kommer att revidera
denna tankelapsus (tillsammans med
den vil hoga tomgangsstrommen
ndmnd ovan) i en revision framdver.
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ar ju en radio)
sitter dir en
koaxialkontakt
for att ansluta
till antennen.
Till min glédje
anvidnds BNC-
kontakt hér och
man hittar inte
bara en utan

tvd om man har
PA-modulen
installerad.

Om sd ir fallet
anvénds bara
den som sitter
pé PA-kortet och
inte den som
ansluter direkt
till 1ageffekt-
delen. En lang
25-polig kontakt
av typen ”D-sub”
anvénds for att
ansluta riggen till
PC:ns paralellport. Over denna hanterar PC:n
inkoppling av filter och inte minst kommandon
till DDS:en. Har din PC inte nagon paralellport
sa gar det fint att bestélla en “konverter” fran
USB (universal serial bus) till paralellsnit-

tet. En liten mindre kontakt som dven den har
manga pinnar dr mirkt med "EXT CTRL” och
har till syfte att kontrollera externa enheter som
exempelvis ett externt slutsteg. Sedan finns dér
de kontakter som har den viktiga uppgiften att
ansluta riggen till PC:n ljudkort. Hér handlar
det om linjeniva in och ut som ju stdds av alla
ljudkort av den kvalitet som vi krdver for en
SDR-rigg. En kontakt dr markt "KEY™ ér till
for att ansluta en bugg eller telegrafinyckel.
Den kan dven anvéndas for en PTT av exem-
pelvis typen “fotpedal” (en personlig favorit
hos undertecknad). Intressant nog finns det en
kontakt pa baksidan som star mérkt som mic”.
Dess enda uppgift ar att finga upp signalen
som kommer genom en kabel som i sin tur gar

ut att vara vildimension-
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rakt igenom riggen fran dess framsida. Har
pé framsidan finner vi en traditionell 8-polig
mikrofonkontakt som vi kdnner igen fran

var gamla analoga angradio”. Personligen
kopplade jag ett enkelt headset med mikrofon
for PC-bruk rakt in i pc:ns ljudkort (varfor ga
over an...?). Sist men inte minst finner vi tva
kraftiga polskruvar for att ansluta 13.8 V DC.
Sékring lyser med sin franvaro, personligen
skulle undertecknad montera en sékring av
typen bilsdkring pa sladden till spanningsmat-
ningen for att sékra upp hérligheten.

Hur fungerar det da?

Jotack utmirkt !! Efter flera veckors néstan
dagligt kérande maste konstateras att det kénns
som att det hir defenitivt dr framtidens melodi.
Pa PC:ns stora skdrm och tangentbord har men
tillsammans med en PC-mus och eventuell ratt
en mandverbarher som inte bara tilltalar funk-
tionsfantaster utan dven de av oss som kanske
ar lite skumogda. Béttre overblick och kontroll
far man leta efter. Det kéinns som om det inte
finns en pryl som man inte kan paverka eller ha
hjélp fran, for att finna eller knipa den dér rara
stationen. Eller vad sdgs om att inte bara kunna
manipulera den inkommande signalen utan
framforallt utgaende dito. Borta 4r den tid da
man behdvde byta mellan kristall, kondensator,
dynamisk eller for all del kolkornsmikrofon for
okad (minskad) horbarhet. Mjukvaran hjélper
oss hér. Den kan givetvis inte trolla fram ljud
eller kvalitet som inte finns. Sa den gamla fina
”SISU-principen” (Skit In ger Skit Ut) géller.
Men trots att undertecknad alltsa bland annat
anvénde ett simpelt PC-headset kunde s gott
som genomgaende mycket goda omdémen om
audiokvalitet loggas. Mottagaren har mycket
goda storsignalegenskaper och formaga att
griva fram den ddr signalen som néstan inte
finns. CW-signaler &r en frdjd for 6rat och

man kan utan vidare begréinsa filterbredden

till til och med 50 Hz utan hart nér en antydan
till ringning. Ljuvligt. Vill man lyssna pa AM
rundradiostationer till och med DRM sa gar
det utmirkt med mycket gott resultat. Sa fritt
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PowerSDR dir storsta delen av radion. Hdr syns ett frekvensspektra pa 80 meter ddr just nu ett SSB-OSO har
“rattats in” pd 3753 kHz. Man ser tydligt hur det pagar trafik vid sidan om (det grona bandet). Med en enhel
knapptryckning sd flyttar man sig raskt till annan frekvens. Det mesta dr enkelt att fostd. dven utan manual.
det finns en liten hjdlptext till varja regel och knapp som hjdlp.

Allt har en baksida
Pa riggens baksida finner man en hel
hoper kontakter. Inte helt ovéntat (det



75 PowarSUR Satup 55 PowarSUR Satup
Geeneral | sy | Oisglase | D5P | Traramit | P& Sengy | Ext Oni| Appesrance | Fepbowd | CAT Contod | Tests | General Aabo | Displan | D52 | Trarams | P Sengs | £ On | Appsarance | Kevbowd | CAT Controd| Teats |
Haridnian Cortg | Options | Callntion | Fiters | fioursf Cond | Vil |
L Mol Hathvars St s S onarn] Cavdd Sebeciion
= E0E100 LPT Addesas:  [J7a =] Clack (et ﬁn - Orreer | =] |;,.n|m.u,., WP USR] =
PLL Mitiphar: T | W-fuxin Dl 44 [FL]
I A Prosky: |- = f= e g Firsiorus Furio Frwien] o
I DemcMons It = = F ok P& B [Facafun]
™ Reeceeos Diny Tumea |__ 3 ___,] SB Aaxiey [FLI| :J'
™ use S0 Ay 2 [PC1)
I UUSH Adapies S0 Audigy 275 (PO
W T Present T I—_l 5 USE P
¥ P Present
W ATL Froserd T Tiares Hachs 5 ards ot [P Ml
I #WTH Preseni = rppiad el
' l'___l =]
Wiz Dot
Wisd. I on
fremt il | gt BB J ok J F.-:HJ gy | e | gt BB J ik J F.-:HJ gy |

Det gdller att ha rdtta instdillningen - ndr man skall jobba med SDR-1000. Till vinster ser man exempelvis instdllningen av riggens bestyckning. Hdr
ser man ocksd att man kan anvéinda programvaran till mottagaren “SoftRock”. Till héger syns det val av supportade ljudkort (dven onsupportade). En
delikat och manualkrdvande hantering. Med ritt instdllning funkar det utmdrkt. Lycka till !

spelrum for all sorts kortvagskordnde hér.

Las manualen annars gar det at sko-
gen!

Programvaran som behdvs for att kontrollera
hérligheten hdamtas i aktuell version fran Flex-
Radio:s hemsida[2]. Programvaran lystra till
namnet "PowerSDR” och hade versionsnum-
mer 1.6.3 (beta) da testet gjordes. Med riggen
foljer ingen skriftlig dokumentation férutom
tesprotokoll fran produktionen. Detta kan
kénnas lite blekt, men dr medvetet gjort. Detta
dé manualen ar vildigt hart knuten till den
mjukvaruversion som laddas pa PC:n.

Darfor vill jag understryka vikten av att som
FORSTA aktivitet ladda ner inte bara program-
varan utan dven manualen. Detta INNAN man
ens har plockat hardvaran ur ladan.

Sa varfor inte redan nu gé in pa hemsidan och
gora det? Du kan vara paldst innan brevbararen
ens hunnit leverera den nya riggen. Det skulle
vil vara ett undantag fran var kira regel “att
bara fegisar ldser manualen”....... ?

Manualen ér dé detta skrives pa 175 sidor.
Skriv ut den och sitt den i en parm med pry-
dliga index sa att man snabbt hittar dom olika
kapitlen. Undertecknad forsokte ldsa fran skér-
men fort for att spara papper. Men upptéckte
snart att papper ar att foredra for att inte bryta
ihop.

Bryta ihop var ordet

Aven om undertecknad hade studerat manualen
i forvig och ansag sig vara palist, sa stottes
det pa en hel del patrull. Ett och annat gratt har
var nog pa god vég hér o var. En del e-post-
konversation med dom mycket hjdlpsamma
vannerna pa Flex-Radio avhjélpte dom sista
hindren till en fungerande station.
Manualldsanden inskréinker sig inte bara for att
lara sig PowerSDR:s funktioner. Det handlar
minst lika mycket om att koppla in och stélla
in PC:n, dess ljudkort och kablage. Flex-Radio
har ett antal ljudkort som dr ”godkénda” att
anvianda. Men man kan dock anvénda hart nir
vilket ljudkort som helst, sé ldnge det dr av god
kvalitet. Vad &r da god kvalitet? Den gyllene
regeln “your get what you pay for” funkar dven
hér. Ett ljudkort for nagra hundralappar duger
INTE! Dédremot kan det ricka med redan ca

7 hundralappar for att fa ett helt annat ljud i
skallan.

Kortet skall ha stereolinje in och utgéng for
anslutning till riggen. Dessutom behdver man

inte helt ovéntat kunna koppla in en mikrofon
och hogtalare. Och hér kan undertecknad prata
av egen erfarenhet. Jag provade riggen med ett
Soundblaster MP3+, det r ett helt ok ljud-
kort men har sina begrédnsningar med antalet
signalkedjor. Enklare ljudkort har inte riktigt
separerade signalkedjor. S& exempelvis kan
man inte ta ut och ansluta bade signal fran lin-
jeutgangen och horlursutgéangen. Detta dr inget
problem med ljudkort med sdg 4 x 4 kanaler
som exempelvis Delta 44 fran M-audio.
Forutom kanalantalet sa dr det virdefullt om
kortet har god dynamik och uppldsning (sam-
plingshstighet). Det sistndmnda &r avgérande
for hur brett det spektra &r som man kan stud-
era pa skdrmen. Det kort som undertecknad
anvénde for testet gav ett spectra av 48kHz !!
Ténk att kunna se aktivitet pa bandet av 48 kHz
bredd! Detta r en finess som man verkligen lar
sig att uppskatta. Men det finns ljudkort som
klarar 96 och till och med 192 kHz sampling-
shastighet for den som vill unna sig den lyxen.

CW o SDR....

Jag har redan skrivit om mikrofoner och SSB.
Ar det hiir da dven en rigg for CW-viinnen
bland oss? Nér man kér CW vill man ju inte
bara fingra pa nyckeln for att skapa skona
toner. Man vill &ven med medhdrningen hora
grannlaten som dr pa gang. Och hér har vi ett
litet problem.

Medhdrningen genereras ju som alla forstar
dven den i mjukvara. Har dr det dock sa att den
lilla fordr6jning som uppstar kan gora det hart
nér ruskigt att kora CW med lite hogre has-
tighet. Det dr hdr mycket viktigt att man véljer
ett ljudkort med liten ”latency” (Fordrojning).
Flex-Radio tittar dessutom noga pa att vidare
optimera programvaran for att ytterligare
minska den fordréjning som finns och som kan
vara ritigt irriterande. Rent av sé pass stérande
att SDR-1000 kanske inte kan rekommenderas
som CW-rigg for riktiga finsmakare.

Kalibrera mera

Till sist vill jag belysa en annan viktig funk-
tion som gor livet lattare. Det finns enkla men
viktiga funktioner for att kalibrera riggen/
mjukvaran. Med en kind signal (exvis WWV
pa 10 MHz) kan man svénga in riggen/mjuk-
varan si att den visar exakt ritt frekvens. Aven
ar det ytterligt latt att fi S-métaren att visa rétt
signalstyrka inte bara i S-enheter (och for all
del 4ven dbm) om man kalibrerar mot en kénd

signal. Det finns nagra alternativ som alla ger
riktigt gott resultat.

Slutsummering

Riggen ticker alla kortvagsband och 50 MHz.
Forutom PA och automattuner kan riggen
bestillas med transverter for 2 meter. Som
mottagaren tdcker den med utmirkta prestanda
0.01 - 65 MHZ.

Mycket goda prestanda, framtidssidker och
berondeframkallande 4r de ord som snabbt
summerar vad vi har att géra med da vi véljer
en SDR-rigg som SDR-1000. Det kinns
frestande att utropa “skippa allt vad dngradio
heter och ga vidare”. Men nu skall vi dock inte
var riktigt sd drastiska.

Detta dr definitivt en radio for den av oss som
inte dr radd for ny teknik och vill dra nytta av
den datakraft som ryms en rimligt modern PC
av idag. Flex-Radio gor ett utmérkt jobb for att
fora ut SDR till massan, till ett mycket rimligt
pris. Men: K&p inte riggen om du inte vill
noga studera och f6lja manualen. Kop heller
inte riggen om du inte vill ta med datorn i falt.

Ar du intresserad, kiinner dig kallad och har en
bredbandig anslutning till nitet. Himta hem
manualen och mjukvara och ta dig en allvarlig
funderare pa om detta kanske inte &r just det
som kan fa dig att se mojligheten snarare &n ett
hot for amatdrradion med PC:s.

Stort tack till Torny Persson pa Minitronic [3]
for lanet av riggen.

Jag ar sdker pa att sista ordet inte &r skrivet om
denna teknik fran mitt och andras tangentbord.

Tune in and - Stay tuned!
/ Tilman D. Thulesius SMOJZT
smOjzt@ssa.se
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