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programmet igang pa
PC:n.

Snicksnack - Lifeistoo short...

Ritt frekvens, ritt tid pd dygnet och inte minst ritt modulationssitt 4r
allt som behdvs for att vara framgangsrik med amatérradion. Kanske lite
forenklat kan tyckas, men dven om jag inte dr nigon utpriglad DX-jagare
eller Contest-specialist sd kinns det som en riktigt bra sammanfattning.

Att alltsd bara kompensera daliga férutsiteningar med mera effeke loser
knappast ndgot problem. Visst ir det skillnad pd 1 mW och 1 kW. Men
det overskuggas komplett om inte rite verkeyg eller kunskap anvinds for
att jobbet. Det gamla talesittet "en skarpslipad yxa eller vilrikead sligga
kan sl4 virlden med hipnad” [1] illustrerar kanske just missinformatio-
nen kring att just anvinda ritt saker vid rite tidpunke.

WSPR kénner vi till

Runt 2013 skrev undertecknad en del artiklar [2] om modulationssittet
WSPR (uttalas Wisper). Ett modulationssitt som dven det r utvecklat
av K1JT Joe Taylor. Jag inspirerades sa till den milda grad av WSPR och
dess formaga att dverfora information till motstationer trots oerhdrt sma
signaler och effekter. Det resulterade dven i att jag holl en hel del féredrag
i dmnet bdde inom och utanfér Sverige. Syftet var att inspirera till ate
fler skulle fascineras av vad som kan goras. Kanske delvis ddrfor dr vi nu
ganska manga som frin tid till annan kér WSPR. Det ér litt att se vem
som ir aktiv och vad som har kérts genom att titta pd hemsidan [3]. Dir
uppdateras databasen och kartpresentationen i realtid (bild 2) for intres-
serade att se och inspireras av. Som jag nimnde dd behdver man inte
anvinda sin stora (klumpiga.) radio till att kéra WSPR med. Varfor inte
rent av bygga sig en liten radio frin exempelvis QRP-labs [4]? Koppla
upp den mot en separat antenn, har sjilv en enkel dipol for 30 meter pa
vinden fér detta.

Av SMOJZT, Tilman D. Thulesius

Nackdelen med WSPR

JT65 utvecklades frin bérjan for att kunna kéra QSO via manstuds
(EME — Earth Moon Earth) och meteorscatter pi VHE Hir har man att
gbra med oerhort svaga signaler eftersom ménen visserligen ligger bra till
som reflektor dir ute i rymden. P lagom langt avsténd for att peta tillbaka
signalerna till jorden. Men ndgon bra reflektor 4r det inte. S3 det 4r alltsa
otroligt lite energi som kommer tillbaka till jorden. Att genomfora QSO:n
med si ineffektiva modulationssitt som SSB finns inte pd kartan. En duk-
tig CW operatdr kan klara av att detekeera signaler -15 dB nere i bruset.
Det ir alltsa 3,1 % av energin visavi bruset.

Och 4ven om man som duktig CW-operator kan uppfatta signalen sa ar
det inte sikert att man uppfattat ritt information. Sa varje dB eller forbitt-
ring av felkorrigering 4r guld vird.

Guld i ordets ritta bemirkelse faktiskt. Var och en vet vad en dB kostar
i mera effeke frin sindaren eller forstirkning i antennen, eller for all del
bittre kablar eller minskat egenbrus i radiokonstruktionen. Ovan nimnda
modulationssitt WSPR klarar av att detektera information -27dB nere i
bruset! Att protokollet dessutom inkluderar felkorrigering 4r bara det i sig
virt en formégenhet och gor att den reella informationsdverforingen kan
snabbas upp visentligt.

Felkorrigering i detta sammanhang innebir att det meddelandet man ser
pa skirmen 4r precis det som skickats ivdg frin motstationen. Varken mer
eller mindre, inga konstiga kryptiska ord eller osikerhet kring motstation-
ens locator eller anropssignal.

Alla som f6rsoke kora radio via meteorscatter vet att dven varje sekund dr
guld vird. S har man ett felkorrigerat QSO si slipper man férbannas av
att tiden gick ut med den skur som precis drog forbi.

"Nackdelen” med WSPR ir att man inte kan sigas kunna genomféra
“rikdiga” tvévdgs QSO:n. S4 hir slog Joe Taylor sd att siga tvi flugor i en
smill dd protokollet JT65 utvecklades.

Definitionen for ett godkint genomfore QSO ir att bida stationerna
har uppfattat varandras anropssignaler, QTH och utvixlat signalrapport.

QTH bestams genom att anvinda stationens QTH-locator.

Virdet for signalrapport anges i dB. Fér JT65 kan denna vara sa liten
som -25 dB. Det motsvarar blotta 0,32 % av energin visavi brusnivén.
Allesa en 10-del av vad en duktig CW-operatér klarar! JT65 slar allesa CW
med histlingder!

JT65 ir allesa frn borjan designat for att kunna logga fullt kvalificerade
QSO:n. Programvaran som anvinds inkluderar till och med en integrerad
elektronisk loggningsfunktion sd att man kan snabba upp hela processen.
Ett komplett QSO kan vara avklarat pa knappa 5 minuter. Aven under
riktigt usla forhéllanden alltsa.

a3 P T
SMOJZT X
Hearing: DFSFF, DKOMS, GOVCA, GBWDX, G4IUR G7AAQ, G7MRY, GELIK, OK1RPL, PADREL, PATML
Heard by: DF4UE, DFSFH, DFEOE, DGERCH, DK6UG, DLOHT, DLTHI, DLSRBD, F/PE3ES, GOLUJ/1, GOLUJ/2, GOCHK,
GTFXM, G3ZIL, GACPD, G7AAQ, GBLCO, GM4SFW, MODMC, MMOHWU, NLB992, OE3BUB, PA7T, PI4THT

Mockea
Moscow
®

Ykpaina
‘J{\\Ukmlne

'

Bild 2 - WSPR dr diven det ett protokoll som dr utvecklat av K1JT. Protokollet éir
rysligt effektivt, men ger inte tvavigs-QSO:n. Men pd hemsidan wsprnet.org kan
man félja vem man hért och vem som hért en.
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Lite JT65-teori

Om man som Joe Taylor 4r fascinerad av matematik allt sedan unga ar
sd ser man tjusningen i att analysera behoven, teorin och méjligheterna
d4d man vill skapa av en metod att kunna 6verfora information mellan
tvd motstationer. Vi radioamatdrer utdvar var hobby "fér att det dr kul”.
Men lika intressant, viktigt och kritiskt 4r det for kommersiella brukare
att dverfora information dver diliga forbindelser och slippa elda pengar
for att vara siker pa att informationen kom fram helskinnad (felkor-
rigerad).

Den som vill férdjupa sig i teorin om JT65 kan studera detta utmirkea
dokument av Joe Taylor [5]. Joe Taylor har inspirerats av en mingd in-
tressanta studier i amnet digital kommunikation for arbetet att ta fram
JT65. Bland annat skrifter frin 1948 av Claude Shannon.

Niégra viktiga héllpunkter tar vi hir for forstielsen.
Varje meddelande 4r 13 tecken lingt och skickas som en sammanhallen
informationsstring. Alltsd inte som da man kor CW;, tecken for tecken.
Vid éverforingen sinds den genom att kombinera 65 olika tonhéjder,
ddrav namnet p& modulationssittet, den listige har redan riknat ut vad
JT kommer sig ifran. Man anvinder frekvensskift (FSK Frequency Skift
Keying), detta di FSK 4r minst kinslig for instabil frekvens eller fasfel.
Sindningen av meddelandet sker under exakt 46,8 sekunder. Sind-
ningen startar en sekund efter varje paborjad minut. Den avslutas ddr-
for 47,8 sekunder efter den pabérjade minuten. Dom aterstiende 12,2
sekunderna limnar programvaran it motstationen att avkoda det skick-
ade meddelandet och presentera det for operatéren. Meddelandet 4r da
felkorrigerat och darfor fullt anvindbart. Felkorrigeringen gors pa enk-
last tinkbara vis genom att det meddelandet man vill skicka upprepas
ett stort antal ganger under dom 46,8 sekunderna som sindningen sker.
Programvaran jimfor de olika delarna som har skickats och gor en inter-
polering av datat. Av det man fir fram mellan alla eventuella stérningar,

Antenn

Sindtagare med
U5B-snitt

\.dAC (-]

v i | |I

vack / WSIT-x

UsE-kabel

P
UsB-drivare for audio
och CAT (virt com)

/
! I !

COM2 | com3y

comDcom

/,, ,(:),,

Router

Bild 3 — Har man ett USB-snitt pd radion "emuleras” ljudkort och seriesnitt fran ra-
dion i PC:n. kan sedan kopplas till Iimpligt program som WSJT-x . Otroligt smidigt.
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PowerSDR ., / WEIT-x
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i \ Ji /|
|
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Bild 4 - Har man en SDR-radio (exempelvis en ANAN-10) sa kopplar man klientpro-
gramvaran (PowerSDR) till WSJT-x via virtuella ljud och seriekanaler.

QTC12/16

alle for djupa QSB-dalar, blir det korrekta meddelandet. Man brukar
kalla denna felkorrigering f6r FEC (Forward Error Correction). Alltsd
att man Gverldter 4t mottagaren att plocka ihop pusselbitarna. S& mycket
som 80 % av det uppfattade kan vara obrukbart, anda fir man fram kor-
rekt information om meddelandets innehall.

Det dir med att skicka samma informationsstring multipla ganger f6-
rekommer dven i redan nimnda modulationssitt WSPR. Synnerligen ef-
fektive alltsd d& man f6rstdr hur i grunden enkelt det fungerar. Eftersom
man alltsd inte alltid kan héra en JT65-signal (kan ju ligga langt ner i
bruset och didrmed ohérbart for det minskliga 6rat) sa hér man dé inte
att det later ndstan som att ndgon spelar musik. Det man i bésta fall hor
dr d& dom 65 olika tonerna spelas fram.

Like WSPR sd kan och behdver man inte veva runt pa bandet for atc
hitta aktivitet. Hir har man kommit 6verens om att lyssna pa fasta fre-
kvenser for dom olika modulationssitten.

Eftersom dessa modulationssitt ir sa rysligt smalbandiga s& finns den
knappast nagra problem med krockar. Ett QSO med JT65 behéver blote
cirka 185 Hz bandbredd. Alltsd fir minga stationer plats inom ett van-
ligt ”SSB-filters” bandbredd om 2,5 kHz.

Joe Taylor ldt sig inte néjas med JT65. Nir vil inspirationen kom till
sd utvecklades dven JT9. Detta modulationssitt kan gi dnnu djupare
ner i bruset for att detektera en signal. Nu ér det -27 dB. Kom ihag att
varje dB ir guld vird. En del i vinsten ligger i att inte lika ménga toner
anvinds ( lisaren fir gissa antalet). Dirmed behovs inte lika mycket fre-
kvensutrymme (15,6 Hz) och sé ir hela vinsten gjord. -27 % dB innebir
att man har blott ofattbara 0,2 % av energin visavi bruset tillgingligt.
Vi kan tacka smarta berikningsalgoritmer och den berikningskraft som
finns i dagens PC:s.

Vad behovs for att kora?
Undertecknad hoppas nu att alla ldsare blivit riktigt nyfikna pé att prova
sjilva hur detta fungerar.

Att vi behéver en radio och en PC ir vid det hir laget solklart. PCin
kan nyttja operativsystemet Windows, LINUX eller Apples OS-X. Som
redan nimnt himtas programvaran gratis fran nitet. Bland annat hir [6].
Programvaran som anvints till denna artikel 4r alltsd WSJT-X frin Joe
Taylor. Det finns alternativ frin andra “leverantdrer” for den si dnskar.
Killkoden finns publikt tillginglig och har dirfér anvints av andra for
att skapa sin egen 16sning.

Anvindarmanualen till WSJT-X finns dven den pa nitet [7] och ir
riktigt vélskriven.

Man behéver inte ha en SDRadio, men det ir onekligen enklare och
smidigare pd det sittet att fi det hela att fungera ihop. En helt vanlig
radio kan som i gamla tider med PSK31 eller RTTY kopplas in till PC:n
via PC:ns ljudkort. Alltsd att radions analoga signal till och frin hégtal-
are och mikrofon kopplas till ljudkortet. Ljudkortet r sedan program-
varans link for att behandla den analoga signalen digitalt och tvirt om.

Ljudkortet fir girna vara av god kvalitet med s lite egenbrus som
mojligt. Samplingshastigheten skall vara minst 48 kHz. Det klarar alla
ljudkort idag. Dagens moderna radios ir utrustade med USB-snitt. Det
ger effekten av att radion i PCin genom leverantérens drivrutiner “emu-
lerar”/simulerar ett ljudkort respektive serieport (COM-port) som ir
kopplad till radion (via USB-snittet).

Det seriella snittet anvinds for att fi programvaran att kunna kommu-
nicera med radion (CAT) for att bestimma frekvens och nyckla mellan
mottagning och sindning (PTT via CAT). Eftersom olika radios har
olika protokoll/syntax for att styra radion s krivs det att programvaran
i PCin kan prata med exempelvis en Kenwood TS-2000 eller ICOM
IC-7700. Se dven bilderna 3-9.

Vi det hir laget dr det ganska solklart att den radio som krivs dr mo-
dernare 4n 1985 eller sa d& CAT-snittet infordes. Att radion dven behéver
vara frekvensstabil dr ganska sjilvklart. S3 det gor vil att gamla radios
som COLLINS KWM-2A eller Heathkit HW-101 far std kvar i museie/
nostalgi-hyllan och samla damm.

Uteffekten stiller vi ner till max 5 watt, allt 6ver det ir ate elda for
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krakorna. Till och med 4r det till nackdel att kéra pa med for hog effeke.
Antennen kan for all del vara stor och bufflig, men det fungerar vil dven
med mera blygsamma 8sningar. Sjilvklart dr det bra om den mottagna
signalen inte blandas upp med allt f6r mycket storningar, brus och an-
nat elinde. Men hir ir det inte mycket skillnad mot SSB eller CW, dven
om lisaren forstar mycket vl att JT65/JT9 ir relativt sett dr mycket mer
forlatande.

Av bilderna i artikeln framgir en del av det som behéver gdras for att
konfigurera programvaran. Undertecknad har (sin vana trogen) alltsi an-
vint sig av en SDRadio édven till detta. Men dven om det alltsa dr oerhore
smidigt med en sidan i dessa sammanhang sa dr det INTE ett méste.

Som bekant kérs for en SDRadio anvindar/operatérsprogramvaran i
en PC. Det gor att man bara behéver skapa en virtuell link mellan SDR-
programvaran (exempelvis PowerSDR) och den som anvinds (WSJT-X)
for ate kora JT65/JT9.

De virtuella linkarna ir i sig programvara som installeras pd samma
PC.

Undertecknad anvinder Virtual Audio Cable [8] fér ljudkanalerna
och comOcom [9] for att linka serieportar. Att anvinda virtuella linkar
krivs troligen dven ocksa dd man kér en USB-ansluten radio.

Se bilderna 3-9 invid som illustrerar hur dom olika programvaru-
modulerna interagerar i en Windows-PC. I LINUX/OS-X ser det an-
norlunda ut.

WSJT-X anvandarmiljo

Det finns som redan nimnt en utmirkt anvindarmanual [7] att stu-
dera pé nitet. Programvaran 4r d4 man kommit underfund med den
riktigt anvindarvinlig. Titta pa bilderna invid och konstatera att den i
grova drag ir uppdelat i tvi delar/fénster. Det ena fonstret visar ett vat-
tenfall (bild 10) och grafisk presentation av det som hérs pa den valda
frekvensen. Det programvaran hor” later for orat i bista fall alltsd som
en grot av signaler eller musik. Som redan nimnts ar det ganska manga
samtidiga QSO:n som samtidigt kan vara iging. Man kan hir se hur
sindningarna borjar och slutar.

Hir vill jag passa pa att pa papeka vikten av att det 4r av yttersta vike
att sindningarna startar och stoppar i ritt tid. Som redan nimnt si
SKALL den starta en sekund efter hel minut. Det lter avancerat men
later sig ganska litt skotas. Enklast realiseras detta om ens PC ir anslut-
en till nitet och far sin klocka synkroniserad frin limpligt NTP-server.
NTP star for Network Time Protokoll och ir till for att synkronisera
tiden hos nitverksanslutna enheter. Detta ir oerhért viktigt i nitet for
att pa brikdelen av en sekund veta nir nigot hinde f6r exempelvis fellog-
gar. D4 duger det inte enheterna har olika tidsuppfattning. Som ett litet
kuriosum kan berittas att Sverige fick sin forsta tidsnormal (NTP-server)
1993 genom radioamatdren Peter Lotberg SM4KEL.

Har man till 4ventyrs inte sin dator ansluten till nitet sa duger ofta
den inbyggda klockan skapligt och tappar inte tiden mellan synkroni-
seringarna. For PC:s som inte tar synkronisering frdn nitet si kopplar
man en GPS-mottagare till PC:n. Frin den tar man GPS-satelliternas
tidsuppfattning. Hela deras existens som noggrann positionsangivnings-
radgivare bygger pa att ha koll pa klockan ner pé en brikdel av en sekund.
Undertecknad har sa gott som alltid PC:n ansluten till nitet. Bland an-
nat for att kunna kolla WSPR-databaser och for ate skicka upp loggar
fran QSO:n i realtid.

Det andra fonstret (bild 11) anvinds for att se vem som kor, vilka med-
delanden som skickas och for att kunna genomféra ens QSO:n. Denna
information ser man i huvudsak i fonstrets vinstra del. Hittar man dar
en intressant station som ropar CQ ir det bara att klicka pd den. Det
men ser dd dr att stationens anropssignal dyker upp i fonstrets hogra del.
Nirmare bestimt fylls ett antal forprogrammerade meddelandestringar
i med anropssignalen. Det man behéver gora nu ér att starta sindnings-
funktionen. Man noterar férstds nu att radion inte gir dver i sindnings-
lage om inte det ér ritt tid (en sekund efter hel minut). Man fir vackert
vinta tills tiden ér inne. Ovanfér dessa givna meddelandestringar ser
man nu i ett fonster dom strangar man sjilv har sint och dom svar man

6

Virtual Audic Cable Control Panel

[~ Driver parameters Cable parameters
Format range
Cables |B 3: SEtl s s T s = =
o [z = Jeeo0 = g e =[5 = et . [23
Clients I 9
o Mexinst [0 e per int [7 = steamfm: [coblerange ]  volme control T
Streams
Connected source lines
M Mic [T Lne W  SPDIF [ Clock corr % | 100.000 3:
Set
Cable | Maxinstances | MSperint|  SRrange | BPSrange | NCrange | Stream fmtlimit| Volume cl| SR | BPS | NC | R
1 20 7 22050..48000 8..16 1.2 Cablerange  Disabled
2 20 7 22050..48000 8..16 1.2 Cable range Disabled

Bild 5 — Med programvaran VAC (Virtual Audio Cable) kan man bygga virtuella ljud-
kanaler for att koppla ljudet fran det ena programmet till det andra. Inga kablar,
bara virtuellt.

3) Setup for comOcom - *
= Virtual Port Pair 0 Icomz | com3
comz emulate baud rate [ ] [ | emulate baud rate
- COM3 enable buffer overun [ ] [] enable buffer ovemun
) Vitual Port Pair 1 enable plugin mode [ ][] enable plug+n mode
- COM4 enable exclusive mode [ ][] enable exclusive mode
- COM5 enable hidden mode [ [] enable hidden mode
RX = ® RX
TH = -, TX
DTR = = DTR
D5R ® D5R
DCD ® DCD
RTS = ® RTS
CTS & @ CTS
Rl & [-® Rl
ouUT1 @ B 0OUT1
ouTZ2 @ B OUT2
OFPEN ‘@ » ® OPEN
O
Add Pair Remove Reset Apply

Bild 6 — comOcom dr en programvara som anvdnds for att bygga virtuella seriella
bryggor mellan programvaror. Detta for att CAT-snittet skall fungera for radiostyr-
ning.

%y Device Manager
File Action View Help

e @ Hm =

v % Tilman_SpectreXT

v 0| Audio inputs and outputs
I CABLE Input (VB-Audio Virtual Cable)
=] CABLE Output (VB-Audio Virtual Cable)
0 Communications Headphones (IDT High Definiticn Audio CODEC)
E; External Mic (IDT High Definiticn Audic CODEC)
!@ Internal Mic (IDT High Definiticn Audic CODEC)
= Line 1 (Virtual Audio Cable)
= Line 1 (Virtual Audio Cable)
= Line 2 (Virtual Audic Cable)
= Line 2 (Virtual Audio Cable)
5] Speakers and Headphones (IDT High Definition Audic CODEC)
@R Stereo Mix (IDT High Definition Audic CODEC)

> 3 Batteries

» e Bluetooth

W ﬁ comlcom - senal port emulators

comOcom - bus for serial port pair emulator

comUOcom - bus for serial port pair emulator 0 (COM2 <-> COM3)
comUcom - serial port emulator

comOcom - serial port emulator

comOcom - serial port emulator

comUOcom - serial port emulator

& IECUEL IEE UEC IEE IH

Bild 7 — | Windowsmiljén kan man kika vilka resurser som finns tillgéngligt. Kallas fér
Device Manager och visar hdr dom virtuella ljud och serie-kanalerna som man byggt.
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forhoppningsvis fitt pa ens anrop. Meddelandena ir firgmirkea for att
litt kunna igenkinnas. Gréna textrader ir CQ-anrop, réda vinder sig till
dig eftersom din anropssignal finns forst i faltet.

Dom forvalda textstringarna kan sedan viljas i den ordning man éns-
kar sig. Alternativt att man faktisk kan brodera ihop sina egna stringar.
Dock ir begrinsningen som redan nimnt 13 tecken lang. Vem hade
trott att man skulle kunna kallprata med JT65? Visst gar det. Men det
blir korta meddelanden, en utmaning i sig att kunna halla sig till det
visentliga och det som ir tanken med amatorradio. Experiment med
elektromagnetiska vagrorelser... Och inte om effekterna av utgingen av
det amerikanska presidentvalet.

Nir sedan QSO:t ir avslutat: anropssignaler, QTH och signalrapport

Mera an JT65 i WSJT-X
Intressant nog fir man mera 4n protokollen JT65 och JT9 i program-
varan WSJT-X. Fér den som ir sugen pa WSPR sa funkar det fint. Pro-
gramvaran ir till och med sa fiffigt s atc den viljer frekvens pé radion
(via CAT) som giller for respektive "mode”. Det ir som redan nimnt
forutbestimt.

For den som vill diskutera programvaran WSJT finns det en diskus-
sionsgrupp pa ”Yahoogroups.

@ settings ? X
ir omsesidigt utvixlat kan man logga QSO:t automatiskt. Programvaran
har under QSO:tS tillblivelse sparat undan den informations som beh&vs General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequendes Colors
enligt ovan. Bara att trycka pd "Log QSO” och s3 ir saken klar.
& 4 p & Q Rig: |Kenwood TS-2000 * | Poll Interval:
CAT Control FTT Method
: Serial Port: | COM3 ~| | O vox O om
@ settings ? *
Serial Port Parameters ® car O RTS
General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequendes Colors Baud Rate: | 38400 - Port: | USB
Soundcard Data Bits
Transmit Audio Source
Input:  |Line 2 (Virtual Audio Cable) ~ | |Mono ~ () Seven (@) Eight
Rear/Data Front/Mic
CQutput: |Line 1 (Virtual Audio Cable) - | |Mono )
Stop Bits
Mode
Save Directory @ Gne O Two
® None (O UsB (O DatajPkt
Location: C:/Users/Tilman/AppData /Local \W5IT-X/save Select Handshake
Mone XON/MOFF Hardware
AzEl Directory ® O X O Split Operation
Location: C:/Users/Tilman AppData/Local WSIT-X Select Force Contral Lines O None @ Rig O Fakelt
DTR: * | RTS: 2
Test CAT Test PTT
Bild 8 - Fér audiokanalerna mdste réitt Idnkning géras. Det som kommer frdn Bild 9 - l instdllningarna fér WSJT-x mdste man koppla den ena sidan pG COM-
radions "output” skall in till WSJT-x “input” och vice versa. portldnken. | detta fall COM3. Radiodindan for féljaktligen COM2. Se till att bau-
drate och annat korresponderar i bada dndarna.
@ WSIT-X - Wide Graph - X
- o
=7
T
=
o] a
|E|insj'F‘ier 2 = | |Start 0Hz = | Flatten . . Smoothing
JT65 2500 JT9 = | [NAvgs = Default - Cumulative * . . 1 |E

Bild 10 - Spektrumvisningen i WSJT-x visar det som mottagaren hér. Med blotta 6rat Idter det som en grét av olika musiker som spelar varsin egen lat. Notera att start och

stopp pd sdndningarna mdste ske vid exakt rétt tidpunkt.
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Bild 12 - | denna bild ser man hur det kan se ut pa bildskdrmen da man kér WSJT-x tillsammans med operatérssnittet till en SDRadio som ANAN-10. Uppe till véinster ser
man PowerSDR som dr operatdrsprogramvaran till den radion. Pa detta sdtt kan man sitta med sin bérbara PC i soffan och via tradlésa ndtet kéra radion och JT65-QSO:n
over hela vdrlden.
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File View Mode Decode Save Help
Band Activity Rx Frequency
UTC dB DT Freg Message UTC dB DT Freq Message
A | 1813 -6 -0.2 884 # RX¥O9WM DGISEC JN49 A
Foredrag i en klubblokal n'ara dig 1817 -18 -0.2 964 §# DLBZBA G4CF5 IOS0
N . . 1839 -9 0.3 425 # FESHG E73Y -22 1817 -12 0.7 705 # XT2AW UTEUU KOS0
Genom aren har Jag haft den stora gladjen 1839 -21 0.1 897 # OMBAC M6XBE RR73 1819 -15 1.3 713 # PDITV SV2ZHZT EKN10
fc trﬁ‘ mon r di m trk m i l‘i h 1840 -19%9 -0.4 203 # URTUZ OE3UKW -16 1823 -19 1.2 713 # PDITV SVZHZT RR73
4 alra a ga adioamatorko psa oc 1840 -7 -0.2 1006 # SATAZQ pEneRy JN45 1841 -8 0.0 425 # FKBHG E73Y 73
utanfor Sverige dir jag antingen genom in- 1841 -8 0.0 425 # FK8HG E73Y 73 v 1840 -7 -0.2 1006 # SATAZQ IZIKLV JN45 v
dividuella samtal eller i grupp (klubbméte) Log Q50 sop | (R |t Decode Enable Tx Halt Tx Tune
fatt inspirera till radioexperiment. =
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Denna artikel har férhoppningsvis sitt | o
ett fro hos ldsaren att komma iging med 50+ ~ oxcal DX Grid oo ImErTE -
den digitala moden JT65. Jag vill hirmed > j ===
dessutom sinda ut en forfrigan om intresse . A4 1658 km - O Tx3 :
dessutom sinda ut n f ) o] = c f
nns att jag kommer f6r att prata om saken Tx4 -
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och demonstrera tekniken handgripligt. 10 8 2016 nov 01 O T«s
For den som redan kér, har synpunkter . » 18:42:22 o == .
eller vill inspirera sd dr jag mer dn intresserad - -
av dterkoppling. Precis som vanligt. EE v | G [ WnsbieDiamed [N 8%

Bild 11— Huvudfénstret for WSJT-x visar en hel del information om vem som kér, men vem man kér och vilka med-
delanden som 6verférs. Allt felrdttat med FEC sa att man inte skall svéva i ovisshet om innehdllet.
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