an HEROS

or rakt upp och ner
Jen véljer ut det
all tampas med.
me vi dr intres-
signaler vid sidan
t gora ett bra jobb.
oredbandiga som bara den
. Det positiva ar just att man

ektrum. Nackdelen éar att ett brett
anga signaler (framforallt starka) som
aller till det da& man vill lyssna pa kanske fram-
forallt svaga signaler. Till SDR och andra mottagaretillampningar
kan man ha mycket gladje av en intelligent preselektor som den
vi tittar pa denna manad: SCR Preselector-CAT fran HEROS Techno-
logy [1]. Kanske inte den billigaste I6sningen (cirka 586 Engelska
pund (ex moms)), men ack sa kraftfull.

Dela upp i flera artiklar

Det har varit tyst i QTC frin undertecknad lite drygt en manad, flera har
undrat varfor. Det 4r forstds glidjande och smickrande att mina skrive-
rier 4r omtyckea, tack for det kira ldsare och medlemmar!

Det finns flera forklaringar till tystnaden. En 4r att jag precis har dragit
iging en egen verksamhet i I'T-branschen under éret. Alla som gjort det
vet vad det innebir avseende arbetsbelastning. Den andra och inte min-
dre anledningen ir att den preselektor jag ville skriva om sedan en tid tog
lite tid pa sig ate bli levererad. Nu dr den pa plats (se bild 1). Dock har
ett rikeigt ingdende test har inte kunnat goras dnnu. Dirfor delar jag upp
artikeln i flera delar, forst en 6versikt (i detta nummer av QTC) , sedan
mera ingdende funktionsbeskrivning och utvirdering.

Ryktet om min déd ar allesd betydlige overdrivet (fritc efter Mark

Vada preselektor
Lac oss anvinda den svengelska éversittningen “preselektor” fortsitt-
ningsvis nedan.

Vad ir dd en preselektor for nagonting? Syftet med en preselekeor ir
alltsd ate se till sd atc mottagaren och da framforallt ingingsdelarna som
HE-steg (forstirkare) och om tillimpligt blandaren skall £ arbeta med de
signaler som vi 4r intresserade av. Om ingangen far tampas med starka och
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Bild 2: Kan man inte styra preselektorn fran radiostyrningsprogrammet sa kan man
anvdnda denna flotta programvara fran leverantéren. Ser ut som gamla tiders ex-
tern preselektor.
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Av SMOJZT, Tilman D. Thulesius

Bild 1: Sa hdr ser det ut just nu i hemmalabbet. Preselektorn har precis kommit och

har bérjat kopplas. Den kommer att testas med allehanda radios, ddribland Apac-
he-Labs ANAN-10, Elececraft KX3 som syns i bilden.

oonskade signaler sa kan det innebira att dom 6nskade signalerna hamnar
i skymundan och vi missar det vi vill lyssna pa. Stora och starka signaler
innebir att ingingskretsarna drar ner forstirkningen i kretsen och pé sa
sitt drunknar dom svaga. Starka signaler adderar dven brus vilket i for
stora mingder dven det gor att dom svaga hamnar i skymundan (i bruset).
Hir skall allesa preselektorn se till sa att mottagaren ges fokus for jobbet.

Man skulle kunna dra parallellen till en bilforare som pé sin vig frin
punke A dll B utsites f6r en denna irrelevant information som gér att
fokus tas fran den information som ir viktig. P4 engelska brukar man vil
kalla det f6r " Information overload’.

En preselektor placeras mellan antennsystemet och mottagarens in-
gangskretsar. S kallade bandpassfilter kan sigas vara just preselektorer.
Filtret begrinsar det fonster av signaler som skall triffa ingangskretsarna.
Dock snédlas det med dessa filter och man finner inte sillan att en vanlig
kortvigsmottagare kanske blott har 5—7 sidana bandpassfilter pi mot-
tagarsidan. Med s4 fa filter miste dom per automatik goras lite for bred-
bandiga och mindre effektiva. Den preselektor som denna artikel handlar
om fir vi en utanférbandsdimpning av dryga 100 dB. INTE 1LLA!

Men den dir antennanpassaren (kallas dven for “tuner”) som vi har
kopplat mellan radio och antenn! Fungerar inte den som en preselektor?
Béde ja och nej fir man nog siga. En antennanpassare ser till sd att sinda-
rens forstirkarkretsar fir jobba mot en impedans som dom konstruerade
for. Typiske alltsd 50 Ohm. Det ar inte riktigt samma sak som en prese-
lektor som alltsd ir till f6r ate slippa igenom signaler inom ett viss frek-
vensspektrum. Signaler utanfor detta frekvensspektrum blockeras bort
och péverkar alltsd ej mottagaren negativt. Det stimmer att det genom
dren har byggts kombinationer av tuners och preselektorer. Dock riskerar
man allt f6r mycket kompromisser i en sadan konstruktion.

SDR kréva dessa grejor

Mjukvarudefinierade radios (SDR) ir fantastiska tingestar, eftersom dom
kan klippa ut radiostationer att lyssna pa i ett brett frekvensspektrum.
Kanske framforallt act vi SER vad som bjuds pd bland en hel hoper ra-
diostationer frin den grafiska spektrumvisning som ir det typiska an-
vindargrinssnittet for denna teknik. Men allt 4r inte guld som glimmar,
dessa enheter kan f3 det rejilt jobbigt med att hantera exempelvis starka
rundradiostationer som “licker” in i mottagaren och fir svaga stationer
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Bild 3: VHF Dual bypass relay kallar dom den lilla IGda som innehdller ett antal relcier
for att koppla in och ur preselektorn i fas med mottagning eller sindning. Pa hogersi-
dan ser man inkoppling mot radio och antenn. Pd vénstersidan kopplar man mot pre-
selektorn. Styrningen sker via den i bild graa kabeln som dr ansluten till preselektorn.

att drunkna. HF-steget (om det anviinds) behover vara vilkonstruerat
sd att den har hég dynamik och alltsd tdl alla dom starka signalerna
som forekommer. Signalen skickas sedan vanligtvis in i en Analog/Digi-
talomvandlare som forhoppningsvis har en hég upplésning (méinga bi-
tars berdkningsbredd) och dirmed kan klara starka signaler och mycket

information med hog nogrannhet/kvalitet. Det kan dock vara jobbigt
for dessa att kopplas till en stor antenn, ndgot som resulterar i att den
forselektrion (bandpassfilter) inte ricker till och att man frestas koppla
in dimpsatser pd ingdngen for att inte fa éverstyrning. Det for med sig
att man inte kan héra just den dér svaga signalen man ir pa jake efter.

Intelligent preselektor

Sé vi kan konstatera att den moderna radiotekniken i form av SDR-radios
behdver god férselektion precis som i alla tider. Manga av ldsarna minns
att man fick skruva pd en "preselector’-ratt pi mottagaren for just detta.
Hade man en lite mera lyxig radio sa foljde preselektorn med frekvensva-
let synkroniserat. Hade mottagaren ingen inbyggd preselektor fick man
stilla dit en extern tingest. Det gillde dé forstas att folja med manuellt.

Undertecknad har under manga ir tampats med just SDRadios och
titt som oftast just lingtat tillbaka till den dir goda férselektionen man
hade forr. Men idag skulle man forstas vilja ha en intelligent tillimpning
dir forselektionens filterkretsar (det 4r ju trots allt passiva komponenter)
styrs automatisk frin radion beroende pé frekvens och det som skall upp-
nas. SCR Preselector CAT frain HEROS technology har funnits ett tag
pa marknaden. Den kan gora precis det vi behéver. Gora en brutal eller
“lagom” forselektion. S& att vir mottagare skall ges chansen att griva fram
den dir svaga signalen (bild 4).

Till det kan enheten kan styras automatisk frin mottagaren via CAT-
kommandon (Kenwood TS-2000 syntax) 6ver ett seriellt datasnitt. Det r
utmirke bra och later sig lite direke goras med dom klientprogramvaror
som anvinds f6r SDRadios frin exempelvis Flex-Radio och ApacheLabs
(ANAN).

S

|
iy
e r
Device Amg
|
|

Encoders
LCO dispiay
3 ines X 16 characers In Clreuit S&ral —
Backl ight @ @ Cervin mm "
! i EEsasl
| Function set Menu
! Stand-alons control made
FIT
Antenna 1 ; | | i
Kizying line
Output - — — 4 :
| 1 Microcontroller hered
1 PIC 16F4550 LISE remote from PC:
: EMC f ESD Graphic User interface
i Control/Data Bus Frotection CAT-vCP
b TCPP
i
1
1
|

(Wariabie capacitor emulster)

50MHz band {no tunable BPF)

Antenna 2 Stand-alone/USBTCPP
Input conirol modes
Gas Dischame Tube Six BPF hank. £
Five tunable Band Pass Filter CoritalDiate Hues
Control/Data Bus st 12C slaves | Control/Data Bus
| Relay power drivers [
FPresslector By-Pass Presaiector By-Pass
[~ &1 Control/Data Bus
Shep Attenuator: AL
- [l i
- BB \—I_I:E LNA By-Pass
- 12dm
- 1848 EBCE fitrar j]mt _m';_; Preselector
iy Qutput
—0 == T S0MHz 7 poles
- = I
E_.F-:...._:.J /= F1 o i O
Input attenuator MW Broadcast band ﬂm[t
rejection filter T T
= FM band rejaczion filter.
e m:mn‘:“;g::’ Sampling frequency attenuation.
ki 1 T High IP3:+38 dBen
Lew nolse Agure: 2. 7dB
N S
S bite/512pf digital varlsble capacitor logy Ltd
1pF resshution .

e

SCR Preselector-CAT Diagram
1.8-00MHz funable Band Pass Filfer bank.

Bild 4: Blockschema fér preselektorn. | grunden dr det "vanliga" passiva komponenter som anvdénds dven i denna preselektor. Anvéindandet och inkopplingen sker via mikro-
processor som fdr sin styrning via CAT-kommandon eller en PC-programvara. Notera att enheten dven har in/urkopplingsbar dimpsats och forforstdrkare.
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Det kan édven vara riggstyrningsprogram pa PC:n dill vanliga radios
fran ICOM, YAESU och Kenwood som anvinds for att inte bara styra
radion utan dven att styra preselektorn.

Preselektorn kommunicerar med PC:n genom ett USB-snitt. Till
USB-inkopplingen installeras en drivrutin pa PC:n som resulterar i att
man fir en seriell COM-port att jobba emot frin klientprogramvaran.

Har man ingen méjlighet att skicka CAT-kommandon fran klientpro-
gramvaran for styrning av radion s& kan man installera en specifik klient-
programvara fran leverantoren av preselektorn for att fi upp en display
som ser ut som gamla tiders externa preselektorer. (se bild 2)

Inkoppling till sandtagare

Om man nu inte vill anvinda preselektorn till blott en mottagare, utan
har en sidndtagare (transceiver) si maste man koppla forbi preselektorn
vid sindning, detta forstds automatiskt s3 att inte preselektorn forstors.

Det bista dr forstds om sindtagarens mottagare har en separat anten-
ningang och att man bara behéver koppla om mellan sindning och mot-
tagning pé antennsidan. HEROS technology [1] har en liten "relldda”
(bild 3, 5) som inte bara kopplar in den, utan dven skyddar preselektorn
i sindliget. Reldlddan kopplas till preselektorn. Omkoppling frin mot-
tagning till sindning sker via PTT-styrning eller CAT-kommandon, be-
roende vilken typ av radio du har.

Till preselektorn foljer en mycket vilskriven manual (pd engelska) i
elektronisk form. Manualen kan himtas hem i férvig frin hemsidan[1]
for den som ir nyfiken pd vad den gor, vilken funktion den har men
framf6ralle vill sikerstilla att preselektorn gar att koppla in dll just sin
tillimpning.

Aterkommer till utvardering

Som redan nimnts hade undertecknad lite stokigt med att fa fram gre-
jorna i tid. S& da detta skrives har blott inkoppling och dom forsta tes-
terna kunnat géras. Ovan nimnda relibox koptes med preselektorn for
att fi en fungerande integrerad losning frin bérjan. Notera att reliboxen
tal max 100 watt sindareffekt, det borde inte vara nigot problem for ma-
joriteten av tillimpningar med dagens sindtagare. Ett eventuellt slutsteg
kopplas ju in efter reliboxen mot antennen.

Installationen av drivrutinen i PC:n var ganska litt. D4 jag anvinder
Windows 10 var jag tvungen att lita PC:n acceptera att installera icke
signerade drivrutiner. I installationsbeskrivningen framgér bra hur detta
gors.

Installation av den till preselektorn medfoljande klientprogramvaran
stillde ¢j heller till problem. Klientprogramvaran fann intressant nog au-
tomatiskt den virtuella COM-port som drivrutinen hade givit.

Eftersom jag avser att styra preselektorn automatiskt frin klientpro-
gramvaran (PowerSDR) for min SDRadio (Apachelabs ANAN-10) be-
hévs ej klientprogramvaran frin leverantdren.

Skall bli intressant att testa effekten preselektorn ger mot rena och
kanske framférallt enkla SDR-mottagare. Jag tinker hir pad exempelvis
SDRPlay, AFEDRI, HackRF och RTL-SDR-stickor av olika slag. Dessa
har det ju inte allt for gott stille med forselektion (bandpassfilter).

Likasa planeras att testa preselektorn mot en vanlig radio (Kenwood
TS-480) for att se vad det ger.

DARFOR KOMMER VIDARE MATERIAL 1 QTC FRAMOVER. STAY TUNED!

Vill dll sist vill jag dven annonsera att planliggning finns fér att moder-
nisera min hemsida [2]. Detta for att det skall bli ldttare att finna gamla
artiklar och annat material. Det har visat sig att hemsidan ir vildans
populir, sd hog tid med en ansikeslyftning dar.

Referenser:
[11 HEROS Technology - www.herostechnology.co.uk
[2]1 SMOJZT hemsida - radio.thulesius.se

SMOJZT

Tilman D. Thulesius
Klostervdgen 52
196.31 Kungsangen
0700-09 75 01
smoOjzt@ssa.se
radio.thulesius.se
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Bild 5: Schema, reldbox: Inte mindre dn 4 relder anvéinds for att koppla in och ur preselektor mot antenn och mottagare/séndtagere. Den styrs direkt fran preselektorn via

kontakten J5.
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