Teknik

Under luppen - Flex-Radio i praktiken

Hur umgas man med en mjukvarudefinierad radio?

I sommarnumret (juli-aug) av QTC kunde
lasaren fa en under luppen titt pa en Flex-
1500-radio fran Flex-Radio. Fokus var dar
tekniken och lite bakgrund.

En mjukvarudefinierad radio (SDR) ar i
manga stycken véasentligt annorlunda av-
seende handhavande an apparater det sto-
ra flertalet av oss radioamatorer ar vana vid.

Denna artikel skall i forsta hand belysa en
handfull exempel pa denna skillnad, sa att
lasaren skall fa en bra avstamp eventuellt
vara nyfiken pa att studera vidare.

Vi ér vana vid...

...ett traditionellt forhallningssitt avseende fy-
siskt handhavande av vara radioapparater som
anvinds for att bedriva var hobby. T allt visent-
ligt kommer dom frén Japan och USA och har i
grund och botten vildigt lika struktur avseende
handhavande: Vanligtvis har man en omfattan-
de display som visar, beroende pa storlek, en
hel del status férutom blott frekvens och insig-
nal pd en signalstyrkemeter. Till det finner vi pa
radions frontpanel ett otal tryck- och vridknap-
par for att stilla in diverse parametrar. Det bis-
ta skulle nog vara om man hade en knapp per
funktion. Men dd mekanik dr dyrbar och tar
plats tillimpar man begrinsningar som tar sig
uttryck i att man kanske har dubbelfunktion
pa en knapp. Eller s& “gdmmer” man instill-
ningar som dndras i en meny. Den sistnimnda
kan vara ganska skrickinjagande miljé att na-
vigera i. Har giller det for konstruktoren ate
vara pedagogisk och smart med det begrinsade
utrymme man har till forfogande.

Har man en stor displayyta tillginglig som
pi exempelvis ICOM IC-7600/7700/7800 si
kan man gora det hela enklare d& man jobbar i
exempelvis menystrukcuren.

Med mikroprocessorers intdg med mer och
mer intelligenta programvaror ir den tid forbi
da riggen bestod av knappar for bandval, frek-
vensval och diverse forstirkningsreglering. Det
ir oerhért billigt att massproducera finesser av
allehanda anvindbara och till synes menings-
l6sa slag genom introduktionen av mikropro-
cessorer. Finesser som vi troligen inte anser oss
vilja vara utan och som #ven hjilper producen-
terna till att attrahera till kop.

Man skulle kunna siga att en SDR (Soft-
ware Defined Radio) tar fasta pa det faktum
att mjukvara kan ge oss oerhért goda prestanda
och funktion till en mindre del av den kost-
nad som hérdvara skulle ha utgjort. Man kan
dessutom ta steget ut och ersitta hela anvindar-
grinssnittet, som forut bestod av knappar for
att “ratta” sin radio. Mirk vil, innan vi fortsit-
ter, att SDR-teknik inte nédvindigtvis behover
vara synonymt med att det dr en radio som
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miste vara styrd av en PC. SDR-Cube och den
kommande KX-3 frin Elecraft ar SDR-riggar
som ser traditionella ut. Processorkraften ir
“inbyged” i riggen och behover inte ha nigon
PC ansluten till sig for att fungera...

Hir hojer givetvis helt forsteligt vin av gam-
mal teknik ett finger till skydd mot denna ut-
veckling mot mer och mer mjukvara i vér virld.
Undertecknad kan mycket vil forstd detta mot-
stand till viss del. Men varfor skall inte vi radio-
amatorer folja med tekniken? Ett “mellansteg”
har méinga redan tagit, genom att anvinda
styrprogramvaror som exempelvis "Ham Radio

Deluxe”. Denna programvara ger ett grafiske
grinssnitt pd en PC, som styr radion via kom-
mandon 6ver ett seriellt grinssnitt.

en hanteras ocksd i mjukvara) anvindargrins-
snittet. Tar vi nu bort hardvaran utgdrande av
knappar och LCDisplay pa en radiolidas fram-
sida med mjukvara, s& méste vi fortfarande
komma at den pa nagot sitt. Vin av ordning
havdar hir att vi ju bara flyttar kostnaden frin
radion till en dator. Men dom radiorum ir idag
literaknade som inte 4r utrustade med en dator
av rimligt god klass. Denna kan ju di anvin-
das till just de behov vi har, att kunna styra vir
SDR-radiohérdvara. Denna PC anvinds inte
sillan redan for att logga QSO:n, kolla upp
ting pa nitet eller for all del kanske kora na-
gon digital mode som PSK31 eller RTTY. Sa vi
behover alltsd bara lidgga till yteerligare en pro-
gramvara i PC:n. En spinnande bifunktion fir

Den lilla Iadan till vénster i bild ér den hdrdvara som behévs for att fa till en SDR-station. Ladan heter FLEX-1500
och behdver ett externt slutsteg om dom inbyggda 5Watt dr for lite. Den lilla bédrbara PC:n ger ett mycket anvdnd-
bart anvéindargrénssnitt pa en 11 tum bildskdrm. Nedanfér manipulatorn ser man ratt och mus som anvdénds for

att navigera i programvaran.

Har man val borjat...

...med en grafiskt kontrollerad SDR sa ir det
svart att motivera sig till att byta tillbaka till tra-
ditionella analoga grinssnitt. Hir kan man gir-
na dra en parallell dll hur de s kallade "smart-
phones” med sina grafiska anvindargrinssnicc
indrat handhavandet av de mobiltelefoner vi
bir med oss.

Det grafiska snittet 4r inte bara billigare, det
ir dven enklare act férindra och anpassa till nya
eller individuella behov och smaker. Man bru-
kar tala om 7skalbarhet” i IT-branschen. Alltsd
att en funktion kan vixa, krympa och anpassa
sig efter de behov som foreligger.

Lit oss se framfér oss en trend mot att byta
mjukvara istillet for hardvara allt eftersom be-
hoven férindras.

Den lilla och enkla radion Flex-1500 exem-
plifierar en av flera apparater som tar fasta pd
detta med att ldta mjukvara ersitta hirdvara for
bland annat (dven stor del av signalbehandling-

man genom att man kan enkelt kan integrera
SDR-kontrollprogramvara via virtuella audio
[1] och serie-kanaler [2] for att kommunicera
med digitalmodeapplikationerna.

PowerSDR
Lat oss titta pd den mjukvara som styr var Flex-
Radio Flex-1500. Den heter PowerSDR och
kan alltsd himtas hem gratis frin Flex-radio:s
[3] hemsida. Utvecklingen av programvaran
sker stindigt, sd det kan vara vettigt att med ett
antal manaders intervall kontrollera att det inte
kommit nagon nyttig uppdatering att himta.

Som redan nimnt i min tidigare artikel s 4r
killkoden till PowerSDR fri att anvindas enligt
GNU GPL (General Public Licens). Man kan
anta att just detta fria faktum har uppmuntrar
till en hel del bidrag fran duktiga brukare ”dir
ute”, for att férfina programvaran till den goda
standarden den har idag.

Virt att notera hir ir ocksd att denna pro-
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Omfattande instdllningsmdojligheter finns till pro-
gramvaran. Allt mycket enkelt och intuitivt. Just denna
bild illustrerar instdllningsméjligheterna fér SSB-trafik.
Man kan bland annat stdlla karaktdr, frekvensgdng
och kompression.
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Frekvensgdngen kan man justera genom en equalizer.
Inte bara vid mottagning utan dven vid sdndning som
synes. Mycket intuitivt och effektivt sdtt att jobba med
instdllningarna genom detta grafiska grénssnitt.
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Vill man styra sin SDR-radio genom exempelvis Ham-
RadioDeluxe sa gdr det fint att sdtta upp en sadan se-
riell port. Gdr alltsa fint att dven fidrrstyra sin SDR-rigg
Over ndtet genom remoterig-grejor [6]

gramvara anvinds dven till andra héirdvaru-
plattformar som exempelvis OpenHPSDR [4]
och inte minst SoftRock [5].

Installation och anvdndande

Installationen av programvaran sker pa lik-
nande sitt som forsta bista ordbehandlings-
program eller spel. Alltsd inga konstigheter alls
egentligen. Att folja dom fitaliga instruktioner-
na som ges anbefalles givetvis 4 det varmaste.
Den hérdvara (exempelvis Flex-1500) som trots
allt krivs méste kunna kommunicera med din
PC via antingen firewire eller USB-grinssnitt.
For detta behéver limplig mjukvarudrivrutin
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Sa hdr ser anvéndargrénssnittet (version 2.1.5) ut. Férutom bekanta knappar och funktioner sé finner man fram-
forallt den spektrala presentationen av radioaktivitet pd bandet. Da bilden togs var det en hel del aktivitet pG 20m
SSB som man tydligt kan se. Bara att navigera mellan DX-stationerna med ett musklick.

installeras. Det ir absolut inte svirt, men det
miste goras enligt dom givna instruktionerna.

Efter att ha startat programvaran si finner
man ett anvindargrinssnitt (se bild invid) som
pa site och vis pdminner dill utseendet pa tra-
ditionell radios frontpanel. Man ser ett antal
skjutreglage, signal/uteffekt-mitare, knappar
och frekvensvisning. Den del som kanske ir
mest spinnande utgdrs av en realtidsvisning av
en del av varat frekvensspekerum. Denna visar
alltsd pagaende radioaktivitet. Just denna del 4r
oerhért anvindbart for ate snabbt och smidigt
finna pd en motstation att kéra. Visningen il-
lustrerar dven den givna utsindningens bredd,
kvalitet och inte minst férekomsten av “stor-
ningar” som man kan vara intresserad av att
eliminera. Likasd kan man studera den egna
utsindningens signal.

Att aktivera storningsfiltrering eller manipu-
lera filtrering f6r det passband som skall avlyss-
nas gores grafiskt och illustreras oerhort smidigt
i realtid. Hir kan man se vad som behéver go-
ras och hur det paverkar det som man sedan
dven kan hora i hogtalaren, allt i realtid. Just
att kunna kombinera en visuell hantering med
det som hors ir en stor anledning till virdesitta
de konster mjukvaran gor och som inte alls kan
dstadkommas pa samma enkla sitt med tradi-
tionell "knappologi”.

Hanteringen av programvaran sker pa vanligt
windowsvis med PC:ns vanliga mus och tang-
entbord. Det finns vanligtvis en liten “rullratt”
pa moderna méss som med férdel anvinds som

VEFO-ratt. Ett alternativ for de som vill ha en
riktigt ratt 4r en USB-ansluten typ som exem-
pelvis "Powermate” fran Griflin Technologies.

Menyer och hjéalp

Precis som alla andra vanliga programvaror
finner man i dvre kanten en lista pd rullgar-
dinsmenyer som kan anvindas for att stilla in
parametrar som man inte behover dndra allc
for ofta. Det grafiska grinssnittet man fir i en
PC-programvara gor det late att forstd och fa
hjilp for att gora dom ritta valen. Skulle man
till dventyrs behova soka hjilp sa har i alla fall
undertecknad efter lite motstand vant sig vid
att lisa manualen/hjilptexten fran skirmen is-
tillet for atc forsdka hitta en pappersmanual i
en hég av andra manualer. En god anledning
till ate ldsa “online” dr att det dr oerhért enkelt
och snabbt att soka efter sokord i en elektro-
nisk text istillet f6r att vada genom ett index
och sedan sida upp och sida ner i en pappers-
manual. Invid illustreras ett antal exempel pé
instdllningsméjligheter av programvaran.

Prestanda
Att anvindargrinssnittet mot en SDR-radio via
PowerSDR ir avsevirt annorlunda 4n en kon-
ventionell radio illustrerar bilderna invid med
dnskvird tydlighet. Men hur 4r dé riggens pre-
standa i reella siffror?

De lirde och tyckare av alla sorter debatterar
girna om vad som ir relevant och vad som ir
bra att mita.

Flex-1500 Flex-5000  Elecraft K3 ICOM IC-7800
Signal-brus (dBm) -125 -123 -135 -136
Sidbandsbrus (dBc) 131 123 135 130
Dynamikomféng (dB) 88 96 104 102
Tabell 1; en del jimférande mdtningar gjorda av Sheerwood Engineering.
7



Teknik

Faktum ir dock att riggarna frin Flex-Radio
star sig mycket vil avseende signal-brus, stor-
signalegenskaper, sidbandsundertryckning och
intermodulationsdistortion vid en jimforelse
mot avsevirt dyrare alternativ, se tabell 1 pa
foregdende sida.

Men mitvirden enligt ovan ir inte allt. Re-
dan nimnt dr det faktum att det dr oerhért en-
kelt och intuitivt att finna motstationen. Lika
enkelt och intuitivt 4r det att stilla in filter och
eliminera storningar. Detta ir ett faktum som
man fir anse vara mycket utslagsgivande vid
jimforande av radion mot andra. Vad hjilper
det om man har en radio med goda egenska-

per om man inte lyckas ta bort stérningar eller
snabbt nog hitta sin motstation?

Summering
Det  Flex-Radio anvindargrinssnittet
PowerSDR ger oss ir troligen bara bérjan pd en

med

transformation mot det sitt pa vilket vi kommer
att hantera vira framtida radioapparater. Den
dyra hardvaran kommer att frpassas till ett mi-
nimum och vi fir mera anvindarvinliga, moder-
na, skalbara, hégpresterande och inte minst billi-
gare anvindargrinssnitt till vira “smart-radios”...

Sé istillet for att kdpa en ny hardvara med
jimna intervall s& installerar vi en uppdaterad

programvara... En programvara som vi kanske
rent av knépat pa sjilva. En hobby i forindring
mot mjukvarudefinierat?

Var med pa tiget | Tilman SMOJZT
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