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Forord

Fororeningar kan medfora risker for manniskors halsa och var milj6. | Sverige har vi miljokvalitetsmal
som anger inriktningen for miljoarbetet for att minska dessa risker. Det finns ett stort antal fororenade
omraden och deponier i landet. Utredningar av vilka risker dessa kan innebéra for manniskors halsa
eller miljon, och hur man vid behov kan minska riskerna, r en viktig del av miljomalsarbetet.

Statens geotekniska institut (SGI) har det nationella ansvaret for forskning, teknikutveckling och
kunskapsuppbyggnad inom férorenade omraden. Syftet ar att SGI ska medverka till att hoja kunskaps-
nivan samt oka saneringstakten sa att miljokvalitetsmalen nas. Som ett led i detta ingar att formedla
kunskap om det arbete som utfors vid SGI till olika intressenter, sdsom tillsynsmyndigheter, universi-
tet och hogskolor, konsulter, analyslaboratorier, problemégare och entreprendrer.

Denna publikation syftar till att framja kommunernas och lansstyrelsernas arbete med inventering,
riskbeddmning och riskklassning av nedlagda deponier, samt att méjliggéra likvardiga beddmningar
och underlatta for tillsynsmyndigheterna att fokusera pa arbetet med nedlagda deponier. Publikationen
utgor ett komplement till Naturvérdsverkets rapport 4918, ”Metodik for inventering av férorenade
omraden” (MIFO-handboken). Publikationen vander sig framst till operativa tillsynsmyndigheter men
vi hoppas att den dven kommer att utgora ett stod for berérda verksamhetsutévare och vid planering pa
kommunal- och lansniva.

Det saknas i dagsléget en nationell sammanstéllning av antalet nedlagda deponier och en bedémning
av den miljorisk de utgor. Vi uppskattar att antalet nedlagda deponier uppgar till flera tusen. Nedlagda
deponier utgor risk for fororening av grund- och ytvatten men dr ocksa en kalla till utslapp av véxthus-
gaser i form av metangas. Miljoskyddet vid, och lokaliseringen av, dessa aldre deponier ar generellt
sdmre an vid de deponier som ar i drift idag. Alla nedlagda deponier behdver darfor identifieras och
riskklassas. Vidare behover de omraden som innebar en risk for manniskors halsa och for miljon
atgirdas. Behovet av detta framhélls i Regeringens skrivelse Atgérder for levande hav” (skr.
2009/10:213) och i Baltic Sea Action Plan. Inventering och riskklassning ger en éverblick av proble-
mets omfattning liksom ett underlag for prioritering av atgarder. Vid exploatering av nya omraden
behovs kunskap om var nedlagda deponier finns och vilka risker de utgér, varfor denna publikation
aven syftar till att utgora att stod for samhéllsplaneringen. Resultatet fran eventuella vattenprovtag-
ningar vid inventeringen av nedlagda deponier kan &ven vara anvéndbara vid vattenforvaltningarnas
beddmningar av status for sjoar, vattendrag och grundvattenuttag.

Innehallet i denna publikation &r i princip detsamma som i den som utarbetades under 2013 pa upp-
drag av Naturvardsverket. Som ett led i SGI:s arbete med att 6ka kunskapen om fororenade omraden
har SGI efter samrad med Naturvardsverket beslutat att publicera rapporten fran 2013 som en SGI
Publikation. SGI har tagit fram underlagsrapporter for denna publikation och delar av detta material
finns tillgangligt pa SGI:s webbplats. Rapporten har utarbetats av Thomas Rihm, SGI, och kvalitets-
granskats av Peter Flyhammar och Mikael Stark, SGI. Synpunkter pa den ursprungliga rapporten har
inhamtats fran olika lansstyrelser och kommuner, Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB), Boverket, Sveriges geologiska undersokning (SGU), Kommerskollegium, Sveriges kommuner
och landsting (SKL), Avfall Sverige, Jernkontoret, Skogsindustrierna, Teknikforetagen, Sydskanes
avfallsaktiebolag (SYSAV), Luled tekniska universitet (LTU), Kungliga tekniska hogskolan (KTH),
Rambéll och Advokatfirman Aberg & Co genom en remissrunda.

Undertecknad har beslutat att ge ut publikationen.

Linkoping i augusti 2014
Mikael Stark, Chef Markmiljoavdelningen
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Sammanfattning

Med nedlagda deponier avses i denna publikation deponier som inte langre tillfors avfall. Begrep-
pet aldre nedlagda deponier anvands for att beskriva nedlagda deponier som inte omfattas av de-
poniférordningen, dvs. deponier som avslutades fére den 16 juli 2001.

Det finns ett stort antal aldre nedlagda deponier, uppskattningsvis flera tusen, som har avslutats
enligt tidigare lagre krav for deponering eller innan krav pa skyddsatgarder dver huvud taget fanns.
Miljoskyddet vid dessa deponier ar darmed generellt sémre &n vid de deponier som ar i drift idag.
Ofta sker ingen eller en begransad dvervakning av lakvatten. Deponierna ar ocksa en kalla till ut-
slapp av véxthusgaser i form av metangas, som dven &r en brandfarlig gas. Aldre nedlagda depo-
nier bor darfor identifieras, inventeras och atgardas for att utslappen ska minimeras och vara accep-
tabla.

Publikationen syftar till att fordjupa kunskaperna om aldre nedlagda deponier och till att utgéra ett
komplement till Naturvardsverkets rapport 4918 ”Metodik for inventering av fororenade omraden”
(MIFO-handboken). Malsattningen &r att framja kommunernas och lansstyrelsernas arbete med
inventering, riskbedémning och riskklassning av nedlagda deponier, samt att méjliggora likvérdiga
bedomningar och underlatta for tillsynsmyndigheterna att fokusera pa arbetet med nedlagda depo-
nier.

MIFO-modellen dr ett hjalpmedel for att, med ett begrénsat underlag, kunna géra en samlad, enhet-
lig bedémning av de risker som fororenade omraden utgor, eller kan ge upphov till, for att sedan
kunna prioritera fortsatta undersékningar och atgarder. Kompletterande information och rad behdvs
eftersom deponierna kan skilja sig fran andra typer av fororenade omraden. Deponierna kan inne-
halla manga olika typer av avfall och darmed ocksa manga olika féroreningar. En indelning i en
generell riskklass kan darfor inte goras, utan varje deponi maste bedémas individuellt utifran depo-
nerat avfall samt utifran platsspecifika forutsattningar.

Publikationen innehaller aven information om ansvar och géllande bestammelser. Nedlagda depo-
nier ar t.ex. enligt rattspraxis i forsta hand att betrakta som fororenade omraden. Om krav inte kan
stallas pa den ursprunglige verksamhetsutévaren, eller pa den som har forvarvat fastigheten, kan
den nedlagda deponin istéllet vara att anse som en miljofarlig verksamhet och krav pa t.ex. forsik-
tighetsatgarder kan da riktas mot den nuvarande verksamhetsutdvaren enligt 2 kap. miljébalken.

MIFO-metodiken ar indelad i tva faser, dar fas 1 omfattar en orienterande studie och riskklassning
och fas 2 en dversiktlig undersokning foljd av en riskklassning. Den orienterande studien inleds
med identifiering av relevanta objekt, varefter en uppgiftsinsamling foljer dar tillganglig informat-
ion fran kart- och arkivstudier anvands tillsammans med intryck fran platsbesok och intervjuer.
Under fas 2 gors 6versiktliga undersokningar som inleds med rekognosering pa platsen och upprat-
tandet av en geokarta och provtagningsplan. Sedan gors provtagningar pa strategiskt utvalda punk-
ter och proverna analyseras med avseende pa relevanta parametrar. For en deponi kan det kravas
andra undersokningsmetoder jamfort med andra fororenade omraden och exempel pa sadana pre-
senteras i publikationen. Insamling av data gors for att fa svar pa ett antal fragor om de faktiska
forhallandena inom och runt ett objekt. Uppgifterna ska ge svar pa fragor relaterade till risker for
méanniska och miljo. Manga olika aspekter ska bedémas och dessa ar relaterade till nagon av fol-
jande fyra delar:
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e Fororeningarnas farlighet — har bedéms hélso- och miljofarligheten hos fororeningarna
pa objektet genom att svara pa fragorna om vilka féroreningar som finns och hur hég dess
farlighet &r. Har har forekomst av férbranning pa deponin stor betydelse for valet av risk-
klass. Klassningen som farligt avfall eller inte farligt avfall ar inte avgérande. En indelning
av fororeningarnas farlighet kan goras utifran Kemikalieinspektionens faroklasser. For de-
ponier med kommunalt avfall blir féroreningarnas farlighet ofta hog eller mycket hog ef-
tersom alla typer av fororeningar forekommer i avfallet, de flesta dock i laga halter.

e Fororeningsniva — har bedoms riskerna som beror pa hur fororenat objektet ar vad galler
halter, mangder och volymer férorenade massor. Fororeningsnivan bedéms for varje for-
orening separat i vart och ett av de medier dar den férekommer. Féroreningsniva ar en
sammanvagning av tillstand, avvikelse fran jamforvarde, mangd fororening och volym for-
orenade massor. Deponins area/volym paverkar saledes fororeningsnivan. Vid bedomning-
en av fororeningsnivan for deponier med kommunalt avfall blir denna ofta hog. Halterna ar
oftast ldga men de totala mangderna ar daremot oftast stora. Resultatet fran undersokningar
kan dock innebéra att bedémningen av féroreningsnivan revideras.

e Spridningsforutsattningar — har ska riskerna som beror pa hur fort olika féroreningar kan
spridas i olika medier och fran ett medium till ett annat medium beaktas. Det ar inte fraga
om att exakt berdkna spridningen, utan snarare att med rimlig noggrannhet beskriva om
fororeningsspridning pagar eller kan komma att ske, och i s fall ange storleksordningen pa
spridningshastigheten. Spridningshastigheten bedoms till och fran byggnader, i mark och
grundvatten, fran mark och grundvatten till ytvatten, i ytvatten samt till luft. Bedémningen
gors saval for dagens som for framtida markanvandning. Historiskt pavisad spridning ar
ofta till hjalp.

e Kanslighet och skyddsvarde — har bedomer man hur allvarligt man ser pa att manniskor,
vaxter och djur exponeras for fororeningarna fran objektet idag och i framtiden. Markan-
vandningen styr vilka exponeringsvégar som bor beaktas, vilka grupper av ménniskor eller
vilken typ av miljo som exponeras och omfattningen av exponeringen. Riskerna beror pa
vilken kénslighet exponerade grupper av manniskor har och vilket skyddsvarde exponerad
miljo har. Kénslighet och skyddsvérde for sjélva deponin och for omgivningen bor bedo-
mas var for sig eftersom de har betydelse for vilka atgarder som &r lampliga att vidta.

Redovisningen av arbetet gors i enlighet med MIFO-handboken. For varje aspekt som bedéms
finns en indelning av risken i fyra nivaer. Slutligen vags féroreningarnas farlighet, fororeningsni-
van, spridningsforutsattningarna och kanslighet och skyddsvérde ihop i en samlad riskbedémning
och objektet tilldelas en av de fyra riskklasserna. Pa sa sétt gors en samlad bedémning av de risker
for méanniskors halsa och miljon som deponin medfor idag och i framtiden.
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Summary

Closed landfill means landfills in which waste is no longer placed. The concept of older closed
landfills is used to describe closed landfills which are not covered by the Swedish Landfill Regula-
tion, i.e. landfills that were closed before 16 July 2001.

There are a large number of older closed landfills, estimated to be several thousand, which has
been closed under previous lower requirements for landfills or before requirements of protective
measures at all existed. The environmental protection at these landfills is thus generally less than at
the landfills that are in operation today. Often no or limited monitoring of leachate is performed.
The landfills are also a source of greenhouse gas emissions in the form of methane, which is also a
flammable gas. Therefore older closed landfill should be identified, inventoried and remedied to
minimize the emissions to acceptable levels.

The publication aims to deepen the knowledge of older closed landfills and to be complementary to
the Swedish EPA report 4918 "Methodology for inventory of contaminated sites” (MIFO manual).
The objective is to promote the work in municipalities and county administrative boards with in-
ventory, risk assessment and classification of closed landfills, and to allow for equivalent assess-
ments and make it easier for regulators to focus on the work with closed landfills.

The MIFO model is a tool to, with a limited basis, be able to make a single, uniform assessment of
the risks that contaminated sites represent, or may cause, in order to give priority to further investi-
gations and actions. Additional information and advice is needed because landfill sites may differ
from other types of contaminated sites. Landfills may contain many different types of waste and
thus also many different types of pollutants. Therefore a division into a general risk class cannot be
made, but every landfill must be assessed individually based on the waste deposited and on site-
specific conditions.

The publication also contains information about responsibilities and existing provisions. For exam-
ple, closed landfills are according to the case-law primarily considered as contaminated sites. If
requirements cannot be imposed on the original operator, or on the purchaser of the property, in-
stead the closed landfill can be considered to be an environmentally hazardous activity and re-
quirements on for example precautions may then be directed against the current operator under
Chapter 2 of the Environmental Code.

The MIFO methodology is divided into two phases. The first phase covers a preliminary study and
risk classification and the second phase covers a preliminary site investigation followed by a risk
classification. The preliminary study begins with identification of relevant objects, followed by
data-collection of available information from maps and archives, together with impressions from
on-site inspections and interviews. During the second phase preliminary site investigations are
performed that begins with an on-site inspection and the drawing up of a geological profile and a
sampling plan. Samples are then taken at strategically selected locations and relevant parameters
are analyzed. Other investigation methods may be required for a landfill compared to other polluted
areas and examples of such are presented in this publication. Data-collection is performed in order
to answer a number of questions about the actual conditions within and around an object. The data
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should answer questions related to risks to man and the environment. Many different aspects are
considered, within the context of the following four general issues:

Hazard assessment — this section is concerned with assessment of the risks associated with the
hazardous properties of the contaminants at the site by answering the questions about which con-
taminants are present and the degree of hazard posed by the contaminants. Here, the presence of
combustion on the landfill has great importance on the choice of risk class. The classification as
hazardous waste or non-hazardous waste is not decisive. The hazard classes used by the Swedish
National Chemicals Inspectorate can be used to classify the hazard properties of contaminants. The
hazard assessment of municipal solid waste landfills is often assigned very hazardous or extremely
hazardous because all types of contaminants are present in the waste, most, however, in low con-
centrations.

Contamination level — this section is concerned with assessment of the risks associated with the
amounts and concentrations of the contaminants, and with the volume of contaminated material.
The level of contamination is assessed for each contaminant separately, in each of the media where
it is present. The contamination level is a combination of the current conditions, deviation from
reference values, the amounts of contaminants and the volume of contaminated materials. Thus, the
area/volume of the landfill affects the contamination level. The level of contamination usually gets
high during assessments of municipal solid waste landfills. Usually, the concentrations are low, but
the total amounts are, however, large. Results from investigations, however, can mean that the as-
sessment of contamination level will be revised.

Potential for migration — this section deals with factors that determine how rapidly different con-
taminants can be dispersed in and between various media. It is not necessary to determine the exact
rate of migration, but rather to describe with reasonable accuracy if the spread of contaminants is
currently in progress or likely to occur in the future, and in either case to estimate the order of
magnitude of the migration rate. The migration rate to and from buildings, in soil and ground wa-
ter, from soil and ground water to surface water, in surface water and to air is estimated. The as-
sessment is performed for both today's land use and land use in the future. Historically documented
migration patterns are often helpful.

Sensitivity and protective value — this section deals with the severity of the consequences of con-
tamination with respect to exposure of man, plants and animals today and in the future. The land
use controls which exposure routes should be considered, which humans or type of environment
that are exposed and the extent of exposure. The risks are related to the sensitivity of the exposed
humans and to the protection value for the exposed environment. Sensitivity and protective value
for the landfill site and the surrounding area should be assessed individually because they affect
what actions are appropriate to take.

The final report is done in accordance with the MIFO manual. The risk associated with each of the
aspects considered is divided into four levels. Finally, the four aspects (hazard assessment, contam-
ination level, migration potential and sensitivity and protection value) are weighed together in a
comprehensive assessment and the object is assigned to one of four risk classes. Thus, a compre-
hensive assessment of the current and future risks posed by the landfill to human health and the
environment is performed.
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1. Inledning

Alla deponier som &r i drift idag omfattas av forordning (2001:512) om deponering av avfall (de-
poneringsforordningen). Forordningen medfor krav pa deponier i form av bl.a. uppsamling av
lakvatten, skyddsatgarder under och runt om deponin liksom en avslutande tackning. Sedan depo-
neringsforordningen tradde i kraft ar 2001 har en anpassning till férordningens krav skett av Sveri-
ges deponier.

Det finns dock ett stort antal aldre nedlagda deponier, uppskattningsvis flera tusen, som har avslu-
tats enligt tidigare lagre krav for deponering eller innan krav pa skyddsatgarder éver huvud taget
fanns. Miljoskyddet vid dessa deponier ar darmed generellt sémre &n vid de deponier som ar i drift
idag. Ofta sker t.ex. ingen eller en begransad 6vervakning av lakvatten. Deponierna ar ocksa en
kalla till utslapp av vaxthusgaser i form av metangas, som dven ar en brandfarlig gas. Aldre, ned-
lagda deponier har ofta en samre placering utifran miljosynpunkt, da lokaliseringsprincipen inte
tillampats i samma utstrackning som vid prévningsforfaranden idag. Kunskapen om egenskaperna
hos avfallet i dessa deponier &r ocksa samre jamfort med idag. Eftersom varken omhandertagande
av farligt avfall eller atervinning av avfall varit reglerat i nagon storre utstrackning tidigare ar san-
nolikheten hog att deponierna innehaller betydande méangder farliga amnen som riskerar att urlakas
till grundvatten och ytvatten under manga artionden framéver. De fororeningar som forvantas fin-
nas i, och spridas fran, deponierna ar bl.a. tungmetaller, klorerade och icke klorerade kolvaten, t.ex.
I6sningsmedel, oljor och fenoler, och narsalter. Aven PAH, PCB och dioxiner kan finnas. Berorda
miljokvalitetsmal ar framst Giftfri miljo, Grundvatten av god kvalitet, God bebyggd miljo, Levande
sjoar och vattendrag, Ingen 6vergddning och Begransad klimatpaverkan.

Aldre nedlagda deponier bor identifieras, inventeras och atgardas for att utsldppen ska minimeras
och vara acceptabla. Deponier for vilka det ar uppenbart att de inte kommer att férorsaka oaccep-
tabla oldgenheter for méanniskors héalsa eller for miljon behdver dock inte inventeras. | dag finns
ingen nationell sammanstéllning av dessa deponier. Vi kan darmed inte heller géra nagon samlad
beddmning av de risker som dessa deponier innebéar for manniskors hélsa och miljon. | regeringens
skrivelse ”Atgirder for levande hav” (skr. 2009/10:213) och i Baltic Sea Action Plan framhélls att
en analys och sammanstallning av miljorisker fran nedlagda deponier behéver genomforas och att
dessa ocksa bor atgardas vid behov.

Vid beddémningar av risker med deponier &r det viktigt att ha forstaelse for avfallets heterogenitet
och de komplexa processer som normalt pagar i en deponi. Dessa processer beskrivs mer ingaende
i rapporten ”Underlag for vagledning betraffande inventering, undersokning och riskklassning av
gamla deponier — Lakvatten och deponigas” (Rihm 2011) som finns tillganglig pa SGl:s webbplats.

1.1  Syfte och mal

Publikationen syftar till att fordjupa kunskaperna om deponier (och da framfor allt om de som i
publikationen betecknas &ldre nedlagda deponier) och till att utgéra ett komplement till Natur-
vardsverkets rapport 4918 ”Metodik for inventering av férorenade omraden” (MIFO-handboken).

Malsattningen med publikationen &r att framja kommunernas och lansstyrelsernas arbete med in-
ventering, riskbeddmning och riskklassning av nedlagda deponier, samt att mojliggora likvardiga
bedémningar och underlatta for tillsynsmyndigheterna att fokusera pa arbetet med nedlagda depo-
nier. Genom att stimulera till ett strategiskt inventeringsarbete s& kan prioriteringar goras utifran
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systematiska och likvardiga riskbedémningar sa att fordelningen av resurser till atgarder kan opti-
meras.

Med nedlagda deponier avses i denna publikation deponier som inte langre tillfors avfall. Begrep-
pet &ldre nedlagda deponier anvands for att beskriva nedlagda deponier som inte omfattas av depo-
niférordningen, dvs. deponier som avslutades fére den 16 juli 2001.

Innehallet i publikationen &r endast radgivande och syftar inte till att skérpa de krav som finns i
Naturvardsverkets foreskrifter och allmanna rad (NFS 2006:6) om innehallet i en kommunal av-
fallsplan och lansstyrelsens sammanstéllning, utan syftar till att underlatta kommunernas och lans-
styrelsernas inventeringsarbete. Vi hoppas ocksa att publikationen ska vara anvandbar for verk-

samhetsutovare som har ansvar for en aldre nedlagd deponi och vid planering pa kommunal- eller
lansstyrelseniva av omraden som ber6rs av nedlagda deponier.

1.2 Lé&sanvisning

Kapitel 1 innehaller bakgrund, syfte och mal samt lasanvisningar.

Kapitel 2 ger en forenklad beskrivning av MIFO-modellen och dess tva

faser, fas 1 och fas 2. Fas 1 omfattar en orienterande studie och riskklassning, medan fas 2 omfattar
en oversiktlig undersokning foljd av en riskklassning.

Kapitel 3 redovisar orsaker till varfor metoder for inventering och riskbedémning av fororenade
omraden, t.ex. MIFO-metoden, behover utvecklas for att kunna anvandas pa nedlagda deponier.

Kapitel 4 ger en kortfattad beskrivning av gallande ratt for nedlagda deponier med fokus pa till-
standsplikt, tillsyn och ansvarsforhallanden.

Kapitel 5 tillhandahaller vagledning, rad och tips fér bedémningar av féroreningarnas farlighet,
fororeningsniva, spridningsforutsattningar samt kéanslighet och skyddsvarde i anslutning till ned-
lagda deponier.

| kapitel 6 diskuteras den samlade riskbedémningen.

Kapitel 7 tillhandahaller vagledning, rad och tips for insamling av underlagsdata.

Kapitel 8 tillhandahaller vagledning, rad och tips for dversiktliga undersokningar av nedlagda de-
ponier under MIFO fas 2.

Bilaga 1 Ordlista.

Bilaga 2 Forfattningar.

| bilaga 3 ges exempel pa fragor som kan stallas vid intervjuer.

| bilaga 4 presenteras ett exempel pa ifyllda blanketter i EBH-stodet fran en MIFO fas 1-studie.

| bilaga 5 presenteras ett exempel pa ifyllda blanketter i EBH-stodet fran en MIFO fas 2-studie.
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2. Om MIFO-modellen

MIFO ar Naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade omraden och beskrivs i Natur-
vardsverkets rapport 4918 “Metodik for inventering av fororenade omraden” (MIFO-handboken).
Metodiken dr ett hjalpmedel for att, med ett begrénsat underlag, kunna géra en samlad bedémning
av de risker ett fororenat omrade ger eller kan ge upphov till. MIFO bygger pa grundliga kart- och
arkivstudier och versiktliga undersékningar med provtagning i olika medier pa strategiskt utvalda
punkter och analyser. Metodiken ar indelad i tva faser, fas 1 omfattar en orienterande studie och
riskklassning och fas 2 en déversiktlig undersékning foljd av en riskklassning. Den orienterande
studien inleds med identifiering av relevanta objekt, varefter en uppgiftsinsamling foljer dar till-
ganglig information fran kart- och arkivstudier anvands tillsammans med intryck fran platsbesok
och intervjuer. Oversiktliga undersokningar inleds med rekognosering pa platsen och upprattandet
av en geokarta och provtagningsplan. Sedan gors provtagningar pa strategiskt utvalda punkter och
proverna analyseras med avseende pa relevanta parametrar. Bade fas 1 och 2 avslutas med sam-
manstallning, utvardering och rapportering.

Objekts- och branschidentifiering

!

Uppgiftsinsamling och platsbesdk, ifyllande av
blanketterna A och B

l

Sammanstallning och utvardering av:
- fororeningarnas farlighet

- fororeningsniva, blankett C
- spridningsforutsattningar, blankett D
- kanslighet och skyddsvarde

l

Riskklassning med hjalp av
blankett E

!

Prioritering av objekt till fas 2

!

Rapportering

Figur 2.1 Fas 1i MIFO-modellen — orienterande studier (Naturvardsverket 1999b).
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Rekognosering

!

Upprattande av geokarta

!

Upprattande av provtagningsplan

!

Provtagning

!

Analys

!

Sammanstallning och utvardering av:
- féroreningarnas farlighet

- féroreningsniva, blankett C
- spridningsforutsattningar, blankett D
- kanslighet och skyddsvarde

l

Riskklassning med hjédlp av blankett E

!

Rapportering

Figur 2.2 Fas 2 i MIFO-modellen — 6versiktlig undersékning och ny riskklassning (Naturvardsverket 1999b).

Bedomningsgrunderna har ingen begransning i antalet parametrar eller typ av fororeningar som ska
beddmas utan ger principer for hur bedémningen ska goras for att riskklassa objekt. Insamling av
data gors for att fa svar pa ett antal fragor om de faktiska férhallandena inom och runt ett objekt.
Uppgifterna ska ge svar pa fragor relaterade till risker for manniska och miljé. Méanga olika
aspekter ska bedomas och dessa ar relaterade till ndgon av foljande fyra delar:

o fdroreningarnas farlighet

e fOroreningsniva

e spridningsforutsattningar

e kanslighet och skyddsvérde.

For varje del som bedoms finns en indelning av risken i fyra nivaer. Slutligen vags fororeningarnas
farlighet, fororeningsnivan, spridningsforutsattningarna och kanslighet och skyddsvarde ihop i en
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samlad riskbedémning och objektet tilldelas en av de fyra riskklasserna. Pa detta satt kan en samlad
beddmning goras av de risker for manniskors halsa och miljon som omradet medfér idag och i
framtiden.

Risker for manniska bedoms pa individniva, det betyder att risker for manniska bedoms lika oavsett
om det &r en eller manga méanniskor som exponeras. Risker for miljon bedéms med hansyn till arter
och ekosystem. Riskerna bedéms bade for dagens situation och for framtidens. Det innebar att be-
domning gors for det omrade som idag ar fororenat och det omrade som via fororeningsspridning
kan komma att uppna nivaer dar det finns risk for negativa effekter i framtiden. Tidsperspektivet ar
100-tals till 1000-tals &r. Bedémning av riskerna omfattar medierna mark, grundvatten, ytvatten,
sediment och fororenade byggnader och anlédggningar. Deponier och utfyllnader betraktas som
mark. Riskklassning kan goras flera ganger for samma objekt om nya data tas fram. Bedémningar-
na ska goras sa att riskerna inte underskattas. Bedomningarna baseras pa ett troligt men daligt”
fall. Vid stora osékerheter i underlaget bor bedémningen géras desto strangare.
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3. Behovet av en anpassad metodik
for nedlagda deponier

Det finns flera anledningar till varfor metoder for inventering och riskbeddmning av férorenade
omraden, t.ex. MIFO-metoden, behdver anpassas for att kunna anvandas pa deponier:

o avfallet &r heterogent (kapitel 3.1)

o fororeningsinnehallet (kapitel 3.2)

o |okaliseringen (kapitel 3.3)

o forekomsten av organiskt material (kapitel 3.4)

o risker med deponigas (kapitel 3.5)

e Dbehovet av alternativa atgarder for efterbehandling och kontroll (kapitel 3.6).

Det gar inte att ange hur mycket tid som bor laggas pa att identifiera nedlagda deponier. Det finns
kommuner som lagt ned 6 manmanader och mera. | andra kommuner kan det ha rackt att utnyttja
det arbete som gjorts vid tidigare inventeringar. Hur mycket tid som bor avséattas far avgoras med
utgangspunkt fran kunskapslaget, vilka verksamheter som har bedrivits inom kommunen och
kommunernas egna prioriteringar av resurser. Arbetet med att spara nedlagda deponier bor fortga
tills det inte langre forekommer ett rimligt tvivel om att alla deponier som kan medféra allvarliga
skador pa manniskors hélsa eller pa miljon har hittats.

Ambitionsnivan for fas 1 i MIFO-modellen &r att blanketterna A, B, C, D och E ska fyllas i nar det
géller alla delar som inte kraver faltundersékningar. Om det inte ar uppenbart att deponin inte utgor
nagra risker for halsa eller miljo ska minst ett platsbesok genomforas som minst bor omfatta be-
siktning av deponiytan och hela dess periferi. Platsbesoket bor kunna begrénsas till en dag.

Storleken pa nedlagda deponier kan variera fran nagot hundratal kvadratmeter till flera hektar. In-
nehallet kan variera fran harmlost till mycket farligt. Det gar darfor inte att ange hur omfattande
undersokningar som maste goras eller vilka metoder som ska anvandas. Det far avgoras med hén-
syn till riskbilden och omfattningen kan behdva 6kas eller minskas under arbetets gang. Ett litet
objekt d&r man missténker att det kan finnas farliga &mnen kan vara mera resurskréavande an ett
stort objekt dar verksamheten bedrivits under ordnade former och dér kunskaperna om objektet &r
goda redan pa forhand. De metoder som redovisas i rapporten ska uppfattas som ett antal exempel
fran vilka man valjer de som lampar sig bast for det enskilda objektet.

Ambitionsnivan for de éversiktliga undersokningarna i fas 2 i MIFO-modellen &r att skaffa tillrack-
liga kunskaper for att, med rimlig sékerhet, klassa om deponin eller bekrafta den klassning som
gjorts i fas 1.

Vid nedlagda deponier kommer bedémningen av spridningsrisker att ha en central betydelse. Det &r

darfor onskvart att inventerare har goda kunskaper om geologi och geohydrologi, liksom om de
processer som pagar i en deponi.
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3.1 Avfallet ar heterogent
Avfall ar vanligtvis inget homogent val definierat material vilket bl.a. medfor att

e avfallets ssmmanséttning kan variera mellan olika delar av en deponi, fran finkorniga askor
och filterstoft till slipers, tunnor, kylskap och bilvrak.

o olika fororeningar kan férekomma i olika delar av en deponi.

o olika deponier kan generera olika typer av lakvatten och producera varierande deponigas-
mangder.

Som en konsekvens av avfallets heterogenitet ar det nastan omgjligt att utféra en representativ
provtagning av fast material i en gammal deponi. Provtagningsstrategin behdver darfor modifieras
jamfort med andra fororenade omraden. Det finns ett storre behov av att okulart kunna besiktiga
avfallet, t.ex. genom provgropsgravning. Aven undersokningsmetoderna behover modifieras. |
vissa fall kan det vara enklare att koncentrera sig pa fororeningarna i lakvattnet an i det fasta
materialet.

3.2 Fororeningsinnehallet

Man kan ofta inte utesluta nagra fororeningar i en dldre nedlagd deponi, eftersom dokumentationen
av vilka avfall som deponerats under drifttiden ofta ar dalig eller saknas helt. Det &r darfor extra
viktigt att samla in uppgifter och gdra intervjuer om det gar att na personal som skétt eller ansvarat
for deponin liksom fortroendeman och andra som var pa plats nar verksamheten bedrevs.

Metoderna for provning bor i ett forsta skede véljas med inriktning pa screening-analyser for att fa
mer information om vilka féroreningar man bor och kan inrikta sig pa. Faltarbetena behéver sanno-
likt anpassas till detta och utforas stegvis. Forst kan exempelvis lakvatten analyseras dar héga kon-
centrationer av fororeningar kan forvantas. Nar resultaten fran analyserna ar kanda och man vet
vilka fororeningar och andra @mnen man ska sdka efter kan man analysera vatten utanfér deponi-
omradet dar fororeningarna sannolikt har spétts ut. Battre kunskap kan ocksa behdvas for att be-
déma inverkan av mindre giftiga &mnen som kan férekomma i stora mangder, t.ex. kvave, sulfater
och klorider. Aven om dessa amnen inte vanligtvis betraktas som giftiga kan de orsaka olagenheter
for miljon eller manniskors hélsa, exempelvis genom dvergodning eller genom att paverka dricks-
vattenbrunnar, grundvatten eller ytvatten i naromradet.

3.3 Lokaliseringen

Lokaliseringen av en deponi har oftast gjorts med viss tanke pa att exponeringen pa manniskor ska

vara liten och att verksamheten inte ska paverka markanvandningen kring deponin pa ett oaccepta-

belt satt. Forutsattningarna i deponins naromrade kan dock ha forandrats sedan deponin anlades och
behov av att kunna anvanda omradet for andra &ndamal kan ha blivit aktuellt. Forandrad topografin
tillfoljd av uppfylinaden av en deponi kan leda till lokalt forandrade grundvattenforhallanden.
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3.4 Forekomsten av organiskt material

Stora delar av det organiska materialet som deponerats i en deponi kan ha brutits ner eller kommer
att brytas ner pa sikt. Detta medfor att sattningar som forsvarar skyddsatgarder kan uppsta. En be-
domning av sadana forhallanden &r viktig nar det galler att utvardera atgarder som exempelvis
tackning. Nedbrytningen innebar ocksa att deponigas bildas.

3.5 Risker med deponigas

Risker som &r forknippade med deponigas maste beaktas vid riskbedémningen saval som vid sjalva
inventeringsarbetet. Dessutom bor paverkan pa vaxthuseffekten beaktas. Deponier som innehaller
nedbrytbart organiskt avfall har potential for gasbildning. Gasen ar lattrorlig och kan leta sig fram
via draneringar och kanaler till omraden langt utanfor deponiomradet. Ansamlingar av deponigas i
slutna utrymmen kan medfdéra bade explosionsrisk och kvéavningsrisk. Deponigas som ansamlas i
kulvertar, schakt, etc. kan explodera om metankoncentrationen &r 5-15 volym-% i luft. Aven gas
fran deponier med liten gasbildningspotential kan resultera i explosion eller kvavning om gasen har
ansamlats under lang tid i otillrackligt ventilerade utrymmen. Risken for ansamling av gas kan ¢ka
vintertid da tjalen forsvarar gasavgang via markytan.

3.6 Behovet av alternativa atgarder for efterbehandling och
kontroll av aldre nedlagda deponier

Olika alternativa atgarder bor alltid 6vervagas i efterbehandlingssammanhang, men i samband med
deponier ar det oftast extra motiverat. Detta eftersom det vanligtvis inte &r ett realistiskt alternativ
att grava upp och aterdeponera massorna nar det galler att atgarda aldre nedlagda deponier. Detta
innebar att man oftast behdver atgarda deponin pa plats, vilket i sig innebér att extra omsorg maste
agnas at hur olika spridnings- och exponeringsvégar kan forhindras. Olagenheter fran lakvatten kan
t.ex. minskas genom téckning av deponin och lokal lakvattenrening. Atgarder for att samla in och
nyttiggora deponigas samt for att forhindra att gasen ansamlas och bildar explosiva gasblandningar
i slutna utrymmen kan ocksa vara aktuellt. Vid inventeringen bor man darfor beakta aspekter som
underlattar bedémningen av olika atgarder. Det kan t.ex. vara vardefullt att redan vid inventeringen
notera vilka ytor som finns tillgangliga for att anlagga vatmarker, éversilningsytor, odlingar av
energigrodor, m.m. Aven andra rent praktiska forhallanden som transportmojligheter och material-
tillgang (tackmassor m.m.) kan vara till nytta nar beslut ska fattas om olika atgérder.
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4. Ansvar och gallande bestammelser

4.1 Aldre nedlagda deponier och deponier som omfattas av
forordning (2001:512) om deponering av avfall

Denna publikation inriktas i forsta hand pa aldre nedlagda deponier. Med aldre nedlagda deponier
avses deponier som inte omfattas av gallande férordning (2001:512) om deponering av avfall, den
sa kallade deponeringsforordningen, vilken tradde i kraft den 16 juli 2001. Deponier som inte om-
fattas av deponeringsférordningen ar deponier dar verksamhetsutdvaren fére den 16 juli 2001 har
slutat lagga avfall pa deponin och vid samma tidpunkt har vidtagit de atgarder som i dvrigt kréavts
for att avsluta den, se dvergangsbestammelserna till deponeringsforordningen.

Végledning om huruvida en deponi bor anses vara avslutad fore 16 juli 2001 foljer av Naturvards-
verkets allmanna rad till 38-42 §§ deponeringsforordningen. Dar séags i det allmanna radet till 38 §
foljande:

”En deponi bor anses vara avslutad fore den 16 juli 2001 om verksamhetsutévaren fore den tid-
punkten har vidtagit samtliga atgarder for avslutning (t.ex. kompaktering, sluttdckning m.m.) som
kravts enligt tillstand eller annat beslut som meddelats fore den tidpunkten. Om sadana atgarder
inte krévts och deponering inte skett efter den 15 juli 2001, bor deponin anses vara avslutad.”

De deponier som inte anses avslutade fore den 16 juli 2001 omfattas av bestdmmelserna i depone-
ringsforordningen liksom av villkor i gallande tillstand. Krav pa vissa preventiva atgarder anges i
deponeringsforordningen och ytterligare atgarder kan vara preciserade i tillstandet. Vagledning om
deponier som omfattas av deponeringsforordningen lamnas i Naturvardsverkets Handbok 2004:2
med allménna rad till férordningen (2001:512) om deponering av avfall och till 15 kap. 34 § miljo-
balken (1998:808). For krav rorande aldre nedlagda deponier galler att sadana kan stallas med stod
av t.ex. 2 kap. miljébalken och saledes inte med stod av deponeringsforordningen.

4.2 Tillstandsplikt for aldre nedlagda deponier och deponier
som omfattas av deponeringsforordningen

Tillstandsplikten for deponier regleras i miljoprovningsforordningen (2013:251). Av 29 kap. 35-40
88 i forordningen framgar att tillstandsplikt foreligger for anlaggning for deponering av avfall.
Tillstandsplikt foreligger intill dess att sluttackning av anlaggning har skett och inspekterats genom
tillsynsmyndighetens forsorg samt tillsynsmyndigheten har godkant den enligt 32 § deponerings-
forordningen. Nér ett godkannande erhallits kan deponidgaren ansoka om aterkallelse av tillstandet
hos tillstindsmyndigheten i enlighet med 24 kap. 3, 8 §§ miljobalken. Deponin utgor da en
C-verksamhet som &r anmélningspliktig i enlighet med 29 kap. 418 miljoprévningsférordningen.

For aldre nedlagda deponier, vilka alltsa inte omfattas av deponeringsforordningen, galler att de

overgick till att utgora sa kallade U-verksamheter nar tillstandsplikten upphorde. U-verksamheter
kallas miljofarliga verksamheter, som varken ar anmalnings- eller tillstandspliktiga.
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4.3 Tillsynsmyndighet for &ldre nedlagda deponier

Kommunen ar operativ tillsynsmyndighet enligt 26 kap. 3 § tredje stycket miljobalken for &ldre
nedlagda deponier inom sitt omrade. Detta eftersom &ldre nedlagda deponier, trots att de varken ar
anmalnings- eller tillstandspliktiga enligt miljoprévningsférordningen, vanligen innehaller &amnen
som kan medfora olédgenheter for miljon eller manniskors hélsa. De &r darfor att se som miljofarliga
verksamheter enligt 9 kap. miljobalken, sa kallade U-verksamheter, 6ver vilka kommunerna utévar
tillsyn. Aldre nedlagda deponier kan dven vara del av ett férorenat omrade. Vilken myndighet som
ar tillsynsmyndighet for sddana omraden regleras i milj6-tillsynsférordningen (2011:13).

| fall da en deponi har anknytning till en annan huvudsaklig miljéfarlig verksamhet, som &r samma
som gett upphov till avfallet i deponin, ska deponin betraktas som en del av den milj6farliga verk-
samheten, se Tarkett/Ebbamala (MOD 2008:11). Vilken myndighet som &r tillsynsmyndighet Gver
deponin avgors da av vilken som ar tillsynsmyndighet Gver den miljofarliga verksamheten, se av-
snitt 5.2.4 sidan 59 i Naturvardsverkets rapport 6501 ”Efterbehandlingsansvar — En véagledning om
miljobalkens regler och rittslig praxis” (Naturvardsverket 2012).

For mer véagledning om tillsyn éver nedlagda deponier och forvaringsfall hanvisas till Naturvards-
verkets rapport 6501 “Efterbehandlingsansvar — En végledning om miljébalkens regler och rattslig
praxis” (Naturvardsverket 2012).

4.4  Kommunalt ansvar for inventering av nedlagda deponier

Kommunerna har skyldighet att inventera nedlagda deponier. Denna skyldighet reglerasi 6 § i Na-
turvardsverkets foreskrifter (NFS 2006:6) och allmanna rad om innehallet i en kommunal avfalls-
plan och lansstyrelsens sammanstallning.

NFS 2006:6 6 § lyder:

”Planen skall innehalla uppgifter om deponier som inte ldngre tillfors avfall eller som inte ldngre
anvands for detta andamal. For varje sadan deponi skall en bedémning av risken for olagenheter for
manniskors hélsa eller miljon redovisas. FOr de deponier dar kommunen har varit verksamhetsuto-
vare skall planen dven innehalla uppgifter om planerade och vidtagna atgarder for att férebygga
olagenheter for médnniskors hilsa eller miljon.”

Av tillhorande allméanna rad till 6 § framgar att:

”For varje deponi bor det dtminstone finnas uppgifter om namn och plats. Aven uppgifter om det
avfall som har deponerats bor redovisas om de ar tillgangliga. Bedomning av risken for oldagenheter
for manniskors halsa eller miljo bor genomfaras som en orienterande studie enligt Naturvardsver-
kets rapport 4918, Metodik for inventering av fororenade omraden.”

4.5 Ansvar for att understka och atgarda nedlagda deponier

Nedlagda deponier kan bade utgora fororenade omraden enligt 10 kap. miljobalken och pagaende
miljofarliga verksamheter enligt 9 kap. miljobalken. Som en f6ljd av detta kan olika verksamhets-
ut6vare bli ansvariga for deponierna.
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4.5.1 Ansvar for att undersdka och atgarda deponier sa som fororenade
omraden (reparativa atgarder)

Ansvaret for att undersoka och aterstélla fororenade omraden grundar sig pa bestammelserna i 2
kap. 8 8§ miljobalken. Dér s&gs att alla som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit
en atgard som medfort skada eller olagenhet for miljon ska ansvara, till dess skadan eller olagen-
heten har upphort, for att denna avhjalps i den omfattning det kan anses skéligt enligt 10 kap. mil-
jobalken. I den man det foreskrivs enligt miljobalken kan i stallet skyldighet att ersatta skadan eller
olagenheten uppkomma.

10 kap. miljobalken genomgick omfattande andringar ar 2007, men 6vergangsbestammelser finns.
Forenklat uttryckt innebdr dessa att om féroreningen har uppkommit fére den 1 augusti 2007 eller
harror fran verksamhet som har avslutats fore detta datum sa tillampas 10 kap. miljobalken i dess
lydelse fore andringarna.

10 kap. miljobalken innehaller detaljerade bestammelser om ansvaret for férorenade omraden. Att
deponier kan omfattas av 10 kap. miljobalken har Mark- och miljédverdomstolen slagit fast i flera
avgoranden, se t.ex. Hjortsberga (MOD 2010:24) och Norra industriomradet (MOD 2010:11). Forst
och framst ar den som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en atgard som har
bidragit till en férorening ansvarig for efterbehandling enligt 10 kap. 2 § miljobalken. Bestammel-
serna i 10 kap. miljobalken galler alla typer av verksamheter och atgarder som bidragit till en for-
orening. Det &r alltsa fraga om omraden som redan ar fororenade och dar syftet ar att avhjalpa ska-
dorna, dvs. att efterbehandla omradet.

Enligt 10 kap. 4 8 miljobalken innebér efterbehandlingsansvaret att den ansvarige i skalig omfatt-
ning ska utfora eller bekosta de efterbehandlingsatgarder som p.g.a. féroreningarna behovs for att
forebygga, hindra eller motverka att skada eller olagenhet uppstar for manniskors halsa eller mil-
jon. Skalighetsbedomningen ska enligt Mark-och miljééverdomstolens uttalanden goras i tva steg,
se t.ex. Hjortsberga (MOD 2010:24) och Mossgropen (MOD 2010:31). Forst ska det goras en be-
domning av vilka efterbehandlingsatgarder som ar miljomassigt motiverade att utfora. Nyttan av
atgarderna fran miljo- och halsosynpunkt ska vagas mot kostnaderna for dessa. Harefter ska till-
synsmyndigheten bedéma ansvarets omfattning. Dérvid ska det enligt 10 kap. 4 § miljébalken be-
aktas hur lang tid som har forflutit sedan fororeningarna agt rum, vilken skyldighet den ansvarige
hade att forhindra framtida skadeverkningar och omsténdigheterna i dvrigt. Den samlade skélig-
hetsbeddmningen kan alltefter omstandigheterna leda till fullt, jamkat eller inget ansvar (prop.
1997/98:45 s. 121). Nar det géller undersdkningar har Mark- och miljédverdomstolen i princip inte
funnit skal att jamka ansvaret for dessa, se t.ex. Klosters Fabriker (MOD 2005:30).

Av 8 §i lag (1998:811) om inférande av miljobalken framgar att bestimmelserna i 2 kap. 8 § och
10 kap. 2 § miljobalken ska tillampas i fraga om miljofarlig verksamhet vars faktiska drift har pa-
gatt efter den 30 juni 1969, om verkningarna av verksamheten alltjamt pagar vid tiden for miljobal-
kens ikrafttradande enligt 1 §, och det foreligger behov av att avhjalpa skador eller oldgenheter som
har orsakats av verksamheten.

For ytterligare vagledning avseende ansvaret for efterbehandling av férorenade omraden hanvisas
till Naturvardsverkets rapport 6501 ”Efterbehandlingsansvar — En vdgledning om miljobalkens
regler och rittslig praxis” (Naturvardsverket 2012).

Nedlagda deponier kan betraktas som férorenade omraden varpa 10 kap. miljobalken ar tillampligt,
se ovan namnda avgoranden fran Mark- och miljééverdomstolen. I de fall den faktiska driften har
pagatt, dvs. att avfall fortfarande tillfordes, vid en numera nedlagd deponi efter den 30 juni 1969
kan saledes verksamhetsutdvaren, som lade dit avfallet och pa sa satt bidrog till féroreningen, fa ett
ansvar for efterbehandling av omradet enligt 10 kap. 2 § miljobalken. N&r en deponi har varit en
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del av en miljofarlig verksamhet (t.ex. en tillverkningsindustri) kan verksamhetsutévaren bli ansva-
rig for deponin aven om avfall inte tillforts efter den 30 juni 1969. Detta under forutsattning att
nagon del av produktionen (dvs. den huvudsakliga miljofarliga verksamheten) har fortsatt att bed-
rivas efter denna tidpunkt, se t.ex. avgérandet Tarkett/Ebbaméla (MOD 2008:11).

452 Ansvar for deponier s& som pagdende miljoéfarliga verksamheter
(preventiva atgarder)

Miljofarlig verksamhet definieras i 9 kap. 1 § miljobalken som

1. utslapp av avloppsvatten, fasta amnen eller gas fran mark, byggnader eller anlaggningar i mark,
vattenomraden eller grundvatten,

2. anvandning av mark, byggnader eller anlaggningar pa ett satt som kan medféra olagenhet for
manniskors halsa eller miljon genom annat utslapp an som avses i 1 eller genom férorening av
mark, luft, vattenomraden eller grundvatten, eller

3. anvandning av mark, byggnader eller anlaggningar pa ett satt som kan medféra olagenhet for
omgivningen genom buller, skakningar, ljus, joniserande eller icke-joniserande stralning eller annat
liknande.

All miljofarlig verksamhet omfattas av vissa gemensamma bestammelser i miljobalken, t.ex. de
allmanna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken.

Att forvara avfall i en deponi kan anses vara markanvandning och darmed en passiv miljofarlig
verksamhet, dven nar deponin inte langre tar emot nagot avfall (prop. 1997/98:45 del 2 sidan 107).
En deponi ar saledes en miljofarlig verksamhet saval i driftfas och i efterbehandlingsfas som i se-
nare skeden genom forvaringen av avfallet och risken for negativ paverkan pa manniskors halsa
och miljon. Den som ursprungligen gav upphov till deponin ar i férsta hand ansvarig fér den, men
aven den som i ett senare skede har radighet dver forvaringsverksamheten (deponin) ar att se som
verksamhetsutvare. Mot bakgrund av detta kan t.ex. en fastighetsagare betraktas som verksam-
hetsutévare for nedlagda deponier. Fastighetsagaren kommer da att bli ansvarig for att leva upp till
de allménna hénsynsreglerna i 2 kap. miljobalken.

Enligt 2 kap. 3 8 miljobalken ska alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta
en atgard utfora de skyddsatgarder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i Gvrigt
som kan behovas for att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgarden medfor
skada eller olagenhet for ménniskors hélsa eller miljon. | samma syfte ska vid yrkesmassig verk-
samhet anvandas basta mojliga teknik.

Av 2 kap. 7 § miljobalken framgar att nar 2 kap. 3 8 miljcbalken tillampas ska en rimlighetsavvag-

ning av de aktuella kraven goras. Vid denna bedomning ska sarskilt beaktas nyttan av skyddsatgar-
der och andra forsiktighetsmatt jamfort med kostnaderna for sadana atgarder.
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5. Bedodmningsgrunder for nedlagda
deponier

5.1 Fo6roreningarnas farlighet

Har bedéms hélso- och miljofarligheten hos fororeningarna pa objektet genom att svara pa fragorna
om vilka fororeningar som finns och hur hdg dess farlighet ar. | deponierna finns en mangd olika
fororeningar som kan utgora risker for manniskors halsa och miljon. For att bedéma féroreningar-
nas farlighet ar det viktigt att soka information om deponerade avfallstyper och framfor allt om
avfall som idag skulle klassas som farligt avfall har deponerats. Man bor sa langt som det ar majligt
ta fram information om i hur stora mangder olika avfallsslag har deponerats och andelen hushalls-
avfall/industriavfall/farligt avfall. Avfallet kan beskrivas med hjalp av avfallskoderna i avfallsfor-
ordningen om sadana uppgifter om avfallet finns tillgangliga. Det ar dven intressant att ta reda pa
om tunnor eller andra karl deponerats da detta kan paverka fororeningsrisken i ett langre perspek-
tiv. Behallare som innehaller kemikalier eller andra farliga amnen kan bérja lacka pa sikt.

Det ar ocksa viktigt att forsoka fa reda pa om deponering av farligt avfall foregatts av nagon forbe-
handling och vilka fororeningar/farliga amnen som avfallet innehaller. Om farligt avfall deponerats
finns skal for att fororeningarnas farlighet ska bedémas som hdg. Om avfallet ddremot deponerats
efter en foregaende behandling som paverkat fororeningsinnehallet kan farligheten bli mindre. For
varje typ av avfall bér om mojligt anges under vilken tidsperiod som avfallet deponerats samt en
uppskattning av total volym eller massa. Erfarenheter fran andra inventeringar (av deponin eller vid
industrier/verksamheter som l&mnat avfall till deponin), muntliga uppgifter, aldre flygbilder och
eventuella observationer som gjorts pa plats ar anvandbara uppgifter. Startar och slutar fér depone-
ring bor anges for att kunna beddéma vad som kan ha deponerats.

I MIFO-handboken (sidorna 20-22) beskrivs hur en indelning av féroreningarnas farlighet kan go-
ras utifran Kemikalieinspektionens faroklasser och exempel presenteras pa hur fororeningarnas
farlighet kan bedémas for vissa &mnen, produkter och blandningar. Féroreningarnas farlighet beror
pa dess fysikaliska och kemiska egenskaper. Fororeningarna skrivs in pa blankett E for samlad
riskbeddmning i MIFO-handboken, se bilaga 7 (MIFO-handboken) samt bilaga 4 och 5 till denna
publikation.

Av de analyser som utforts pa lakvatten fran deponier med hushallsavfall kan man sluta sig till att
de flesta sddana deponier innehaller &mnen vars farlighet bedoms som hog eller mycket hog. Hus-
hallsavfall kan med stor sannolikhet antas innehalla tungmetaller i form av bly, kadmium, koppar,
krom, kvicksilver, nickel och zink samt narsalter i form av ammoniumkvave. Organiska forore-
ningar i form av aromatiska kolvaten samt organiska klorforeningar kan ocksa forekomma. Nér det
galler organiska miljogifter finns det dessutom valdigt manga @mnen som vi inte har nagon eller
liten kunskap om. Dessutom saknas ofta kunskaper om vilka &mnen som brutits ned och vilka ned-
brytningsprodukter och kemikalier/amnen som fortfarande finns kvar i deponin. Deponier med
bygg- och rivningsavfall kan innehélla t.ex. arsenik, bly, kadmium, koppar, kvicksilver, aromatiska
kolvéaten, PCB och PAH.

For att minska avfallsvolymerna férekom tidigare eldning av avfallet pa deponierna. Det ar viktigt
att utreda om avfallsforbranning har forekommit da detta kan ha medfort att exempelvis dioxi-
ner/furaner och PAH bildats. Aska fran forbranning av hushallsavfall innehaller ofta dven hoga
tungmetallhalter. Forekomsten av forbranning kan darmed fa stor betydelse for riskklassen. Det ar
rimligt att anta att omfattningen av forbranning varit stérre da brannugnar eller sarskilda forbran-
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ningsplatser anvants an da eldning férekommit mer sporadiskt pa olika platser pa deponin. Ut-
gangspunkten vid beddmningen av fororeningarnas farlighet for deponier ar att den bor géras kon-
servativt s att inte risken for forekomst av farliga fororeningar underskattas. For deponier med
hushalls- och/eller industriavfall blir fororeningarnas farlighet darmed ofta hg eller mycket hog.
Fororeningarnas farlighet &r inte detsamma som farliga egenskaper hos avfall enligt bilaga 1 till
Avfallsférordningen (2011:927). Aven om huvudsakligen avfall som klassats som icke-farligt av-
fall har deponerats sa kan fororeningarnas farlighet bedémas som hég. Resultat fran undersokning-
ar kan dock innebara att bedémningen av farligheten revideras. For deponier som innehaller inert,
icke-férorenat avfall bor farligheten daremot bedémas som lagre. Om deponin var i drift tidigare an
1950 kan risken med avseende pa fororeningarnas farlighet ofta bedémas som nagot lagre eftersom
kemikalieanvandningen i samhéllet var mindre under denna tid. Det finns dock ingen grans for hur
Iangt tillbaka i tiden man kan ga. Aven mycket gamla deponier kan innebéra betydande risker for
méanniskors halsa och miljon. Vilka deponier som bor ingd i inventeringsarbetet maste avgoras med
utgangspunkt fran de potentiella riskerna.

Avfallet kan vara mer homogent pa deponier som inte tagit emot kommunalt avfall. Da kan farlig-
heten lattare bedémas med uppgifter om vad som deponerats. | manga fall gar det ocksa att géra en
representativ provtagning av avfallet. Om det finns indikationer pa att annat avfall &n det avfall
som deponin varit avsedd for har deponerats, eller om man av andra skal &r osaker om deponins
innehall bor det foranleda att en hogre riskklass valjs for fororeningarnas farlighet.

Metaller &r inte nedbrytbara och manga organiska amnen &r svarnedbrytbara och darmed svara att
behandla. Borttransport av avfallsmassorna ar inte en rimlig saneringsatgard i manga fall och darfor
kommer fororeningarnas farlighet i regel inte att minska efter eventuella saneringsatgarder.

5.2  Fororeningsniva

| denna del av riskbedémningen bedéms riskerna som beror pa hur fororenat objektet ar vad géller
halter, méngder och volymer fororenade massor. Halterna av olika fororeningar i olika medier be-
skrivs liksom dess effekter och avvikelse fran jamforvarden. Fororeningsnivan bedoms for varje
fororening separat i vart och ett av de medier dar den férekommer. Fororeningsniva ar en samman-
vagning av tillstand, avvikelse fran jamforvarde, mangd fororening och volym fororenade massor.
Deponins area/volym é&r saledes viktiga faktorer som paverkar fororeningsnivan. Area och volym
bor alltid uppskattas i MIFO fas 1 dven om underlaget ar bristfalligt och bedémningarna blir grova.
Uppgifter om antal invanare och industrier som deponin betjanade samt éldre flygbilder kan vara
till hjalp for att uppskatta omfattning och fororeningsniva. Osédkra bedomningar markeras med ”?” i
MIFO-blanketterna.

| MIFO-handboken (sidorna 24-28) presenteras narmare beskrivningar av bedémningar av risker,
tillstand och avvikelser fran jamforvarden. | bilaga 4 i MIFO-handboken ges exempel pa indelning
av tillstand for olika &mnen i olika medier. Indelningen baseras i forsta hand pa tillgangliga effekt-
baserade varden. Exempel pa avvikelser fran jamforvarden for ett antal parametrar i olika medier
presenteras i bilaga 5. Jamforvardet ska motsvara halten som skulle finnas pa objektet om det inte
var paverkat av punktkalla. Sedan MIFO-handboken gavs ut har det bl.a. publicerats nya svenska
riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket 2009a), miljokvalitetsnormer for grundvatten
(SGU-FS 2013:2), miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade (2008/105/EG) och kana-
densiska végledande riktvarden for akvatiskt liv (CCME 2014).

Vid riskbedémningen av nedlagda deponier foreslas dock att de tidigare véarden for bedémning av

tillstand och avvikelse fran jamforvarden som finns och redovisas i MIFO-handbokens bilaga 4 och
5 anvénds. Nar det galler salt och brackt vatten kan jamférelser goras med kanadensiska végle-
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dande kriterier for akvatiskt liv i marina vatten (CCME 2014). Vid denna del av riskbeddmningen
kan resultatet av tidigare provtagningar och analyser av lakvatten, narbeléget ytvatten och grund-
vatten anvindas. Innan ”gamla” resultat anvands &r det dock viktigt att tillforlitligheten av provtag-
ning, provhantering, férbehandling (t.ex. filtrering eller inte) och analysmetoder bedéms.

Om endast ett fatal prover tagits pa objektet (1-5 st) anvands det hogsta av dessa varden i jamforel-
sen. Om manga prover har tagits kan det vara lampligare att gora jamforelsen med 90:e percentilen,
eller det nédst hogsta virdet eftersom riskbeddmningen baseras pa ett "troligt men déligt” fall. Un-
der fas 1 saknas ofta analysresultat och d& maste bedomningen av fororeningsnivan baseras pa upp-
skattningar av volym och typ av avfall som har deponerats. Arkivstudier och erfarenheter som ger
kunskap om deponeringsmetod, hantering av avfall pa omradet samt syn- och luktinryck vid féltbe-
sok kan vara anvandbara vid uppskattningar av fororeningsniva under fas 1 av inventeringen.

Nér risker relaterade till om féroreningsméangden ar liten eller stor ska bedémas bor uppskattade
mangder relateras till fororeningarnas farlighet, dvs. vad har deponerats? For &mnen med extremt
hog farlighet kan blotta forekomsten av dem innebéra att mangden foérorening beddms som mycket
stor. Storre mangder fororenade volymer beddms generellt utgdra storre risk &n mindre volymer. |
tabell 6 pa sidan 29 i MIFO-handboken presenteras principer for indelning av mangd fororening
och volym férorenade massor.

Fororeningsniva anges i blankett C, se bilaga 3 (MIFO-handboken) samt bilaga 4 och 5 till denna
publikation. Ett exempel pa en ifylld blankett presenteras pa sidorna 31-32 i MIFO-handboken. Har
anger man i forekommande fall hur manga prover som &r tagna pa objektet och vilka av proverna
som anvénds i jamforelserna. | blanketten ska samtliga misstankta eller konstaterade fororeningar
skrivas in. Osdkert underlag markeras med ”?”. Analysresultat som inte kan anviandas p.g.a. brist
pa jamforelsedata skrivs in pa en sarskild rad. Man skriver dven in referenser till de data man jam-
for sina matvarden med. Om jamforelsen med olika referenser resulterar i olika bedémningar kan
de skrivas in i olika rutor om det framgar vilken referens som hor ihop med vilken bedomning.
Slutsatserna fran bedémning av fororeningsniva skrivs in i blanketten fér samlad riskbedémning.
Dit fors endast de &mnen som har en hdg eller mycket hdg fororeningsniva eller amnen som har en
hdg eller mycket hog farlighet.

Vid bedémningen av fororeningsniva gors en sammanvagning av tillstand, avvikelser fran jamfor-
varden, méngd férorening och volym férorenade massor.

Exempel pa jamforelser mellan halterna av olika amnen i lakvatten och tillstand i grundvatten och
ytvatten presenteras i bilaga 2 i rapporten “Underlag for vagledning betraffande inventering, under-
sokning och riskklassning av gamla deponier — Lakvatten och deponigas” (Rihm 2011). I brist pa
analysresultat kan dessa tjana som hjalp vid bedémningen av fororeningsnivan i lakvattnet om man
bedomer det sannolikt att avfallet utgdrs av normalt kommunalt avfall”.

Intervall for metallinnehllet i kommunalt avfall (Ostman 2008) redovisas i tabell 5.1. | samma
tabell visas den mangd avfall som behovs for att féroreningsnivan ska bedémas som mycket hog
enligt MIFO-handboken, tabell 6. Den totala mangden for denna bedémning anges till 10-tals kg
for amnen med mycket hdg farlighet och 100-tals kilo for &mnen med hog farlighet. Vattenhalten i
avfallet har antagits vara 60-70 % (vikt).
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Tabell 5.1 Intervall fér halter av metaller i kommunalt avfall ssmmanstéllda fran Ostman (2008) samt antal ton
avfall som behovs for att féroreningsnivan ska motsvara mycket hog halt enligt MIFO-handboken. Halterna ar
angivna i mg/kg TS vilket motsvarar kg/1000 ton TS.

Méangd som innebar
Halt mycket hég férore-
(mg/kg TS) ningsniva enligt MIFO-

handboken (kg)

Teoretiskt berdknad méngd
avfall som medfér mycket hog
fororeningsniva (ton vat vikt)

Amne | Farlighet

cd Mycket hég | 0,1-12 >10 2 500-300 000
Pb Mycket hég | 80-3 900 >10 8-400

cr Hog 20-350 >100 900-15 000
Cu Hog 80-2 000 >100 150-4 000

Ni Hog 20-170 >100 2 000-15 000
Zn Mattlig 180-6 400 >1 000 500-20 000

Tabellvardena bor anvandas med stor forsiktighet eftersom avfall ar ett heterogent material. Tabel-
len ger anda en indikation pa att nagot tiotals eller hundratals ton kan racka for att fororenings-
mangden ska motsvara mycket hog fororeningsniva enligt MIFO-handboken. | tabellen tas ingen
héansyn till metallernas biotillganglighet eller till avfallets utlakningsegenskaper. Dessa ar normalt
mindre allvarliga vid deponier an vid andra typer av fororenade omraden p.g.a. att avfallet normalt
innehaller stora mangder organiskt material som binder metallerna. Detta bor man ta hansyn till vid
den samlade riskbedémningen.

Vid beddémningar av fororeningsnivan for deponier med kommunalt avfall blir den ofta hog. Resul-
tatet fran undersokningar kan dock innebéra att bedomningen av féroreningsnivan revideras. Aven
om det ofta ar omojligt att genomfora en representativ provtagning av avfallet ar det i regel fragan
om stora totala volymer. Volymen far som regel uppskattas med utgangspunkt fran en bedémning
av deponins utbredning och djup, men det kan ocksa finnas uppgifter om tillforda mangder. For
nedlagda deponier med t.ex. schaktmassor maste fororeningsnivan bedémas med utgangspunkt fran
provtagning och utforda analyser. Under fas 1 har man dock sallan tillgang till analysresultat och
bedémningen far da géras med utgangspunkt fran avfallets art, ev. aldre flygbilder och vad som har
kommit fram vid arkivstudier och intervjuer.

Aven féroreningar som normalt inte betraktas som giftiga men som forekommer i stora mangder i
deponier kan paverka riskklassningen. Ammonium kan via ammoniak paverka vattenlevande org-
anismer. Klorider kan paverka kansliga vattenlevande sotvattenorganismer.

Ett satt att beddma saltermédngderna i en deponi kan vara att undersdka om méngderna av dessa
amnen ar sa stora att de kan medfora att gransvardena for dricksvatten vid en vattentakt (Tabell
5.2) 6verskrids eller att tillstandet i en sjo forsamras patagligt. For att gora detta behéver man kun-
skap om vilka utspadningsforhallanden som rader. Utspadningsforhallandena har dven betydelse
for bedomningar av eventuell akut toxicitet och bedémningar av konsekvenserna av olika atgarder
som t.ex. tdckning.
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Tabell 5.2 Gransvarden for dricksvatten hos anvandaren (SLVFS 2001:30).

Amne ‘ Gransvarde (mg/l)

Nitrat otjanligt 50
Nitrat tjanligt med anmarkning 20
Nitrit otjanligt 0,5
Ammonium, tjanligt med anmarkning 0,5
Klorid 100

Ett annat forhallande som normalt inte tas upp, men som kan medféra stor paverkan pa miljon ar
dvergodning p.g.a. lakvattnets innehall av kvave och i vissa fall dven fosfor.

Naturvardsverket har gett ut handbok 2007:4 ”Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vatten-
drag, kustvatten och vatten i 6vergangszonen” (Naturvérdsverket 2007) om hur kvalitetskrav i yt-
vattenforekomster kan bestdmmas och féljas upp i enlighet med forordning (2004:660) om forvalt-
ning av kvaliteten pa vattenmiljon. Har saknas dock bedémningar av kvave. For bedémningar av
narsalters paverkan kan istillet Naturvérdsverkets dldre rapport 4913 "Beddmningsgrunder for
miljokvallitet — Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999a) anvéindas. I rapporten presenteras
olika tillstandsklasser for fosfor- och kvéavehalter i sjoar (Tabell 5.3-5.4).

Tabell 5.3 Tillstdnd, totalfosforhalt i sjéar (ug/l).

Benadmning ‘ Halt, maj - oktober Halt augusti
Laga halter <12,5 <12,5
Mattligt hoga halter 12,5-25 12,5-23
Hoga halter 25-50 23-45
Mycket hdga halter 50-100 45-96
Extremt hoga halter >100 Ej definierat

Tabell 5.4 Tillstand, totalkvavehalt i sjéar (ug/l).

Benadmning ‘ Halt, maj - oktober

Laga halter <300
Mattliga halter 300-625
Hoga halter 625-1250
Mycket hdga halter 1250-5000
Extremt hdga halter >5000

Eventuella saneringsatgarder kommer normalt inte att paverka fororeningsnivan liksom fororening-
arnas farlighet, savida avfallet inte gravs upp och transporteras bort.
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5.3  Spridningsfoérutsattningar

Vid en bedémning av spridningsforutsattningarna ska riskerna beaktas som beror pa hur fort olika
fororeningar kan spridas i olika medier och fran ett medium till ett annat. En beddémning kravs sa-
ledes av transport- och fastlaggningsprocesser. | MIFO fas 1 saknas ofta detaljerad information om
de hydrogeologiska forhallandena. Bedémningarna maste da géras med utgangspunkt fran topogra-
fiska och geologiska kartor, marklutningar och évriga iakttagelser vid platsbesoket. Bedémningen
av forutsattningarna for spridning via yt- och grundvatten kommer darfor att utgéra en central del
av underlaget for riskklassningen. I MIFO-handboken beskrivs bedémningsgrunder och principer
for indelning av spridningsforutsattningar pa sidorna 33-40.

Skyddsatgarder som kan paverka spridningsforutsattningarna ar t.ex.:

tackning

lakvattenuppsamling och behandling samt avledning och drénering av yt- och grundvatten
metangasinsamling

avstadning.

Spridningsforutsattningarna maste bedémas saval for dagens som for framtida markanvéandning.
Vid risk for 6versvamning i framtiden maste foljaktligen dven risken for 6kad urlakning samt eros-
ion beaktas. Vid beskrivningen av spridningshastigheten ar det inte fraga om att exakt berdkna
spridningen, vilket skulle krava stora resurser och ett omfattande underlag. Det &r snarare fraga om
att med rimlig noggrannhet beskriva om fororeningsspridning pagar eller kan komma att ske, och i
sa fall ange storleksordningen pa spridningshastigheten. For att utreda detta behdvs information
om:

¢ Deponins utbredning/lokalisering.

e Geologin under och runtomkring deponin — sérskilt i naromradet nedstroms. Férekomst av
olika jordarter (tata, normaltata och genomsléappliga), fyllnadsmassor, berg och sa vidare.
Det ar aven viktigt att séka kunskaper om méktigheten for respektive lager. Om sprickzo-
ner forekommer bor dven sprickzonernas riktning och lage i forhallande till bergborrade
brunnar anges om det &r mojligt.

e Hydrologin under och runtomkring deponin. Férekomst av vattenférande lager, avstand till
ytvatten, typ av narrecipient (grundvatten, dike, vattendrag, sjo eller hav), djup till grund-
vatten, grundvattnets hastighet och stromningsriktning, grundvattenytans lutning, avstand
till vattentakt. Risken for paverkan pa bergborrade brunnar kan berora ett storre omrade
runt deponin da pumpningen kan forandra grundvattnets naturliga stromningsriktning i
berggrunden. Huvudavrinningsomrade boér anges och om deponin ar belagen inom ett in-
stromningsomrade dar det sker pafylinad av grundvatten eller ett utstromningsomrade dar
det sker en instrémning av grundvatten

e Slantlutningar. Slantlutningarna paverkar maojligheten till avrinning och darmed lakvatten-
produktionen liksom risken for erosion, skred och ras.

e Fororeningarnas lokalisering idag.

o Tekniska installationer, byggnader och anlaggningar inklusive vidtagna skyddsatgarder.
Har bor en beskrivning goras av draneringar, ledningsgravar, palar, etc. samt av nuvarande
och tidigare hantering av lakvatten (ingen uppsamling av lakvatten, uppsamling i damm
med eller utan rening, typ av lakvattenrening, etc.). En beskrivning bor dven goras av even-
tuella tackningar (Ndr och hur utfordes tdckningen? Vad har den for genomslé&pplighet?)
och hur eventuell vegetation, sattningar och erosionsskador kan paverka tackningens funkt-
ion.

e Fororeningarnas kemiska egenskaper.
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Historiskt pavisad spridning &r ofta till hjalp for att uppskatta dagens och framtidens spridning. |
MIFO-handboken beskrivs detta narmre. | bilaga 6 i MIFO-handboken finns en underlagsblankett
(Blankett D) som kan anvandas som en checklista for att sakerstalla att alla tdnkbara spridningssétt
beaktas. P4 sidan 41 i MIFO-handboken samt i bilaga 4 och 5 till denna publikation finns exempel
pa ifyllda blanketter. Med hjalp av underlagsblanketten kan man aven rita en karta dver paverkans-
omradet med en eventuell borrhalskiss.

5.3.1 Spridning till och fran byggnader

Bedomningar av forutsattningarna for att féroreningar sprids till byggnader maste avse saval befint-
lig som planerad framtida markanvandning.

Foljande faktorer paverkar forutsattningarna for att gas och flyktiga @mnen ska transporteras fran
deponin in i byggnader och eventuellt spridas vidare till andra medier:

o avfallstyp — forekomst av biologiskt nedbrytbart material respektive flyktiga féroreningar

o forekomst av transportvédgar for gasen (ledningar, ledningsgravar, genomslappliga lager
med dverlagrande tata material, m.m.)

e markens genomslépplighet (tata, normaltita och genomsléppliga jordarter)
e avstand till byggnader och byggnadernas genomsléapplighet
o tickskikt (hog genomslépplighet (sand, grus) eller l1ag (lera, etc.))

e konstaterad historisk spridning (rapporterade problem med gasavgang, indikationer vid ti-
digare provtagningar och rordrivningar i anslutning till deponin).

Spridning av fororeningar fran byggnader och anléaggningar ar oftast inte aktuell vid nedlagda de-
ponier. Det kan dock ha funnits byggnader eller plattor for forvaring av farligt avfall eller drivme-
del. Det kan ocksa finnas ledningar och oljeavskiljare som kan behéva kontrolleras. Spridning av
fororeningar fran mark till byggnader inom deponiomradet &r vanligvis inte heller aktuellt. Ned-
lagda deponier saknar oftast byggnader. Om omradet i framtiden skulle bebyggas maste den fram-
tida spridningsrisken bedémas som mycket stor, sarskilt om man beaktar riskerna med deponigas.
Det kan aven finnas risk for spridning av flyktiga organiska amnen.

5.3.2 Spridning i mark och grundvatten

Nér det galler spridning av féroreningar i mark och grundvatten &r det viktigt att uppskatta ungeféar
hur langt féroreningarna transporteras per ar. Spridning av vattenlosliga @amnen beskrivs, liksom
spridning av &mnen som sprids i separat fas eller via damning.

Faktorer som paverkar spridning av fororeningar i mark och grundvatten ar:

e Forutsattningar for lakvattenbildning: deponins yta, tdckningens genomslapplighet och
eventuella skador (p.g.a. sattningar, erosion, vegetation, etc.), sléntlutning, nederbérd, av-
dunstning (paverkas av vegetationen), topografi, ytavrinning, effekt av dranering, avfallets
hydrogeologiska egenskaper (hydraulisk konduktivitet, kapillaritet). Verksamheter sasom
snoupplag pa deponin eller bevattning i omradet okar infiltrationen och darmed lakvatten-
produktionen.

e Markens genomslapplighet (tata, normaltata och genomsléppliga jordarter) och maktighet-
en for respektive lager.
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e Djup till grundvatten.

e Grundvattnets stromningshastighet i marklagren, lutning av grundvattenyta samt fl6dets
riktning.

e Faktorer som kan gora att fororeningarna transporteras snabbare &n beraknad grundvatten-
transport bor beaktas (vattenforande lager, forekomst av sprickor i marklagren eller berg
liksom tekniska installationer sésom diken, nedgravda ledningar och konstruktioner). Om
sprickzoner forekommer bér dven sprickzonernas riktning och lage i forhallande till berg-
borrade brunnar anges om det & majligt. Risken for paverkan pa bergborrade brunnar kan
berdra ett storre omrade runt deponin da pumpningen kan forandra grundvattnets naturliga
stromningsriktning i berggrunden.

e Nedbrytning samt fastlaggning av fororeningar i marklagren.

e Om deponin &r belagen inom ett instromningsomrade dar lakvattnet kan perkolera ned till
grundvattnet eller ett utstromningsomrade dar grundvattenstromningen ar uppatriktad sa att
lakvattnet spads ut av grundvattnet och avrinner som ytvatten.

¢ Nuvarande och tidigare hantering av lakvatten (ingen uppsamling av lakvatten, uppsamling
i damm med eller utan rening, typ av lakvattenrening, etc.).

o Konstaterad historisk spridning: iakttagna sattningar, lukt och férandrad farg hos jordlager,
forandrad vegetation samt provtagning och analys av ytvatten och grundvatten.

Risken for paverkan pa bergborrade brunnar ar storre an risken for paverkan pa gravda brunnar.
Pumpning i bergborrade brunnar kan skapa kraftiga tryckgradienter i berggrunden vilket leder till
sérskilt snabb transport av berggrundvattnet i de berérda sprickorna. Grundvattnets naturliga
stromningsriktning kan darmed forandras och paverka draneringen av grundvatten (och lakvatten) i
jordlagren. Om deponin ar placerad i ett instromningsomrade kan lakvatten infiltrera i marken
(Figur 5.1). I den ométtade zonen, ovan grundvattenytan, kan vissa fororeningar fastldggas eller
brytas ned medan andra transporteras ofdrandrade ner till den méattade zonen, grundvattnet. Med
detta foljer att grundvattnet nedstroms kan bli férorenat och déarefter férorena ytvattnet i ett ut-
stromningsomrade nedstroms deponin. Om deponin daremot ar belégen i ett utstromningsomrade
sker ingen infiltration utan lakvatten, varav en del kan bildas genom upptréngande grundvatten i
deponins undre delar, avrinner som ytvatten. Spridningen av fororeningar till ytvatten sker saledes
snabbare i utstrémningsomraden jamfort med om fororeningarna finns i instromningsomraden.
Samtidigt minskar risken for paverkan pa grundvattnet. Man bor dock observera att grundvattenni-
van p.g.a. minskad genomslapplighet i botten eller i olika delar av deponin kan stiga upp i avfallet
och bilda ett eget internt lackande grundvattenmagasin.
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Instrémningsomrade
Infiltration

Grundvattenyta

_______________ Utstromningsomrade
Ytavrinning

Figur 5.1 Instrémnings- och utstromningsomrade, principskiss.

Om lakvattnet avrinner som ytvatten minskar mojligheterna for fastlaggning och féroreningstrans-
porten Okar vilket innebar att risken for omgivningspaverkan okar. Sprids lakvattnet istéllet till
grundvattnet Okar risken for en vidare spridning i grundvattenmagasinet. Med anledning av att lak-
vattnet har en hogre densitet an ett opaverkat grundvatten bor provtagningen av grundvattenmaga-
sinet i direkt anslutning till deponin goras pa olika nivaer och ned till det forsta mindre vattenge-
nomslé&ppliga skiktet under grundvattenytan.

Forekomsten av vegetation paverkar avdunstningen och darmed vattenbalansen. | Naturvardsver-
kets handbok 2004:2 “Deponering av avfall” (Naturvardsverket 2004), sidorna 22-23, samt i rap-
porten ”Underlag for vagledning betré&ffande inventering, undersokning och riskklassning av gamla
deponier — Lakvatten och deponigas” (Rihm 2011), sidorna 14-15, finns végledning om hur man
berdknar vattenbalanser.

Spridningshastigheten for fororeningar som sprids som damm styrs av torrheten hos det dversta
markskiktet, vegetationstackningen och utsattheten for vind.

Som underlag fér bedémningar av spridningen av féroreningar i mark och vatten bor en grundvat-
tenkarta med isolinjer for grundvattennivaer och stromriktningspilar tas fram. Med hjélp av kartan
kan féroreningarnas spridningsvag bedémas. Den hydrauliska gradienten langs aktuella spridnings-
vdagar kan beréknas, och med kdnnedom om jordmaterialet kan den hydrauliska konduktiviteten
uppskattas. Darmed kan 6verslagsberdkningar med utgangspunkt fran Darcy’s lag goras av grund-
vattnets stromningshastighet:
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q 4r vattenflddet per kvadratmeter genomstromningsyta (m%(m?*s)), men kallas ofta skenbar has-
tighet eller Darcyhastighet eftersom sorten for g kan forkortas till m/s.

K &r den hydrauliska konduktiviteten (m/s).
| &r den hydrauliska gradienten (dimensionslos).

Vattnets verkliga hastighet berdknas som:

dar n ar jordmaterialets effektiva porositet (dimensionslgs).

I enlighet med tabell 7 i MIFO-handboken kan spridningsforutsattningarna bedémas utifran vatten-
hastigheten, se tabell 5.5.

Tabell 5.5 Spridningsforutsattningar i mark och grundvatten.

Vattenhastighet Spridningsforutsattningar ‘
Ingen Sma

< 0,1 m/ar Mattliga

0,1-10 m/ar Stora

> 10 m/ar Mycket stora

Aven om man under fas 1 inte har tillgang till uppmatta grundvattennivéaer bor den preliminart be-
domda stromningsriktningen markeras med pilar pa en karta. Stromningsriktningen far da bedémas
med utgangspunkt fran topografiska och ekonomiska kartor, markytans lutning, observationer av
flodet i diken och vattendrag, m.m. En forenklad beddmning av spridningsforutsattningarna kan
goras utifran markens sammansattning enligt tabell 4 i MIFO-handboken (Tabell 5.6).

Tabell 5.6 Spridningsforutséattningar i mark enligt MIFO-handboken

Mattliga Mycket stora
Leror utan Finkorniga moréner Grovkorniga moraner Grus
Torksprickor Leriga moraner Grovsilt Sand

Moré&nlera

Finsilt

Spridningshastigheten for metaller och manga andra &mnen som transporteras i vattenfasen i mark
ar ofta betydligt langsammare &n sjalva vattenhastigheten. Eftersom en deponi innehaller en mangd
olika fororeningar ar det normalt svart att bedéma hastigheten for de olika &mnena. For dioxiner
som har mycket lag vattenlGslighet, kan en l1ag rorlighet forvantas.
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5.3.3 Spridning fran mark och grundvatten till ytvatten

Nér det galler spridning av féroreningar till ytvatten gérs bedomningar av spridningen av férore-
ning fran mark och grundvatten till narliggande sjoar eller vattendrag. Vid bedémningen av sprid-
ningen fran mark och grundvatten till ytvatten bor féljande faktorer beaktas:

e avstand mellan deponin och narmaste ytvatten

e spridningsforutsattningarna i mark- och grundvatten

e avrinning via markytan, diken och draneringssystem for dagvatten, m.m.
o hoga eller varierande grundvattenlagen

o Defintligt lakvattensystem — i bruk eller ej i bruk

o faktisk spridning — tillgdngliga analysresultat fran vattenprovtagningar.

Om foérorening av ytvatten har konstaterats ska det markeras i blankett D i MIFO-handboken. Om
fororening inte har konstaterats ska en ungefarlig uppskattning goras av hur manga ar det tar for
fororeningar i mark och grundvatten att transporteras till angransande ytvatten.

Aven for spridning frdn grundvatten till ytvatten kan det med hansyn till de olika spridningshastig-
heterna for olika fororeningar vara lampligt att anvanda en forenklad modell baserad pa jordart och
avstandet till ytvattnet. Forutsattningar for spridning av fororeningar fran mark och grundvatten till
ytvatten i tabell 5.7 baseras pa figur 2 och tabell 7 i MIFO-handboken.

Tabell 5.7 Forutsattningar for spridning av fororeningar frdn mark och grundvatten till ytvatten med utgangs-
punkt frén kortaste avstand till ytvatten. Baserat p& en lutning av grundvattenytan pa 1 %. Galler for vatten-
trogna a&mnen.

Hydraulisk Sma forutsatt- | Mattliga forut- | Stora forut- Mycket stora
Aot Jordart . ey ry .. rr
konduktivitet ningar séttningar séttningar forutsattningar

>10° Grus Alltid

10°-10™ Grov sand Alltid

10%-10° Fin sand >5 000 m <5000 m
Grov grusig

10°-10® moran, Laghu- >5 000 m >500 m <500 m

mifierad torv

Grusig moran,
Grov sandig
10%-107 moran, Grov silt, | >5 000 m >500 m >50 m <50 m
Medelhumifierad
torv

Fin sandig mo-
ran, Silt, Siltig

107-10°® moran, >500 m >50 m >5m <5m

Hoéghumifierad
eller packad torv
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For jordarter med lagre hydraulisk konduktivitet an 107 m/s &r det vanligt att marken inte har till-
racklig kapacitet att transportera bort allt lakvatten fran en deponi. Detta kommer da fram i slantfot
och avrinner direkt som ytvatten. Detta kan gélla dven betydligt mera vattengenomslappliga jordar-
ter. Med en grov vattenbalansberdkning kan man kontrollera om de transporttider och grundvatten-
fléden som beréknats med hjalp av k-vérden, gradienter och jorddjup &r rimliga eller om andra
transportvagar maste finnas. Det ar mycket viktigt att inventera om det finns ledningar, draneringar
eller diken som kan ge direkt transport till ytvatten.

5.3.4 Spridning i ytvatten

Bedomningar av forutsattningar for spridning av fororeningar i ytvatten gors enklast enligt MIFO-
handboken, tabell 7. Dér definieras spridning som hur langt spridningen av fororeningar i ytvatten
sker pd ett ar och anges i km/ar. Bedémningen sker med utgangspunkt fran bl.a.:

e ytvattnets omsattningstid eller vattenhastighet och stromningsforhallande

o fléde och utspadning (till oskadliga eller mindre skadliga halter)

o forekomst av skiktningar i ytvattnet

e konstaterad historisk spridning — tillgangliga analysresultat fran ytvatten- och sediment-
provtagningar.

5.3.5 Fororeningarnas utbredningshastighet i sediment

Fororeningarnas utbredningshastighet i sediment beddms i m/ar och avser halter som kan medféra
negativa effekter i sediment. Se vidare i MIFO-handboken (sidorna 38-39).

5.3.6 Spridning till luft

Deponigas bildas i avfallsupplag under anaeroba (syrefria) férhallanden genom mikrobiell nedbryt-
ning av organiskt material. Gasen &r vanligtvis lukt- och farglés beroende pa de hoga halterna av
metan och koldioxid som ar lukt- och farglésa gaser. Gasen utgors till storsta delen av metan (35-
65 %) och koldioxid (25-40 %). Viss halt av bl.a. véte, kvéve och svavelvéte kan forekomma.
Svavelvite har en karakteristisk lukt av “ruttna dgg”, ar giftig att andas in och mycket brandfarlig.
Pa grund av lukten kan gasen innebéara olagenheter i narheten av deponin. Narvaro av gasen gor
aven att teknisk utrustning for lakvattenhantering och omhéndertagande av deponigas kan forstoras
p.g.a. korrosion. Deponigas ar brannbar vid vissa blandningsforhallanden med luft och kan orsaka
explosioner i framforallt slutna utrymmen. Den metanbildande fasen kan fortga upp till 100 ar efter
att deponin avslutats, men mangden gas avklingar med tiden. Metangas ar aven en kraftfull véxt-
husgas. Ett utslapp av ett kilo metan har ungefar lika stor effekt som ett utslépp av 21 kilo koldi-
oxid.

En bedémning av explosionsrisken bor géras med utgangspunkt fran

e potentialen for metangasbildningen i avfallet,
o fdrekomsten av slutna utrymmen i anslutning till deponin dér explosion kan ske och
e mojliga transportvagar for gasen.

Alla deponier som innehaller nedbrytbart organiskt avfall har potential for gasbildning. Gas trans-
porteras dar motstandet ar lattast. Deponigasen ar lattrorlig och kan leta sig fram via dréneringar,
ror, ledningar och kringliggande ledningsgravar till omraden Iangt utanfoér deponiomradet. Speciell
uppmarksamhet maste darfor agnas at draneringar for husgrunder, ror och ledningsgravar. | slutna
utrymmen finns framforallt tva risker; explosionsrisk och kvavningsrisk. Deponigas som ansamlas i
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kulvertar, schakt, etc. kan antandas om metankoncentrationen ar 5-15 % (volym) i luft. Aven gas
fran deponier med liten gasbildningspotential kan resultera i explosion eller kvavning om gasen har
ansamlats under lang tid i otillrackligt ventilerade slutna utrymmen. Risken for att ansamling kan
uppsta kan vara storst vintertid eftersom tjélen kan forsvara gasavgang genom markytan.

| tabell 5.8 presenteras ett forslag pa en forenklad bedémning av olika risker med deponigas vid

nedlagda deponier.

Risker med nedlagda deponier bedéms vara sa allvarliga att uppforande av bebyggelse och andra
installationer inte bor utforas inom deponiomradet om inte gasbildande material tas bort. En hog
gasproduktion okar givetvis riskerna, men som namnts ovan sa man kan inte bortse fran risker med
deponigas aven vid mattlig eller lag gasproduktion. Man bor observera att problemen kan forvarras
nar en deponi tacks. Den gas som tidigare kunde avga till atmosfaren kan efter tackningen tvingas
ta andra vagar, t.ex. via ledningar eller ledningsgravar.

Tabell 5.8 Forslag pa forenklad bedémning av olika risker med deponigas vid nedlagda deponier.

Sma

Slutna utrymmen
saknas. Deponin
saknar innehall av
nedbrytbart materi-

. . al
Explosionsrisk

Mattliga

Slutna men ventile-
rade utrymmen
finns pa eller intill
deponin

Stora

Slutna, ej ventile-
rade utrymmen
finns pa eller i de-
ponin eller i narhet-
en av deponin och
mellanliggande
jordarter &r genom-
slappliga och téckta
med asfalt eller
liknande

Mycket stora

Deponin innehaller
organiskt nedbryt-
bart material. Led-
ningar, kabelror,
ledningsgravar
0.dyl. finns som
medfor risk for
direkt spridning till
slutna utrymmen

Nedstigningsbrun-
nar eller andra
slutna utrymmen i
narheten av depo-
nin saknas

Kvavningsrisk

Nedstigningsbrun-
nar eller slutna
utrymmen i narhet-
en av deponin finns
men ar lasta

Olasta nedstig-
ningsbrunnar eller
slutna utrymmen i
narheten av depo-
nin finns

Nedstigningsbrun-
nar eller slutna
utrymmen i nérhet-
en av deponin ar
latt tillgangliga &ven
for barn

<25 000 ton blan-
dat kommunalt
avfall

Paverkan pa vaxt-
huseffekten

25 000-50 000 ton
blandat kommunalt
avfall

50 000-100 000 ton
blandat kommunalt
avfall

>100 000 ton blan-
dat kommunalt
avfall

En annan kélla till spridning av fororeningar till luft &r deponibrander. Deponibrander leder till
utslapp av dioxiner och andra cancerogena damnen. Sjalvantandning i avfallsupplag vid deponering
av brannbart avfall &r inte ovanligt men férekommer praktiskt taget aldrig i nedlagda deponier.
Emissionerna av miljostorande &mnen ar mycket hogre vid deponibrénder &n vid modern avfalls-

forbranning.

For ytterligare information om deponigas och om anvéndbara undersdkningsmetoder hénvisas till
rapporten “Underlag for vigledning betréffande inventering, underskning och riskklassning av
gamla deponier — Lakvatten och deponigas” (Rihm 2011).
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5.4 Kanslighet och skyddsvarde

| riskbedémningen ingar dven en bedomning av kénslighet och skyddsvarde. Kéansligheten pa ett
objekt (byggnader/anlédggningar, mark/grundvatten och ytvatten/sediment) bedéms genom att titta
pa vilken exponering som manniskor kan utsattas for idag och i framtiden och vilken kanslighet
eventuellt exponerade grupper av manniskor har. Skyddsvérdet (mark/grundvatten och ytvat-
ten/sediment) handlar om att beddma vilken exponering som miljon kan utséttas for idag och i
framtiden och vilket skyddsvarde miljén har. Under denna del av riskbedémningen bedémer man
saledes hur allvarligt man ser pa att manniskor, vaxter och djur exponeras for fororeningar eller
olycksrisker pa objektet idag och i framtiden.

Naturresurser kan ocksa ha ett skyddsvérde. Exempelvis bor en grundvattentillgang alltid anses
vara skyddsvard, aven om det inte for narvarande finns ndgon grundvattentékt i omradet. Ju senare
som deponin har anlagts desto stérre dr sannolikheten for att lokaliseringen har gjorts med viss
tanke pa att exponeringen pa manniskor ska vara liten och att verksamheten inte ska paverka mar-
kanvandningen kring deponin pa ett oacceptabelt satt. Férutsattningarna i deponins naromrade kan
dock ha férandrats sedan deponin anlades och behovet av att kunna anvanda omradet for annan
markanvandning kan ha blivit aktuellt. Den framtida markanvandningen bér om méjligt vara inrik-
tad mot fortsatt forvaring av avfall savida inte avfallet gravs bort. Om annan markanvandning plan-
eras far kanslighet och skyddsvarde bedémas med utgangspunkt fran detta.

For att beskriva exponeringen behdvs kunskap om var féroreningarna ar lokaliserade idag och vart
de kan spridas i halter och méngder som medfor risk for negativa effekter. Det behévs &ven kun-
skap om markanvandningen pa deponin och i paverkansomradet idag liksom den markanvandning
som ar beslutad i detaljplan eller planerad i dversiktsplan (t.ex. industrimark, jordbruksmark,
tatort/bebyggelse, skogsmark, parkmark, ovrigt). Avstand till bostadsbebyggelse bor anges.

Markanvandningen styr vilka exponeringsvagar som bor beaktas, vilka grupper av manniskor eller
vilken typ av miljé som exponeras och omfattningen av exponeringen. Exempel pa faktorer som
paverkar risken ar uttag av dricksvatten, dvs. forekomst samt avstand till vattentakt, om det finns en
grundvattentillgang som kan utnyttjas i framtiden, odling av grodor, huruvida barn vistas inom
omradet, om det finns en narliggande badplats, om omradet ar planerat for bostadsandamal, om det
ar ett friluftsomrade eller om det finns skyddsvérda arter, kansliga biotoper eller naturomraden
(Natura 2000-omrade, naturreservat, etc.)

Riskerna beror pa vilken kénslighet exponerade grupper av manniskor har och vilket skyddsvarde
exponerad miljo har. Kénslighet och skyddsvérde for sjalva deponin och fér omgivningen bor be-
domas var for sig eftersom det har betydelse for vilka atgarder som ar lampliga att vidta beroende
pa om sjalva deponin, omgivningen eller bada bedéms ha hog kéanslighet och skyddsvarde.

Resultatet av bedémningen skrivs in direkt pa blanketten for samlad riskbedémning, blankett E.
Kénslighet betecknas med ”K” i aktuella rutor och skyddsvirde med ”’S”. I blanketten bor man
ocksa skriva kortfattat om exponeringssituationerna och den markanvandning som ligger till grund
for bedomningen. | MIFO-handboken beskrivs detta ndrmare. | tabell 8 och 9 (sidorna 46-47), i
MIFO-handboken, sammanfattas principer for indelning av ké&nslighet och indelning efter skydds-
vérde.
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I samband med beddémningen av ké&nslighet och skyddsvarde kan det vara lampligt att géra en be-
doémning av vilka exponeringsvéagar som innebar stora eller sma risker. Det vill sdga riskerna med
avseende pa:

e oraltintag av jord

e hudkontakt

¢ inandning av damm

e inandning av angor

e intag via vaxter och bar

e intag av ytvatten genom misstag eller olyckshandelse. Risken som man framst behdver be-
akta, ar att barn som leker inom omradet far i sig ytvatten av misstag

e intag via dricksvatten.

Bedomningarna blir styrande for behovet av olika skyddsatgarder som t.ex. tackning. Risker i sam-
band med oralt intag, hudkontakt, inandning av damm och intag via véxter och bér bedéms kunna
atgardas genom relativt enkla tackningsatgarder, medan risker i samband med inandning av angor
eller dricksvattenintag kan krava betydligt mera komplicerade atgarder.

5.5 Ovriga synpunkter

Det finns andra forhallanden som normalt inte beaktas vid en riskbedémning och riskklassning men
som &nda kan innebéra att atgarder bor vidtas. Det kan t.ex. rora sig om otillrackliga avslutningsat-
garder med risk for skér- och stickskador, damning eller fallskador. Dessutom bér deponins pot-
ential for gasbildning bedémas. Gasen &r lattrorlig och kan &ven leta sig fram via draneringar och
kanaler langt ifrdn deponiomradet. Aven gas fran deponier med liten gasbildningspotential kan
resultera i explosion eller kvavning om gasen har ansamlats under lang tid i otillrackligt ventilerade
slutna utrymmen.
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6. Samlad riskbeddmning —
riskklassning

I den samlade riskbedémningen gérs en sammanvagning av fororeningarnas farlighet, forore-
ningsnivan, spridningsforutsattningarna samt kansligheten/skyddsvardet i omradet pa samma satt
som vid andra typer av fororenade omraden. Pa detta satt kan en samlad bedémning goras av de
risker for méanniskors hélsa och miljon som deponin medfort idag och kan komma att medféra i

framtiden.

Schema for samlad riskbedomning

Spridnings-
foF:'utsattnmgar

Mycket
stora

Stor risk

Stora

&
L]

M3ttlig risk

°

M3ttliga

Liten risk

Sm3

'S i

LSg/liten  M3ttlig  Hoéa/stor  Mycket
hog/stor

Figur 6.1 For att fa informationen om riskerna mer 6verskadligt anvands en figur dar spridningsrisken betraf-
fande mark och grundvatten, sediment, byggnader och anlaggningar samt ytvatten laggs in som horisontella
linjer. P& dessa markeras sedan foéroreningarnas farlighet, fororeningsniva, kanslighet och skyddsvarde. Las

mer om detta i MIFO-handboken (sidorna 48-49).

Som konstaterats i kapitel 5 innehaller nedlagda deponier vanligen fororeningar med mycket hog
farlighet samtidigt som avfallsvolymerna &r sa stora att fororeningsnivan blir mycket hog. Man bor
dock notera att koncentrationerna av féroreningar i deponier med kommunalt avfall vanligen &r
relativt laga samtidigt som forhallandena i deponin (Rihm 2011) &r sadana att utlakningen av for-
oreningarna ar langsam. Féroreningarnas farlighet och fororeningsniva bor darfor inte vaga alltfor
tungt i den sammalagda riskbedémningen. Annars kan riskerna 6verskattas sa att alla deponier

hamnar i riskklass 1.

Riskerna med deponigas och néaringsdmnen bor beaktas vid den samlade riskbeddémningen och
kommenteras under rubriken motivering.

Osdkerheten i underlagsmaterialet bor beaktas. Vid osékert underlag bor riskerna bedémas vara
storre &n ndr kunskapen om deponin &r god.
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Redovisning

Redovisning sker pa blanketter i enlighet med MIFO-handboken. Till redovisningen for MIFO fas
2 bor bifogas en eller flera rapporter som beskriver vilka undersékningar som utforts, vilka under-
sokningsmetoder som anvéants och vilka slutsatser som dragits pa grundval av undersékningarna.
Till rapporterna bor fogas primardata i form av analysprotokoll, protokoll fran provgropsgravning
och borrningar, m.m. Nagra kommentarer till blanketterna aterfinns nedan.

Blankett A

Val av bransch: avfallsdeponi (klassad som deponi for inert, icke farligt eller farligt avfall),
hushallsdeponi, deponi for bygg- och rivningsavfall, schaktmassedeponi, industrideponi el-
ler annan typ av deponi. For en nedlagd deponi som finns inom ett omrade for en pagaende
industri anges primart industrins branschtillhorighet. Om avfallet kommer fran flera indu-
strier eller om &ven kommunalt avfall deponerats pa samma deponi kan aven sekundara
branschtillhorigheter anges.

Betraffande brunnar m.m. kan dessa omnédmnas i blankett A med hénvisning till blankett D
dar brunnarna redovisas pa karta.

Blankett B

Produktion bor avse ungefarlig deponerad méngd per ar. Sa langt som majligt bor depone-
rad mangd eller volym anges for olika avfallsslag liksom tiden for deponering. Processbe-
skrivning kan innefatta slag av deponerat eller lagrat avfall, hur stor del deponerat avfall
som utgors av farligt avfall, om stora mangder avfall kommer fran nagon sarskild industri,
hur avfallet deponerats, tider for deponering av olika typer av avfall, var man bdrjat och
slutat, eventuell behandling, om avfallet blandats om efter deponering, om férbréanning fo-
rekommit, om massor har flyttats, etc. Som markanvéandning kan forvaring av deponerat
avfall anges under Gvrigt, om inte marken har nagot annat specifikt anvandningsomrade.

Markforhallanden bor avse saval ursprunglig mark som eventuella fyllnadsmassor.

Topografi, lutning bor avse saval omgivningen som sjalva deponins topografi, slantlut-
ningar, m.m. Kompletterande information kan ocksa skrivas in under punkten 6vrigt.

Under rubrikerna fororenade omraden och fororenat grundvatten bor minst tva omraden
anges, dels inom sjalva deponiomradet och dels ett eller flera paverkansomraden.

Under 6vrigt kan man ange uppgifter om hur olika volymer och areor uppskattats eller be-
raknats, sa att man far en uppfattning av noggrannheten i angivna varden. Har kan ocksa
utforligare beskrivningar av lakvattenhanteringen goras.

Om man under de orienterande studierna (fas 1) far tillgang till analysresultat kan blankett C an-
vandas, men ofta maste man i fas 1 gora riskklassning utan dessa uppgifter.

Blankett C

Uppgifter avseende mark och grundvatten bor redovisas dels for sjalva deponiomradet och
dels for ett eller flera paverkansomraden pa samma satt som i blankett B.

I regel analyseras ett stort antal parametrar. Det bor récka att i blanketten redovisa de som
éverskrider de évre granserna for mindre allvarlig, ingen eller liten paverkan av punktkalla
respektive liten avvikelse.

Om analysresultat saknas kan faltobservationer anges.
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Blankett D
e Om matningar saknas kan féltobservationer och kartstudier anvéndas for bedémningen.

e Forutom borrhalsskiss och karta 6ver paverkansomradet bor foljande kartor redovisas:

0  grundvattenkarta med matpunkter for grundvattennivaer, isolinjer och stromrikt-
ningspilar. Aven vid fas 1 bdr om mojligt en grundvattenkarta redovisas dven om den
bara ar preliminar och bygger pa observationer av topografi och 6vriga forhallanden

0  brunnar och brunnstyper
Oversiktskarta med diken, backar och vattendrag
flygfoton, garna fran olika tidpunkter om det finns.

e Under rubriken fran mark till byggnader bor under évrigt anges risk for spridning av depo-
nigas, eventuella ledningsforhallanden och explosionsrisker.

Blankett E
e | princip férekommer alla typer av fororeningar som finns i MIFO-handboken, tabell 3, om
an i laga koncentrationer. De viktigaste fororeningarna kan anges under rubriken forore-
ningarnas farlighet.

e Fororeningsniva: Fororeningar med lag fororeningsniva behdver inte anges (detta da det
sannolikt forekommer for manga amnen, i princip finns alla féroreningar).

e Fororeningsniva for grundvatten bor delas upp i lakvatten och i grundvatten.

e Vid bedémningen av spridningsforutsattningar till byggnader bér metangas alltid beaktas
for deponier som innehaller biologiskt nedbrytbart avfall.

e Kanslighet och skyddsvérde bor anges dels for deponiomradet dels for paverkansomradet.

e Framtida markanvindning for deponin bor om mojligt vara ”6vrigt: anvandning for forva-
ring av deponerat avfall”. Men det kan dven finnas andra planer for markanviandningen och
da bor dessa anges.

Exempel pa blankettredovisning efter MIFO fas 1 och MIFO fas 2 redovisas i bilaga 4 respektive
bilaga 5.
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/7. MIFO fas 1 — Insamling av
underlagsdata

7.1  Orienterande studier — sammanstallning av befintliga
kunskaper och platsbesotk

Inventeringen bor omfatta de deponier som inte omfattas av bestammelserna om avslutning enligt
forordning (2001:512) om deponering av avfall. Arbetet med att spara nedlagda deponier bér fortga
tills det inte langre forekommer ett rimligt tvivel om att alla deponier som kan medféra allvarliga
skador pa manniskors hélsa eller pa miljon har hittats.

I MIFO-handboken beskrivs pa sidorna 67-72 ett antal steg/kontrollpunkter vid insamling av under-
lagsdata. Det ar viktigt att alla punkterna beaktas, men graden av risk/misstanke far avgora i vilken
omfattning och med vilken noggrannhet arbetet bor bedrivas. En liten deponi behéver t.ex. inte
understkas i samma omfattning som en stor. Finns det t.ex. misstankar om att farligt avfall depone-
rats bor arbetsinsatsen bli stérre och mera noggrann an om sa inte ar fallet.

Ambitionsnivan for fas 1 ar att blanketterna A, B, C, D och E ska fyllas i nar det galler alla delar
som inte kraver faltundersokningar. Minst ett platsbestk ska genomfdras som minst bér omfatta
besiktning av deponiytan och hela dess periferi. Platsbestket bor kunna begrénsas till en dag.

Forutom vad som anges i MIFO-handboken bor blankett E innehalla kommentarer betraffande
risker med deponigas.

7.2  Uppgiftsinsamling

7.2.1 Kartor

Bade &ldre och nyare jordartskartor, ekonomiska kartor, topografiska kartor, geologiska kartor och
hydrogeologiska kartor kan ge véardefulla uppgifter om forhallandena vid en deponi.

Saval geologiskt kartmaterial som annat material kan ofta erhallas direkt via olika databaser pa
SGU:s webbplats. Materialet uppdateras kontinuerligt och det ar darfor viktigt att stimma av med
databaserna vid varije tidpunkt nar materialet ska anvandas. Exempel pa kartor som kan visas i
SGU:s Kkartvisare eller laddas ned via kartgeneratorn ar kartor éver bergarter, jordarter, grundvat-
ten, geokemi och geofysik. Det finns naturligtvis aven kartor i pappersformat. Nagra av de mest
anvandbara redovisas nedan.

SGU:s lokala jordartskartor (metod A) trycks i skala 1:50 000. Fram till 2004 utgavs de i serie Ae,
men fran 2005 ingar de i serie K. De lokala jordartskartorna bygger pa omfattande faltarbete och
ger information om jordarternas utbredning, uppbyggnad och egenskaper. Till kartorna hor separata
beskrivningar, dar det dels ges en generell beskrivning av jordarternas indelning, hur de har bildats
och deras egenskaper, dels en mer omfattande och detaljerad beskrivning av jordartsgeologin i det
aktuella omradet. Har finns bl.a. fortydliganden och bakgrund till det som visas pa kartan. | be-
skrivningen redovisas ett flertal kornstorleksanalyser pa representativa jordarter och ibland andra
analyser sasom kalkhalt och basmineralindex.
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SGU:s regionala jordartskartor (metod B, C och G) finns i skalorna 1:50 000 och 1:100 000. Kar-
torna ar mer oversiktliga an de lokala kartorna och baseras framst pa flygbildstolkning, kombinerat
med faltobservationer 1angs bilvagar. Kartorna i serien har antingen en separat beskrivning eller en
beskrivande text pa kartans baksida. Fram till 2005 utgavs de i serie Ak och darefter ingar de i serie
K. Det finns aven kartor dar delar av kartan &r gjord efter metod A och andra delar efter metod C.
Serien finns tillganglig som tryckt produkt och kartorna finns dessutom som kartdatabaser.

Awven den hydrogeologiska karteringen har utforts i lokal (1:50 000) respektive regional skala
(1:250 000). De lokala kartorna har redovisats i serie Ag, An och numera i den s.k. K-serien. De
regionala kartorna finns redovisade i serie Ah.

Den oversiktliga, lansvisa grundvattenkartlaggningen i skala 1:250 000 startade under senare delen
av 1970-talet och tacker idag hela landet. Lanskartorna, med tillhérande beskrivningar, ar framfor
allt tankta att anvandas som 6versiktligt planeringsunderlag i fragor som rér grundvatten, sasom
dricksvattenforsorjning, plan- och byggarenden, lokalisering av industrier, véagar, rekreationsomra-
den, avfallsupplag och grustakter. Informationen i dessa s.k. lanskartor ar 6versiktlig och de bygger
pa insamling och bearbetning av relevant hydrogeologisk information fran olika informations-
kallor. Vissa kompletterande féaltarbetsinsatser har gjorts. Férutom uttagbara vattenméangder har
bl.a. grundvattnets stromningsriktning och laget for grundvattendelare i isalvsavlagringar bedomts.
For omraden dar information saknats har bedémning och klassificering avseende uttagsmajligheter
gjorts. Sadana bedomningar har i huvudsak grundats pa faltbesiktning och jamférelser med inform-
ation fran andra liknande grundvattenmagasin. Generellt &r gjorda bedémningar konservativt ut-
forda. Da malet med ovan beskrivna kartlaggning var att presentera resultaten pa papper i skala
1:250 000, har ytan av vissa objekt dverdrivits av kartografiska skal.

Serie Ag omfattar hydrogeologiska kartor i skalorna 1:50 000 och 1:100 000 med separat beskriv-
ning. Kartan har producerats med syfte att bl.a. kunna anvandas som underlag for enskild vatten-
forsorjning, for samhdllets planering av dricksvattenforsorjning, avfallsdeponering och byggen av
vagar, industrier m.m. och for att hitta nya vattentakter och identifiera skyddsvarda grundvattenre-
surser. Kartorna producerades mellan 1971 och 1992 och bygger pa faltundersékningar, dar man
bl.a. bestdmt riktningar for grundvattenstrommar, identifierat grundvattendelare och storleksbe-
stdmt grundvattenmagasin. Denna serie har ersatts av kartor i serien An och finns endast som tryckt
produkt.

Serie An innehaller grundvattenkartor i skala 1:50 000. Kartan har producerats kommunvis med
samma syfte som for serie Ag. Kartorna framstalldes efter faltundersokningar, dar man bl.a. be-
stdmt strdmningsriktningar, identifierat grundvattendelare och bedémt uttagsmdjligheter. Den
kommunala grundvattenkartan trycks inte utan kan bestéllas pa cd, med tillhérande beskrivning,
eller som utskrift i skala 1:50 000. Avgransningar och bedémningar finns &ven tillgangliga i data-
basmiljo.

Under ar 2004 pabdrjades utvecklingen av den modell som idag géller vid SGU:s hydrogeologiska
kartering. Modellen omfattar bl.a. avgransning av grundvattenmagasin och tillrinningsomraden,
identifiering av anslutande ytvattensystem, bedémning av grundvattnets strémningsriktning m.m.

| och med den nya undersokningsmodellen frangicks det kommunvisa undersékningsomradet och
fokusering sker idag pa utvalda grundvattenmagasin. Samtliga avgransningar och bedémningar
inlagras i den hydrogeologiska databasen vid SGU. Darutdver framstalls en skriftlig beskrivning av
respektive magasin som ar tillganglig pa SGU:s webbplats.

Fran 2005 samlas utgivningen av SGU:s kartor och beskrivningar inom olika &mnesomraden i den

gemensamma serien K. Vanliga skalor &r 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 1:250 000 och
1:1 miljon, med separata beskrivningar alternativt beskrivning pa kartan.

44 (66)



SGI Publikation 14

Fran SGU kan man i man av tillgang dven erhalla kopior pa faltkartor som anvants som underlag
for jordartskartorna. Dessa ar ofta i skala 1:10 000 (ekonomiska kartor) eller 1:20 000 och kan ge
en mera detaljerad bild av jordarternas utbredning.

Mera information kan erhallas fran SGU:s webbplats. Har finns ocksa mojlighet att skapa egna
kartor i pdf-format i den s.k. kartgeneratorn. Vidare kan man via lanken Geolagret finna vissa be-
skrivningar och allt fler tillgangliggors efterhand. Databaser kan bestéllas fran SGU:s kundtjanst.

7.2.2 Arkivstudier

I regel kan kommunens tidigare inventeringar och karteringar av nedlagda deponier utgdra en
forsta utgangspunkt. En rikstackande inventering utférdes i borjan av 1990-talet. Underlagsmaterial
kan ocksa finnas pa lansstyrelsen eller pA kommunens tekniska kontor, miljokontor eller pa plan-
och byggavdelningen. Information kan t.ex. finnas i form av gamla tillstand, tillstandsansokningar,
inspektionsrapporter, avslutningsplaner, foton, klagomal och férelagganden. Vid inventeringen kan
man behova ga langt tillbaka i tiden. Kommunernas centralarkiv ar da den viktigaste kallan. Proto-
koll och protokollshilagor fran halsovardsnamnd, kommunalndamnd och dratselkammare i tidigare
landskommuner och stader kan ge vardefulla uppgifter om numera bortglémda deponier. Bland det
som kan finnas i halsovardsnamndens inkommande handlingar ar forste provinsiallakarens inspekt-
ionsberattelser som ofta innehaller redogorelser for forhallandena pa datida deponier. Provinsialla-
karens handlingar kan ocksa sokas pa lansstyrelsen dar provinsiallédkaren arbetade. Det kan ocksa
finnas anvandbara uppgifter bland kommunalingenjérens eller stadsingenjérens éldre handlingar.
Man bor aven undersdka om verksamhetsutdvaren har aldre eller nyare ritningar éver deponin. Det
kan ocksa finnas rapporter betraffande geotekniska undersokningar. Av speciellt intresse &r ritning-
ar 6ver ledningar, diken och draneringssystem, pumpanordningar eller bassanger. Ledningar kan
vara svara att lokalisera pa plats och kan ibland utgora direkta transportvagar for fororeningar.

Det ar viktigt att &ven samla information om vilka industrier som har funnits i naromradet under
deponins drifttid. Detta kan ge vérdefull information om vilka typer av avfall som kan ha depone-
rats. Forutom arkivstudier sa kan gamla telefonkataloger vara till hjalp for att finna denna informat-
ion. Lansstyrelsernas databas dver potentiella fororenade omraden, det s.k. EBH-stodet, kan ocksa
vara en vardefull informationskalla.

Fakta om vattenférekomster som berérs kan finnas i t.ex. skyddsbestdammelser och kan ge platsspe-
cifik kunskap om forhallandena.

7.2.3 Flygfoto

Flygfoton ar ofta ovérderliga hjalpmedel for att bestdamma ett upplags utbredning. En snabb 6ver-
blick 6ver ett omrade kan man fa genom olika kartsokningstjanster (Lansstyrelsens webbplats,
Gula Sidorna, Hitta.se, Eniro, m.fl.) Aldre flygbilder kan erhéllas fran Lantmateriet men aven hos
berérd kommun. Férutom byggnader och avgransningen av deponin vid tiden da flygfotot togs kan
man ibland, beroende pa flyghojd och uppldsning, se var eventuella olje- och slamlaguner varit
belagna. Ibland kan man ocksa urskilja olika upplag, t.ex. av tunnor. Pa flygfoton kan man aven se
koérvégarna som kan ge upplysning om var det &ldsta/yngsta avfallet kan ha deponerats.

Tidsserier av flygfoton ger mycket information om forandringar dver tiden d&ven om deponier séllan
ar belagna pa de platser dar fotografering utforts fran 1ag hojd sa att bra upplosning erhallits. Metria
eller Lantmateriet kan, med utgangspunkt fran flygfoton, koordinatsatta en viss del av deponin
(t.ex. en ledning, en oljelagun eller en brénngrop) som man &r intresserad av. Det kan vara dyrt
men ovarderligt vid en eventuell provtagning.
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7.2.4 SGU:s Brunnsarkiv

Brunnsarkivet innehaller data fran 1976 och framat. | brunnsarkivet lagras brunnsuppgifter som
insamlats enligt Lagen om uppgiftsskyldighet (SFS 1975:424, SFS 1985:245). Brunnsarkivet inne-
haller uppgifter fran drygt 300 000 brunnar och véaxer med ca 25 000 brunnar varje ar. Separata
databaser med uppgifter om kallor och om grundvattnets beskaffenhet finns ocksa i arkivet, liksom
ett manuellt arkiv med utredningar om grundvattenforhallanden. Arkivuppgifterna anvands flitigt,
bade som praktisk upplysning till allmanhet och brunnsborrare och for forskningsandamal, t.ex. vid
statistiska bearbetningar.

Direkt ur brunnsdatabasen (som ér tillganglig pa SGU:s webbplats) kan man fa uppgifter om:

e brunnens lage (kommun, fastighet, koordinater och ibland relativ angivelse
i forhallande till byggnader)

e datum for borrning

o totaldjup

e djup till berg

e Dbottendiameter

e anvandning (varme/kyla, dricksvatten etc.)

o kapacitet uttryckt som liter per timme (anges inte alltid).

Det gar ocksa att fa ut borrprotokoll fran SGU som kan innehalla information om lagerféljden.

Brunnsarkivet innehaller normalt inte uppgifter om gravda brunnar.

7.3 Besok pa platsen

Aven om man kunnat inhamta mycket kunskap via arkivstudier, flygbilder, kartor och olika rappor-
ter behdvs ett besok pa platsen. Innan besoket ska fastighetséagaren informeras. Besoket tjanar flera
syften:

o verifikation av de fakta som erhallits via kartor och annat material
e inventering av markférhallanden (se sidan 71 i MIFO-handboken)

e inventering av ytforhallanden (vegetation, tackning, upplagsgranser, synligt avfall, topo-
grafi — lutning)

e inventering av ledningar
¢ inventering av brunnar och andra skyddsvérda objekt
e inventering av vattendrag och eventuella kéllsprang samt matning av konduktivitet

e inventering av atkomst (mojlighet att ta sig fram till olika platser med geofysisk utrustning,
borrbandvagn och gravmaskin)

e inventering av byggnader, dess alder och skick (for att kunna lokalisera platser for mellan-
lagring och eventuell behandling av avfall/farligt avfall samt for eventuell lagring av kemi-
kalier, se sidan 71 i MIFO-handboken).
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Lamplig utrustning att ha med sig vid platsbesoket &r:

e Kkartor

e kompass

o kopior av aktuella flygbilder
e kamera

e anteckningsmaterial, garna diktafon

o ljuslod eller akustiskt lod (klucklod)

e enkelt instrument for méatning av elektrisk ledningsférmaga
e termometer

e mobiltelefon (av sékerhetsskal).

Ytterligare utrustning som man kan ha hjalp av ar:
e  GPS for positionsbestamning

e stickspjut (sticksond)
e eventuell provtagningsutrustning.

7.3.1 Verifikation av fakta som erhallits via kartor och annat material

Fakta som erhallits via kartor och annan information maste verifieras genom besok pa platsen. For-
staelsen for de hydrogeologiska forhallandena okar ofta markant efter ett besok pa platsen. Dessu-
tom kan nya vagar, ny bebyggelse eller andra forandringar som har tillkommit identifieras.

7.3.2 Inventering av ytforhallanden

Vid inventeringen noteras t.ex. om deponin ar tackt och i sa fall med vad, om det finns synligt av-
fall och vad det bestar av, om det finns risk for skar- eller stickskador eller skaderisker p.g.a. halig-
heter. Vidare noteras slantlutningar och andra lutningsforhallanden liksom férekomst och utseende
vad géller vegetation. Kvéveldckage kan ge mycket frodig vegetation. Giftiga &mnen kan medfora
kala flackar. Skador pa lite storre buskar och trad kan orsakas av gifter eller deponigas som fore-
kommer en bit ner under markytan. Ytforhallandena bér dokumenteras genom fotografering. Om
mojligt gors en avgransning i falt pa sa satt att man letar upp tippkanter. Harigenom kan man sedan
gora en 6verslagsmassig ytberakning. Det &r en fordel att anvanda GPS vid positionering av tipp-
kanter och andra férhallanden sa att informationen latt kan foras 6ver till GIS.

| den man det finns tillracklig tid avsatt for besoket kan ett stickspjut ge kompletterande informat-
ion. Ett stickspjut utgors av en spetsig stang med en speciellt utformad skara vid spetsen. Genom
att trycka ned spetsen, vrida om och darefter dra upp spjutet kan man ofta fa upp ett litet material-
prov. Man kan ofta avgéra om jordlagren bestar av lera, silt, organisk jord, sand eller moran.
Grovre jordarter fastnar dock inte i den relativt lilla skaran. Stickspjutet kan anvandas for att fa en
uppfattning om bade tackmaterial och ytliga naturliga jordar i omgivningen, normalt ned till ca 30
cm under markytan och ned till nagon meter for I6sare organiska jordar.

7.3.3 Inventering av brunnar och andra skyddsvéarda objekt

Brunnar bor inventeras inom en radie av minst 500 m kring deponin. SGU:s Brunnsarkiv kan an-
vandas som utgangspunkt, men arkivet innehaller normalt inte dldre uppgifter (innan 1976) eller
uppgifter om gravda brunnar. Vid inventeringen noteras om det & mojligt att gra vattennivamat-
ningar, vad som kan anvandas som lamplig matpunkt, djupet till vattenytan och dar sa ar mojligt
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djupet till botten. Dessutom noteras om brunnen anvands for dricksvatten, bevattning, varme eller
kyla. Man bor dessutom notera om fastigheten har tillgang till kommunalt vatten. Om sa inte ar
fallet kan man utga ifran att fastigheten anvander en brunn.

Man bor daven notera om det finns kommunalt avlopp eller om det finns ndgon avloppsanlaggning
pa fastigheten och i sa fall dess typ och lage. | forekommande fall bor kartor tas fram for vatten-
skyddsomrade och for narmaste vattentakt.

7.3.4 Inventering av vattendrag och eventuella kallsprang

Platsbesoket bor innefatta en inspektion langs deponins utkanter. Backar, diken och vattendrag
noteras liksom vattnets farg, grumlighet, eventuell ytfilm och 6vrigt utseende. Om ytfilmen aterslu-
ter sig efter forsiktig omrorning ar det sannolikt fraga om en oljefilm. Om den delar sig i sjok som
inte sluter sig ar det sannolikt en film orsakad av t.ex. jarnbakterier. Aven vattenflodet bor bedomas
och noteras.

Lampliga punkter for nivdamatningar noteras for senare inmatning och avstandet till vattenytan
mats. Lampliga punkter kan t.ex. vara 6verkanten pa broar, trummor, ror, fasta stenar som det gar
att mata fran. Om lampliga méatpunkter saknas kan ror eller stanger slas ned i marken som komplet-
terande méatpunkter.

Vidare bor man bedéma om ytvattnet har kontakt med grundvattnet eller inte. Kontakt bedéms
finnas dar vattendraget rinner genom friktionsjordar (silt, sand, grus eller moran). Kontakt bedéms
inte finnas om vattnet rinner genom lera. Organiska jordar kan vara svara att bedéma i detta
hénseende.

Materialet i bottnen pa ett dike eller mindre vattendrag kan utgoras av ett tunt lager friktionsmateri-
al (sediment) som underlagras av lera eller organiskt material. Om det inte &r uppenbart av mark-
forhallandena i vrigt bor bottenforhallandena darfor om majligt kontrolleras med stickspjut.

7.3.5 Matning av vattnets elektriska ledningsférmaga och temperatur

Lakvatten innehaller en stor mangd joner, framfor allt kloridjoner. Hog elektrisk ledningsformaga
(elektrisk konduktivitet, ofta benamnd endast konduktivitet) kan darfor indikera paverkan av
lakvatten. Man bor dock vara uppmarksam pa att dven andra aktiviteter, t.ex. vagsaltning, kan ge
hdg konduktivitet. M&tningarna kan goras med enkla konduktivitetsmétare som inte behdver vara
mycket storre an en penna. Matningar gors i olika punkter langs vattendrag och i kallsprang och
brunnar. Det ar viktigt att &ven mata i nagra punkter som inte bedéms paverkade av deponin som
kan tjanstgtéra som referensvarden.

Det ar framfor allt skillnader mellan olika punkter som ar av intresse och métningarna behdver
darfor inte utféras med nagon stérre noggrannhet i ett forsta skede. Syftet ar att man ska kunna
avgora om ledningsformagan &r i niva med bakgrundsvarden pa platsen eller om de ar forhojda
eller mycket forhojda. Matningarna kan pa sa sétt anvandas for vagledning om var ytterligare prov-
tagning och analyser bor ske.

Konduktiviteten &r temperaturberoende och man bor darfor anvanda ett instrument som dven mater
temperaturen och automatiskt korrigerar for denna. Detta &r dock i regel ett standardutférande och
man kan i regel aven avlasa temperaturen. Temperaturmatningar kan ge indikationer pa utstrém-
ningsomraden. Utstrommande grundvatten &r i regel kallare &n ytvatten pd sommaren och varmare
an ytvatten pa vintern.
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En viktig del av inventeringen &r att lokalisera eventuella utfléden av lakvatten l&ngs deponins
periferi. Ibland kan sadana utfloden vara tydliga och stromningsriktningen entydigt definierad av
topografin. Sadana utfloden kan ge goda mojligheter att ta prover pa lakvattnet, vilket kan innebara
att gravning eller borrning i sjalva deponin kan minskas eller undvikas.

7.3.6 Ledningar

Vid bestket bér man notera forekomst av ledningar och ledningsbrunnar. Det kan galla slam- eller
oljeavskiljare, gamla lakvatten- eller draneringsledningar samt vatten-, dagvatten- eller spillvatten-
ledningar som dragits genom omradet eller elkablar som kan utgora potentiella lackagevagar for
lakvatten eller for deponigas.

Awven vid nedlagda deponier kan det forekomma dverpumpning av lakvatten till kommunalt eller
industriellt reningsverk. D& bor man ta kontakt med ansvarig verksamhetsutévare for reningsverket
for att fa information om eventuella olagenheter med 6verpumpningen.

7.3.7 Deponigas

Om det inte varit mojligt att hitta uppgifter om deponins storlek och vilket avfall som deponerats
med hjélp av arkivmaterial far man forsoka att gora en grov uppskattning vid platsbesoket. Man
kan sedan gora en bedémning av gasbildningspotentialen med utgangspunkt fran tabell 1 i Natur-
vardsverkets handbok 2004:2 ”Deponering av avfall” (Naturvardsverket 2004). En bedémning av
risker for olyckor i samband med deponigas far goras med utgangspunkt fran innehallet av ned-
brytbart avfall och de transportvagar (rér, ledningsgravar m.m.) som kan finnas mellan deponin och
utrymmen dar en explosion skulle kunna intraffa. Ytterligare information om gassakerhet pa depo-
nier och en forenklad riskbeddmning med checklistor presenteras i Avfall Sveriges rapport

D 2010:04 ”Gassidkerhet pa deponier” (Avfall Sverige 2010).

7.4  Intervjuer

| manga fall har det gatt lang tid sedan deponierna avslutades. Det ar darfor angelaget att sa snart
som mojligt intervjua tidigare driftpersonal som fortfarande kan ha kunskaper om tidigare forhal-
landen. Forutom personal som skoétt eller ansvarat for anlaggningen kan aven fortroendeman, mar-
kagare och narboende tillféra vardefull information. Personer som arbetat som inspektorer, hand-
laggare, m.fl. inom en kommun, eller lansstyrelse kan vara viktiga informationskallor. Kvaliteten
pa informationen kan 6ka om man tar med sig den man intervjuar till platsen, eller atminstone visar
gamla flygfoton, foton eller situationsplaner. En lista pa fragor som kan anvandas vid intervjuer
redovisas i bilaga 1.

De svar som erhalls maste varderas kritiskt. Det kan vara svart att minnas deponins utbredning och
var olika anlaggningar varit belagna. Verksamheter kan ocksa ha pagatt efter att den intervjuade
personen slutat vid anldggningen.

7.5 Utvardering och redovisning efter orienterande studier

Efter besok pa platsen bor en forsta utvardering utféras. Genom att vaga samman féroreningarnas
farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsattningar samt kanslighet och skyddsvarde kan en sam-
lad beddmning goras av de risker for méanniskors halsa och miljon som deponin medfor idag och i
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framtiden. Aven detta gors i. Utvarderingen och dokumentationen utférs enligt MIFO-handboken.
Utvarderingen avslutas med en riskklassning dar deponin fors till ndgon av de fyra riskklasserna:

Riskklass 1, mycket stor risk
Riskklass 2, stor risk
Riskklass 3, mattlig risk
Riskklass 4, liten risk

I blankett E skrivs aven administrativa uppgifter, uppgifter som kan vara underlag for prioritering-
ar, eventuellt tidigare riskklassningar samt en sammanfattning av inventerarens intryck, in. Moti-
veringen av vald riskklass ar viktig. For att fa informationen om riskerna mer 6verskadlig anvands
en figur, mer information om detta finns pa sidorna 48-49 i MIFO-handboken. Inventerarens in-
tryck och beddmning bor jamféras med den riskklass som bor sattas enligt figuren. Vid skillnad
mellan inventerarens bedémning och bedémningarna enligt figuren kan eventuellt en justering bli
aktuell, vilken da bor motiveras. Figuren ska utgora ett stod for inventerarens slutgiltiga riskklass-
ning. Riskklassningen kan goras flera ganger for samma objekt om nya uppgifter tas fram eller om
markanvandningen i omradet andras.

Nér den orienterande studien i fas 1 &r fardigstéalld och objektet ar riskklassat ska en prioritering
goras av vilka objekt som ska undersokas vidare i MIFO fas 2 med 6versiktliga undersokningar. En
prioritering ar av kostnadsskal ofta nddvandig, eftersom kostnaderna for dessa undersékningar i
regel ar betydande.

| forsta hand bor man vélja ut de objekt dar akuta halso- och/eller miljérisker foreligger eller dar
det redan forekommer patagliga negativa effekter. | forsta hand valjs dven objekt dar deponiinne-
hallets farlighet, mangd och komplexitet ar betydande (halterna och méangderna av fororeningar ar
betydande). Darutéver valjs objekt som innebér hot mot sarskilt skyddsvarda eller kansliga omra-
den och objekt med potential for langvarig och omfattande spridning av fororeningar. Aven objekt
dar en samordning av understkningarna ar kostnadseffektiv bor prioriteras till fas 2. Det kan réra
sig om deponier som ligger nara varandra och som var for sig inte bedoms vara sa allvarliga men
som tillsammans kan innebdra risker for halsa eller miljo.

Aven objekt som &r akuta fran ansvarssynpunkt, t.ex. dar verksamhetsutévaren riskerar att ga i
konkurs, bor prioriteras till fas 2. | annat fall kan det finnas risk att det inte finns medel till under-
sokningar eller atgarder om det senare skulle visa sig att riskerna ar storre an vad som framkom
under fas 1.

Om det redan under fas 1 kommer fram sadana uppgifter att det &r uppenbart att atgarder behover
vidtas, ar det inte nodvandigt att utféra oversiktliga undersokningar. Undersokningarna kan da di-
rekt utforas med den omfattning och den noggrannhet som kréavs for att man ska kunna faststélla pa
vilket satt och i vilken omfattning som deponin ska atgardas eller féljas upp/6vervakas.

Med tanke pa de skillnader som foreligger i jamforelse med andra typer av fororenad omraden bor
en utforlig motivering goras varfor en viss riskklass valts. | motiveringen kan man bl.a. ta upp:

e vilka osékerheter som kan finnas kvar betraffande farlighet och fororeningsniva aven efter
utférda undersokningar pa grund av t.ex. avfallets heterogena egenskaper

e sjalva avfallets farlighet med utgangspunkt fran bedomningar av koncentrationen av for-
oreningar samt andra &mnen som kan paverka valet av riskklass, t.ex. klorider och narsalter

e risker for brander
o risker till foljd av deponigas.
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8. MIFO fas 2 — Oversiktliga
undersokningar

Syftet med de Oversiktliga undersdkningarna &r att skaffa tillrackliga kunskaper for att, med rimlig
sékerhet, klassa om deponin eller bekréfta den tidigare klassificeringen. Nar det galler deponier kan
det vara lampligt att 6ka ambitionsnivan nagot utéver den niva som behovs for att enbart géra en
fornyad riskklassning. En nagot utokad MIFO fas 2-undersokning kan ge tillrackligt med underlag
for att besluta om vilka uppenbara enklare atgarder som bor vidtas, utan att en férdjupad undersok-
ning behover genomféras. Detta galler sarskilt om deponin dr ndgorlunda val avgransad. For en

sadan nagot utdkad undersokning bor ambitionsnivan vara sadan att féljande kan redovisas:

Omradesbeskrivning
o Oversiktlig beskrivning av omradets beldgenhet och topografi

o Oversiktlig karta 6ver omradets beléagenhet

o karta 6ver omradets topografi, sjéar och vattendrag. Recipienter,
brunnar och skyddsvarda objekt markeras

e beskrivning och karta 6ver jordartsgeologiska forhallanden

o beskrivning och karta 6ver bergartsgeologiska férhallanden,
sprick- och krosszoner m.m.

e beskrivning av dgoforhallanden, nutida och planerad anvandning
av mark, ytvatten och grundvatten inom omradet

e beskrivning av recipient, brunnar och andra skyddsvérden

o karta 6ver matpunkter for grundvattnet, grundvattnets nivaer och
stromningsriktningar.

Beskrivning av deponin
o karta 6ver deponins utbredning, slantlutningar m.m.

e driftperiod

e historik

e sannolikt innehall

e uppskattad volym

o eventuell tdcknings utformning och status

o forhallanden som kan innebara olycksrisker.

Utvardering/riskbedémning
e beskrivning av kdnda skador och oldgenheter

e Dbeskrivning av olika mgjliga exponeringsvagar

e beskrivning av yt- och grundvattenférhallanden

o berékning av stromningstider till skyddsvérda objekt

o karaktérisering av lakvattnets beskaffenhet

o vattenbalans med beréknad lakvattenbildning

e bakgrundshalter och évrig belastning pa yt- och grundvatten
e massbalans for féroreningstransport

e beddmning av risker p.g.a. deponigas.
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De undersokningsmetoder som beskrivs i detta kapitel ska ses som exempel pa metoder som kan
anvandas for att uppna den uppstallda ambitionsnivan. Vilka av metoderna som behover tillgripas
beror pa deponins art, omgivningens kanslighet, vilken information som redan finns om deponin
och de platsspecifika forutsattningarna i ovrigt.

Innan faltarbetet inleds bér man géra en forsta utvérdering av det material som finns tillgangligt. |
materialet ingar ocksa iakttagelser fran besoket pa platsen. Man bor stélla sig foljande fragor:

o Finns det indikationer pa forekomst av speciella fororeningar som kan innebéra risker vid
faltarbeten?

» Finns det indikationer pa speciella fororeningar som kan tjana som igenkéanningstecken for
upplagets utbredning eller som sparamnen for spridning via grundvattnet?

o Vilka naturliga observationspunkter finns for yt- och grundvatten?

o Behovs kompletteringar for att kunna bedéma grundvattnets stromningsriktning?
o Vilka uppgifter finns om jordlagerfoljd och lagertjocklekar?

o Finns det tatande lager/tackning som inte far eller bor penetreras?

e Finns det naturliga utloppspunkter dar lakvattnet kan provtas?

8.1 Rekognosering, geokarta, provtagningsplan

8.1.1 Rekognosering

I de flesta fall &r det inte mojligt att gora kompletta inventeringar vid platsbesoket i fas 1. Sarskilt
inventeringen av brunnar kan vara tidskravande. | regel maste omradet rekognoseras mera noggrant
varvid inventeringarna kan behdva kompletteras. Rekognoseringen utfors ocksa for att kunna pla-
nera for kommande féltarbeten. Detta genom att l&mpliga undersékningspunkter och transportvagar
bedoms. Vid rekognoseringen kan man aven dokumentera markforhallanden nedstréms deponin
med avseende pa mojligheter att anordna lakvattenbehandling i naturliga system (mark-/vaxtsystem
m.m.). | samband med rekognoseringen bor befintliga métpunkter for yt- och grundvatten bedémas
och vattennivaerna matas.

8.1.2 Geokarta

Om inte tidigare framtaget kartmaterial (t.ex. kopior pa féltkartor som anvénts av SGU som un-
derlag for jordartskartorna) &r tillrackliga tas en geokarta fram i enlighet med MIFO-handboken
(sidorna 77-78).

8.1.3 Provtagningsplan

I MIFO-handboken (sidan 79) finns vdgledning for framtagande av provtagningsplan. Planen bor
aven innehalla en preliminar grundvattenkarta med bedémningar av grundvattennivaer och grund-
vattnets stromningsriktning.

Val av provtagningsmedia

Materialet i ett avfallsupplag ar ofta extremt heterogent bade nar det géller avfallets storlek och
egenskaper. Det kan finnas allt fran stoft till bilvrak och betongfundament. Det ar darmed svart att
bilda sig en uppfattning om avfallet med hjalp av prover eftersom det ar svart att fa representativa
prover.
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Ofta ar deponier lokaliserade till lagpunkter i terrangen eller till sanka omraden vilket gor det moj-
ligt att ta prov pa lakvattnet i en eller flera punkter. Screeninganalyser av lakvattnet kan anvandas
for att identifiera vilka fororeningar som finns i en deponi och vilka spridningsrisker som férelig-
ger. Nér det finns uppsamlingsdammar for lakvatten kan aven analyser av sediment i dessa dammar
ge vardefull information om fororeningsinnehallet.

Val av borrpunkter och provtagningsstationer

Bedomningar av grundvattnets stromningsriktningar ar avgorande for vilka undersokningsmetoder
som ska tillampas och var dessa ska utféras. Darfor bor en preliminér grundvattenkarta upprattas.
Sa snart som majligt bor alla tillgangliga observationspunkter for grundvatten métas in. Grundvat-
tennivaerna mats sedan och sammanstalls till en preliminar grundvattenkarta.

Provtagningsror bor installeras nedstréms dar kartan visar lakvattnets mest sannolika stromnings-
vag. Provtagningsror for referensprov installeras dér kartan visar storst sannolikhet att grundvattnet
inte ar fororenat fran deponin. Grundvattenror bor aven installeras i omraden dar osékerheter finns,
for att fa en klarare bild av fororeningarnas spridningsvag. Dessa matpunkter kan sedan tjana som
utgangspunkt for inméatning néar observationspunkterna sa smaningom kompletteras med nya brun-
nar eller grundvattenror. Grundvattenkartan bor successivt kompletteras allteftersom nya grundvat-
tennivaer mats.

Man bor vara observant pa att &ldre brunnar och grundvattenror kan representera grundvattennivaer
i olika grundvattenmagasin. Det ar darfor viktigt att notera djupet i dessa och jordlagerfdljderna
inom omradet.
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Figur 8.1 Karta med isolinjer 6ver grundvattnets niva och stromriktningspilar. Grundvattnet strommar vinkelrat
mot isolinjerna. Det strommar i huvudsak mot brunnen vid L1 varifran vattnet pumpas vidare. Man ser hur en
"sanktratt” bildats runt brunnen. | den nordligaste delen strdmmar dock grundvattnet nordvast mot ett dike. Har
finns det risk att lakvatten férorenar diket och/eller fortsétter att stromma forbi diket mot nordvast. Ytterligare
grundvattennivamatningar i diket och fler observationspunkter skulle kunna ge mer information, t.ex. om diket
ar dranerande for grundvattnet eller inte. Figuren ar hamtad fran Myrhede m.fl. (2007).
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Det &r en fordel om det finns mojlighet till provtagning av yt- och grundvatten vid flera tillféllen
for att belysa eventuella variationer under ett ar samt mellan olika ar. Matningar av konduktiviteten
som utfors vid platsbesdk och/eller rekognosering kan ge vérdefull information om férorenings-
spridningen och var ytterligare provtagning bor utforas.

Val av provtagningsmetoder )
Val av provtagningsmetoder gors med ledning av kapitlet ”Oversiktliga undersdkningar — provtag-
ning och féltanalyser” i MIFO-handboken. Generellt kan dock sdgas att:

e provgropar i avfallet ofta &r att foredra framfor borrningar. Vid grévning av provgropar ar
det lattare att visuellt fa en grov uppfattning om avfallets struktur och innehall. Aktiviteter
sasom gravning och schaktning kan samtidigt leda till att eventuella tackningar skadas och
tatande lager gréavs igenom. Man bor darfor skaffa sig sa god kannedom som majligt om de
geologiska forhallandena och deponins uppbyggnad innan gravning utfors

e provtagning av lakvatten fran t.ex. provgropar, befintliga ledningar eller utstromningsom-
raden samt av sediment i uppsamlingsdammar ar viktiga for att fa en bild av fororeningsin-
nehallet

e borrningar ofta ar att foredra utanfor sjalva deponin for att inte stéra den naturliga lager-
foljden samt for att installera nya grundvattenror.

Val av analyser

I m&jligaste man bor 1ISO- och EN-standardiserade analyser anvandas. Vissa analysmetoder som
inte &r standardiserade beskrivs i Naturvardsverkets rapport 4947 "Metodik for inventering av foro-
renade omraden — Analys och testmetoder” (Naturvardsverket 1999c).

Eftersom det &r svart att genomfora representativa provtagningar i deponier blir ofta analyserna av
det fasta materialet i deponin av begransat varde. Analyserna bor utféras pa prover som bedomts
som anmarkningsvarda (p.g.a. farg, lukt, etc.). Vilka analyser som ska utforas far bl.a. bedémas
med utgangspunkt fran provets utseende och eventuella lukt samt med hansyn till deponins historia
och kringliggande industriverksamhet.

Analyser av lakvatten gors i forsta hand for att undersoka vilka amnen som kan lakas ur avfallet.
Vattenprov tas med fordel ur ror direkt i deponin och analyseras med nagon screeningmetod. Scre-
eninganalyser kan utféras som sammansatta paket av olika standardmetoder. Screening kan ocksa
utféras “forutsattningslost” varvid analysdata (masspektra) fran GC-MS (gaskromatografi —
masspektrografi) jamfors med spektrum for olika &mnen i ett bibliotek 6ver masspektra. Analysen
blir da i forsta hand kvalitativ. Screeninganalysen kan sedan kompletteras med mer riktade ana-
lyser.

For ytterligare information om organiska &mnen och provtagning av lakvatten hanvisas till rappor-

ten ” Screening av organiska dmnen i lakvatten” (Sweco 2013) som finns tillganglig pa Natur-
vardsverkets webbplats.
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Analyser av lakvatten kan t.ex. innefatta foljande:

Screeninganalyser
trikloreten
tetrakloreten
vinylklorid

BTEX

PAH 16

pesticider
di(2etylhexyl)ftalat
klorbensener
alifatiska kolvéten
aromatiska kolvaten
tetraklorfenol
pentaklorfenol.

Toxicitetstester

Det &r viktigt att tester utfors med salttaliga testorganismer, som t.ex.:
e microtox
e nitocra sinipes.

Analyser av allmanna parametrar
° pH

elektrisk ledningsformaga (konduktivitet)

BOD;

TOC

DOC

klorid

sulfat

alkalinitet

ammoniumkvave

totalkvave

totalfosfor.

Analyser av metaller
e aluminium
arsenik
barium
bly
jarn
kadmium
krom
koppar
kvicksilver
mangan
molybden
nickel
strontium
vanadin
wolfram
zink.
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Ovrigt
Om olja i fri fas patraffas bor vattenprovet dven analyseras med avseende pa PCB. Analyserna av
lakvatten bor goras pa icke filtrerat prov eller dekanterat prov.

Analys av grundvatten bér minst omfatta:
e konduktivitet
e klorid
e ammomiumkvave.

Dessa parametrar kan sdgas utgora indikatorparametrar, i varje fall nar det galler deponier med
hushallsavfall och blandat avfall. Om vardena ar forhéjda (har kan man ha god nytta av tidigare
matningar med en enkel konduktivitetsméatare) bor man komplettera med andra &mnen som analy-
serats i lakvattnet, speciellt sddana amnen som forekommer i hoga koncentrationer. Vid bedom-
ningen av pH och konduktivitet bor hansyn tas till regionala eller lokala bakgrundsnivaer. For att fa
information om fororeningarnas rorlighet kan det vara bra att analysera bade filtrerade och ofiltre-
rade vattenprover, detta for att fa en indikation pa vad som ar 6st respektive partikulart bundet.

Nér analysresultat betrédffande grundvatten utvérderas bor man kontrollera gentemot grundvatten-
kartan att provpunkten ar ratt placerad med hansyn till grundvattnets strémning. Det &r &ven lamp-
ligt att gora en Gverslagsméassig bedémning av stromningstiden fran deponin till den aktuella punk-
ten for att kontrollera om det ar rimligt att nagon fororening kan ha hunnit transporteras dit.

Det kan ibland finnas skél att undersoka de allmanna parametrarna ovan i nagon punkt, &ven om
forhojda konduktivitets-, klorid- eller kvavevarden inte har noterats. Syftet kan vara att fa referens-
varden for eventuellt senare jamforelser, men vardena far normalt ingen inverkan pa riskbedom-
ningen eller riskklassningen.

| princip bor samma &mnen analyseras for ytvatten som for grundvatten. | ytvatten &r ofta forore-
ningarna utspadda sa mycket att halterna ligger under detektionsgransen. Analyserna av ytvatten
bor goras pa icke filtrerat prov eller dekanterat prov. Det kan da vara lampligt att anvanda passiva
provtagare (se vidare kapitel 8.3.7).

8.2  Oversiktliga undersokningar — provtagning och faltanalys

Innan gravning av provgropar eller andra faltarbeten utfors maste markéagaren kontaktas. Férutom
att markégaren kan ha vardefulla kunskaper om omradet &r det lampligt att radgora om hur faltar-
betena kan genomfdras for att undvika onddiga markskador.

8.2.1 Provgropar

Som namnts ovan ar materialet i ett avfallsupplag ofta extremt heterogent bade nar det galler avfal-
lets storlek och egenskaper. Det kan finnas allt fran stoft till bilvrak och betongfundament. Det ar
darfor svart att bilda sig en uppfattning om avfallet med hjalp av enstaka borrningar

Syftet med sjdlva gravningen av provgropar &r att bilda sig en uppfattning om avfallets struktur och
det huvudsakliga innehallet, framfor allt vad galler innehall av organiskt avfall och hur val nedbru-
tet detta ar, men dven for att fa en uppfattning om fordelningen mellan olika typer av avfall (t.ex.
hushalls-, industri, bygg- och rivningsavfall samt schaktmassor). Detta kan ge vagledning om fram-
tida sattningar och potential for gasbildning. Ofta ligger nedlagda deponier i sanka omraden och det
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finns da goda chanser att komma ned atminstone en bit under grundvattenytan (lakvattenytan) sa att
man kan satta ut ror for vattenprovtagning och inméatning av grundvattenniva.

Om den orienterande studien inte ger skal for annan beddmning behdver antalet provgropar inte
vara sa manga. Normalt bor gravningen av provgropar kunna utféras under en dag (6-10 st.). For
sma deponier (upp till ca 0,25 ha) kan det racka med en halv dag. | den man kunskapen om avfal-
lets sammanséttning ar god, och det finns goda moéjligheter att ta prov och analysera lakvattnet, &r
gravningen av provgropar sannolikt inte nodvandig eftersom den da endast ger 6kad information i
begransad omfattning.

Innan provgroparna gravs bér man gora en bedomning av om avfallet kan vara avskilt fran un-
derlaget av tunna tatande lager. Om man gréaver genom sadana lager finns det risk for att man skap-
ar nya lackagevagar for lakvattnet. Bedémningar kan goras med utgangspunkt fran kannedom om
omradets geologi och eventuella undersékningar i narheten av deponin.

Gravningen bor ske med forsiktighet, speciellt om man befarar att det finns behallare eller tatande
skikt. Man bor aven dvervaga om det finns nagot som indikerar att det finns risk for brand, t.ex. att
brand forekommit under senare tid, om man kan se anga som stiger upp eller notera varmeutveckl-
ing. Om sadana indikationer férekommer bor gravning inte utféras och om tecknen uppkommer
under gravning bor gropen fyllas med icke brannbart material och tatas vid markytan for att for-
hindra att luft tillfors avfallet. P4 samma satt &r det viktigt att aterstélla eventuell tackning efter
avslutad grdvning och att tdta &ven under normal gravning for att undvika brand.

Normalt kan man grava ned till ca 4 meters djup. Beroende pa materialet kan det vara svart att
grava under grundvattenytan. Provgropen bér dokumenteras genom fotografering. Saval provgro-
pens sidor som det uppgrévda materialet bor fotograferas. Vid fotograferingen bor avvagnings-
stang, mattstock eller annan lamplig skala anvandas sa att man far en uppfattning om gropens djup
och materialets storlek.

Prov av det fasta materialet tas ut minst varje meter i djupled samt dir materialet ser “misstinkt” ut.
Materialet sparas, efter samrad med laboratoriet, i lampliga plastpasar eller burkar for eventuell
senare analys. Generellt géller kylforvaring av proverna och rekommenderad kyltemperatur vid
Iangtidsforvaring ar + 4° C. Personal ska av sikerhetsskal (gasinnehdll och risk for ras) inte g& ned i
provgropen utan provtagningen ska utforas fran skopan eller fran det uppgravda avfallet.

Innan provgropen fylls igen installeras om mdéjligt ett provtagningsror for matningar av grundvat-
tennivan och for provtagning av lakvattnet. En grov bedémning av jordmaterialets hydrauliska
konduktivitet (permeabilitet) kan vid behov goras, antingen genom att materialet siktas och kon-
duktiviteten beréknas, genom métningar i permeameter eller genom slug-test. Roret bor vara av
grov dimension sa att det haller vid aterfyllningen av provgropen och sa att omséttning av vattnet
vid provtagning underl&ttas. Om det finns risk for igenséttning kan t.ex. en fiberduk viras som filter
kring botten och slitsar pa roret. For att underlatta tillrinning kan makadam eller grovt grus fyllas
kring rorets nedersta del.

Vid provgropsgravningen noteras:
e materialets sammansattning (sérskilt bor man notera andel organiskt material, grad av ned-
brytning, forekomst av storre foremal som virke, tunnor, bilvrak, fordelningen mellan olika
typer av avfall, hur ett specifikt avfall deponerats, m.m.)

o eventuella materialskikt, avfallets maktighet och om sa ar mojligt jordlagerfoljder under

deponin
e var och ndr provtagning utforts
o |ukt.
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| forekommande fall noteras &ven:
e vattenintrangning i gropen och vid vilken niva

e tillrinning av vatten (t.ex. om gropen fylldes med vatten till ca 1 m fran botten
pa 10 minuter)

e vattnets utseende (t.ex. morkbrunt med tunn oljefilm)
e provgropens djup

e rorets langd

e rorets typ (material och dimensioner)

e placering av slitsar pa roret.

Nér gravningen av en provgrop avslutats mats gropen med grundvattenréret in. Markytan och ro-
rets 6verkant avvags varefter vattennivan i roret mats. Lokaliseringen av provgropen bor dokumen-
teras genom fotografering.

8.2.2 Borrning

Som namnts ovan kan borrningar i nedlagda deponier vara svara att genomfora. Dels kan det vara
svart att komma ned genom betongrester, bilvrak, dack m.m., dels kan det vara svart att bedoma
upplagets innehall eftersom man bara kan fa upp relativt sma prov. Provgropsgravning ger ofta
béttre resultat.

For att kontrollera spridningen av fororeningar utanfor deponin kan borrningar utféras pa samma
satt som for dvriga fororenade omraden. Borrhalen placeras utifran en forsta utvardering av grund-
vattnets stromningsriktning, eventuellt uppmatt forhojd ledningsférmaga och andra forhallanden
som noterats vid platsbestk och rekognosering. Geofysiska undersékningar kan vara till stor hjalp
vid placering av borrhalen, sarskilt om grundvattnets stromningsforhallanden &r oklara. 1 Gvrigt kan
borrningarna utféras enligt MIFO-handboken (sidan 87).

Lakvatten ar ofta nagot tyngre an grundvatten, bl.a. pa grund av sitt saltinnehall. Det har darfor en
tendens att sjunka mot botten av en akvifér. Det ar darfor viktigt att provtagningsréren gors tillrack-
ligt djupa alternativt att provtagningen gors I6pande under neddrivningen av grundvattenréren eller
att flera grundvattenror installeras pa olika djup under markytan. Provtagning kan ocksa behdva
utforas vid grundvattenytan for att fanga upp fororeningar som ar lattare an vatten.

8.3 Kompletterande undersékningsmetoder

Andra matmetoder, t.ex. hydrotester och geofysiska metoder, kan ge en god uppfattning om grund-
vattenférhallanden och féroreningsspridning. Sarskilt om grundvattnets stromningsriktning ar oklar
bor matningar med stangslingram overvégas och dessa kan garna kompletteras med resistivitets-
matningar. Planeringen av geofysiska matningar och andra undersékningarna bor samordnas. Oft-
ast bor man gora de geofysiska matningarna forst sa att tolkningarna kan ge underlag for optimal
placering av borr- och provtagningspunkter. Tolkningarna av geofysiska méatdata bor alltid kontrol-
leras genom borrningar, vattenprovtagning och pafoljande analys. Nedan féljer nagra exempel pa
kompletterande undersokningsmetoder.
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8.3.1 Slug-test

Genom att momentant hoja vattennivan i ett undersékningsror och darefter mata avsankningsfor-
loppet av vattennivan kan man berdkna den hydrauliska konduktiviteten i nara anslutning till roret.
Nivahojningen kan astadkommas genom att en cylinderformad kropp med kénd volym hastigt
sanks ned under grundvattennivan. Efter den momentana hojningen av vattenytan registreras av-
sénkningen med t.ex. en tryckgivare. Med kdnnedom om rérets utformning kan sedan konduktivite-
ten beréknas. Resultatet blir ungefarligt och enbart representativt for rérets omedelbara nérhet.
Metoden brukar kallas slug-test.

8.3.2 Resistivitet

Elektriska resistivitetsmetoder &r en typ av geofysiska metoder som har anvants lange for att klar-
gora geologiska forhallanden. Genom att utnyttja det faktum att olika geologiska material har olika
formaga att leda elektrisk strom, kan information erhallas om t.ex. lagerfoljden da en elektrisk
strdm skickas genom jorden. Vid métning av elektrisk resistivitet i mark anvander man generellt
fyra stycken elektroder som sticks ner i marken langs énskad méatsektion. Tva av elektroderna an-
vands for att skicka en elektrisk strom ner i marken, medan de 6vriga tva elektroderna anvands for
att mata skillnaden i potential mellan de tva punkterna, dvs. spanningen. Effektivisering av matme-
toden med bl.a. anvandning av flera méatelektroder i métutlaggen och datorstyrd omkoppling mellan
elektrodkombinationer medfor att matningarna gar fortare och att man kan tacka storre omraden.

Ett materials elektriska ledningsférmaga ar inversen av resistiviteten. Det ar faktorer som mineral-
sammanséttning, porositet, vattenméttnad och méngden I6sta joner i porvattnet som bestammer
resistiviteten i marken och motstandet mot strommen. Resistiviteten for ett material paverkas dess-
utom av temperaturen. Den elektriska resistiviteten méts i ohmmeter (Qm) och métdjupet for resis-
tivitetsmatningar styrs av avstandet mellan elektroderna. Ju storre avstandet ar mellan elektroderna
desto djupare kan man méta, men upplésningen blir lagre.

Eftersom resistiviteten inte &r materialunik, och d& olika material kan ha resistivitet av samma stor-
leksordning, kravs kompletterande borrningar eller dylikt for att sakerstélla analysen av de geolo-
giska forhallandena. Till metodens fordelar hor att den ger mycket information och att stora djup
kan tackas in. Metoden ger en dversikt av variationen i materialegenskaper inom undersoknings-
omradet, och ger darmed ett bra underlag for placering av detaljundersokningar sdsom borrning och
provgropsgravning sa att de hamnar pa representativa platser. Man kan darigenom undvika att
missa viktiga avvikelser som man riskerar géra med enbart borrning i diskreta punkter som un-
derlag. Aven 3-D-bilder kan konstrueras. Dessa kraver dock mycket data och behover darfor mer
omfattande méatningar.

Metoden ar mycket anvéandbar for dversiktlig kartlaggning av geologi och ger ett underlag for att
identifiera olika jord och bergmaterial. Viktiga tillampningsomraden &r kartlaggning av grundvat-
tenmagasin och sarbarhetsbedémningar av grundvattentakter. Metoden har ocksa visat sig anvand-
bar for att karakterisera deponier med olika avfallsskikt, dock med begrénsningar som kan avhjal-
pas genom kombinerad méatning av IP (se nedan). Metoden lampar sig val for att upptécka lakvat-
tenspridning eftersom lakvatten har hog ledningsformaga.

En nackdel &r att metoden kraver kunskap och erfarenhet av den som ska tolka resultaten. Elektrisk
resistivitet &r ingen exakt metod som ger skarpa geologiska granser, vilket kan vara en begrénsning.
Resultaten kan darfor vara komplexa och svartolkade. Metoden &r robust och ger anvandbara resul-
tat i de flesta geologiska miljoer, till skillnad mot elektromagnetiska metoderna sligram, VLF och
radar som &r mera stérningskénsliga eller materialberoende. Dock kan elektriskt ledande material i
marken, som t.ex. gjutjarnsror och jarnkonstruktioner, paverka resultaten sa att det forsvarar tolk-
ningen.
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8.3.3 Inducerad polarisation, IP

Inducerad polarisation, IP, &r ett fenomen som bestar i att spanningen som en elektrisk strém orsa-
kar mellan tva punkter i marken inte forsvinner omedelbart da strémmen avbryts, utan avklingar
mer eller mindre snabbt. Detta kan matas pa liknande satt som resistivitet. En kort puls av likstrém
skickas ut mellan tva elektroder och spanningen méats mellan tva andra elektroder, pa samma satt
som vid resitivitetsmatning. Genom att mata avklingningsforloppet efter att strommen stangts av
kan man fa ett matt pa jordens uppladdningsférmaga (charging potential). Man kan jamfora med en
elektrisk krets dar resistiviteten motsvarar ett motstand medan uppladdningsférmagan motsvarar en
kondensator. Resistivitetsmatningen och IP-métningen utférs normalt samtidigt och med samma
instrument och metoderna kompletterar varandra. Liksom resistivitet kraver IP stor kunskap och
erfarenhet for tolkning.

Aven om uppladdningsformagan ar relaterad till resistiviteten erhalls resultat som skiljer sig fran
resistivitetsmatningens. Uppladdningsformagan ér till stor del beroende pa materialstruktur pa en
mikroskopisk niva. For ren lera ar den vanligtvis lag medan den for en lerig sand kan vara hogre,
speciellt om materialet &r vattenmattat. Uppladdningsformagan for hart berg, som gnejs och granit,
ar oftast 1ag medan det for vissa sedimentara och metamorfa bergarter kan vara hégre. Vissa mine-
ral som pyrit och grafit kan ge upphov till kraftiga IP-avvikelser. Nedgravt avfall i gamla deponier
ger ocksa upphov till hoga IP-varden vilket gor att sadana platser kan lokaliseras och avgransas.
Aven redoxprocesser och kemisk utfallning i samband med férorenad mark kan ge upphov till av-
vikelser i IP-signaturerna. IP-fenomenen &r i dagsléget inte helt utforskade men anses ha stor pot-
ential i miljdsammanhang.

8.3.4 Stangslingram

Stangslingram ar en nagot enklare, och darmed ocksa mindre kostsam, geofysisk metod for karte-
ring och lokalisering av fororenad mark och lakvatten. Den méter, liksom resistivitetsmetoderna
ovan, markens elektriska ledningsformaga. Stangslingram utnyttjar elektromagnetisk induktion. En
sédndare monterad i instrumentets ena dnde sander ut ett elektromagnetiskt falt. Detta primarfalt
tranger ned i marken och inducerar elektriska strommar i ledande material. Induktionsstrémmarna
ger upphov till ett sekundért elektromagnetiskt falt, vilket registreras i en mottagare i instrumentets
andra ande. Om inget ledande material finns i narheten av stangslingramen registreras inget sekun-
darfalt, dvs. dess styrka ar noll. Over ett ledande material, t.ex. lakvatten, nedgravda tunnor eller
bilvrak, registreras daremot ett sekundarfalt (en avvikelse fran det normala), vars féltstyrka varierar
med materialets ledningsférmaga och djup.

Vid matningar bérs stangslingramen av en operator. Avlasning av den elektriska ledningsformagan
i marken kan goras direkt pa instrumentet. Metoden ger god uppldsning av ytnéra (grunda) struk-
turer men har begransad djupnedtrangning, typiskt i storleksordningen nagra meter. Nyare instru-
ment kan anvanda flera olika frekvenser. Eftersom lagre frekvenser tranger djupare ned i marken
kan man fa en uppfattning om hur foérhallandena varierar med djupet. Resultatet visar den tolkade
elektromagnetiska responsen i relation till utsént elektromagnetiskt falt.
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Figur 8.2 Principskiss for matning med stangslingram (VBB Viak 1995, i Wadstein, m.fl. 2008)
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Figur 8.3 Exempel pa resultat frin méatningar med stangslingram vid undersokning av en nedlagd deponi pa
Gotland. Bla farg representerar god hydraulisk konduktivitet (&g resistivitet) vilket kan indikera utlackage av
lakvatten. Jamfor med figur 8.1. Figuren har hamtats fran Myrhede, m.fl. (2007).
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| miljosyfte anvands stangslingram framst for bedomning av spridning av salthaltigt lakvatten fran
t.ex. deponier, men kan ocksa anvandas for att hitta ledande féremal, t.ex. bilvrak och nedgravda
oljefat i jorden. Stangslingramen &r lattare att anvanda &an resistivitetsmetoderna som beskrivits
ovan och kan l&ggas i valda profiler. Metoden &r ett snabbt screeningsverktyg vilket ger inledande
upplysning om hydrogeologi och férekomst av fororeningar. Metoden mojliggor en selektiv uttag-
ning av jord- och vattenprover vilket effektiviserar insamling och analys av prover. Stangslingram
ger hogre upplésning pa grunda strukturer an resistivitet, men ger inte samma djupprofil. | omraden
med exempelvis elektriskt ledande konstruktioner, som elkablar, kan dessa ge stérande utslag. Me-
toden bygger pa avvikelser i jordens ledningsférmaga. Tolkningen av matresultaten kraver kunskap
och erfarenhet liksom tolkningen av resultat fran resistivitetsmatningar.

8.3.5 VLF

VLF (Very Low Frequency) bygger pa samma principer som stangslingram, men istallet for att
man vid méatningen sander ut egna elektromagnetiska vagor anvands radiovagor med lag frekvens
fran fasta sandare som framfor allt anvands for militara andamal. Eftersom vagorna har lag fre-
kvens blir nedtrangningsdjupet stort men uppldsningen lag. Metoden anvands for att kartlagga
stOrre strukturer som vattenforande sprick- och krosszoner i berggrunden.

8.3.6 Georadar

Kortvariga radiopulser sands ner i marken. Néar radiopulserna stoter pa material med andrade
elektromagnetiska egenskaper uppstar ett eko som kan registreras vid ytan. Tiden mellan det att
pulsen sands och ekot registreras ger information om pa vilket djup det aktuella materialet finns.
Matdjupet beror pa vilken frekvens som anvénds. Lagre frekvenser ger storre nertrangning men
samre upplésning. Métdjupet kan uppga till dver 30 m i material men lag ledningsférmaga medan
penetrationen i material med god ledningsformaga, t.ex. leror, kan vara begransad till mindre &n 1
meter. Metoden anvénds darfor i regel vid undersdkningar i grus, sand, moraner och torv. Under
vissa forutsattningar kan den dven anvandas i silt och fyllningsmaterial.

Metoden kan anvéndas for att kartlagga jordlagerfoljder och djup till berg. | vissa fall kan metoden
anvandas for att kartlagga vattendjup eller grundvattennivaer. Gemensamt for de flesta tillamp-
ningar &r att metoden bést anvands som komplement till andra undersékningsmetoder. En vanlig
tillampning ar att anvanda georadar for lokalisering av nedgravda féremal som cisterner och led-
ningar.

En fordel med georadar ar den héga matkapaciteten, 2-4 km per dag i obanad terrang. Utrustningen
dras vanligen pa en slade efter en bandvagn och vallar normalt inga eller sma markskador. Resulta-
ten kan ofta primértolkas redan i falt.

En nackdel &r att nedtrangningsdjup och tolkningsbarhet &r beroende av det material man mater i.
Storda material som fyllnadsmaterial med heterogen sammansattning kan ge svartolkade reflex-
monster. FOr att uppna god noggrannhet i djupbestamningar kravs i regel kalibreringar mot kanda
djup.

8.3.7 Passiv provtagning av vatten

Passiv provtagning erbjuder flera fordelar jamfort med konventionell provtagning (stick-/momen-
tanprov). Provtagaren &r utplacerad under en langre tid (ofta dagar till veckor) och ackumulerar de
amnen som ska matas. Resultatet dr ett medelvarde av koncentrationen av dessa &mnen under peri-
oden. Dérmed riskerar man inte att missa t.ex. tillfalliga utslappsmaxima. Det finns passiva provta-
gare for opoldra organiska foreningar (t.ex. PAH, PCB och PCDD), for poldra organiska foreningar

62 (66)



SGI Publikation 14

(t.ex. lakemedelssubstanser och vattenldsliga pesticider) samt for metaller. Gemensamt for dessa
tre typer av provtagare ar att de syftar till att méta den biotillgangliga koncentrationen i det under-
sOkta vattnet, dvs. den andel som organismer kan ta upp.

For opoléra organiska foreningar, t.ex. PAH, PCB och dioxiner, anvands en metod kallad SPMD
(Semi Permeable Membrane Devices). Provtagaren bestar av en stalbur som kan rymma flera
membran monterade i s.k. spindlar. Ett annat alternativ ar att anvanda en betydligt mindre och en-
klare engangsprovtagare med plats for tva korta membran. Membranen innehaller en lipid som latt
kan I6sa hydrofoba &mnen. Provtagningsperiodens langd kan variera, men &r ofta ca en manad.
Under denna tid diffunderar organiska fororeningar i 16st fas eller gasfas genom det tubformade
membranet och ackumuleras i lipiden. Detta upptag liknar hur organiska miljogifter ackumuleras i
t.ex. fisk. De organiska amnena extraheras ur provtagaren for vidare kemisk analys med konvent-
ionella metoder. Utifran detta analysresultat kan koncentrationerna i provtagningsmediet beraknas
for de d&mnen dér upptagsdata finns tillgdngliga. Om upptagsdata saknas rapporteras resultatet som
mangd ackumulerat &mne.

Koncentrationen av fettl6sliga amnen i vatten &r ofta sa lag att kemisk analys direkt av vattenfasen
ar svar, men provtagaren gor det mojligt att 6ka koncentrationen kraftigt och darmed mojligheterna
att analysera. Bioackumulering av fettlosliga organiska foreningar kan leda till koncentrationer av
vissa dmnen som ar giftiga for akvatiska organismer. Toxicitetstester tar inte alltid hansyn till bio-
ackumulering. Flera toxicitetstester har dessutom Iag kanslighet for manga vanliga féroreningar.
Darfor kan man fa falskt negativa resultat pa tester som utfors direkt pa vatten. En stor férdel med
toxicitetstester ar dock att de ar kénsliga dven for amnen man kanske inte forvantar sig i sitt vatten-
prov. Det kan darfor vara bra att kombinera toxicitetstest med passiv provtagning.

Det finns &ven passiva provtagare for poldra organiska féreningar i vatten, POCIS (Polar Organic
Integrative Sampler). Till poléara organiska foreningar hor bl.a. manga lakemedelssubstanser och
hydrofila pesticider. Provtagaren bestar av ett fast sorbentmaterial (ett pulver) mellan tva mem-
branskikt, som & monterade i en hallare av rostfritt stal. Provtagaren monteras i en stalbur (samma
typ som anvands for opolara organiska dmnen). Poldara &mnen diffunderar genom membranen och
ackumuleras i sorbenten. Efter extraktion sker analys med standardmetoder, och koncentrationerna
i det provtagna vattnet kan beréknas.

For metaller finns enkla provtagare i plast som innehaller ett filter, en hydrogel och en jonbytare.
Nedan beskrivs passiva provtagare for metaller baserad pd DGT™-teknik (Diffuse Gradients in
Thin films). Metalljoner i vattnet diffunderar genom filtret och gelen, for att sedan ackumuleras i
jonbytaren. Ju langre provtagningsperiod, desto stérre méangd joner ackumuleras. For jonsvaga
vatten kan utrustningen ligga ute upp till flera manader. Jonerna extraheras sedan ur jonbytaren
med en syra, och kan bestdmmas med ICP-AES (induktivt kopplad plasma med atomemissions-
spektrometer) eller ICP-MS (induktivt kopplad plasma med masspektrometer). Om vattentempera-
turen och provtagningstiden ar kdnd kan koncentrationen av respektive metall i vattnet berdknas.

Metalltoxicitet ar starkt influerad av de komplexreaktioner som sker i naturliga system. | manga
fall skiljer sig den for akvatiska organismer tillgangliga halten av sparmetaller bade fran totalhalt
och l6st halt. Vid provtagning med passiva provtagare blir partikulara och starkt komplexbundna
metaller exkluderade pa ett satt som motsvarar deras otillganglighet for biota. Provtagaren ackumu-
lerar endast den s.k. labila fraktionen av metaller i vattnet (dvs. fria metalljoner och svagt kom-
plexbundna metaller) som antas vara den andel som organismer kan ta upp.

Forutom de ovan beskrivna provtagarna finns flera andra passiva provtagare for sediment och jord.

Dessa kan vara utformade som platta stickor som fors ned i sedimentet eller vara designade for att
anvandas i skaktester som utfors pa jord- eller sedimentprover.
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8.3.8 Matning av deponigas
Matning av deponigas kan ge viktig information for bedémningen av riskerna vid en deponi.
For ytterligare information om olika metoder for att méta metangasemissioner hanvisas till rappor-

ten ”Underlag for vigledning betréffande inventering, undersokning och riskklassning av gamla
deponier — Lakvatten och deponigas” (Rihm 2011).

8.4  Utvardering och redovisning

Utvardering och redovisning av MIFO fas 2 gors pa liknande sétt som for fas 1 (se kapitel 6). Efter
de undersokningar som utfors i fas 2 har man ett betydligt battre underlag for riskklassning &n efter
fas 1. Utvarderingen avslutas med en fornyad riskbeddmning. Antingen verifieras den bedémning
som gjordes under fas 1 eller sa ges objektet en ny riskklass.
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Bilaga 1. Ordlista

Har forklarar vi de viktigaste begreppen, termerna och uttrycken som vi anvander i publikationen. Flera
av termerna definieras i olika lagtexter som avfallsforordningen, miljobalken och deponeringsférordning-
en. Andra definitioner &r daremot inte allmént vedertagna och kan darfor ha en delvis annan innebord i

andra sammanhang.

Avfall

Avslutad deponi

Biokoncentration

Biotillganglighet

Biologiskt nedbrytbart avfall

Biota

BOD

Med avfall avses enligt 15 kap. 1 § miljobalken varje féremal
eller &mne som innehavaren gor sig av med eller avser eller &r
skyldig att gora sig av med.

En deponi, eller en del av den, anses avslutad forst nar slut-
tackningen har inspekterats genom tillsynsmyndighetens
forsorg och tillsynsmyndigheten godkant den enligt 32 § for-
ordning (2001:512) om deponering av avfall. Enligt 6ver-
gangsbestammelser i forordningen tillampas bestammelserna
inte pa deponier dar verksamhetsutévaren fore den 16 juli 2001
har slutat lagga avfall pa deponin och har vidtagit de atgarder
som i Gvrigt kravts for att avsluta den.

Nér forhojda halter av en substans upptrader i organismer i
forhallande till omgivningen, brukar det kallas att substansen
bioackumuleras. N&r upptaget sker i vattenlevande organismer
fran vattnet benamns det biokoncentration.

Matt pa hur latt ett amne, till exempel ett naringsamne eller ett
miljogift, tas upp av levande organismer. Ett &mne maste vara
biotillgangligt for att kunna bioackumuleras (lagras i levande
organismer) och biomagnifieras (anrikas uppat i naringsked-
jorna).

Med biologiskt nedbrytbart avfall avses enligt 3 § férordning
(2001:512) om deponering av avfall allt avfall som kan brytas
ned utan tillgang till syre (anaerobt) eller med tillgang till syre
(aerobt).

Den levande faunan och floran inom ett omrade.

Biological Oxygen Demand; syre som atgar vid biologisk ned-
brytning.


https://www.havochvatten.se/funktioner/ordbok/ordbok/a---c/ordbok-a-c/2013-03-14-bioackumulation.html
https://www.havochvatten.se/funktioner/ordbok/ordbok/a---c/ordbok-a-c/2013-03-14-biomagnifikation.html

BTEX

COD

Deponering

Deponigas

DOC

Driftfas

EBH-stodet

Efterbehandlingsfas

Fororenat omrade

Hydraulisk konduktivitet
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Enkla aromatiska kolvaten som bestar av bensen, toluen, etyl-
bensen och xylen.

Chemical Oxygen Demand; syre som atgar vid oxidation med
ett starkt oxidationsmedel, vanligen kaliumdikromat (CODc,)
men aven kaliumpermanganat (CODy,).

Enligt 5 § avfallsforordningen (2011:927) definieras depone-
ring som ett bortskaffningsforfarande vilket innebar att avfall
laggs pa en upplagsplats for avfall (deponi).

Med deponigas avses enligt 3 ¢ 8§ forordning (2001:512) om
deponering av avfall gas som genereras fran det deponerade
avfallet. Deponigasen bestar till storsta delen av metan och
koldioxid.

Dissolved Organic Carbon; l6st organiskt kol. Egentligen be-
stamning pa samma satt som TOC men efter det att vattnet
filtrerats genom ett 45 pum filter.

Enligt 3 d § forordning (2001:512) om deponering av avfall
definieras driftfasen som del av den aktiva fasen som omfattar
tiden fran forsta tillfallet da avfall tas emot vid en deponi fram
till dess att deponin &r sluttackt.

Léansstyrelsernas gemensamma databas dver potentiellt och
konstaterat fororenade omraden i Sverige. | databasen registre-
ras alla omraden som missténks vara férorenade. Databasen &r
uppbyggd for hela arbetet med fororenade omraden fran identi-
fieringsfasen till atgardsfasen.

Enligt 3 d 8 forordning (2001:512) om deponering av avfall
definieras efterbehandlingsfasen som del av den aktiva fasen
som omfattar tiden for aktiva atgarder for utslappsbegransning
och kontroll efter driftfasen.

Enligt Naturvardsverkets rapport 4918 "Metodik for invente-
ring av fororenade omraden” definieras ett férorenat omrade
som ett omrade, deponi, mark, grundvatten eller sediment som
ar fororenat vars halter patagligt éverskrider lokal/regional
bakgrundshalt.

Ett materials férmaga att slappa igenom vatten.



Jamforvarde

Kolloid

Kommunal avfallsplan

Kommunal deponi

Kommunalt avfall

Konduktivitet

Lakvatten

MIFO
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Jamforvardet for en parameter representerar idealt ett naturligt
tillstand utan mansklig paverkan enligt Naturvardsverket rap-
port 4918 ”Metodik for inventering av fororenade omraden”. 1
praktiken ar dock oftast jamforvardena baserade pa observat-
ioner i mindre paverkade omraden (bakgrundsvarden). Pa
grund av att flera parametrar har en stor naturlig variation ar i
manga fall jamforvardena olika for olika regioner eller naturty-
per.

Ett &mne som dr mycket finférdelat i ett annat medium. Kolloi-
dala system patraffas i t.ex. jordar, malarfarger, dimma, rék och
mjolk.

Styrdokument med mal och inriktning for avfallshanteringen i
kommunen. Av 15 kap. 11 § miljobalken foljer att det ska fin-
nas en kommunal avfallsplan. Avfallsplanen ska innehalla upp-
gifter om avfall inom kommunen och om kommunens atgarder
for att minska avfallets méngd och farlighet. Enligt 6 § Natur-
vardsverkets foreskifter och allmanna rad (NFS 2006:6) om
innehallet i en kommunal avfallsplan och lansstyrelsens sam-
manstallning ska planen dven innehalla uppgifter om deponier
som inte langre tillfors avfall eller som inte langre anvéands for
detta andamal (nedlagda deponier) inklusive uppgifter om ned-
lagda privata deponier.

Deponi for avfall som har samlats in av kommunen, dven om
huvudman for anlaggningen ér ett bolag

Avfall som normalt tagits emot vid en kommunal deponi, t.ex.
hushallsavfall, bygg- och rivningsavfall och blandat avfall fran
verksamheter, men inte branschspecifika avfall som bark,
slagg, fiberslam och liknande.

Ledningsférmaga. Ett materials formaga att leda vatten be-
namns vanligen hydraulisk konduktivitet. Bade elektrisk led-
ningsférmaga och hydraulisk konduktivitet bendamns ibland
bara som konduktivitet.

Definieras i 3 ¢ § forordning (2001:512) om deponering av
avfall som vétska som efter att ha varit i kontakt med avfallet
lamnar en deponi eller som innehalls i en deponi.

Naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade om-
raden. Metodiken anvands for riskklassning. MIFO é&r en for-
kortning av Metodik for Inventering av Fororenade Omraden.



MIFO-handboken

Miljofarlig verksamhet

Miljokvalitetsnorm (MKN)

Nedlagd deponi

PAH

PCB

PCDD
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Naturvardsverkets rapport 4918 “Metodik for inventering av
fororenade omraden”.

Miljofarlig verksamhet definieras i 9 kap. 1 § miljobalken. Med
miljofarlig verksamhet avses

1. utslapp av avloppsvatten, fasta amnen eller gas fran mark,
byggnader eller anlaggningar i mark, vattenomraden eller
grundvatten,

2. anvandning av mark, byggnader eller anlédggningar pa ett satt
som kan medfdra oldgenhet for ménniskors halsa eller miljon
genom annat utsldpp &n som avses i 1 eller genom fororening
av mark, luft, vattenomraden eller grundvatten, eller

3. anvandning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett satt
som kan medféra oldgenhet for omgivningen genom buller,
skakningar, ljus, joniserande eller icke-joniserande stralning
eller annat liknande.

Anger fororenings- eller stérningsniva som efter en viss tid-
punkt inte far eller bor 6ver- eller underskridas eller som ska
efterstravas. En miljokvalitetsnorm kan omfatta ett visst geo-
grafiskt omrade eller hela landet. Regeringen foreskriver vilka
normer som ska galla i landet.

| 6 § Naturvardsverkets foreskrifter och allmanna rad (NFS
2006:6) om innehallet i en kommunal avfallsplan och lanssty-
relsens sammanstéllning beskrivs nedlagda deponier som de-
ponier som inte langre tillfors avfall eller som inte langre an-
vands for detta andamal. | denna publikation anvéands begreppet
aldre nedlagda deponier for att bendmna nedlagda deponier
som inte omfattas av deponiforordningen.

Polycykliska aromatiska kolvaten. Exponering for PAH kan
medfora okad risk for cancer.

Polyklorerade bifenyler. Hoga halter av PCB kan paverka ut-
vecklingen av hjérnan och nervsystemet, vilket bl.a. kan ge
beteendestérningar. Amnena misstanks ocksa paverka immun-
forsvaret, fortplantningsférmagan, hormonsystemet samt or-
saka cancer.

Polyklorerade dibensodioxiner. Ofta anvénds forenklat begrep-
pet dioxiner. Hoga halter av dioxiner kan paverka utvecklingen
av hjarnan och nervsystemet, vilket bl.a. kan ge beteendestor-
ningar. Amnena misstéanks ocksa paverka immunforsvaret,
fortplantningsférmagan, hormonsystemet samt orsaka cancer.



Preventiva atgarder

Provning

Reperativa atgarder

Resistivitet

Riskbedémning

Riskklassning

Riskvardering

Screeninganalys/metod
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Med preventiva atgarder avses skyddsatgarder som syftar till
att forebygga, hindra eller motverka skador eller olagenheter
for manniskors hélsa eller miljon.

Definieras i 3 § Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2004:10)
om deponering, kriterier och férfaranden fér mottagning av
avfall vid anlaggningar for deponering av avfall som bestdm-
ning av en eller flera egenskaper enligt en rutin exklusive prov-
tagning. Inkluderar provberedning, analys och utvérdering, t.ex.
jamforelser med rikt- eller gransvarden, men inte provtagning.
Utfors i enlighet med en rutin.

Med reperativa atgarder avses att avhjalpa skador som en verk-
samhet har orsakat i sin omgivning.

Resistivitet beskriver ett materials motstand mot att leda strom,
dvs. materialets isolerande férmaga.

Den process som anvénds for att identifiera och kvantitativt
eller kvalitativt ta stallning till de risker med avseende pa man-
niskors hélsa, miljon eller naturresurser som ett fororenat om-
rade kan ge upphov till. Utgor underlag till atgardsutredning
och riskvardering.

En oversiktlig form av riskbedémning som gors i samband med
inventering enligt MIFO. Vid inventeringen riskklassas ett
potentiellt eller konstaterat fororenat omrade utifran en fyrgra-
dig skala. Riskklassningen &r ett hjalpmedel som ar tankt att
ligga till grund for prioriteringar och beslut om eventuella vi-
dare undersokningar.

En jamforelse av lampliga atgardsalternativ for ett enskilt ef-
terbehandlingsobjekt dar énskvérd riskreducering stélls mot
tekniska och ekonomiska mojligheter samt allménna och en-
skilda intressen. Utgdr underlag for slutligt val av atgarder.

Riktade 6versiktliga inventeringar (alt. i vissa fall bred karakta-
risering av en matris) med syfte att identifiera de kemiska &m-
nen som kan innebéra risker fér manniskors halsa och miljon.
Metoden syftar till att fa en uppfattning om férekomsten av ett
amne/amnesgrupper i miljén och vilka &mnen som kan behéva
studeras ytterligare.



Sluttackning

Sorbent

TOC

Tackskikt

U-verksamhet

Vattentrogna d&mnen

Verksamhetsutovare

vVOC
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Definieras i 3 ¢ § forordning (2001:512) om deponering av
avfall som samlande term for en permanent 6vertackning av en
deponi som kan besta av utjamningsskikt, avjamningsskikt,
tatskikt, draneringsskikt och skyddsskikt.

Ett material som adsorberar vatskor och gaser.

Total Organic Carbon; totalt organiskt kol.

Det skikt som anléggs ovan en deponis tatskikt. Utgors vanligt-
vis av ett dréneringsskikt och ett skyddsskikt som &ven inbe-
griper ett véxtetableringsskikt.

Miljofarlig verksamhet som inte omfattas av tillstands- eller
anmalningsplikt enligt miljoprévningsférordningen (2013:251).
Tillstandspliktiga verksamheter &r antingen A- eller B-
verksamheter och anmalningspliktiga verksamheter &r C-
verksamheter.

Ett vattentroget &mne foljer i det ndrmaste grundvattnets
strémningsriktning och hastighet. Amnet kan darfor transporte-
ras langt fran fororeningskallan och na kansliga recipienter.
Vattentrogna &mnen bryts inte ned och minskar inte med tiden.
Exempel pa vattentrogna amnen ar metyl-tert-butul-eter
(MTBE), natriumklorid och kalciumklorid.

Den som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard.

Volatile Organic Compounds; flyktiga organiska &mnen


http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/sv/Adsorption
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Bilaga 2. FOrfattningar

MB Miljobalken (1998:808)
MP Lag (1998:811) om inférande av miljobalken

Deponeringsférordningen Forordning (2001:512) om deponering av avfall

FMH Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd
FVE Forordning (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll
NFS Naturvardsverkets forfattningssamling

SLVFS Livsmedelsverkets forfattningssamling

SGU-FS Sveriges geologiska undersoknings forfattningssamling
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Bilaga 3. Exempel pa fragor vid intervjuer

1) Nér startade deponeringen?
2) Naér avslutades den?
3) Hur var deponin avgransad (staket, grindar, bommar eller liknande)?
4) Hur gick betalningen till (kontant, fakturering)?
5) Journalfordes avfallsslag och méngder? Kan det finnas anteckningar kvar?
6) Vilka typer av avfall deponerades?
a. Hushallsavfall
Tradgardsavfall
Askor
Slagger
Industriavfall
Byggnads- och rivningsavfall
Schaktmassor
Slam fran avloppsreningsverk
i.  Slam fran industrier
j. Farligt avfall
k. Bilvrak, uttjanta maskiner eller annat skrot
7) Deponerades nagot avfall i sarskilt stora mangder (t.ex. bark, aska slagg eller liknande)?
8) Vilka storre industrier fanns i naromradet?
9) Fanns det gropar eller laguner for
a. Slam fran avloppsreningsverk
b. Slam fran gatubrunnar
c. Slam fran industrier. Vilken typ av industri?
d. Smédrjoljor och liknande
e. Andra typer av slam
10) Var var groparna belagna?
11) Har det funnits uppstallningsplatser for oljefat eller andra kemikalier? Var?
12) Har det funnits oljeavskiljare? Var?
13) Har nagon stor brand forekommit?
14) Har 0ppen brénning av avfall forekommit?
15) Har deponering av kemikalier forekommit? Vilka?
16) Har deponering av tunnor férekommit?
17) Har lakvatten samlats upp? Hur?
18) Har det funnits ledningar for lakvatten? Var?
19) Har det funnits ledningar foér bortledning av dranvatten?
20) Har lakvattnet behandlats? Hur?
21) Har det funnits brunn for renvatten till personalbyggnad, fordonstvatt eller liknande? Var?
22) Har det funnits undersdkningsror eller brunnar for grundvattenkontroll? Var?
23) Gjorde personalen matningar i réren?

S@ o oo



SGI Publikation 14

Bilaga 4.
MIFO fas 1, exempel pa ifyllda blanketter



Blankett A Administrativa uppgifter

Objekt Upprattad (namn) (datum)
Nedlagd deponi, Edstippen Gudrun Sjéberg 2005-12-22
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
F0382-0289 | Osthammar Gudrun Sjdberg 2006-02-03
Gudrun Robinson 2008-06-27

Inventeringens namn Deponi i Osthammars kommun
Dossiernummer
Preliminar riskklass enligt BKL
Inventeringsfas enligt MIFO 1

Bransch
Bransch Kommunal avfallsdeponi
Branschkod
Anteckning for bransch

Geografisk information
Lan (namn, kod) Uppsala I&an 03
Kommun (namn, kod) Osthammar 0382

Topografiska kartan
Ekonomiska (gula) kartan

Omréadets/fastighetens X: 6685584
koordinater (rikets nat)

Fastighetsbeteckning (enl. CDF)

Kontakter och referenser

Byggnader och anléaggningar
(6versiktligt):

Objektets bestksadress

Nuvarande verksamhetsutdvare
(namn och adress)

Tidigare verksamhetsutdvare
(namn och adress)

Nuvarande fastighetségare
(namn och adress)

Y:1641181

Kontaktpersoner med adress hos ~ Osthammars kommun

tillsynsmyndighet eller dylikt

Omradets/fastighetens storlek
(m?)




Blankett A Administrativa uppgifter

Tidigare utredningar listas om
sadana finns

Andre kallor, ange vilka och var
de finns

Fixpunkter (placering)

Brunnar/undersékningsror
(lage, skick och typ)

(1) Miljoteknisk markundersékning utford av Structor
Stockholm, 2008-06-12, Structors ref.nr M800004.

(2) Se arkiv hos Osthammars kommun: PM Férorenad mark
0Kv Mosippan/Backsippan Majvagen Osthammars kommun,
Bjerking AB, uppdragsnr 29078, 2005-04-18.

(3) Se Lst Dnr 240-5292-95, Kartering av aldre avfallsupplag i
Osthammars kommun &r 1983, 1995-08-30.

(1) Se Lst Dnr 577-8657-05, Inventering av nedlagda deponier
i Osthammars kommun enligt MIFO fas 1. (2) Flygfotografier
fran &ren 1960 och 1971, arkiverat hos Osthammars kommun



Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Objekt Upprattad (namn) (datum)
Nedlagd deponi, Edstippen Gudrun Sjéberg 2005-12-22
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
F0382-0289 | Osthammar Gudrun Sjdberg 2006-02-10
Faltbesok (namn och datum) Jonas Andersson (Osthammars kommun) 1983-04-27
Faltbesok (namn och datum) Gudrun Sj6berg (Lansstyrelsen) 2005-10-10

Verksamhetsbeskrivning

Anlaggningens status

Anlaggningsomradets
tillgénglighet

Verksamhetstid (ungefarligt
antal ar)

Driftstart (ar)
Driftslut (ar)
Antal miljéstérande

verksamhetsar

Produktion (produkt, méngd och
om mojligt artal for produkter)

Beskrivning av nuvarande
processer (6versiktligt)

Beskrivning av tidigare
processer (6versiktligt)

Avloppsvatten fran processerna
(nuvarande hantering)

Avloppsvatten fran processerna
(tidigare hantering)

I processen hanterade
kemikalier

Restprodukter fran processerna,
mellanlagring (férekomst, typ)

Nedlagd fore 1969

Oppet

1955
1966

Grésyta som fradmst anvénds som fotbollsplan

Kommunal avfallsdeponi med deponering av hushallsavfall (se
ref kartering ar 1983). Tippningen pabdrjades i juni ar 1955 och
avslutades ar 1966 da tippningen 6vergick till
Hokhuvudstippen. Forr fanns pa platsen en byggnad med
lastkaj for mottagning av sopor. Enligt muntliga uppgifter
tippades allt mojligt avfall sasom bilskrot, plat- och jarnskrot,
oljetunnor, defekta bildacksdubbar fran Sandvik etc. Fyllda
slasktunnor fran Osthammars invanare tdmdes ovanpa for att
inte manniskor skulle plocka upp dubbar etc. Avfall eldades
regelbundet. De djupaste karrmarkshalen tros ha varit i NV
delen av tippen dér djupet troligtvis & mer an 3 m. Tippen ar
synlig pa flygfoto fran ar 1960 dar man kan se tippens
infartsvag i S-N riktning. Enligt muntliga uppgifter fran
kommunen finns en fd sopbil kvar i tippmassorna. Detta
bekraftades vid provgravning ar 2005 da man fann ett bilvrak.
Bjerkings geotekniska undersokning visade dven pa avfall
sasom element, bilkarosser, glasflaskor etc.




Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Efterbehandlingsatgarder,
genomforda (typ av atgard)

Efterbehandlingsatgarder,
planerade (typ av atgard)

Konflikter

Omradet och omgivningen
Markanvandning pa objektet

Markanvandning inom
paverkansomradet

Avstand till bostadsbebyggelse
Synliga vegetationsskador inom
objektet

Synliga vegetationsskador inom
paverkansomradet

Dominerande markforhallanden
inom omrédet

Topografi, lutning (%)

Typ av narrecipient
Narrecipient (hamn)
Avstand till narrecipient (m)

Huvudavrinningsomrade enligt
SMHI

Byggnader och anlaggningar

Byggnader och anléggningar,
aven rivna (alder och skick)

Fororenade markomraden
Lokalisering av fororenad mark
Volym férorenade massor (m®)
Utbredning av férorening, yta
(m?)

Koordinater pa fororenat mark-
omrade (rikets néat)

Fororeningar

Fororenat grundvatten

Lokalisering av fororenat
grundvatten

Téackt med 0,1 m jordlager

Omkringboende, framtida bebyggelse, grundvatten

Ovrigt
Tatort/bebyggelse

0-50

Glacial lera ovan (?) sandig moran.

Havsvik
Osthammarsfjarden

750

Deponin
35000 (?)
ca 11400

X: 6685584 Y: 1641181 Z:

Branschtypiska fororeningar (dvs for kommunal avfallsdeponi)
sasom tungmetaller, klorerade- och icke-klorerade
I6sningsmedel, klorerade hydrokarboner, fenoler, oljor,
naringssalter etc. Uppgifter om bilvrak, element och tunnor.



Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning

Volym férorenat grundvatten

(m’)

Utbredning av fororening, yta

(m?)

Koordinater pa det fororenade X: Y: Z:

grundvattenmagasinet (rikets
nat)

Fororeningar

Fororenade sediment

Lokalisering av fororenat
sediment

Volym foérorenade sediment (m®)

Utbredning av fororening, yta

(m?)

Koordinater pa fororenat X: Y: Z
sedimentomrade (rikets nat)

Fororeningar

Deponier

Deponi
Typ av deponi
Innehall i deponin

Lackage fran deponin

Deponins koordinater (rikets X: Y: Z:
nat)
Dagvatten
Dagvattendranering (typ) ?
Dagvattenrecipient (typ) Grundvatten
Ovrigt
Ovrigt (1) Antagen utbredning enligt flygfotografi fran ar 1960 samt

kommunens kartering ar 1983. (2) Antaget djup pa 3 m.



Blankett C1 Féroreningsniva

Objekt Upprattad (namn) (datum)

Nedlagd deponi, Edstippen Gudrun Sjéberg 2006-02-03

IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)

F0382-0289 | Osthammar Gudrun Sjdberg 2006-02-10
Mark

Antal prov 7

Jamfdrelse gor

med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt ~ Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand

Amnen déar bedémning av tillstdnd inte  VVOC (flyktiga organiska amnen)
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Ingen/liten Mattlig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
paverkan paverkan
Avvikelse fran
jamforvarde
Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata
Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mangd férorening
Volym fororenade X
massor
Anvanda (1) NV-rapport 4918 (2) PM Fororenad mark 6Kv Mosippan/Backsippan
referenser Majvégen Osthammars kommun, Bjerking AB, uppdragsnr 29078, 2005-04-
18.

Beskrivning av (2) Bjerkings geotekniska markundersokning 2005-04-18 med 7 st
provtagningar provgropsgravningar ned till 3,5 m djup. Halten VOC mattes i markens

porluft. Okant provsvar.

Grundvatten

Antal prov

Jamfdrelse gor
med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt ~ Allvarligt
Tillstand

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Ingen/liten Mattlig paverkan  Stor paverkan
paverkan

Awvikelse fran
jamférvarde

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Mycket allvarligt

Mycket stor
paverkan




Blankett C1 Féroreningsniva

Anvanda
referenser

Beskrivning av
provtagningar

Ytvatten

Antal prov

Jamfdrelse gor
med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt ~ Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand

Amnen dar bedomning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Ingen/liten Mattlig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
paverkan paverkan

Awvikelse fran
jamforvarde

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Anvanda
referenser

Beskrivning av
provtagningar

Sediment

Antal prov

Jamforelse gor
med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt ~ Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Ingen/liten Mattlig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
paverkan paverkan

Awvikelse fran
jamforvarde

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mangd fororening

Volym férorenade
massor

Anvanda
referenser



Blankett C1 Féroreningsniva

Beskrivning av
provtagningar

Byggnader

Antal prov
Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mangd férorening

Volym férorenade
massor

Anvanda
referenser

Beskrivning av
provtagningar



Blankett C2 Féroreningsniva

Objekt Upprattad (namn) (datum)
Nedlagd deponi, Edstippen
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
Osthammar
Mark
Antal prov

Jamfdrelse gor
med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt ~ Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand

Amnen dar bedémning av tillstdnd inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Ingen/liten Mattlig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
paverkan paverkan

Awvikelse fran
jamforvarde

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mangd fororening

Volym férorenade
massor

Anvanda
referenser

Beskrivning av
provtagningar

Grundvatten

Antal prov

Jamfdrelse gor
med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt ~ Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Ingen/liten Mattlig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
paverkan paverkan

Awvikelse fran
jamférvarde

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Anvanda
referenser



Blankett C2 Féroreningsniva

Beskrivning av
provtagningar

Ytvatten

Antal prov

Jamforelse gor
med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt ~ Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Ingen/liten Mattlig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
paverkan paverkan

Awvikelse fran
jamférvarde

Amnen dar bedémning av tillstand inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Anvanda
referenser

Beskrivning av
provtagningar

Sediment

Antal prov

Jamforelse gor
med

Mindre allvarligt Mattligt allvarligt ~ Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstdnd

Amnen dar bedémning av tillstdnd inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Ingen/liten Mattlig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
paverkan paverkan

Awvikelse fran
jamférvarde

Amnen dar bedémning av tillstdnd inte
ar mojligt pga brist pa jamforelsedata

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Méngd férorening

Volym férorenade
massor

Anvanda
referenser

Beskrivning av
provtagningar



Blankett C2 Féroreningsniva

Byggnader

Antal prov

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mangd foérorening

Volym férorenade
massor

Anvanda
referenser

Beskrivning av
provtagningar



Blankett D Spridningsforutsattningar

Objekt Upprattad (namn) (datum)
Nedlagd deponi, Edstippen Gudrun Sjéberg 2005-12-22
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
F0382-0289 | Osthammar Gudrun Sjdberg 2006-02-10

Fran byggnader och anlaggningar

Foéroreningar i byggnader och
anlaggningar

Spridningssatt

Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad andel urlakning per
ar (%)

Fran mark till byggnader

Flyktiga fororeningar i mark

Markens genomslapplighet
(m/ar)

Byggnadens genomslapplighet
(m/ar)

Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad hastighet for
intrangning i byggnader

Mark och grundvatten

Fororeningars lokalisering i
marken idag, markera dven pa
karta

Spridningshastighet fér &mnen som transporteras med vatten i mark

Foéroreningar som sprids med
vatten

Markens genomslapplighet i det ~ EXP-6 (sandig moran)
mest genomslappliga lagret (m/s)

Lutning pa grundvattenytan (%o)
Grundvattenstromning (m/ar) ca
Nedbrytbara féroreningar
Nedbrytningshastighet

Foéroreningar som binds i
marken

Halt organiskt kol i marken (%)




Blankett D Spridningsforutsattningar

Andra forutsattningar for bind-
ning i marken (t.ex. lerinnehall)

Naturliga transportvégar (t.ex.
torrsprickor i lera)

Antropogena transportvagar
(t.ex. ledningsgravar)

Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
mark och grundvatten (m/ar)

Spridningshastighet fér amnen som transporterad med damm

Fororeningar som sprids med
damm

Markytans torrhet
Vegetationstackning (% och typ)
Exponering for vind
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet
med damm (m/ar)

Spridningshastighet fér amnen som transporteras i separat fas i marken

Fororeningar som sprids i
separat fas

Markens genomslapplighet (m/s)
Separata fasens viskositet
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet
som separat fas i marken (m/ar)

Mark/grundvatten till ytvatten

Redan fororenade ytvatten,
konstaterad historisk spridning

Hotade ytvatten (namn) Osthammarsfjarden

Fororeningarnas hastighet i
mark/grundvatten (m/ar)

Auvstand till hotat ytvatten (m)

Ytavrinning pa mark, diken och
avlopp



Blankett D Spridningsforutsattningar

Varierande grundvattennivaer,
dversvamningar och hdgvatten

Ovrigt

Uppskattad spridningstid till
ytvatten (ar)

Ytvatten

Foéroreningar som sprids med
ytvatten

Ytvattnets transporthastighet
(km/ar) / omséattningstid (ar)

Utspéadning leder till oskadlig
halt i ytvatten

Ojamn spridning i ytvatten
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet i
ytvatten (km/ar)

Sediment

Redan fororenade sediment,
konstaterad historisk spridning

Fororeningar som sprids via
vatten till sediment

Forutsattning for sedimentation i
olika delar av vattensystemet

Béttrafik som ror upp sediment
Muddring

Kraftiga vagor

Gasbildning

Fororeningar i separat fas i
sediment

Ovrigt
Jamn utbredning (m/ar)

Ojamn utbredning, markera
aven pa karta

Kartor och bilder

Kartor och bilder som bifogas
(bilageforteckning)

Vattennivan ar belagen ca 1 m under markytan (se ref Bjerkings
ar 2005)



Blankett E Samlad riskbeddémning

Objekt Upprattad (namn) (datum)
Nedlagd deponi, Edstippen Gudrun Sjéberg 2005-12-22
IDnr Kommun Senast reviderad (namn) (datum)
F0382-0289 | Osthammar Gudrun Sjdberg 2006-02-10
Verksamhetsbeskrivning Nedlagd kommunal avfallsdeponi

Fororeningarnas farlighet (F)
Lag Mattlig Hog Mycket hdg

Fororeningsniva (N)
Medium Liten Mattlig

Byggnad/anl.

Mark

Grundvatten

Ytvatten

Sediment

Spridningsforutsattningar
Medium Sma Mattliga

Fran byggnad

Till byggnad

I mark och
grundvatten

Till ytvatten
| ytvatten

| sediment

Kénslighet och skyddsvarde (KoS)

Medium Liten Mattlig
Byggnad/anl.
Mark och S (mark)

grundvatten

Aldre hushéallsavfall,
eldning (dioxiner),
skrotbilar, element,

oljaetc
Stor Mycket stor
X (volym)
Stora Mycket stora

X (sandig mordén,

<1l mgrv)
X

Stor Mycket stor
K (barn)



Blankett E Samlad riskbeddémning

Ytvatten och
sediment

Bedomning av K/S baseras pa
markanvandningen

Markanvandning enligt

Kort beskrivning av
exponeringssituationerna

Riskklassning
Inventerarens intryck (fas 1)

Riskklass (fas 1)

Motivering (fas 1)

K (ytv)

Tatort/bebyggelse

Framtida markanvéndning enligt detaljplan

Osynlig i falt.
1

Deponins utbredning:

Enligt tidigare kartering av deponin deponerades kommunalt
avfall i Edstippen (se bifogad karta med utmarkerat lage for den
kommunala tippen). Flygfotografier tagna aren 1960 samt 1971
visar tippens utbredning samt den lastkaj och uppfartsvag som
anvandes. Enligt muntliga uppgifter fylldes k&rrmarken med
avfall. Deponins djup &r antaget som 3 m men tros vara djupare
i framst NV delen av tippen (d.v.s. mot Liljegatan) dar de
djupaste karrhalen fanns.

Deponins innehall:

Enligt muntliga uppgifter tros tippen, forutom kommunalt
hushallsavfall, dven innehalla stora méangder grovavfall sasom
bilvrak, tunnor med latrin och olja, plat- och jarnskrot samt
defekta bildacksdubbar fran Sandvik. Avfallet eldades i
omgangar. Risken for att deponin innehaller avfall som kan
avge fororeningar med mycket hdg farlighet (sasom
tungmetaller, polyaromatiska kolvéaten, dioxiner, klorerade
organiska foéroreningar etc) kan darmed inte uteslutas. Ar 2005
utférde Bjerkings AB ett antal provgropsgravningar i tippen.
Da konstaterades avfall sasom bilkarosser och element.

Spridningsforutsattningar till grund- och ytvatten:

Enligt SGU:s jordartskarta ar deponin belagen pa sandig moran.
Baserat pa att sandig moran ar en avsevart genomslapplig
jordart antas spridnings-férutsattningen till grundvatten kunna
vara stor (se bifogade MIFO-blanketter med
riskklassningsdiagram). Enligt Bjerkings undersdkning &ar
tippavfallet i direkt anslutning till vatten. Risk finns att
lakvatten kontaminerar grundvattnet och nar dagvattennatet.

Omgivningens kénslighets- och skyddsvéarden:

Deponin ar beldgen mycket ndra nuvarande bebyggelse. Idag
anvands tippen frdmst som fotbollsplan. Bedémningen av
omgivningens kanslighets- och skyddsvarden ar baserade pa
framtida markanvindningen enligt detaljplan (se Osthammars



Blankett E Samlad riskbeddémning

Inventerarens intryck (fas 2)
Riskklass (fas 2)

Motivering (fas 2)

Andra prioriteringsgrunder
Andra prioriteringsgrunder

Exponering av féroreningar sker
idag pa féljande satt

Lankar

Andra férorenade omraden som
hotar samma recipient

Andra fororenade omréden som
har sitt ursprung i samma
verksamhet

Ovrigt
Ovrigt

kommuns detaljplan for Ed 1 fran ar 1973). Marken under och
kring deponin anses darmed ha mycket hogt kénslighetsvarde.
Skyddsvardet for marken anses vara mattligt.

Riskklassning:

Enligt MIFO fas 1 far deponin en riskklass 1 vilket betyder att
det &r mycket stor risk for paverkan pa manniska och miljo.
Dérmed &r det hogst angeldget att deponin utreds vidare enligt
forslagsvis MIFO fas 2, d.v.s. med 6versiktliga undersokningar
och dérefter ny riskbeddmning.

Nar aldre avfallsupplag karterades ar 1983 bedémdes tippen
tillhdra grupp 4, dvs lagsta risk for halso- och miljépaverkan.



Riskklassningsdiagram
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Bilaga 5
MIFO fas 2, exempel pa ifyllda blanketter
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Blankett A Administrativa uppgifter Sid 1(2)
Objekt Upprattad

Stréms Bruk industrideponi 1 Ulrika Nilsson 2000-06-16
1D nr Kommun Senast reviderad

F2132-0002 Nordanstig Ulrika Nilsson 2000-10-19

Prmnse g SR
s WEo 2

Branseh  Industrideponi

Branschkod eniigtSNI  90.004-2
Anteckningar f8r branseh | Avfall frén bl a sulfitmassatillverkning.

Bransch | Massaoch pappersindustri
Branschikod enligt SNI 1 21.113-1
Anteckningar férbranseh " Industri som bidragit med avfall till tippen.

Branschkod enligt SNl 24.13-1
Anteckningar férbransch  Industri som bidragit med avfall till tippen.

ommn s to9  Noroans 2152
Tepogatataran . 16H SO Bergsl
Eicnona Guaran 16125 Stocka

_ X: 6863500 Y: 1579950 Z: 95-165méh
I o~

oo suomson
Aniaggningsagare  Namn:

Iggesund Paperboard AB, Stréms Bruk
e

| Peswr 82072
| Pestert: STROMSBRUK

Tidigare anisggningsigare  Strom-Ljusne AB till 1967 darefter AB Iggesunds Bruk

(numera Holmen AB).

R R ™ e 8 e 70
c/o Holmen

891 80 ORNSKOLDSVIK

_ Bjérn Quick, Iggesund Paperboard AB Strémsbruk.

] Miljsgeoteknisk undersdkning avseende dioxin och
kvicksilver Stréms Bruk, SGI 2-257/91, 1992.

Utskrivet 2009-09-21 F2132-0002



SGI Publikation 14

Blankett A Administrativa ugggifter Sid 2(2)

Iggesund Paperboard Industrideponi Strémsbruk,
Nordanstigs kommun Miljéteknisk utredning, Tyréns
Infrakonsult AB 90022-002.23, 1995.

Miljéteknisk utredning, industritipp Stréms Bruk delrapport
1, SIG 2-9711-623, 1998.

Miljéteknisk utredning, industritipp Stréms Bruk delrapport
2, SIG 2-9711-623, 1998.

Miljéteknisk utredning, industritipp Stréms Bruk delrapport
3, SIG 2-9711-623, 1999.

Miljéteknisk utredning, industritipp Stréms Bruk delrapport
4, SIG 2-9711-623, 1999.

Miljéteknisk utredning, industritipp Stréms Bruk slutrapport,
SIG 2-9711-623, 2000.

¥ Flygfotografier finns Sver omradet bl a fran 1953, 1962,
1969 och 1973.

_ [ 14 grundvattenrér &r utplacerade i och runt deponin.

Utskrivet 2009-09-21 F2132-0002
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning Sid

Objekt Upprattad

Stréms Bruk industrideponi 1 Ulrika Nilsson 2000-06-16

ID nr Kommun Senast reviderad

F2132-0002 Nordanstig Ulrika Nilsson 2000-10-19
Faltbesok (namn, datum) Ulrika Nilsson 2000-06-21
Faltbesok (namn, datum)

Verksamhetsbeskrivning

Anlaggningens status

Anlaggningsomradets tiliganglighet

Verksamhetstid (ungefarligt antal ar)

Driftstart (ar)

Driftslut (ar)

Antal miljostorande verksamhetsar

Produktion (produkt och mangd, om

mojligt artal for produkterna)

Beskrivning nuvarande processer

(6versiktiigt)

Beskrivning tidigare processer

(oversiktligt)

Avloppsvatten fran processerna,
nuvarande hantering

Avloppsvatten fran processerna,

tidigare hantering

| processerna hanterade kemikalier

Restprodukter fran processerna,
mellanlagring (forekomst och typ)

Efterbehandlingsatgarder,

genomforda

Typ av genomforda atgarder

Nedlagd efter 1969
Oppet

60

1930-talet

1997

60

Till deponin férdes olika sorters avfall fran sulfitmassa- och
kloralkaliprocesserna samt rivningsavfall.
Kartongféradlingsfabriken och Stocka sagverk har ocksa
bidragit med en del avfall.

Deponering i omradet pabérjades redan under 1930-talet med
upplaggning av kisaska vaster om den da befintliga jarnvagen
mellan Strdms Bruk och Stocka, for vidare transport tillbaka till
Boliden. Vid felrostningar pumpades kisaska via en slang fran
ugnen direkt till tippen. | samband med en ombyggnad av
fabriken under 1960-talet bérjade man fylla ut
Tegelugnstjdrnen med rivningsmassor. Nu ékade
deponeringsméangderna avsevart till foljd av att massaveden
bérjade barkas pa plats 1967 och avloppsrening i form av en
sedimenteringsbassang och slamlaguner togs i drift 1973.

Orenat till Holmsjoéarna, Mellantjarn och Harmangersan.

Orenat till namngiven Holmsjéarna, Harmangersan och
Mellantjérnen. Lakvattnet fran tippen pumpades mellan 1973
och 1976 via renseriets avloppssystem till
sedimenteringsbasséng.

Deponin har tagit emot avfall fran massa-, kloralkali och
kartongindustrin saval som det nérbeldgna sagverket. Over
80% av detta avfall utgdrs av traavfall och den totala méngden
uppskattas till ca 1 miljon m?.
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning Sid 2(3)

O

Harmangersan med Harsjon &r av riksintresse for naturvard
till féljd av hydrologi och djurliv. An &r bl.a ett lekvatten for
havsoring och har ett relativt gott bestand av flodkréfta.
Lansstyrelsen har klassificerat omradets naturvarde i den
hogsta klassen.

Omréadet kring deponin anvands fér oorganiserade
I'r!ll.rl'tsaktivrteter och Holmsjon ar ett populart fiskevatten for

fritidsfiskare.
Omradet och omgivningen
S o7

Skogsmark

50-200

_ Genomslappliga jordarter till normaltéta, svallad sandig-moig
moran.

s oo

_ Holms;jén, Mellantjam och Harmangersan.
——— &

T ] i

Byggnader och anldggningar

Foérorenade markomraden

_ Fororeningarna férekommer i form av en deponi.

Fororenat grundvatten

Fororenade sediment

Utskrivet 2009-09-21 F2132-0002
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Blankett B Verksamhets-, omrades- & omgivningsbeskrivning Sid 3(3)
_ Hg och dioxinforekomst har konstaterats. Tungmetaller fran
kisaskan kan troligen ocksa aterfinnas har.

x

Y: p

Forekomst av bl a kvicksilver och dioxin har konstaterats hér.
Troligt &r dven att tungmetaller fran kisaskan kan aterfinnas
har.

Huvudobjekt
Nedlagd 1997.

Uppskattade méngder:

Bark och vedrester, 650 000 - 800 000 m?.

Bottenaska fran pannhus, 4 000 - 5 000 m?.

Kvistmassa, 100 000 m>.

Sediment fran avioppsvattenrening, 160 000 m® av vilket ca
6000 ton utgdrs av kisaska.

Grovsopor 50 000 - 200 000 m?.

Grafitslam, 50 ton bedémts innehalla ca 1,5-8,5 g dioxiner
métt NTEQ och ca 5 kg kvicksilver.

Aktivt kol fran lutfilter ca 600 kg bedéms innehalla ca 10-30 kg
kvicksilver.

Grafitelektroder, 10 m®.

Plastavfall, 5 000 m?.

Samt en okénd méngd asbesthaltigt avfall, rivningstegel och
kisaska som deponerats fére 1973.

Till Holmsjéarna, Mellantjarn och Harmangersan.

X: 6863500 Y: 1579950 Z2:95-165méh

Utskrivet 2009-09-21 F2132-0002
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Blankett C Féroreningsnivé (fas 2)

Objekt Upprattad
Stréms Bruk industrideponi 1 Ulrika Nilsson 2000-06-16
1D nr Kommun Senast reviderad
F2132-0002 Nordanstig
Mark
Antal prov 10
Jamforelse gors med  Nast hégsta vérdet
Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand Cr, Hg, Ni, Dioxin Pb, Zn Cd, Co, Cu As
Amne dir bedomning av tillstand inte ar
maéjlig p g a brist pa jamforelsedata
Ingen/liten paverkan Mattlig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverk.
e cr, Ni Pb, Hg As, Cd, Co, Zn
Amne dir bedomning av avvikelse inte ar Dioxin
majlig p g a brist pa jamforelsedata
Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mingd férorening X
Volym for. massor X

Anvinda referenser Tabell 1, bilaga 4 SNV rapport 4918.
Tabell 2, bilaga 5 SNV rapport 4918.
Tabell 6, SNV rapport 4918.
Beskrivning Dioxin endast en analys.
provtagningar
Fér att vara tagna i en deponi visar analyserade prover inte nagra
anmarkningsvart héga halter.
Innehallet i deponin har &ven analyserats pa klorfenoler, DDT och
lindaninnehall. Av dessa @mnen hittades inga spar.
Grundvatten
Antal prov 17-77
Jamforelse gors med  Njist hégsta vérdet
Mindre allvarligt Mattligt allvarligt  Allvarligt Mycket allvarligt
Tillstand Pb, Cr, Totalt Hg As
extraherbara
aromatiska
amnen
Amne dér bedomning av tillstind inte ar Zn, sulfat, BOD, Fenol, TOC, EOX
mojlig p ¢ a brist pa jamférelsedata
Ingen/liten paverkan Mattlig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverk.
Avvikelse fran
jamforvirde. Pb, Zn EOX, As

Amne dir bedomning av avvikelse inte ar
mojlig p g a brist pa jamférelsedata

aromater

Hg. Cr, sulfat, BOD, Fenol, TOC, Totalt extraherbara

tskrivet 2009-09-21
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Blankett C Fﬁroreningsnivé (fas 2) Sid 2(3)

Tabell 2 och 3, bilaga 4 SNV rapport 4918.
Tabell 6 och 7, bilaga 5 SNV rapport 4918.

Grundvattenprovtagningar ar utférda vid flera olika tidpunkter under 1998
och 1999 i 14 olika grundvattenrér i deponin och dess
utsrémningsomréaden.

Ytvatten

9-20
Nast hégsta vardet

Mindre allvarligt ~ Mattligtalivarligt  Allvarligt ~ Mycketalivarligt
AR g, P, Cr 2n,

As, Fenol

BOD, TOC, Totalt extraherbara aromater

As, Cr, Pb Zn
Hg, BOD, TOC, Totalt extraherbara aromater, Fenol

Tabell 4 och 5, bilaga 4 SNV rapport 4918.
Tabell 8, bilaga 5 SNV rapport 4918.

Proven &r tagna i Holmsjons utlopp (Stocka kanal), Handelsbodviken och
Mellantjarn vid flera provtillféllen under 1998 och 1999.

Sediment

1-6

Hbgsta vardet
Mindre allvarligt ~ Mattligtalivarligt  Allvarligt ~ Mycketallvarligt

Dioxin, Hg

Hg

Dioxin

X

Tabell 15, bilaga 5 SNV rapport 4318.

Endast en analys av dioxin. Prover tagna | Handelshodsviken och
Mellantjarn.

Byggnader och anldggningar

Utskrivet 2009-09-21 F2132-0002
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Blankett C F6roreningsnivé (fas 2) Sid 3(3)
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Blankett D Spridningsfﬁrutsﬁttningar Sid 1

F2132-0002 Nordanstig

Objekt Upprattad
Stréms Bruk industrideponi 1 Ulrika Nilsson 2000-06-16
1D nr Kommun Senast reviderad

Fran byggnader och anléggningar

Fororeningar i byggnader och
anlaggningar

Spridningssatt

Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad andel utlakning/ar (%)

Fran mark till byggnader

Flyktiga fororeningar i marken
Markens genomslapplighet (m/ar)
Byggnadens genomslapplighet (m/ar)
Konstaterad historisk spridning
Ovrigt

Uppskattad hastighet for
gasintringning i byggnader

Mark och grundvatten

Féroreningars lokalisering i marken
idag, markera dven pa kartan

| form av en deponi som helt fylit ut den f.d. Tegelugnstjarnen
ca 500 m norr om Stréms Bruk industriomrade.

Spridningshastighet fér &mnen som transporteras med vatten i mark

Fororeningar som sprids med vatten

Markens genomslapplighet i mest
genomslappliga lagret (m/s)

Lutning pa grundvattenytan (%)

Grundvattenstrémning (m/ar) ca

Nedbrytbara féroreningar

Nedbrytningshastighet (halveringstid)

Féronningarsom binds i marken
Halt organiskt kol i marken (%)

Andra férutsattningar for bindning i
marken (t ex lerinnehall)

Naturliga transportvigar (t ex
torrsprickor i lera)

Antropogena transportvigar (t ex
ledningsgravar)

Konstaterad historisk spridning (m/ar)

As, Pb, Cd, Cr, Fe, Hg, dioxin och fenoler.

Den naturliga marken utgdrs framst av svallad sandig-moig
mordn med en konduktivitet pa runt 10(-8) m/s, medan
tippytans &r skattad till 1,3*10(-8) m/s. Paférda massor sa
som bark och rivningsmaterial har troligen stérre
genomslépplighet.

Depnonin utgdr en vattendelare som ger grundvattnstrémning
at SV, NO och S. Lutningen &r 0,7-1,2%.
Grundvattenstrommningen genom deponin till féljd av
nederbérd ar ca 30 000 m¥ar.

Deponins bark- och tréinnhall & nedbrytbart. De organiska
féroreningarnas toxicitet minskar ocksa med tiden da de ar
mer toxiska i farsk bark an i nedbruten.

Barkens nedbrytningshastighet &r langsam och beror pa en
mangd faktorer sa som tillgangen pa vatten, néring och syre
samt pa temperaturférhallanden och barkbitarnas storlek.

Paverkan har konstaterats i grundvatten och omkringliggande

tskrivet 2009-09-21

132-0002



SGI Publikation 14

Blankett D Spridningsf&rutséttningar Sid 2(3

recipienter.
Ovrigt Grundvattenytan ligger | deponerat material.

Deponimaterialets sammansatining &r mycket inhomogent
med kisaska, bark, rivningsavfall m.m. Detta gor att
grundvattenstromningen genom deponin varierar och
deponins olika delar bidrar med olika slags féroreningar.

Uppskattning av spridningshastighet  Grundvattenflédet fran deponin &r ca 30 000 m¥/ar.
i mark och grundvatten (m/ar)

Spridningshastighet fér &mnen som transporteras via damning fran mark

Fdroreningar som sprids med damm
Markytans torrhet
Vegetationstickning (% och typ)
Exponering for vind

Konstaterad historisk spridning (m/ar)
Ovrigt

UPMning av sprlcllinps-
hastighet med damm (m/ar)

Spridningshastighet fér &mnen som transporteras som separat fas i marken

Fororeningar som sprids i separat fas
Markens genomslapplighet (m/s)
Separata fasens viskositet
Konstaterad historisk spridning (m/ar)
Ovrigt

Uppskattad spridningshastighet som
separat fas i mark (m/ar)

Mark/grundvatten till ytvatten

Redan férorenade ytvatten, i : 5 ion i

. historisk spridning Viss paverkan kan ses nedstrdms Holmsjén i Stocka kanal.
Hotade ytvatten (namn)

Fororeningars hastighet i Vid tippen som ligger invid Holmsjdn bildas ca 30 000 m?
mark/grundvatten (m/ar) lakvatten per ar.

Avstand fran fororening till hotat Deponin ligger ca 100 m fran Holmsjén. Féroreningarna har
ytvatten (m) dock redan natt sjén med grundvattnet.

Ytavrinning pa marken, diken, aviopp

Varierande grundvattennivaer,
oversvamningar, hogvatten

Ovrigt
Uppskattad spridningstid till ytvatten = Ytvattnet tar emot ett konstant utfiéde av féroreningar med
(an lakvattnet.

Ytvatten

Fororeningar som sprids i ytvatten  As, Ph, Cd, Cr, Fe, Hg och fenoler.

Ytvattnets transporthastighet (km/ar) Harmangersans flde &r 12,5 m/s innan Holmsjén. Stocka
/omsattningstid (ar) kanal och huvudfaran, efter sjén 8 och 6 m/s.
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Blankett D Spridningsforutsattningar Sid 3(3)

l

Ja. Deponin bidrar med mindre &n 1 promille av halter
uppmétta uppstréms Holmsjén.

Ojamn spridning i ytvatten  Vind och vattenstandsforhallanden kan vid tillfalle ge spridning

sdderut mot Harmangersan.

£

iment

Paverkan har konstaterats bade i Handelsbodsviken
(Holmsjén) och | Mellantjérnen.

Tungmetaller fran kisaska samt kvicksilver och dioxin.
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Blankett E Samlad riskbedﬁmning Sid 1(2

Objekt Upprattad

Stréms Bruk industrideponi 1 Ulrika Nilsson 2000-086-20
ID nr Kommun Senast reviderad

F2132-0002 | Nordanstig Ulrika Nilsson 2000-10-19
Verksamhet/Bransch Industideponi som tagit emot avfall fran sulfitmassa- och

kloralkalitillverkning samt kartongféradling och
sagverksamhet. Den totala avfallmangden ar skattad till ca 1
miljon m? varav 80% ar traavfall.

Féroreningarnas farlighet (F)

Lag Mattlig Hog Mycket hog

Fe, Ca, Mn Bark, Trafiber, Zn Cu, Co, Cr, Ni, Fenol, As, Pb, Cd, Hg, Dioxin
Aromatiska kolvaten

Fororeningsniva (N)

Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor
Byggn/anlaggn
Mark Cr, Ni Cd, Co, Cu,Hg, As, Dioxin, Zn
Pb
Grundvatten Pb, Cr, Hg As, EOX
Aromatiska
kolvaten
Ytvatten As, Hg, Pb, Cr, Zn
As, Fenol
Sediment Hg Dioxin

Spridningsforutsattningar

Medium sma Mattliga Stora Mycket stora
Fran byggn/aniaggn
Till byggnader
I mark och X
grundvatten
Till ytvatten X
| ytvatten X (Utspadning
ger oskadliga
halter)
I sediment X(?)

Kanslighet/skyddsvarde (KoS)

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Byggn/anliggn
Mark & grundvatten S K
Ytvatten & sediment K, S
Bedomningen av K/S baseras pa Skogsmark, anvént som friluftsomrade av narboende.

markanvindningen

Jtskrivet 2009-09-21 F2132-0002
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Blankett E Samlad riskbedbmning Sid 2(2)
Markanvandningenligt  Pagaende markanvéndning

Omradet anvands for friluftsaktiviteter och Holmsjon ér ett
omtyckt fiskevatten.

Riskklassning
Deponin &r i dag till stérre delen bevéxt med skog.

2 (enligt fas 2)

Riskklassningen féljer av deponins innehall av stora méngder
avfall bl a kisaska och grafitslam. Aven om lakningen &r liten i
dagsléget kan en dkad urlakning av féroreningar till féljd av
méttnad och sdmre fordréjningsférmaga hos marken inte
uteslutas.
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Stréms bruk, F2132-0001.

Stréms bruk, F2132-0001.

O:
g 5
(= B



SGI Publikation 14

Riskklassningsdiagram, fas 2

Objekt Uppréttad
Stréms Bruk industrideponi 1 Ulrika Nilsson 2000-06-20
1D nr Kommun Senast reviderad
F2132-0002 Nordanstig Ulrika Nilsson 2000-10-19
SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING
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