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Sammanfattning

| forestdende handling genomfors en analys for att identifiera brandriskreducerande atgarder
vid fartygstransport av balat avfall (RDF), RT-flis samt skogsbransle till det planerade
kraftvarmeverket vid Lovsta, Stockholm.

Syftet med denna analys ar identifiera de atgarder som kan vidtas for att reducera
konsekvenserna vid en eventuell brand pa fartyg. Malet ar att, baserat pa identifierade risker,
framstalla lampliga riskreducerande atgarder for fortsatt projektering av anlaggningen. Saledes
amnar forestdende analys utreda nedanstaende:

Tydliggéra vilka rutiner och dtgdrder som bér vidtas for att minimera risken for brand samt
konsekvenser av brand i samband med fartygstransporter eller pd fartyg vid kaj.

Tydliggéra vilka rutiner och atgdrder som bér vidtas for att minimera spridning av féroreningar
vid brand i fartyg i anslutning till anldggningen eller invid kaj.

Aktuell anlaggning planeras att astadkomma en sammanlagd effekt om ca 400 MW varme.
Detta sker genom forbranning av RDF-bransle, RT-flis eller skogsbransle som i forsta hand
transporteras till anlaggningen via fartyg. RDF-branslet ar torrt och kommer packat och
inplastat i balar. RT-flis och skogsbransle ar dock ej balat och inplastat utan transporteras i 16s
form. Bransletransporter till Lovsta Kraftvarmeverk uppskattas till ca 250-300 fartyg per ar och
sker i huvudsak med bulkfartyg med en langd av 90-110 m. D3 aktuell farled medfor att
lastfartygen passerar ett antal vattentaktsomraden pa sin vag genom Malaren beaktas sarskilt
en brands mojliga paverkan i form av utslapp till vattnet.

Det férvantade brandforloppet i balat RDF-bransle, kompakterat RT-flis eller skogsbransle ar
en langsam process och ej ett snabbt explosionsartat brandférlopp. En eventuell brand i dessa
branslen pga. sjalvantandning kannetecknas av en glédbrand i stacken. Den ytbrand som i
séllsynta fall kan forvantas pa RT-flis eller skogsbransle ger flamhéjder mellan 1 - 2 m. Aktuella
bransletyper transporteras i fartygens relativt tata lastutrymmen samt under skyddande
stalluckor. Detta medfor att syrenivaerna i lastutrymmena snabbt sjunker till l1aga nivaer vilket
ytterligare forsvarar sjalvantandning och uppratthallande av ett brandforlopp.

Det langsamma brandférloppet ger mojligheten att en eventuell brand i branslet kan hanteras
pa fast mark istallet fér pa 6ppet vatten. Lampning bedéms darmed vara det mest rimliga
tillvagagangssattet vid brandslackning da pyrande brander i laster med kompakterade
brannbara material kan vara mycket svarslackta. For att kunna slacka effektivt och med sa liten
vattenatgang som majligt kravs alltsa att man lossar lasten innan sldackningsarbete. Slackinsats
ska vidare ske pa fordefinierad yta invid kajen. Inom denna yta ska atgarder och system finnas
for sékerstélla att uppsamling av kontaminerat slackvatten kan ske pa ett effektivt vis. Det
kommer att finnas en forberedd volym i Lovsta for omhandertagande av kontaminerat
slackvatten. Denna volym kan dven anvandas for att sénka ner det branddrabbade branslet i
for att effektivt kunna slacka det. Vid brand pa fartyg i ett lastskott ar det vidare maijligt att
skumfylla ett lastskottet med lattskum, se kapitel 11.

De risker som beaktas i férestaende analys ar foérknippade med plotsligt intraffade handelser
(olyckor) och inkluderar inte 6verlagda handlingar. De risker som hanteras involverar olika
typer av brandforlopp som kan ha en negativ paverkan pa narliggande miljo.
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| korthet kan det utifran genomford analys konstateras att den kravstallning utifran SOLAS-
konventionen som aligger alla fartygskonstruktorer och redare att félja medger en god niva av
grundskydd mot olyckshandelser i form av brand. | analysarbetet har inga oacceptabla risker
identifierats. FOr att anda beakta risken for uppkomst av brand langs fartygens planerade rutt,
eller vid tillfalle da fartyg ligger invid kaj rekommenderas nedanstaende sakerhetshdjande och
konsekvensreducerande atgarder.

Féljande rutiner och atgérder skall féljas for att minimera risken fér brand:

O O O O O O

Kontroll av balarnas kvalitet vid lastning, att de ar hela etc. Avser RDF-bransle.
Kontroll av lasten innan infart genom Sodertalje sluss. Avser samtliga branslen

Ha lasten under stangda luckor under hela transporten. Avser samtliga branslen
Sakerstalla branslets totala lagringstid innan det lastas. Avser samtliga branslen
Kontrollera temperaturer i stackar innan lastning. Avser RT/SF-bréansle.

Kontroll av last fortlopande under transporten, temperaturmatning, detektering av
brandgaser, etc. Avser samtliga branslen.

Konsekvenser av brand under transport eller vid kaj:

@)

Om inga avvikande handelser noteras vid kontroll innan inkdrning till Malaren ar
sannolikheten for en storre brand som behover tas om hand under fard valdigt lag
nar det galler brand i lasten. Slackning av eventuell brand i branslet hanteras vid
Lovstakajen.

For att ha en beredskap i de fall dd mottagande av fartyg i Lovsta bedoms som
olampligt ska alternativa hamnplatser och rutiner finnas.

Det ska finnas tillgdnglig omlastningsyta med bassdng invid kajen som ar avsedd
for att omhanderta brandutsatt bransle samt kontaminerat slackvatten.

Rutiner och atgarder f6ér att minimera spridning av féroreningar:

O

Fordjupad insatsinformation och beredskap ska finnas vid Lévsta Kraftvarmeverk
for att hantera slackinsats mot brand i bransle och for att minimera risk for utslapp
av kontaminerat slackvatten.

Kajdacket skall vara forsett med hog kant mot Mélaren och ska ha sjalvfall fran
kajkant mot dagvattenbassang.

Rutin for att lyfta pa en schaktmaskin som frilagger brandharden och ger méjlighet
for slackinsats med vattenkanon fran kajen.

Lata luckorna vara stangda och bekdmpa branden genom att fylla brandutsatt
lastskott med PFAS-fritt skum.

Efter att branden slackts med skum sa kan skummet tas om hand genom att
slamsugas upp fran lastskottet.

Krisbat med skadereducerande utrustning som vid behov kan lagga ut lansar etc.
skall finnas.

Ha god kontroll om hur de aktuella fartygens brandskydd och geometri ser ut sa
man forstar konsekvenserna av olika bekdmpningsinsatser och vélja det basta ur
slacknings- och miljésynpunkt.
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1. Inledning

Brandskyddslaget har av Stockholm Exergi fatt i uppdrag att uppratta en analys for att
identifiera brandriskreducerande atgarder vid fartygstransport av bréansle i form av balat avfall
(RDF), RT-flis samt skogsbransle till det planerade Lovsta Kraftvdarmeverk, Stockholm.

Forestaende handling utgér kompletterande uppgift till projektets Miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) och ska ligga till grund fér beddmning av den planerade anlaggningens paverkan pa
omgivningen vid handelse av brand i lastfartyg, samt mojliga riskreducerande atgarder som
kan vidtas i projektering och drift av anldaggningen.

Revidering av analysen ska ske kontinuerligt vartefter faststallande av processteg och
utformning sker.

1.1 Syfte

Syftet med denna analys ar identifiera de atgarder som kan vidtas for att reducera
konsekvenserna vid en eventuell brand pa fartyg. Malet ar att, baserat pa identifierade risker,
framstalla lampliga riskreducerande atgarder for fortsatt projektering av anlaggningen.

Saledes amnar forestaende analys utreda nedanstaende:

Tydliggéra vilka rutiner och atgdrder som bér vidtas fér att minimera risken fér brand samt
konsekvenser av brand i samband med fartygstransporter eller pa fartyg vid kaj.

Tydliggéra vilka rutiner och atgdrder som bér vidtas fér att minimera spridning av féroreningar
vid brand i fartyg i anslutning till anléggningen eller invid kaj.

2. Objektsbeskrivning
2.1 Anlaggningen

Stockholm Exergi har utfort en lokaliseringsanalys for ett nytt kraftvarmeverk dar man utreder
ett flertal olika alternativ [1]. Da det ar mest fordelaktigt med fartygstransport ar det aktuella
forslaget lokaliserat till Lovsta. Detta medfor att sjotrafikbilden i omradet mellan Sodertalje
och Lovsta forandras da transporter av bransle sker med fartyg.

Anlaggningen planeras att astadkomma en sammanlagd effekt av 400 MW varme. Pannan ska
anvanda val sorterat och forbehandlat avfall som brénsle s.k. RDF (Refuse Derived Fuel). RDF-
branslet ar torrt och kommer packat i balar. Vid anlaggningen ska man aven kunna anvanda tra
i form av biobrénslen som grot, bark, span och likvardiga branslen samt RT-flis [2].

Anlaggningen ar forberedd for att kunna ta hand om dagvatten samt kontaminerat
slackvatten. Utloppet fran uppsamlingsvolymerna kan sténgas for att inte vattnet ska komma
vidare till Malaren. Vid tillfallen da volymerna stangs slamsugs det kontaminerade slackvattnet
och transporteras bort for destruktion. Se illustration 6ver de olika ytorna i Figur 1.
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Figur 1 Illustration 6ver kajomrddet i Lovsta ddr uppsamlingsplatser framgar.

2.2 Omagivning

Den planerade anldggningen ar lokaliserad i nordvastra Stockholm vid Malaren. Den planerade
lokalisationen dr mellan Lovstavdgen och Lovstatippens numera nedlagda och sluttackta
deponier [2].

Den planerade fartygsrutten passerar tre viktiga vattenverk (Norsborg, Lovon och Gérveln).

2.3 Transporter

Trafiken till och fran anlaggningen sker bade land- och sjévagen. Bransletransporterna sker
huvudsakligen med fartyg och ankommer till anlaggningen ca 1 ggr/dag. Under sommaren ar
behovet av viarme i Stockholm litet sa produktionsverksamheten ligger nere [3].

Transporter till Lovsta Kraftvarmeverk (LKV) uppskattas till ca 250-300 fartyg per ar under en
driftsdsong som varar 11 manader. Fartygen ar bulkfartyg med en langd pa 90-110 m.
Transporterna ankommer Lovsta via Skeppsbacka eller Nockebysundet fran Sodertélje [4]. Nar
Hasselbyverket avvecklas kommer trafiken till Hasselby att upphéra (ca 60 stycken under
perioden november till april) och ersattas av trafiken till Lovsta.

Uppdragsnamn: Brandriskreducerande atgarder for lastfartyg Lovsta Kraftvarme LKV, komplettering MKB Datum: 2021-10-15
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Figur 2 Farled fran Sédertdlje till Lévsta (réd linje). Tva alternativa rutter. [4]

Enligt tidigare utford analys [4] beddms farleden uppfylla de sdkerhetskrav som
sjosdakerhetsmyndigheter stéller for denna typ av trafik i en allman farled. Da farlederna utgor
dricksvattentakt bedoms det att utslappsriskerna ar av sarskilt stor vikt att beakta.

2.4 Bransletyper
241 RDF-bransle

Det brdnsle som kommer att transporteras med fartyg till Lovsta kraftvarmeverk ar RDF-
bransle (Refuse Derived Fuel). En av riskerna med RDF-bransle &r sjalvantandning. Aven om
risken for sjalvantdandning ar lagre i denna typ av bransle dn i t.ex. biobransle fran skogen som
transporteras i 6ppen form, under stangda luckor, finns fortfarande en viss om an mycket liten
risk fér sjalvantandning [5]. RDF-branslet dr inplastat i ca 1,5 m? stora balar. Inplastningen
reducerar mojligheten for syre att tranga in i branslet och darmed initiera en sjalvantandning

[6].

Vid |6st lagrat RDF-bréansle har forsok visat pa att antandningstemperaturen séanks vid hogre
stackar [7]. Temperaturmatning av branslet i 16sa stackar kan ske med en lans. Detta ar svart
att applicera pa bransle som &r paketerat och balat. Det 4r mgjligt att méata yttemperaturen pa
det balade bransle for att upptacka en sjalvantandningsprocess. Uppvarmningen visar sig
oftast pa ytan inom 24 timmar [8] och den kritiska yttemperaturen for detta satts normalt till
50°C.
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RDF-bransle kan komma fran olika verksamheter (brannbara fraktioner ur avfall fran
kommersiell, industriell eller kommunal verksamhet) och utgdrs exempelvis av bygg- och
rivningsavfall, plast, papper etc . Industriavfall, vilket ska anvandas i Lovsta, har ofta en
homogenare sammansattning med lagre fukthalt och darmed ar risken for sjalvantandning
ldgre an om branslet kommer fran hushall. Aktuell branslesammanséattning innehaller inte
nagra fraktioner utav hushallsavfall.

Som ovan namnt ar det transporterade branslet inplastat i balar. For att reducera
sjalvantandningsrisken, som orsakas av intrangning av syre, kan balen lindas runt tvargaende
vilket kommer goras for aktuellt bransle. Det lindas med ca 10-12 lager plast for att sakerstalla
balens integritet. Det rekommenderas att balat RDF-bransle inte lagras mer dn 3 manader och
maximalt 6 manader [8]. Det ar av vikt att Stockholm Exergi vet hur lange brénslet har lagrats
innan det transporteras till Lovsta for att ta med det i den totala maojliga lagringstiden.

For att an mer minska sannolikheten for brand till f6ljd av sjalvantandning eller paverkan fran
yttre tandkalla transporteras balarna i lastutrymmen med slutna luckor. Denna inneslutning
medfor att syrenivderna i lasten halls pa en lag niva under transport. Sadana lastluckor 6ppnas
normalt ej under transportens gang. Enda tillfdllena da lastutrymmena ar helt 6ppna ar saledes
under stuvning och lossning.

Vid transport pa fartyg bér man vidare efterstrava att lagra balarna om vartannat for att
minska brandspridningen mellan balarna. Detta for att undvika maijlig skorstenseffekt mellan
det balade materialet. Se principillustration nedan.

Hojd

Figur 3 lllustration av férdelaktig lagring av balat RDF-bréinsle.

Vid slackforsok har det visat sig att vatten har svart att penetrera in i stacken eller det balade
branslet. Detta beror bland annat av att smalt plast stelnar i det branddrabbade omradet nér
vatten kyler plasten och pa detta satt skapar en barriar for att vatten ska kunna fortséatta
tranga in i balen [9]. Rekommendationen ar att kunna omfordela branslet pa en [amplig yta for
att dér kunna slacka det [10]. Da brandférloppet, enligt utférda forsok [9], i det balade branslet
inte forvantas ha en snabb effektutveckling och snabbt bli en storskalig brand ar det lampligt
att fran fartyget kunna lasta av den utsatta balen pa fast mark och dar genomféra slackning. Pa
detta satt hindrar man fortsatt brandspridning till intilliggande balar. Pa kajen i Lévsta kommer
det finnas uppsamlingsvolymer for slackvatten. Det ar en mojlig slacktaktik att sénka ner
balarna i detta for att slacka balen effektivt.
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2492 RT-Alis

Returtra, RT-flis eller “atervunnet tradbransle” definieras som tradbransle som tidigare har
haft annan anvandning t.ex. rivningsvirke [11] [12]. RT-flis klassas normalt i tre grupper (1)
Vitt, (2) malat och (3) impregnerat. RT-flis innehaller normalt 1-2% mekaniska féroreningar.
Kan dven innehalla icke magnetiska metaller och sten.

Fukthalt 12-25% dar den torrare delen bedéms komma fran England.

Returtrad kan vara fororenat av bl.a. farg, plast, metaller och kemikalier i form av olika
traskyddsmedel. RT-flis innehaller en betydande andel finfraktion. Fraktioner mindre an 4 mm
utgor i manga fall 25-40% av branslemangden. Risken fér dammexplosion ar beroende av
kombinationen fukthalt och andel finfraktion.

En temperaturdvervakning inom stackarna kan ge tidig varning om aktivitet som kan leda till
sjalvantandning och ddarmed kan foérloppet hindras i tid [13].

Olika parametrar paverkar hur uppkomst av brand kan ske. De mest aktuella redovisas nedan:

Glodbrand som beror pa biologisk- och kemisk nedbrytning
Katalysatorer i branslet sa som metallpartiklar och frammande material
Olika branslesorter med olika fukthalter blandas

Hogre packning i stacken pga lastfordon som trafikerar branslet
Ansamling av vatten i stacken vilket leder till forhojd fuktvandring

O 0O 0O O O

Det finns fler parametrar som paverkar uppkomst av brand men som inte ar aktuella vid
transport pa fartyg. Dessa redovisas nedan:

o Hogre lagringshojder an rekommenderat
o Lagringstider 6ver det rekommenderade
o Lastfordon som antdander branslet

For att an mer minska sannolikheten for brand till féljd av sjdlvanténdning eller paverkan fran
yttre tandkalla transporteras branslet i lastutrymmen med slutna luckor. Denna inneslutning
medfor att syrenivaerna i lasten halls pa en 1ag niva under transport. Sadana lastluckor 6ppnas
normalt ej under transportens gang. Enda tillfdllena da lastutrymmena ar helt 6ppna ar saledes
under stuvning och lossning. Under sjdlva lastningen och lossningen finns det en luckbas som
kontrollerar i- och urlastning under hela férloppet.

Dammexplosioner

RT-flis ar ett relativt torrt bransle. Da branslet ligger still och inte forflyttas under
fartygstransporten ar risken for dammexplosioner 1ag. Riskreducerande atgarder, avseende
dammexplosioner, vid lossning hanteras vid detaljprojektering av anlaggningen.

2.4.3 Traiform av biobranslen som grot, bark, span och likvérdiga brénslen
Eftersom tra i form av biobradnslen ar ett brannbart organiskt material kan varmen som inte
leds bort, utan ackumuleras i materialet, skapa sadana forhallanden att sjdlvantandning
uppstar, dvs. den mangd energi som produceras ar storre 4n den mangd som leds bort. Detta
ar principen for sjalvantandning.

Det finns tre klart urskiljningsbara processer som leder till sjdlvantéandning:

e biologiska
o fysikaliska
e kemiska

Uppdragsnamn: Brandriskreducerande atgarder for lastfartyg Lovsta Kraftvarme LKV, komplettering MKB Datum: 2021-10-15
Uppdragsnummer: 501912 Sida: 10av 38



En biologisk initialprocess kan uppsta genom att bakterier producerar varme da de "arbetar”.
Detta kan ge en uppvarmning av organiskt material till 60 - 70°C. Harigenom &kar
reaktionshastigheten kraftigt och en kemisk eller fysikalisk process fortsatter uppvarmningen
till sjdlvantandning.

Fysikaliska processen innebar varmeutveckling i samband med fukttransport i branslet.
Fenomenet ar kant fran boardindustrin dar sjalvantandning i pordsa fiberplattor férekommer
och har dokumenterats utforligt.

Det kemiska forloppet kannetecknas av att det finns material i brénslet som ar oxiderande,
dvs. det forekommer en kemisk reaktion som avger varme. Oxidation katalyseras av vissa
frammande metallféremal.

For organiska material géller foljande: normalt 6kar risken for sjdlvantandning vid langa
lagringstider och vid héga fukthalter. Erfarenheter visar ocksa att blandning av material (icke-
homogent) okar risk for sjalvantandning. Sjalvantandningsprocessen kan dvervakas genom att
kontinuerligt mata temperatur, fukthalt och andra viktiga egenskaper hos branslet. De
rekommendationer som finns avseende lagringshojder i sénderdelat material varierar mellan
7-15 m [14]. Planerad transport erfordrar inte hogre stackar an detta och ej heller under en tid
som &r langre dn 3 manader varvid denna paverkansfaktor bedéms som lag.

For att an mer minska sannolikheten for brand till f6ljd av sjalvantdandning eller paverkan fran
yttre tandkalla transporteras branslet i lastutrymmen med slutna luckor. Denna inneslutning
medfor att syrenivaerna i lasten halls pa en lag niva under transport. Sadana lastluckor 6ppnas
normalt ej under transportens gang. Enda tillfallena da lastutrymmena &r helt 6ppna ar saledes
under stuvning och lossning. Under sjdlva lastningen och lossningen finns det en luckbas som
kontrollerar i- och urlastning under hela férloppet.

Brander i brénslestackar bestar antingen av glodbrand inne i stackarna och/eller en ytbrand
med ca 1 -2 m hoga lagor.

Vid slackinsatser mot I6st lagrat biobransle ar rekommendationerna att separera brandharden
fran intilliggande lagrat material. Pa avsedd yta bekdmpa det lokalt med vatten som kan
omhandertas for att inte kontaminera omgivningen [15].

3. Analysens omfattning

De risker som beaktas i forestaende analys ar forknippade med plotsligt intraffade handelser
(olyckor) och inkluderar inte 6verlagda handlingar. De risker som hanteras involverar olika
typer av brandforlopp som kan ha en negativ paverkan pa narliggande miljo.

| analysen har hdnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen eller miljofarliga
utslapp.

Da de farleder som ar aktuella fér nyttjande vid brédnsletransport passerar i narheten av
ravattenintag till olika vattenverk ar risker relaterade till utslapp av skadliga @mnen fran
passerande fartyg sarskilt kritiska. Bedomningar av utslappsmangder, drift och spridning pa
vattenytan samt koncentrationsfordelning i vattenvolymen omfattas ej av forestaende
rapport.
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3.1 Overgripande olycksscenarion

Nedanstaende listas de 6vergripande sluthandelser som bedéms vara intressanta att beakta
vidare genom riskanalys avseende sannolikhet for uppkomst samt grad av olyckskonsekvens ur
ovan namnda aspekter. Saledes avgransas rapporten saval geografiskt som scenariomassigt
enligt nedan.

e Brand i fartygs driftutrymmen langs planerad rutt fran intrade i Malaren till Lovsta
e Brand i fartygs lastutrymme langs planerad rutt fran intrade i Malaren till Lévsta

e Brand i fartygs driftutrymme da fartyg ar fortéjt invid kaj vid lossningsarbete

e Brand i fartygs lastutrymme da fartyg ar fortojt invid kaj vid lossningsarbete

For scenarion relaterade till brand eller olyckshdndelse i kraftvarmeverkets anlaggning
hanvisas till tidigare upprattad brandriskanalys for anldggningen som sadan [16].

4, Allmant om riskanalys
| detta avsnitt redogors kortfattat for den riskanalysmetodik som nyttjats vid framtagande av
denna rapport.

4.1 Riskanalysmetodik

| nedanstaende avsnitt redovisas tillampad riskanalysmetodik, vilken bygger pa metodiken
Formal Safety Assessment (FSA) som tagits fram och regleras av International Maritime
Organization (IMO) [17].

En riskanalys enligt FSA-metodiken ska enligt IMO i korthet omfatta foljande steg:

1. Identifiering av risker

Riskanalys

Utredning av mojliga olycks- och skadeférebyggande atgarder
Kostnad/ nytto-analys av atgarder

Slutsatser, beslut och rekommendationer

vk wnN

4117  Riskinventering

Riskinventeringen syftar till att, i s omfattande grad som mojligt, kartlagga tankbara
olycksscenarion och negativa konsekvensutfall. Detta gérs genom att betrakta systemets
ingaende delar, bade som fristdende enheter men dven ur ett holistiskt perspektiv dar
samverkan mellan olika systemnivaer kan ge upphov till o6nskade utfall.

Aktuell riskinventering utfors i form av workshop/gruppdiskussion med utvalda personer
besittande relevant kompetens inom riskanalys eller sjofart respektive verksamhetsutévande
vid kraftvarmeverk.

412  Riskbeddmning

Utifran ovan beskriven riskinventering genomfors en riskbedémning av de identifierade
olycksscenarierna. Detta gors genom att for respektive olycksscenario vaga antaganden om
sannolikheten for att olyckan ska intraffa mot de negativa konsekvensernas storlek. Pa sa vis
erhalls en samlad riskbild.

Som bakgrund till denna riskbedémning nyttjas orsakskartlaggning och
sannolikhetsbedémning respektive konsekvensanalys enligt nedan.
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Orsakskartlaggning och sannolikhetsbeddmning

| orsakskartlaggningen bearbetas en given sluthandelse (ex. Brand i lastutrymme) framtagen
vid riskinventeringen utifran hdandelsens mojliga bakomliggande faktorer. Detta innebér att de
faktorer som kravs for att olyckshandelsen ska intraffa identifieras (ex. den manskliga faktorn).
FoOr att vidare bryta ner handelsekedjan till en niva som ar mojlig att bearbeta forgrenas
darefter respektive olycksfaktor ut i enskilda forlopp (ex. heta arbeten).

Nar dessa enskilda forlopp identifierats analyseras vart och ett utav dessa genom
gruppdiskussioner vid en risk-workshop, vid vilken relevanta kompetenser finns
representerade. Denna 6vning mynnar sedan ut i en skattning av sannolikheten for att
respektive forlopp ska kunna intraffa samt vilka bakomliggande faktorer som medfor att
erfordrade skyddsbarridrer ej finns pa plats eller felfungerar.

Konsekvensanalys

| detta moment behandlas respektive olyckshdndelses (ex. brand i lastutrymme) negativa
effekter i forhallande till de uppstallda malen. | aktuellt fall gors saledes bedémning avseende
en intréffad handelses paverkan pa spridning av fororeningar vid brand.

| denna analys tas hansyn till den grundniva av skyddsbarriarer som finns i det drabbade
systemet (samverkan mellan fartyg, hamn och narmiljé) samt robustheten i denna.

41.3  Riskvardering

Utifran riskbedomningen beskriven ovan genomfors sedan en vardering av de uppkomna
olyckshdandelserna. Detta utfors i aktuell analys genom att placera in respektive handelse, inkl.
forgreningar ner till enskilda férlopp i en riskmatris med femgradig skala avseende sannolikhet
respektive konsekvens.

Vérdering av huruvida ett olycksscenario kan anses vara acceptabelt eller ej utgar fran
scenariots placering inom riskmatrisen. | denna bedémning anses risker inom det roda
omradet som oacceptabla och ska darmed reduceras genom skadeavverkande atgarder. Risker
inom det grona omradet bedéms daremot som acceptabla utan vidare atgarder. Det
gulmarkerade omradet daremellan bendmns som ALARP-omradet (As Low As Reasonably
Practicable). De risker som placeras inom detta omrade ska omprévas och om mojligt
reduceras genom skadeavverkande atgarder.

Nedan redovisas den riskmatris som nyttjas fér bedomning av olyckshandelser i férestaende
analys.
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Tabell 1. Riskmatris vilken nyttjas for vdrdering av risk utifrén de identifierade olyckshéndelsernas inplacering.

Konsekvens

Katastrof 5
Mycket allvarlig 4
handelse

Allvarlig hdndelse 3

Mindre allvarlig 2
handelse

Handelse med liten | 1
sakerhetspaverkan

1 2 3 4 5
Sannolik- Extremt Extremt Avlagsen Sannolik Frekvent
het for osannolik avlagsen
handelsen
Kvalitativ Kommer Kommer Kommer Kan intraffa Kan intraffa
definition | sannolikt sannolikt inte | sannolikt inte en eller ett en eller flera
aldrig att att intraffa att intraffa par ganger ganger
intraffa men kan men kan
anses som handa ett
mojlig antal ganger

5. Beskrivning av aktuella fartygstypers beskaffenhet i

grundutforande
Nedanstaende presenteras kortfattat de krav som foreligger géllande aktuell typ av
godsfartygs beskaffenhet avseende brandskydd.

5.1 Styrande dokument

Nedan redogors i grova drag for de gallande lagrum, standarder och internationella
overenskommelser som utgor styrande ramverk gallande storskalig transport av gods inom
sjofart. Nedanstdende utgors av relevanta dokument med koppling till riskhantering, skydd
mot olyckor samt brandskydd.
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Det 6vergripande regelverket for sdkerheten ombord pa fartyg styrs av den internationella
konventionen for sakerhet fér manniskoliv till sjéss (SOLAS) [18]. | denna konvention regleras
brandsdkerhet mer ingdende under avsnitt I1-2.

SOLAS ar tvingande for fartyg som trafikerar svenska farvatten och kontrolleras av
Transportstyrelsens Hamnstatskontroller [19]. Syftet med SOLAS avsnitt 11-2 ar att:

1. minimera risken for att brander och explosioner uppstar,

2. minimera risken for personskador,

3. minimera risken for skador pa fartyget, dess last och miljon,

4. maximera mojligheten att innesluta, kontrollera och kvava brander och explosioner i
de utrymmen dar de uppstar, och

5. ge tillrackliga och lattillgangliga utrymningsmojligheter at de ombordvarande.

Detta uppnas genom:

1. Indelning av fartyget i vertikala och horisontella zoner genom termiska och
strukturella avsparrningar.

2. Strukturell och termisk separering av bostadsutrymmen fran évriga utrymmen i

fartyget.

Begrdansad anvandning av material.

Snabb detektering av brand.

Begransning och slackning av brand i det utrymme déar den uppstatt.

Skydd av utrymningsvagar och tilltradesvagar for brandbekdampning.

Omedelbar tillgang till brandslackningsutrustning.

Nousw

Regelverk gdllande brandskydd for godsfartyg utgar som regel fran SOLAS, men anpassas till
[amplig kontext genom lokala och globala tolkningar och fértydliganden. Styrande dokument
rérande brandskydd vid storskalig sjofart utgors bl.a. av nedanstaende:

e The International Code for Fire Safety Systems (FSS CODE) [20]
e Transportstyrelsens férfattningssamling (TSFS) 2009:98 som endast galler for
svenskflaggade fartyg [21]

| International Maritime Solid Bulk Cargoes (IMSBC) Code [22] redogors i ytterligare detalj for
hur stuvning och hantering av olika typer av last ska ske for att uppna en god niva av sdkerhet.

SOLAS ger tre olika alternativa brandskyddsmetoder ombord pa fartyg: Metod IC, IIC
respektive IlIC. Dessa aterges i Figur 4 nedan.

Uppdragsnamn: Brandriskreducerande atgarder for lastfartyg Lovsta Kraftvarme LKV, komplettering MKB Datum: 2021-10-15
Uppdragsnummer: 501912 Sida: 15av 38



som upptdcker varje
brand i alla

bostads- och
arbetsutrymmen, utom |
utrymmen med |3g eller
obefintlig brandrisk.

| kerridorer, trapphus
och utrymningsvagar i
bostadsutrymmen ska
detekteringen ske med
rokdetektorer.

Metod | Fasta sldacksystem Detektionssystem Termiska och strukturella
indelningar
IC Rokdetektorer i alla Allz inre indelningsskott
korridorer, trapphus och | ska vara obrinnbara
utrymningsvagar inom indelningar.
bostadsutrymmen.
nc Ett automatiskt Rokdetektorerialla
sprinkler- och korridorer, trapphus och
brandlarmsystem i alla | utrymningsvagar inom
bostads- och bostadsutrymmen.
arbetsutrymmen, utom
i utrymmen med lag
eller obefintlig
brandrisk.
mc Ett brandlarmsystem Arean av nagot eller ndgra

bostadsutrymmen som
innesluts av klass A- eller
B-indelningar far inte
dverstiga 50 m2. |
allmdnna utrymmen far
denna area vara hogst
75 m2,

Figur 4. Alternativa brandskyddsmetoder ombord pd fartyg, ur SOLAS [19].

Utover ovanstaende skyddsatgarder galler aven nedanstaende, dvs. oaktat vilken metod som
det aktuella fartyget konstruerats efter.

5.2

Fasta slacksystem

Enligt funktionskrav i 6§, TSFS 2009:98, som galler for svenskflaggade fartyg ska:

Brdnder ska kunna begrénsas och sléckas i det utrymme ddr de uppstar. Vidare ska
slicksystemet uppfylla de krav som stills i FSS-koden.

Gallande transportfartyg galler féljande enligt SOLAS avsnitt 11-2 samt kap 7.1.3 i Bilaga 1, TSFS
2009:98:

Lastutrymmen pa lastfartyg med en bruttodrdktighet av minst 2 000 ska vara skyddade med
antingen ett gassléckningssystem eller ett brandsldckningssystem som ger likvdrdig sédkerhet.
Gassystemen ska uppfylla kraven i FSS-koden.

Beroende pa klassning pa lasten (RDF-balat bransle) kan kravet pa slacksystem slopas pa fartyg
som endast transporterar RDF-bransle i enlighet med kap 7.1.4 i TSFS 2009:98 och SOLAS
avsnitt 11-2.
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For lastutrymmen pd lastfartyg som dr konstruerade och enbart avsedda for transport av
malm, kol, spannmdl, otorkat virke och obrénnbara laster eller annan last som har ldg
brandrisk enligt upprédkningen i MSC/Circ.671 och MSC.1/1395 kan Transportstyrelsen medge
undantag fran kraven i 7.1.3 och 7.2. Detta gdller under férutsdttning att fartyget dr utrustat
med téckluckor av stal och effektiva stdngningsanordningar fér alla ventilationséppningar och
andra 6ppningar som leder till lastutrymmena.

Balat avfall finns inte omnamnt i varken IMSBC-koden eller IMDG-koden (SOLAS) och
behandlas inte som sarskilda brandrisker. Darmed stalls inga sarskilda krav transport av denna
typ av balat bransle.

Avseende RT-flis anges nagra av de risker som &r férknippade med transport pa fartyg i IMSBC-
koden (sid 357) [22]. De risker som noteras risken for 1ag syreniva i lastutrymmen samt att vid
torra branslen finns risk for friktionsbrand. Genom att halla luckorna till lastutrymmet stangda
reduceras syrenivan i utrymmet vilket reducerar risken for uppkomst av brand. Det ar viktigt
att luckorna halls stdnga om brand i lastutrymmet noteras.

Ovanstdende innebér att aktuell fartygstyp som enbart transporterar RDF-bransle i
lastutrymmen med stalluckor ej kan férvantas vara utrustade med automatiska slacksystem
inom lastutrymmen. Dock férekommer i flera fall fasta slackanlaggningar i form av ex. CO»-
system (se intervju med Wagenborg Shipping som bilaga till denna handling). Detta da de
flesta rederier nyttjar samma fartyg for bulktransport av olika typer av last. Det finns dock
ingen garanti for att slacksystem finns installerat enligt ovan.

Avseende fartyg for transport av RT-flis och skogsbransle foreligger krav enligt citerad text
ovan pa att dessa ska vara utrustade med fast slacksystem inom lastutrymmena. Slacksystemet
ska vidare utgoras av ett gasslacksystem (CO,) eller annat system som ger likvardig sakerhet.
Detta utgor saledes en forutsattning for alla de fartyg som kan komma att leverera RT-flis och
skogsbransle till anlaggningen i Lovsta. Dessa fartyg ar likt vid transport av RDF-bransle
forsedda med stalluckor.

| enlighet med SOLAS och Figur 4 ovan kan fast slacksystem i bostads- och arbetsutrymmen
forekomma om fartyget ar konstruerat enligt metod IIC [19].

Maskinrum inom fartyg ska dock enligt kravstallning i SOLAS vara utrustade med fast
slackanlaggning. Sadan slackanlaggning ar normalt utférd med slackmedel i form av CO,, inert
gas eller vattendimma [19].

5.3 Branddetektionssystem
Enligt funktionskrav 6§ i TSFS 2009:98 ska:

e Brander ska kunna upptackas i den zon dar de uppstar.
e Utrymnings- och tilltradesvagar for brandbekdampning ska skyddas.

Aven SOLAS stiller krav pa att fartyg ska vara utférda med system for tidig upptéackt av brand.
Utifran dessa direktiv kan det konstateras att féljande utrymmen &r utrustade med
branddetektion [19]:

e Maskinrum
e Korridorer, trapphus och utrymningsvagar inom bostadsomraden

5.4 Termiska och strukturella indelningar
Enligt SOLAS avsnitt 1I-2 samt 6§ i TSFS 2009:98 ska fartyget sektioneras i vertikala och
horisontella huvudbrandzoner med termiska och strukturella avgransningar.
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Fartygets skott och ddck bor uppnd en viss brandintegritet i enlighet med de krav som stdlls i
Bilaga 1, regel 9, kap 2.3 i TSFS 2009:98.

Detta innebdr att risken for spridning av en brand som uppstar i ett utav fartygets utrymmen
till intilliggande utrymme begransas. Branden begrdnsas darmed under viss tid (vanligen ca 60
minuter) till startutrymmet.

| korthet ska féljande utrymmen i enlighet med SOLAS vara avgransade av brandtaliga klass A-
skott [19] (obrdnnbara material, forhindrar brand- och brandgasspridning i minst 60 minuter):

e Utrymmen som innehaller nédkraftkallor for kraft och belysning

e Styrhytt och navigationshytt

e Utrymmen som innehaller fartygets radioutrustning

e Brandkontrollstation

e Kontrollrum for framdrivningsmaskinerier som ar beldagna utanfér maskineriutrymmet
e Utrymmen som innehaller centraliserat brandlarm

e Trappor

e Maskinrum

e Lastutrymmen

e Arbetsutrymmen med hog brandrisk

5.5 Organisation och egenférmaga

Nedan presenteras de rekommendationer och krav som féreligger fartygets organisation och
vilken egenformaga som kréavs for att uppratthalla en god brandsakerhet i enlighet med TSFS
och SOLAS.

| TSFS 2009:98 star det:

Instruktionshandboken ska innehdlla information om besdttningens ansvar fér
brandsdkerheten pa fartyget vid lastning och lossning och da fartyget ér under gdng. Den ska
ocksd férklara de nédvindiga brandsdkerhetsatgdrderna vid hantering av styckegods. Pa
fartyg som transporterar farligt gods och flambara bulklaster ska instruktionshandboken
innehdlla hénvisningar till relevanta brandbekdmpnings- och lasthanteringsinstruktioner i
féljande internationella dokument:

e |BC-koden
o |GC-koden
e IMDG-koden
e |IMSBC-koden

Utifran ovanstaende, samt reglerat i SOLAS avsnitt 11-2 ska besattningen ombord pa ett fartyg
ha erforderlig utbildning i brandbekdmpning och brandévningar ombord ska hallas
regelbundet.

Avseende tillgang till brandslackningsmateriel ska finnas ett brandvattensystem bestaende av
brandpumpar, huvudbrandledning, brandposter, brandslangar och munstycken ombord. Det
ska vidare finnas minst tva brandpumpar som skall drivas av egna motorer.

Utover detta ska det dven i regel finnas minst en handbrandslackare att tillga for varje paborjat
250-tal m?[19].

Uppdragsnamn: Brandriskreducerande atgarder for lastfartyg Lovsta Kraftvarme LKV, komplettering MKB Datum: 2021-10-15
Uppdragsnummer: 501912 Sida: 18 av 38



6. Samverkan vid fartygsolycka

Avseende ansvars- och resursférhallanden vid brandbekdmpning till sjoss ar strukturerna
relativt komplexa, med flertalet aktorer involverade. Vem som ar huvudansvarig for
raddningsinsatsen beror i forsta hand pa vilken typ av insats som situationen kraver, dvs. om
det géller livraddning (Sjofartsverket) eller miljéraddning (Kustbevakningen). Dessa
organisationer har dven mojlighet att, genom MIRG-avtal (Maritime Incident Response Group)
aberopa resurser och kapacitet fran den kommunala raddningstjanstens specialutbildade
insatsstyrkor.

Utover detta kravs daven samverkan med fartygets egen raddningsorganisation och samverkan
kring tillgdngliga redskap for liv- och miljéraddning. Det ar dven viktigt att uppmarksamma att
sarskilda omstandigheter rader vid insatser ombord pa fartyg. Detta da ett fartygs befilhavare
har det yttersta ansvaret for fartyget.

Mojlighet till samverkan med verksamheten som sadan (Stockholm Exergi) finns aven. Detta
galler dock framfarallt vid olyckor da fartyg ligger fortojda invid kaj. Det ar dock viktigt att
Stockholm Exergi har en utarbetad plan for vilka alternativ som finns vid en eventuell
handelse. Planen bor innehalla bl.a. resurser, strategiska val om alternativ Iamplig hamn att
omdirigera fartyget till samt vilken slackmetod som ar lampligast att anvanda.

| nedanstaende figur tydliggors huvuddragen i den ansvarsfordelning som géller vid
raddningsinsatser till sjoss.
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Figur 5. Schablonmdissig beskrivning av samverkan vid insats mot fartygsbrand till sjGss.
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Avseende kapacitet for insats finns raddningsfartyg och brandbekdmpningsmateriel hos flera
av de aktuella aktorerna. | grovt rangordnad storleksordning avseende formaga listas dessa
nedan:

Kustbevakningen — Har god kapacitet for insats avseende saval brandbekdmpning som vid
miljoolyckor. Resursmassigt finns ett flertal batar, fran mindre batar for snabba insatser till
stérre fartyg med brandpumpar och méijlighet till inblandning av skumslackmedel®.

Raddningstjanst (i huvudsak Storstockholms Brandférsvar, men dven de samverkande
raddningstjansterna Sédertorns Brandférsvarsforbund och Brandkaren Attunda) — Den
kommunala raddningstjansten har beredskap och formaga i form av specialutbildade MIRG-
styrkor. Man har dven tillgang till flertalet mindre batar for snabb insats samt ett storre fartyg
(bygger pa en modell av stridsbat 90) med brandpump och majlighet till inblandning av
skumslackmedel.

Sjoraddningssallskapet (SSRS) — Goda resurser for livraddning finns. Nagra utav SSRS batar ar
utrustade med brandpumpar och annan manuell slackutrustning. Okdnt om slackresurs med
moijlighet till inblandning av skumslackmedel finns.

Sjopolisen i Nacka — Viss kapacitet att bidra vid insats finns genom Sjopolisens batar i Nacka.
Flertalet utav dessa ar utrustade med slackutrustning. Tillganglighet till Polisens resurser beror
dock pa omfattning av deras egen verksamhet samt avgransning i olika lagstiftningar.

7. Statistiskt underlag

For perioden 1998 — 2018 finns totalt 230 rapporterade fartygsincidenter inom det aktuella
omradet [4]. Tillganglig statistik inom Sverige ar uppdelad med olika olyckstyper som intraffat
vilka sammanstalls av Transportstyrelsen. Det finns atta olika olyckstyper representerade varav
brand ar en. Antal olyckor mellan 2013-2017 redovisas i Figur 6. Denna figur redovisar alla
rapporterade handelser oavsett storlek pa fartyg eller var branden intraffade.
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Figur 6 Redovisning av antal olyckor 2013-2017, uppdelat efter olyckstyp. [23]

1 Enligt [27] nyttjar Kustbevakningen skumvatska av icke-miljoskadlig typ (PFAS-fri skumvatska).
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Vid sammanstallning av statistik involverande lastfartyg inom Sverige rapporterades 46
brandincidenter under perioden 1985-2019 pa lastfartyg [24]. De typer av handelser som har
rapporterats ar:

e Brand i elektriska installationer, 8 st.
Brand i lastutrymmen, 14 st.

e Brand i maskinrum, 16 st.

e Brand i 6vriga utrymmen, 8 st.

Fyra utav dessa 46 har rapporterats som allvarlig olycka. Det gar att utldsa fran statistiken ovan
att vanligast forekommande ar brand i maskinrum foljt av brand i lastutrymme. Dock visar inte
statistiken pa hur stor branden i lastutrymmet har varit och om fartygets egna resurser har
hanterat branden. Under samma period (1985-2019) har sammantaget 7100 olyckshdandelser
rapporterats.

Den statistik som finns tillganglig och som visar pa vilken typ av last som varit aktuell vid en
brandincident visar att 14 av 105 bréander intraffade pa torrlastfartyg under perioden 1991-
2000 [25]. De balar som utgor huvuddelen av det bransle som ska transporteras till Lovsta ar
val forpackade och inneslutna. Detta ar inte bara for att reducera méjligheten till
syreintrangning och initiering av sjdlvantandningsprocessen utan dven av andra skal bl.a. att
inte sprida rester fran balarna vid transport och déarmed minimera mangden 16st brénsle som
lattare antands av yttre tandkallor [6].

8. Grovriskanalys

Riskinventeringen utférdes i form av workshop/ gruppdiskussion dar mojliga risker i
forhallande till aktuell transportverksamhet identifierades. Underlag for workshop har utgjorts
av utkast till riskkatalog (avsnitten 8.1 och 8.2).

Narvarande vid workshop-tillfallet var:
e Alexander Elias (Brandskyddslaget)
e Christian Karnik (JD-Gruppen)
e Linn Arvidsson (Sweco)
e Martin Uulas (WSP)
e Niklas Sundén (Stockholm Exergi)
e Rainer Korkiamaki (Stockholm Exergi)
e Thomas de Korostenski (Brandskyddslaget)

| nedanstaende avsnitt 8.1 samt 8.2 redovisas och beskrivs identifierade risker kortfattat i en
riskkatalog. Uppdelning har gjorts mellan risker hanforbara till fartyg langs planerad rutt och
fartyg fortojt invid kaj. Observera att olyckor som likval kan intraffa vid fartygets framdrift som
invid kaj beaktas under avsnitt 8.1. Olyckor som endast bedéms kunna intraffa da fartyg ar
angjort mot kaj hanfors till avsnitt 8.2.
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8.1 Riskidentifiering — fartyg langs planerad rutt eller invid kaj

| nedanstaende tabell redovisas de identifierade olyckshdndelser som bedéms kunna intraffa
oaktat fartygets geografiska position (langs rutt eller invid kaj). Respektive handelse tilldelas i
tabellen en storlek pa konsekvens (K) och respektive orsak bakom intraffande av
olyckshandelsen tilldelas en sannolikhet (S).

Tabell 2. Riskkatalog. Risker i denna tabell bedéms kunna intrdffa savdl ldngs den planerade rutten i Mdlaren som

invid kaj.

Héndelse

Olycksfaktor

Orsak

Befintligt skydd

1| Brandi Mansklig faktor RoOkning Brandsektionering/ | 2 | 3 | 1.1
lastutrymme brandmotstand i
med RDF- skott eller dack.
bransle, Anlagd brand - 211]1.2
begransad till Mobila maskiner " 22|13
startutrymme/ .
_sektion (handhallna
elverktyg eller
dylikt)
Heta arbeten - 23|14
Tekniskt fel i Elfel i lastutrymme | -” 23|15
utrl.J.stnmg Felaktig stuvning " 21316
antdnder last
Sot-/ flygbrander Ej tackt last/ 21217
fran felaktig stuvning
forbranningsmotor
Sjalvantandning Felaktig stuvning/ | -”- 21118
balning
2 | Brand i Likvardig som 1. Likvardigsom 1. + | -”- 4|11]21
lastutrymme Brandsektionering/
med RDF- brandmotstand i
bransle, skott eller dack
spridning fallerar
utanfor
startutrymme/
-sektion
3 | Brand i Mansklig faktor Rokning Brandsektionering/ | 3 | 3 | 3.1
lastutrymme brandmotstand i
med RT-flis skott eller dack.
eller Fast slacksystem.
skogsbrénsle, Anlagd brand - 3111|3.2
begransad till Mobila maskiner - 3/2|33
startutrymme/ .
_sektion (handhallna
elverktyg eller
dylikt)
Heta arbeten - 3(3|34
Elfel i lastutrymme | -” 3/3|35
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Tekniskt fel i Felaktig stuvning - 31336
utrustning
antander last
Sot-/ flygbrander Ej tackt last/ " 31237
fran felaktig stuvning
forbranningsmotor
Sjalvantdndning Felaktig stuvning/ " 3(1|3.8
balning
Brand i Likvardig som 1. Likvardig som 1. + " 41|41
lastutrymme Brandsektionering/
med RT-flis brandmotstand i
eller skott eller dack
skogsbransle, fallerar
spridning
utanfor
startutrymme/
-sektion
Brand i Mansklig faktor Rokning Brandsektionering/ | 1 | 2 | 5.1
maskinrum, brandmotstand i
begransad till skott eller dack
startutrymme Branddetektering.
Fast slacksystem.
Anlagd brand - 1/1]5.2
Mobila maskiner - 11253
(handhallna
elverktyg eller
dylikt)
Heta arbeten " 1|/3|54
Tekniskt fel i Elfel i maskinrum " 1|/3]|5.5
utrustning Varmgang - 1|/3]|5.6
Oljelackage " 1|3]|5.7
Brand i Likvardig som 3. Likvardig som 3. + ! 3/1/|6.1
maskinrum, Brandsektionering/
spridning brandmotstand i
utanfor skott eller dack
startutrymme fallerar
Brand inom Mansklig faktor Rokning Brandsektionering/ | 2 | 4 | 7.1
ovriga delar av brandmotstand i
fartyget, skott eller dack.
begransad till Branddetektering.
startutrymme Anlagd brand - 213|7.2
Mobila maskiner - 212173

(handhallna
elverktyg eller
dylikt)
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Heta arbeten -

7.4

Matlagning

Torrkokning,
vidbranning,
gasollackage

7.5

Tekniskt fel i
utrustning

Belysning,
elinstallationer och
dylikt.

2|76

Pakanning

Vaderforhallanden, | -”-
felaktigt markerad
farled,
trafiksituation

177

Brand inom
ovriga delar av
fartyget,
spridning
utanfor
startutrymme

Likvardig som 5.

Likvardigsom 5.+ | -”-
Brandsektionering/
brandmotstand i
skott eller dack
fallerar

281

8.2

| nedanstaende tabell redovisas identifierade olycksscenarion som beddéms vara direkt
hanférbara till forutsattningar som rader da fartyg har angjort kaj. Respektive hdandelse
tilldelas i tabellen en storlek pa konsekvens (K) och respektive orsak bakom intréffande av

Riskidentifiering — fartyg fortojt invid kaj

olyckshandelsen tilldelas en sannolikhet (S).

Tabell 3. Riskkatalog. Intrdffande av risker i denna tabell bedéms vara direkt hdnférbara till tillféllen da fartyg ligger

invid kaj.
Handelse Olycksfaktor Orsak Befintligt skydd ID-
nr.
9 | Brandi Tekniskt fel i El- eller hydrauliskt | Brandsektionering/ 9.1
lastutrymme lossnings fel i kranarm/ brandmotstand i
med RDF- utrustning/ balgrep skott eller dack.
bransle, mekaniskt fel Friktion/ i 9.2
begransad till | vid lossning gnistbildning
startutrymme/
-sektion
10 | Brandi Likvardig som Likvardigsom 7.+ | -"- 10.1
lastutrymme 7. Brandsektionering/
med RDF- brandmotstand i
bransle, skott eller dack
spridning fallerar
utanfor
startutrymme/
-sektion
11 El- eller hydrauliskt | Brandsektionering/ 11.1
fel i kranarm/ brandmotstand i
gripklo skott eller dack.
Fast slacksystem.
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Brand i Tekniskt fel i Friktion/ - 11.2
lastutrymme lossnings gnistbildning
med RT-flis utrustning/
eller mekaniskt fel
skogsbransle, | vid lossning
begransad till
startutrymme/
-sektion
12 | Brandi Likvardig som Likvardigsom 7.+ | -”- 12.1
lastutrymme 7. Brandsektionering/
med RT-flis brandmotstand i
eller skott eller dack
skogsbransle, fallerar
spridning
utanfor
startutrymme/
-sektion
13 | Brandi Likvardig som Likvardig som 3. Brandsektionering/ 13.1
maskinrum, 3. brandmotstand i
begransad till skott eller dack.
startutrymme Branddetektering.
Fast slacksystem.
14 | Brandi Likvardig som Likvardigsom 3.+ | -"- 14.1
maskinrum, 3. Brandsektionering/
spridning brandmotstand i
utanfor skott eller dack
startutrymme fallerar
15 | Brand inom Sabotage av Anlaggningens Brandsektionering/ 15.1
ovriga delar av | extern person | skalskydd fallerar brandmotstand i
fartyget, skott eller dack.
begrénsad till Branddetektering.
startutrymme | Brandspridning | Anlaggningens - 15.2
fran brandskydd
intilliggande fallerar
byggnader
16 | Brand inom Likvardig som Brandsektionering/ | -"- 16.1
ovriga delar av | 10. brandmotstand i
fartyget, skott eller dack
spridning fallerar
utanfor
startutrymme

Utifran den kvalitativa bedomningen av sannolikheter och konsekvenser for respektive
olycksforlopp kan dessa placeras in i riskmatrisen enligt nedan.
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Konsekvens

Katastrof 5
Mycket allvarlig 4 2.1/4.1/
handelse 10 1/ 12 1
Allvarlig hdndelse 3 3.1/3.3/ 3.4/ 3.5/
3.7/ 8.1/ 3.6
11.1/11.2
Mindre allvarlig 2 7.1
handelse
Handelse med liten | 1
sakerhetspaverkan
1 2 3 4 5
Sannolik- Extremt Extremt Avlagsen Sannolik Frekvent
het for osannolik avlagsen
handelsen
Kvalitativ Kommer Kommer Kommer Kan intraffa Kan intraffa
definition | sannolikt sannolikt inte | sannoliktinte | en eller ett en eller flera
aldrig att att intraffa att intraffa par ganger ganger
intraffa men kan men kan
anses som hédnda ett
mojlig antal ganger

Figur 7. Riskmatris med identifierade olyckshéndelser inplacerade.

9. Riskvardering

Utifran ovanstaende analys av potentiella olycksscenarion kan det konstateras att inga

oacceptabla scenarion patraffats. Dock aterfinns ett antal av de studerade scenarierna inom
ALARP-omradet i riskmatrisen och ar saledes inte att betrakta som acceptabla utan att mojliga
riskreducerande atgarder forst 6vervags. Vid sammanvagning av dessa patraffade

olycksscenarion och den berdknade olycksfrekvensen for aktuella fartyg kan det saledes

konstateras att skadeavverkande atgarder ska vidtas. Detta galler som ovan namnt primart de
olycksscenarion som &r placerade inom det sa kallade ALARP-omradet, men det kan dven vara
aktuellt att undersoka om skadeavverkande atgarder kan vara rimliga dven for de
olycksscenarion som &r placerade inom det acceptabla omradet.
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Skadeavverkande atgarder ska vidtas i de fall da atgarderna ar rimliga utifran en bedémning av
atgardens skadeavverkande nytta och de kostnader som ar forknippade med genomférandet
av atgarden.

Det kan konstateras att de skyddssystem som erfordras i och med kravstallningen i SOLAS
resulterar i ett gott grundskydd. Detta medfér att endast ett antal av de identifierade
olyckshdandelserna ar behaftade med en sannolikhet eller konsekvens som innebar att
handelsen bedéms behdéva analyseras vidare i denna handling.

10. Vidare analys av relevanta olycksscenarion
De olycksscenarion som utifran genomford analys bedémts kunna utgéra en risk for systemet
(beldgna inom ALARP-omradet) analyseras vidare under respektive rubrik nedan.

10.1 Brand i lastutrymme med brandspridning utanfor startutrymme eller
startsektion

Olyckshandelsen brand i lastutrymmet kan ha ett flertal olika startorsaker. De som behandlats i

denna handling &r de som bedémts som mest sannolika utifran diskussioner vid den

genomfoérda risk-workshopen (se avsnitt 8), deltagarnas erfarenheter fran jamforbara

verksamheter samt tillganglig statistik [24, 25, 23].

10.1.1  Manskliga faktorer

Utav de identifierade orsakerna till att olyckshandelsen Brand i lastutrymme ska kunna intraffa
utgor den manskliga faktorn en saval relevant som svarkvantifierad och -reglerad grundfaktor.
Inom denna kategori faller olika typer av felhandlande fran besattningen eller annan
ombordvarande personal. | enlighet med SOLAS ska en besattning pa ett fartyg vara
vélutbildade i saval brandskydd som brandbekdmpning ombord, och krav finns pa regelbundna
ovningar. Detta i sig ar att betrakta som en riskreducerande faktor, men da det i slutdndan
handlar om méanniskor och deras agerande kan risken givetvis aldrig helt elimineras.

Inom olycksfaktorn manskligt felhandlande aterfinns exempelvis rokning, anlagd brand samt
antdndning via mobila maskiner (batteridrivna handverktyg och liknande).

Avseende rokning ska detta i regel ske pa anvisad plats ombord pa fartyg, och far ej ske inuti
lastutrymmet. Utifran dessa férutsattningar, samt branslets beskaffenhet avseende
antandlighet beddms det vara hogst osannolikt att en oslackt cigarett eller liknande ska kunna
generera en tillrackligt stor energiimpuls for att starta en exoterm reaktion eller antandning.
Dock &r scenariot ej omaijligt varfor atgarder bor vidtas. Da Stockholm Exergi har begrénsade
mojligheter att reglera denna olycksorsak ombord pa speditorers fartyg ar det rimligt att
sadana atgarder syftar till att utforma anlaggningen vid Lovsta med sadan beredskap att
konsekvenserna av denna hiandelse kan begrédnsas, bada avseende brandférlopp och skadliga
utslapp till vattentdktsomrade.

Avseende mobila maskiner, handhallna elverktyg och batteridrivna apparater kan dessa
potentiellt utgéra en maojlig tandkalla om dessa felar tekniskt samtidigt som de lamnas
oovervakade och i anslutning till brannbart material i lastutrymme. Mojliga orsaker till
antandning av branslet ar exempelvis termisk rusning i Li-jon batteri vid laddning av
handverktyg som nyttjats vid underhallsarbete. Det bedéms dock som osannolikt att laddning
sker inuti lastutrymmet och sannolikheten for att sddana maskiner ldmnas o6vervakade i
direktkontakt med den brannbara lasten bedoms som mycket lag, men dock ej obefintlig. Inte
heller denna olycksorsak ar direkt mojlig for Stockholm Exergi att reglera, varfér det aterigen
ar konsekvensreducerande atgarder som kan vara relevanta att vidta.
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Den sista olycksfaktorn i kategorin manskliga faktorer utgérs av anlagd brand i lastutrymme.
Vad giller risken for att brand uppsatligen ska anldggas av ombordvarande personal under ett
fartygs gang bedoms detta som osannolikt, och det finns heller inga direkta atgarder som
Stockholm Exergi kan vidta for att minska sannolikheten for sddan handelse.

Brand anlagd av utomstaende person bedéms som nagot mer sannolik, om &n ej sarskilt
sannolik. Vid tillfallen da lastfartyg ligger fortojda invid kaj ar det av stor vikt att anlaggningen
vid Lovsta har ett gott skalskydd samt bevakning dygnet runt. Utover detta antas dven fartygen
i sig ha ett gott skalskydd samt reglering av ombordstigning av okdnda personer. Kajomradet
vid Lovsta kommer att vara ett ISPS-klassat omradet vilket gor att ett begransat antal personer
kommer ha tilltrade dit.

Det kan alltsa konstateras att brand i lastutrymme till f6ljd av den manskliga faktorn ej ar en
risk som Stockholm Exergi har majlighet till fullstandigt dgande av, varfor atgarder bor
utformas som konsekvensreducerande snarare dn sannolikhetsreducerande.

10.1.2 Tekniskt fel i utrustning antdnder last

Inom denna kategori faller olycksorsaker dar teknisk utrustning och elektiska installationer
utgor tandkallor for det transporterade branslet. Installationer som bedéms kunna vara
startorsak till en brand i lastutrymmet utgors av exempelvis belysningsarmaturer, eventuella
relder, kablage eller elektrisk utrustning for tank- och ballastvattenhantering etc. Elfel kan
medfora uppkomst av ljusbagar eller kraftig upphettning av den felande komponenten. Om
detta sker i direkt anslutning till det transporterade branslet skulle ett sadant fel kunna vara
starthdndelse for en brand.

Inom kategorin faller dven felaktig stuvning, vilket i sig inte utgor nagot tekniskt fel som
sadant. Detta lyfts som en olycksorsak da felaktig stuvning av last kan medfora att det
transporterade branslet stuvas i direkt kontakt med varmealstrande belysningsarmaturer (ex.
halogenlampor). Vid langvarig exponering fér sadan varme finns risk att antandning sker, vilket
i sin tur kan leda till brand i lastutrymmet.

Ingen utav ovanstaende olycksorsaker ar direkt paverkansbara av Stockholm Exergi, och
sannolikheten for uppkomst av brand vid normal laststuvning i ett lastutrymme ombord pa ett
fartyg som genomgar normal drift och underhall bedéms som liten. Detta medfor att atgarder
bor utformas som konsekvensreducerande snarare an sannolikhetsreducerande.

10.1.3 Sot eller flygbrander fran fororanningsmotor antdnder last

Beroende pa vilken sorts bransle som nyttjas vid framdrift av lastfartyg finns en viss risk for att
varm sot eller mindre flygbrander uppstar och slapps ut fran férbranningsmotorn med
avgaserna, sarskilt vid nyttjande av tyngre brénsleoljor och vid uppstart av kall motor [26]. Om
dessa tandkallor kommer i kontakt med det lastade branslet finns en viss risk for att brand ska
uppsta. Dock bedéms denna risk som liten av tva skal. For det férsta bedoms producerade
flygbrander inte innehalla den mangd energi som kravs for att starta en brand i det
transporterade brénslet, och fér det andra ar lastutrymmena under fartygs gang skyddade
under kraftiga stalluckor.

Med anledning av detta beddms risken fér antandning genom flygbrand fran
forbranningsmotor som liten. Risken ar heller ej direkt paverkansbar av Stockholm Exergi,
varfor atgarder bor utformas som konsekvensreducerande snarare an
sannolikhetsreducerande.
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10.1.4 Sjalvantdndning av transporterat bransle

Enligt tidigare avhandlat under avsnitt 2.4 ar risken for sjalvantandning av balat RDF-bransle,
RT-flis samt skogsbransle generellt liten i den aktuella kontexten [5]. Detta till foljd av ett
flertal faktorer som exempelvis det faktum att det ror sig om relativt homogent bransle fran
verksamheter och industri och ej uppblandat hushallsavfall. Avseende RDF-brénslet dr detta i
aktuellt fall balat, dvs. inplastat i ca 1,5 m3 stora balar. Denna inplastning utgér i sig en
sdkerhetshojande atgard till skydd mot sjalvantandning da den hindrar syre fran att tranga in i
balen och bidra till en exoterm reaktion. Utdver detta forvaras balarna under transport i
lastutrymmen som halls tillslutna langs hela rutten, vilket ytterligare bidrar till en lagre
syreniva i lastutrymmet (se intervju med Wagenborg Shipping som bilaga till denna handling).

Branslets packform tillsammans med lastutrymmets tillslutna volym medfér att ett eventuellt
brandforlopp utvecklas langsamt [9] . En glédbrand som sakta pyr ar mer sannolikt att vénta &n
storskalig brand i lasten om sjalvantdandning skulle ske. Stérre brander i last likt RDF
uppkommer snarare nar en pagdende glodbrand vid lossning kommer i kontakt med syre och
blossar upp. Det &r darfor viktigt att god beredskap halls vid lossningsarbete samt att goda
forutsattningar finns att sdkert kunna bekampa en branslebrand pa kajen.

Ovanstdende galler generellt dven for bransle i form av RT-flis samt skogsbréansle som dock
normalt ej transporteras i plastade balar utan i 6ppna stackar under slutna luckor. Enligt
beskrivet i avsnitt 2.4 foreligger viss risk for sjalvantdandning i dessa bransletyper. Det kan dock
konstateras att flertalet av de forutsattningar som kravs for att starta en exoterm reaktion i
branslet ar reducerade. Detta till f6ljd av att lagringstiden vid transporten ar relativt
begrdnsad, brénslestackarna ar relativt sma (laga) i jamforelse med de som férekommer vid
langre tids forvaring samt att inga arbetsfordon kor i stackarna under transporten.

Om brand andock skulle uppsta i bransle av typen RT-flis eller skogsbransle &r, dven i dessa fall
ett ldangsamt brandforlopp att vanta. En brand i lastutrymmet beddms i forsta hand utgodras av
langsamt pyrande glodbrand eller mojligen ytbrander av mindre omfattning.

Utover detta kan det vidare konstateras att det enligt SOLAS kravs ett fast installerat
slacksystem inom lastutrymmen i fartyg som ar avsedda for transport av last likt RT-flis och
skogsbransle. Vanligast forekommande i dessa fall ar slacksystem med gas (CO,), vilket
effektivt bekdmpar eller begransar bréander i avgransade utrymmen.

Ovanstaende behandlar olycksfaktorer som kan intraffa antingen under fartygets gang eller da
detta ligger fortojt invid lossningskaj. Dock ska det uppmarksammas att en viktig del av det
forebyggande arbetet for att minimera risken for uppkomst av brand sker redan vid stuvning i
exporthamnen. Vid detta moment ar det av yttersta vikt att lasten kontrolleras avseende
branslebalars eller branslestackars kvalitet och att emballaget ar helt, avvikande temperaturer
i brénsle etc. Sadan kontroll utav lasten redan innan paborjad transport bidrar till att minska
sannolikheten for uppkomst av sjalvantandning.

Sammantaget beddoms saledes risken for sjalvantandning som liten. Det ar heller ej mojligt for
Stockholm Exergi att direkt paverka sannolikheten for sjalvantandning, varfor atgarder som
vidtas bor syfta till att skapa god formaga att hantera konsekvenserna samt att skapa
beredskap och kdannedom om lastens status innan lossning.
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10.1.5 Heta arbeten

Heta arbeten ar en valkand brandstiftare bade till sjoss och i land. | aktuellt fall bedoms det
som osannolikt att heta arbeten (ex. svetsning, skadrning, kapning etc.) utfors inom
lastutrymme vid tillfdlle da detta ar fyllt med gods. Ett mer troligt scenario ar att denna
olycksfaktor intraffar da fartyg ligger fortojt vid kaj efter lossning om underhallsarbete pagar.
Vid sadant tillfalle finns inga stora mangder brénnbar last narvarande i lastutrymmet vilket bér
medfdra att en eventuell brand ej blir omfattande.

Risken for brand i lastutrymmet till f6ljd av utférande av heta arbeten bedéms saledes som
liten. Eventuella Heta arbeten som ska utforas nar fartyget ligger fortojt vid kaj ska meddelas
och samordnas med Stockholm Exergi. Detta medfor att sdkerstdllande av rutiner och sakert
arbete kan foljas upp.

10.1.6  Risk for brandspridning utanfér startutrymme/ -sektion

Rent generellt kan det konstateras att ett brandforlopp i aktuella bransletyper har mycket
langsamma forlopp [9, 15], och det mest sannolika utifran aktuella forutsattningar (avfallet ar i
de flesta fall balat och transporteras i slutna lastutrymmen med begrédnsad syretillforsel) ar att
en antandning resulterar i en begransad glodbrand som kan ligga och pyra lange utan att
blossa upp. Méjligheten finns att en brand tar sig i samband med lossning da lastutrymmenas
luckor 6ppnas och bransle lyfts ut, vilket medfor att syre kan komma i kontakt med
glodbranden. Vid konstaterad glédbrand i lasten finns alltsa gott om tid att lagga upp en plan
for det slackningsarbete som kommer kravas da lastutrymmenas luckor 6ppnas och syre nar
glédbranden.

Utifran ovanstdende tdnkbara brandforlopp bedoms det som hdgst osannolikt att en brand i
ett lastutrymme ska tranga genom de brandsédkra skott (klass A-skott) som omger
lastutrymmet och sprida sig till hela lasten eller intilliggande utrymmen.

10.2 Brand inom &vriga delar av fartyget med brandspridning utanfor
startutrymme

Avseende olycksfaktorer som bedéms kunna resultera i sluthdndelsen brand inom évriga delar

av fartyget kan det konstateras att flera mojliga orsaker kan utgora starthdandelser. Utav dessa

beddms dock den manskliga faktorn utgdéra den mest sannolika olycksfaktorn.

10.2.1  Méanskliga faktorer

Med évriga delar av fartyget asyftas alla de utrymmen till vilka besattningen har tillgang och
arbetar inom, utdver lastutrymmen och maskinrum. Detta medfor att forutsattningarna for
brand att fa faste och sprida sig, givet antandning, varierar beroende pa typ av utrymme.

| genomford workshop bedémdes rokning vara en utav de olycksorsaker som kan férknippas
med storst sannolikhet for uppkomst av brand. Detta da ett fartyg av aktuell storlek har en
ansenlig besattningsstorlek och relativt omfattande ytor for boende och vistelse. Vadret till
sjoss uppmuntrar heller inte alltid till att ga ut pa dack for att roka, varfor det kan vara
tankbart att rékning, trots forbud, kan ske i nagot utav fartygets utrymmen.
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Ovriga ténkbara brandstiftare inom dessa utrymmen utgérs av heta arbeten
(underhallsarbeten involverande kapning, svetsning och liknande), anlagda brander samt
elektriska handverktyg och annan utrustning. Inom ramarna foér dessa olycksorsaker kan
antandning ske vid kontakt mellan varma ytor eller gnistor och brannbart material vid
underhallsarbeten, eltekniska fel eller termisk rusning vid laddning av batterier till handhallna
elverktyg (eller mobiltelefoner o.dyl.). Gemensamt for alla dessa hdndelser ar att de generellt
kan sdgas ske i eller i anslutning till nagot utav de utrymmen som enligt SOLAS ska férses med
branddetektionssystem, samt inom ytor dar personer normalt ror sig. Detta medfor att tidig
upptackt av brand ar sannolik varpa tidig slackinsats kan ske innan branden tillvaxt i storlek.

Sannolikheten for att en sadan brand ska sprida sig utanfor startutrymmet bedéms darmed
som relativt 1ag, dock om ej otrolig varfor sakerhetshojande atgarder mot risker forknippade
med brand inom 6vriga delar av fartyget bor vidtas. Att rutiner vid Heta arbeten foljs ar av
storsta vikt och att arbetet samordnas med Stockholm Exergi.

11.  Diskussion och slutsats

Analysen har utrett olika brandincidenter kopplade till transport av balat RDF-bransle, RT-flis
samt skogsbransle till Lovsta Kraftvarmeverk i Stockholm. Bedomning av riskerna utgors av
bade sannolikheten att branden ska starta samt att vad konsekvenserna av detta scenario blir.
Da branslet i flertalet av analyserade scenarion bestar av valdigt specifika produkter, balat
RDF-bransle, RT-flis eller skogsbransle, behdver detta beaktas i analysen. Att anvdnda
tillforlitlig statistik ar fordelaktigt for analysens slutsats da det ar direkt relaterat till
varderingen av risken. Detaljerad statistik och data for balat RDF-bransle har saknats vid
analysens utférande och att jamféra detta bransle med alla typer av skogsbiobranslen vore att
dra en felaktig slutsats. Det har dock framkommit att RDF-brdnsle har en lagre sannolikhet for
sjalvantandning an transport av biobransle fran skogen som transporteras i 6ppen form. D3
branslet dven &r industriavfall, och inte hushallsavfall, &r sannolikheten &n en gang lagre. Ar
branslet dessutom vid balning virat korsdiagonalt har det visat sig att risken for
sjalvantandning sanks ytterligare.

Trots att sannolikheten for sjdlvantdandning dr nagot hégre (om an fortfarande inte hog)
gallande branslen i form av RT-flis och skogsbransle kan det konstateras att det férvantade
brandforloppet dr en langsam process och ej ett snabbt explosionsartat brandférlopp. Detta
ger mojligheten att en eventuell brand i brénslet hanteras pa fast mark istallet for pa 6ppet
vatten. Eftersom sannolikheten inte ar obefintlig har vidare analys av brand i bransle utretts
och resulterat i olika typer av konsekvensreducerande atgarder.

Vid transport till havs finns ett 6vergripande regelverk, varav en del har till syfte att reducera
sannolikheten och konsekvensen vid en brand. Det &r av storsta vikt att alla dessa rutiner och
krav efterlevs. Detta galler bade installationer av teknisk karaktar och organisatoriska krav pa
speditoren. Alla dessa riskreducerande atgarder ska foljas och uppfyllas.

Brand som startar i en fartygsskott och sprider sig till intilliggande skott har bedémts med hog
konsekvens och lag sannolikhet. For att fa ner konsekvensen behover skadebegriansande
rutiner finnas. Dessa rutiner kan besta av att:

- Sakerstalla att lastluckorna ar tata och stangda vid transport.

- Vid konstaterad brand i nagot av lastutrymmena tillfors lattskum, utan PFAS, via
inspektionslucka.

- Nar lastutrymmet ar skumfyllt 6ppnas luckorna for att paboérja lampning av lasten till
kaj och slackvattenbassanger.
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Ovanstaende redovisas i den insatsplan och de insatskort som blir aktuella nar anlaggningen &r
i drift. Med ovanstaende rutiner och atgarder reduceras konsekvensen vasentligt. Se
nedanstaende foton som exempel.

Bild 1 Paféring av skum till lastutrymmet. © Martin Bild 2 Skumfyllt lastutrymme. © Martin Uulas
Uulas

Inom svenska farvatten agerar olika myndigheter och instanser med olika ansvar. Det ar darfor
ej helt enkelt att forutse exakt i vilken grad externa resurser kan bidra med insatsférmaga och
vilka resurser som star till forfogande vid en potentiell olyckshandelse. Vid en eventuell
handelse ar det viktigt att Stockholm Exergi sjdlva har tydligt utarbetade rutiner for att snabbt
och effektivt kunna arbeta skadebegransande. Utdver vissa tekniska hjalpmedel bor alternativa
hamnplatser och en lampningsstrategi finnas med i rutinerna.

Nedan redovisas olika forslag till olycks- och skadeforebyggande arbete.

1. Utokad kontroll av fartyg och last vid ankomst till Sodertilje kanal
Kontroll av branslet sker nar fartyget lastas i lastningshamnen. Efter en viss tid till havs
bor man sakerstalla att inga forhojda temperaturer i lasten finns vid ankomst till
Sodertalje. Detta for att sakerstalla att ingen sjdlvantéandningsprocess ar aktiv. Om inga
tecken pa pagaende uppvarmningsprocess eller sjalvantandning identifieras vid denna
extra kontroll ar sannolikheten att sadant forlopp ska utvecklas under de sista
timmarna in till Lovsta hamn mycket liten. Kontrollen kan ske med hjalp av olika
tekniska hjalpmedel. Kontrollen omfattar aven maskinrum och tillhérande utrymmen
och att luckorna dver lasten ar sdakrade. Normalt ger skepparen en ”Notice of readiness
(NOR)” dar denne anger att man ar i god ordning att leverera godset. Resultat fran
foreslagen kontroll kan med férdel meddelas Stockholm Exergi i samband med denna
kommunikation.
Syfte: En sista kontroll av fartyg och last for att reducera sannolikheten fér uppkomst
av brand inom ett kdnsligare omrdde. Eventuell brand kan séledes hanteras utanfér
Midlaren, utan att risk for pdverkan pé vattentiktsomrdden féreligger.
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2. Fordjupad insatsinformation och beredskap vid Lovsta Kraftvarmeverk for att
hantera brand i bransle
Tydligt definiera vilka aktiva dtgarder som ska vidtas vid identifierad brand. Vid kajplats
i Lovsta ska det finnas yta som ar avsedd for [ampning av brandskadat bransle. Denna
yta anvands for vidare sldackning av branslet. D3 aktuellt tilltdnkt yta i normalfallet
nyttjas som dagvattenbassang finns goda majligheter att kontrollera och omhanderta
kontaminerat slackvatten. Dranering av ytan utfors darmed pa sakert vis sa att
slackvatten kan omhandertas och férhindras att lacka ut till vattentdktsomradet.
Bassdngen kan aven anvandas for att sanka ner det branddrabbade branslet i for att
effektivt kunna slacka det. Lampning av bransle sker rimligtvis med ordinarie balgrep
(nyttjas i normalfallet for att lossa RDF-balar) eller gripklo, varfor dessa bor utformas
for att kunna nyttjas vid forhojd temperatur.

For att ha en beredskap i de fall dd mottagande av fartyg i Lovsta ej kan ske, ex. till
foljd av att kajen ar blockerad av annat fartyg som ej har mojlighet att lagga ut i tid, ska
alternativa platser for att hantera det ankommande fartyget och rutiner fér
omdirigering finnas. Detta innebar bland annat att lista ska finnas 6ver alternativa
hamnar dar det brandskadade materialet kan lastas av fran fartyget och omhéandertas.
Syfte: Sdkerstdlla god beredskap infor varierande olyckshéndelser och brandscenarion.
Pad sa sdtt bekdmpas brand pad effektivaste méjliga vis, samtidigt som potentiella
utsldpp omhdndertas och hindras frdn att nd skyddsvdrda vattentdktsomrdden.

3. Beredskap och utrustning fér hantering av brand pa fartyg nér det ar fértojt i
hamnen
Stockholm Exergi kommer att ha vattenkanoner placerade pa kajen. Dessa kanoner &r
forsedda med mojlighet att applicera en finare dimma istallet for sluten strale. Den
finare dimman kan tranga in i lastutrymme och fartygets 6vriga utrymmen utan att
stor mangd vatten anvands for att dventyra fartygets stabilitet. Det ar viktigt att
personal ar val medvetna om handhavandet av dessa vattenkanoner. Rutin for detta
upprattas vid idrifttagande av anlaggningen. Vid handelse av brand som behover
bekampas i fartyget ska dven forebyggande konsekvensreducerande atgarder enl.
punkt 4 nedan vidtas omedelbart.

Syfte: Sdkerstdlla att personalen som befinner sig vid kajen har full férstéelse for vilka
brandskyddstekniska system som finns installerade och hur de fungerar samt att
méjliggora effektiv sldckinsats utan behov av skuminblandning.

4. Krisbat vid anldggningen i Lovsta
En bat vid kajen som bistar vid utlaggning av lansar och andra skadebegransande
utrustning for att snabbt kunna gbra en insats mot fartyget. Det kan dven vara lampligt
att lagga ut lans innan lossning sker i forebyggande syfte. Skadebegransande
utrustning ska finnas inom fordefinierad yta.

Syfte: Att personalen snabbt ska kunna pdbdérja en skadereducerande insats.

5. Tydliga rutiner for hantering av fartyg vid brand i Lovsta Kraftvarmeverks anldggning
Avseende risker for uppkomst av brand i sjdlva anldggningen vid Lovsta samt medel for
att hantera detta hanvisas till den brandriskanalys som upprattats for anlaggningen
som sadan [16]. Rutiner ska dock finnas gallande hantering av fartyg som ligger fortojt
vid kaj vid handelse av brand i anlaggningen.

Vid sadan olyckshadndelse ska fartyg, efter 6vergripande kontroll att detta ej ar
branddrabbat, kasta loss och bege sig ut pa behdrigt skyddsavstand fran Lovsta
Kraftvarmeverk.
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Syfte: Att tydliga direktiv ska finnas pd plats fér hantering av fartyg vid kaj vid héndelse
av brand i anléggningen.

6. Tydliga rutiner och lattolkad information for en robust organisatorisk beredskap
Ta fram rutiner som ska vara anpassade efter de olika fartyg som kan anlanda.
Information om deras installerade skyddssystem. Detta kan redovisas i ett appendix till
en s.k. ”Port booklet”.
Syfte: Att alla inom omradet ska vara fullt medvetna om det sikerhetstekniska system
som finns tillgdngliga.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att svarigheter i att begransa sannolikhet for
uppkomst av olyckshédndelse finns. Detta da Stockholm Exergis maojlighet att kravstélla
ytterligare sakerhetshdjande installationer och konstruktioner mot speditorer, utdéver de som
aterfinns i SOLAS &r sma. Saledes ar det av yttersta vikt att det sdkerhetshdjande arbetet
utformas som konsekvensreducerande och att den storsta delen av férmaga och beredskap for
att hantera olyckshandelser bor innehas av Stockholm Exergi sjdlva vid Lovsta-anlaggningen.

Sadan beredskap och férmaga som omnamns ovan asyftar saval organisatorisk beredskap, som
tekniska installationer och infrastruktur fér hantering av olyckor. Avseende organisatorisk
beredskap ar det av stor vikt att personal har erforderlig utbildning, kompetens och kdnnedom
om rutiner for att hantera rimligt forutsagbara olyckshandelser. For att stdtta operativ
personal vid hantering av olycka bor det vidare finnas tydliga och enkla hjalpmedel i form av
manualer (handhavande av utrustning, "Port booklet” osv.), nedskrivna och standardiserade
rutiner (ex. checklistor eller atgardsplaner som kan nyttjas bade infor lossning samt vid
olyckshandelse).

Vid Lovsta Kraftvarmeverk ska det vidare finnas formaga att hantera konsekvenser av troliga
brandscenarion inklusive potentiella pafrestningar pa anldaggningens sidkerhetshéjande system
(redundant utformade installationer). | detta omfattas att anlaggningen ska ha savél fasta
vattenkanoner invid lossningsplats som mer mobilt brandslackningsmateriel (brandpostuttag
med slang och stralrér) och mojlighet att med balgrep eller gripklo lampa glédande eller
brinnande last pa sarskilt avsedd yta. Lampning bedéms vara det mest rimliga
tillvdgagangsattet vid brandslackning da pyrande brander i laster med fibrésa material kan vara
mycket svarsldckta i packat bréansle. For att kunna sldcka effektivt och med sa liten
vattenatgang som majligt kravs alltsa att man lossar lasten innan sldackningsarbete. Sldckinsats
ska enligt rutiner i forsta hand ske pa denna definierade yta invid kajen (dagvattenbassang) for
att sakerstalla att uppsamling av kontaminerat slackvatten kan ske pa ett effektivt vis. Pa sa vis
kan slackningsarbetet ske med minimal vattenatgang samtidigt som det kontaminerade
slackvattnet kontrolleras. Vid anlaggningen ska dven ytterligare konsekvensreducerande
utrustning och rutiner finnas, ex. i form av krisbat med mojlighet att med kort varsel lagga ut
lans runt hamnomradet och pa sa vis skydda néarliggande dricksvattenintag.

Om ett scenario uppstar diar man bedomer det som olampligt att ta emot och hantera en
brand vid anlaggningen i Lovsta ska kinnedom finnas om alternativa hamnar dar situationen
kan hanteras pa sakert vis, utan risk for manniska eller milj6.

Genom att utfora utokade kontroller av den transporterade lasten innan fartygs inpassage i
Malaren kan informerade beslut om hantering av en eventuell olyckshandelse fattas redan
innan fartyget ar inom sarskilt skyddsvart vattenomrade. Det bor dock sarskilt noteras att
temperaturmaétning i balat RDF-bransle med lans bor undvikas da detta riskerar att introducera
syre i branslemassan och Oka risken for en sjalvantandningsprocess.
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Mojligheten att bedriva verksamheten pa ett tryggt satt avseende reduktion av potentiella
konsekvenser vid brand, och samtidigt minimera risk for spridning av fororeningar till foljd av
brand pa fartyg eller vid kaj kan saledes konstateras bygga pa en kombination av organisatorisk
beredskap, materiell beredskap och robust infrastruktur for hantering av olyckshdandelse. For
att uppna ovanstaende bedéms arbete behdva utga fran de sex konsekvensreducerande
punkterna som redovisats tidigare i detta avsnitt.
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Bilaga A
Mailkorrespondens med Wagenborg Shipping (2020-05-28)

Alla védra fartyg dr certifierade och utrustade baserat pa alla regler och lagar som IMO kréver,
vilket betyder att alla fartyg dr utrustade med brandskydd och brandslédckningsutrustning
enligt SOLAS, FSS Code (International Code for Fire Safety Systems) som finns i SOLAS
Convention. Detta finns i skrift ombord och innehdller totalt 15 kapitel som beskriver
standarden som kréivs ombord samt antal och produktkrav av utrustning som behévs for att
sdker operation av fartyget. Ibland kréver lagar att extra utrustning finns som ombord sG som
extra brandké@mpningskldder eller annat plagg som besdttningen har pa sig.

Baserat pd typ av last och typ av hamn, anpassar besdttningen brandpatruller ombord men
féljer hela tiden SOLAS Convention som némner:

- Number of fire hoses on board per type of ship
- Number of fire-fighting trainings for the crew
- Number of lifebuoys on boars

- Number of fire extinguishers

- Number of life rafts

- Number of fire detectors

Nedan kommentarer frén en av vdra kaptener:
Measures for 3 stages

-Before- during loading

-During transportation

-During discharging/ alongside

During loading- follow MSDS and strictly Shippers Declaration, check TML (mentioned in
Shippers Declaration), add sufficient quantity of water.

During transportation-

1) Keep all openings closed, fire risk reduced because cargo is oxygen depleting.

2) Check temperature on regular basis (use sample point and temp. sensors)

In case of fire, we can release CO2 only.

3) Minimize heating of adjacent space, BLKHDs, Fuel tanks, etc.

During discharging:

- Prevention measures:

1) prepare and keep standby sufficient numbers of fire hoses (to be ready for immediate use).
2) Keep constant watch/ monitoring of cargo spaces.

- Quick communication ship-shore to be established (For example- a special alert device for
quick information, supplied by shore during port stay).

- To minimize the risk of fire spread, ship/shore, or shore/ship- Leave the berth asap in any
case. In case of ship fire- start fire pump and feed water to the hold.
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