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3.1

Inledning

Stockholm Exergi AB har lamnat in en ansokan om miljétillstand for ett nytt
kraftvArmeverk i Lovsta hos mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsratt.
Remissperioden for ansokan ar avslutad. Arbete pdgar med att besvara till mark- och
miljddomstolen inkomna remissyttranden.

Denna PM ar en del av Swecos uppdrag gentemot Stockholm Exergi AB och utgor ett
underlag till besvarande av remissyttranden.

Reviderade 6vergripande atgardsmal

Flera remissinstanser har papekat att de évergripande atgardsmalen inte skyddar
Malaren som dricksvattentakt i tillracklig utstrackning. De dvergripande atgardsmalen har
darfor reviderats for att aven inkludera skydd av dricksvattenresursen. De reviderade
évergripande atgardsmalen ar:

e Fororeningar inom Anlaggningsomradet ska inte innebara oacceptabla risker for
manniskors hélsa vid den planerade markanvandningen. Eventuella risker for de
som arbetar eller vistas p& och i narheten av omradet ska vara pa lagriskniva.

e Spridning av féroreningar fran jord och grundvatten inom Anlaggningsomradet
ska inte begrénsa mojligheterna att nyttja Mélaren som dricksvattenresurs.

e Markmiljon i omradet ska vara av sadan kvalitet att den stodjer nodvandiga mark-
funktioner i den omfattning som behdvs for den planerade markanvandningen.

e Vid efterbehandlingsatgarder inom Anlaggningsomradet ska ekologiskt,
ekonomiskt och socialt hallbara I6sningar efterstravas.

Paverkan pa riskbedémningen

Fororeningar av potentiell betydelse

Vid bedémning av vilka fororeningar i grundvatten som kan vara av potentiell betydelse
for risksituationen vid Lovsta har utgdngspunkterna varit skydd av ytvattenkvalitet
(akvatisk miljo) och skydd mot angintrangning. Nagon explicit bedémning avseende
fororeningar av potentiell betydelse kopplat till skydd av dricksvattenresursen har inte
gjorts, &ven om riktvarden fér skydd av det akvatiska ekosystemet ofta ar lagre &n
dricksvattenkriterier (Naturvardsverket, 2009). For att sakerstalla att alla relevanta
fororeningar beaktas har en genomgang av fororeningar som inte tidigare bedémts vara
av betydelse gjorts, tidigare identifiering av fororeningar av potentiell betydelse redovisas
i bilaga 4 till Sweco (2020).
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For att identifiera eventuella tillkommande fororeningar av potentiell betydelse har hégsta
uppmatta halter i grundvatten inom Anlaggningsomradet jamforts med jamforvarden for
dricksvattenkvalitet. Jamforvarden har hamtats fran (i prioriteringsordning):

A. Riktvarden avseende ravattenkvalitet (Svenskt Vatten, 2008)
Gransvarde for dricksvatten (LIVSFS 2017:2)
Livsmedelsverkets atgardsgrans (Livsmedelsverket, 2021)

Parametervarden (EU 2020/2118, 2020)

m o o m

Riktvarden for dricksvattenkvalitet (WHO, 2017)
F. Dricksvattenkvalitetskriterier (Miljgstyrelsen, 2018)

| de fall inget jamforvarde har kunnat hittas i nagon av dessa kallor har separata
bedémningar gjorts, dessa redovisas nedan. Inga jamforvarden har eftersokts for &mnen
som analyserats men inte pavisats i halter ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Hogsta uppmatta halter inom Anlaggningsomradet, antal analyser och jamférvarden
redovisas i Tabell 1. | tabellen anges dven vilken typ av jamférvarde som anvants. Amnen
dar den hdgsta halten dverskrider jAmforvardet har identifierats som férororeningar av
potentiell betydelse i tillagg till de som sedan tidigare identifierats. Dessa &mnen har
markerats med gult i Tabell 1. Amnen som pavisats i halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans men for vilka jAmforvarden saknas diskuteras nedan. Dessa &mnen
har markerats med blatt i Tabell 1. Kalium, magnesium, mangan, natrium, tenn, bor,
fosfor, alifater >C5-C8 samt PFAS (tre olika summeringar redovisas i tabellen) ar de nya
fororeningar av potentiell betydelse som har identifierats.

Tabell 1. H6gsta uppmatta halter och jamfoérvarden for dricksvattenkvalitet av amnen som inte
sedan tidigare identifierats som féroreningar av potentiell betydelse i grundvatten i

Anlaggningsomradet. Aven typ av jamforvarde, bokstaven hanvisar till punktlistan ovan, och antal
prov redovisas.

Hogsta

) uppmatta | Jamfor- Antal
Amne halt varde Typ av jamforvarde prov
Metaller och oorganiska &mnen

Aluminium (ug/l) 11 100 A 2
Beryllium (ug/l) <1 5
Jarn (mg/l) 0,49 1 A (avser grundvatten) 2
Kalcium (mg/l) 78 100 A 2
Kalium (mg/l) 150 12 A 2
Litium (pg/l) 410 1000 F 2
Magnesium (mg/l) 160 30 A 2
Mangan (ug/l) 910 300 A 2
Natrium (mg/l) 700 100 A 2
Strontium (ug/l) 510 10 000 F 2
Tenn (pg/l) 2100 1500 F 28
Bor (ug/l) 2700 1 000 A 2
Cyanid fri (ug/l) <0,005 4
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Hogsta
) uppmatta | Jamfor- Antal
Amne halt varde Typ av jamforvarde prov
Cyanid tot (pg/l) <0,005 4
Fosfor (ug/l) 420 50 A (avser fosfatfosfor) 2
Kisel (mg/l) 17 2
Nitrat (mg/l) 0,87 22 A 14
Nitratkvave (mg/l) 0,2 5 A 17
N-tot (mg/l) 15 5 A (avser nitratkvave) 1
Selen (ug/l) <5 5
Svavel (mg/l) 9,2 100 A (avser sulfat) 2
Oljekolvaten
Alifater >C5-C8 (ug/l) 160 10 F (avser olja, total) 118
Alifater >C5-C12 (ug/l) 160 19
Alifater >C12-C35 (ug/l) 930 19
Etylbensen (ug/l) 140 300 E 123
Xylener (ug/l) 490 500 E 123
Trimetylbensen (ug/l) 0,2 1 F 6
n-Propylbensen (ug/l) 25 6
iso-Propylbensen (ug/l) 7,1 6
n-Butylbensen (ug/l) <0,1 6
sec-Butylbensen (ug/l) 4 6
tert-Butylbensen (ug/l) 2,4 6
p-Isopropyltoluen (ug/l) <0,1 6
Styren (pg/l) <0,1 26
Bifenyl (ug/l) <0,01 5
metylkrysener/benzo(a)antracener 97 100
(ugl)
metylpyren/fluorantener (ug/l) 260 100
Oljeindex C10-C12 (ug/l) <0,01 10
TPH (C10-C12) (ug/l) 30 5
TPH (C12-C16) (ug/l) 240 5
TPH (C16-C21) (ug/l) 360 5
TPH (C21-C30) (ug/l) 290 5
TPH (C30-C35) (ug/l) 140 5
TPH (C35-C40) (u1g/l) 75 5
TPH (summa C10 - C40) (ug/l) 1100 1
MTBE (pg/l) <0,2 21
Halogenerade kolvéten
Klormetan (ug/l) <0,2 5
Brommetan (pg/l) <0,1 5
Diklormetan (ug/l) <0,2 27
Dibrommetan (ug/l) <0,1 6
Bromklormetan (ug/l) <0,1 6
Kloroform (ug/l) <0,2 27
Tribrommetan (ug/l) <0,1 6
Bromdiklormetan (ug/l) <0,1 6
Dibromklormetan (pg/l) <0,1 6
Tetraklormetan (ug/l) <0,1 22
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Hogsta

) uppmatta | Jamfor- Antal
Amne halt varde Typ av jamforvarde prov
Triklorfluormetan (ug/l) 1,6 6
Kloretan (ug/l) <0,1 5
1,1-dikloretan (pg/l) <0,1 27
1,2-dikloretan (pg/l) 1,6 30 E 27
1,2-dibrometan (ug/l) <0,1 6
1,1,1-trikloretan (pg/l) <0,1 27
1,1,2-trikloretan (pg/l) <0,1 27
1,1,1,2-tetrakloretan (ug/l) <0,1 6
1,1,2,2-tetrakloretan (ug/l) <0,1 5
Hexakloretan (ug/l) <0,01 21
1,2-diklorpropan (ug/l) <0,1 27
1,3-diklorpropan (ug/l) <0,1 6
2,2-diklorpropan (ug/l) <0,1 6
1,2,3-triklorpropan (ug/l) <0,1 6
1,2-dibrom-3-klorpropan (ug/l) <0,1 5
1,1-dikloreten (pg/l) <0,1 27
cis-1,2-dikloreten (ug/l) 5,2 27
trans-1,2-dikloreten (pg/l) 0,3 27
Trikloreten (ug/l) 0,41 10 A (avser summa tri- 27
Tetrakloreten (ug/l) 0,26 och tetra) 27
1,1-diklorpropen (ug/l) <0,1 6
cis-1,3-diklorpropen (ug/l) <0,1 6
trans-1,3-diklorpropen (ug/l) <0,1 6
Hexaklorbutadien (HCBD) (ug/l) <0,1 6
Brombensen (ug/l) <0,1 6
Monoklorbensen (ug/l) 12 27
Diklorbensener (ug/l) 7,5 300 E (1,4-diklorbensent) 1
Hexaklorbensen (HCB) (ug/l) <0,005 26
2-klortoluen (ug/l) <0,1 6
4-klortoluen (pg/l) <0,1 6
Pentaklorbensen (ug/l) <0,01 26
1-klornaftalen (ug/l) <0,02 5
Bekadmpningsmedel

Ametryn (ug/l) <0,1 5
Asinfos-etyl (ug/l) <0,07 5
Atrasin (ug/l) <0,08 5
Bifentrin (ug/l) <0,08 5
Bromofos-metyl (ug/l) <0,06 5
Bromofos-etyl (ug/l) <0,07 5
Cyanasin (ug/l) <0,1 5
Aldrin (ug/l) <0,005 26
Dieldrin (ug/l) <0,01 26
Endrin (ug/l) <0,01 26
Isodrin (ug/l) <0,01 26

! Riktvarde finns dven avseende 1,2-diklorbensen (1 000 pg/l)
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Hogsta
) uppmatta | Jamfor- Antal
Amne halt varde Typ av jamforvarde prov
Cypermetrin A,B, C, D (ug/l) <0,2 5
Deltametrin (ug/l) <0,2 5
Demeton-O-Etyl (ug/l) <0,05 5
Demeton-S-metyl (ug/l) <0,05 5
Desmetryn (ug/l) <0,1 5
Diasinon (ug/l) <0,04 5
Diklorvos (ug/l) <0,1 5
Disulfoton (ug/l) <0,04 5
alfa-endosulfan (ug/l) <0,01 26
alfa-Endosulfansulfat (ug/l) <0,03 5
Fenitrotion (ug/l) <0,1 5
Fention (ug/l) <0,1 5
alfa-HCH (ug/l) <0,01 16
beta-HCH (ug/l) <0,01 26
gamma-HCH (lindan) (ug/l) <0,01 26
delta-HCH (ug/l) <0,04 5
Heptaklor och heptaklorepoxid <01 26
(nafh)
Karbaryl (ug/l) <0,1 5
alfa-klordan (ug/l) <0,01 5
gamma-klordan (ug/l) <0,01 5
Klorpyrifos-metyl (ug/l) <0,1 5
Klorpyrifos-etyl (ug/l) <0,06 5
Kumafos (ug/l) <0,02 5
Linuron (ug/l) <0,1 5
Malation (ug/l) <0,1 5
Paration-metyl (ug/l) <0,2 5
Paration-etyl (ug/l) <0,2 5
Permetrin A (ug/l) <0,06 5
Permetrin B (ug/l) <0,06 5
Prometryn (ug/l) <0,08 5
Propaklor (ug/l) 0,03 0,1 ﬁe(lfgr?]eprniennsgrlllwde%el) 5
Pyrasofos (ug/l) <0,2 5
Simasin (ug/l) <0,2 5
Telodrin (ug/l) <0,01 26
Terbutryn (ug/l) <0,1 5
Terbutylasin (ug/l) <0,06 5
Tetradifon (ug/l) <0,07 5
Triasofos (ug/l) <0,2 5
Trifluralin (ug/l) <0,02 5
Tymol (ug/l) <0,01 5
Ovriga organiska foreningar
Dibensofuran (ug/l) 0,7 5
Fenol (ug/l) <0,5 5
o-etylfenol (ug/l) <0,03 5
m-etylfenol (ug/l) <0,02 5
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Hogsta

) uppmatta | Jamfor- Antal
Amne halt varde Typ av jamforvarde prov
2,4-dimetylfenol (ug/l) 0.1 0.5 fFeg";‘)‘l’:re)r dvriga 5
2,5-dimetylfenol (ug/l) 0,04 0.5 fea":‘)‘l’:re)r ovriga 5
2,6-dimetylfenol (ug/l) <0,03 5
3,4-dimetylfenol (ug/l) <0,02 5
2,3/3,5-dimetylfenol + 4-etylfenol 031 05 F (avser dvriga 5
(ug/l fenoler)

4-klor-3-metylfenol (ug/l) <0,02 5
Pentaklorfenol (ug/l) 0,14 9 E 26
Summa PFAS-11 (ug/l) 1,1 0,09 C 27
Summa PFAS-20 (ug/l) ? 1,0 0,1 D 27
Summa PFAS total (ug/l) 1,1 0,5 D 27
Nitrobensen (ug/l) <0,3 5
m-klornitrobensen (ug/l) <0,2 5
o/p-klornitrobensen (ug/l) <0,2 5
2,4-diklornitrobensen (ug/l) <0,1 5
2,3-diklornitrobensen (ug/l) <0,1 5
3,4-diklornitrobensen (ug/l) <0,1 5
2,5-diklornitrobensen (ug/l) <0,1 5
3,5-diklornitrobensen (ug/l) <0,06 5

Inga jamférvarden avseende dricksvattenkvalitet har hittats for kisel. Kisel har analyserats
i tva prov fran Anlaggningsomradet och &r ett vanligt och icke-toxiskt amne. Kisel utesluts
darmed fran vidare bedémning.

Sedan tidigare (bilaga 4 till Sweco (2020)) har flera alifat- och aromatfraktioner
identifierats som fororeningar av potentiell betydelse. 1 tillagg till detta har &ven alifater
>C5-C8 nu identifierats som férorening av potentiell betydelse. | Tabell 1 redovisas aven
resultat avseende analysparametrar som ingar i aldre analyspaket for oljekolvaten. |
nyare analyspaket gors andra indelningar och andra analysmetoder anvands.
Analysparametrar frAn dessa aldre analyspaket har darfor inte identifieras som
fororeningar av potentiell betydelse. JAmfort med dataunderlaget for nyare oljeanalyser
(alifater >C5-C8 har analyserats i 118 prov) &r underlaget for dessa éldre parametrar
begransat. Féljande har uteslutits pa grund av att det ar aldre analysparametrar:

e Total Petroleum Hydrocarbons, TPH, i fraktioner C10-C12, C12-C16, C16-C21,
C21-C30, C30-C35 och C35-C40 (5 prov) samt summa C10-C40 (1 prov)

e Alifater >C5-C12 och alifater >C12-C35 (19 prov)

218 av de ingéende 20 PFAS-amnena har ingétt i analyspaketet (PFUNDS och PFTrDS har ej
ingatt)
3 Summa av de totalt 32 PFAS-amnen som har analyserats
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For n-propylbensen, iso-propylbensen, sec-butylbensen och tert-butylbensen saknas
jamforvarden for dricksvattenkvalitet. Amnena har analyserats i ett mindre antal prov (6
prov) och halterna ar laga i férhallande till jamforvarden och uppmaétta halter av
etylbensen. Vidare har aromatiska kolvaten med 9-10 kolatomer, aromater >C8-10
identifierats som férorening av potentiell betydelse och har analyserats i 119
grundvattenprov frdn Anlaggningsomradet.

Inga jamférvarden har hittats for metylkrysener/benzo(a)antracener och
metylpyren/fluorantener som ar metylerade PAH-féreningar. Flera organisationer har tagit
fram rikt- och gransvarden avseende PAH i dricksvatten, men totalt sett finns anda
riktvarden endast for ett fatal Amnen i amnesgruppen (Svenskt Vatten, 2008; LIVSFS
2017:2, 2017; WHO, 2017; Miljgstyrelsen, 2018). PAH har sedan tidigare identifierats
som foéroreningar av potentiell betydelse (bilaga 4 till Sweco (2020)).

Metylerade PAH ingar i gruppen aromater >C16-C35 som ocksa analyserats och
identifierats som fororening av potentiell betydelse. Aromater >C16-C35 har analyserats i
samtliga prov som analyserats med avseende pa metylerade PAH. Dataunderlaget
avseende aromater >C16-C35 &r nagot storre och risker avseende metylerade PAH kan
darmed bedémas genom beddmning avseende aromater >C16-C35.
Metylkrysener/benzo(a)antracener och metylpyren/fluorantener utesluts darmed fran
vidare bedémning.

Aven for triklorfluormetan saknas jamforvarde for dricksvattenkvalitet. Triklorfluormetan ar
strukturellt likartad tetraklormetan, men en av kloratomerna har ersatts av en fluoratom.
Generellt 6kar angtrycket (och darmed flyktigheten) med antalet fluoratomer i fullstandigt
halogenerade klorfluorkolvaten (WHO, 1990). US EPA har tagit fram ett oralt RfD?, vilket
kan jamforas med ett TDI®, for triklorfluormetan pa 0,3 mg/kg/dag (IRIS, 1987). Detta kan
jamforas med TDI for tetraklormetan pa 0,0014 mg/kg/dag (Naturvardsverket, 2016).
Sammanfattningsvis indikerar detta att triklorflurometan &r mindre toxiskt men mer flyktigt
an tetraklormetan. For tetraklormetan finns ett riktvarde for dricksvattenkvalitet pa 4 pg/l
fran WHO (WHO, 2017). Den hdgsta uppmatta halten, 1,6 ug/l, underskrider riktvardet
och amnet utesluts darmed fran vidare bedémning.

Det saknas ocksa jamforvarden for de klorerade etenerna cis- och trans-1,2-dikloreten.
Riktvarden finns for summan av de strukturellt likartade tetra- och trikloreten (cis- och
trans-1,2-dikloreten ar nedbrytningsprodukter till dessa). En jamforelse av TDI-vérden for
de olika féroreningarna visar att de ar i samma storleksordning (se Tabell 2). De hégsta
uppmaétta halterna av cis- och trans-1,2-dikloreten underskrider riktvardet. Aven summan
av de hogsta halterna av samtliga fyra fororeningar underskrider riktvardet. De klorerade
etenerna utesluts darmed fran vidare bedémning. Vinylklorid har dock tidigare
identifierats och ingar som férorening av potentiell betydelse (bilaga 4 till Sweco (2020)).

4 Reference Dose
5 Tolerabelt dagligt intag
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Tabell 2. Tolerabla dagliga intag (TDI) for tetrakloreten, trikloreten, cis- och trans-1,2-dikloreten.

Amne TDI (mg/kg/dag) | Referens

Tetrakloreten 5*107 (Naturvardsverket, 2016)
Trikloreten 1,5%1073 (Naturvardsverket, 2016)
cis-1,2-dikloreten 2*103 Oral RfD (U.S. EPA, 2010)
trans-1,2-dikloreten 2*102 Oral RfD (U.S. EPA, 2010)

For monoklorbensen saknas jamforvarden. WHO (2017) har inte tagit fram nagot
riktvarde eftersom halterna i dricksvatten normalt ar langt under de halter som &r av
betydelse for halsoeffekter och dven under de nivaer som kan ge upphov till lukt och
smak. Den hogsta uppmatta halten p& 12 pg/l ar i niva med de lukt- och smakgranser om
10-20 pg/l som WHO redovisar men lagre &n den niva pa 300 pg/l som ett halsobaserat
riktvarde skulle hamna pa (WHO, 2017). Baserat pa detta utesluts monoklorbensen fran
vidare bedémning.

Ocksa for dibensofuran saknas jamforvarde for dricksvattenkvalitet. Vid den tidigare
genomgangen av fororeningar av potentiell betydelse (bilaga 4 till Sweco (2020))
eftersoktes utan framgang internationella rikt- och gransvarden avseende skydd av
ytvatten och skydd mot &ngintrangning. Dibensofuran har pavisats i halt 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans i ett av de fem prov som analyserats. Klorerade dibensofuraner ingar
bland de @mnen som summeras till dioxiner WHO-TEQ. Dioxiner har identifierats som
fororening av potentiell betydelse. Dioxiner beddms vara av storre betydelse avseende
paverkan pa dricksvattentakten och dibensofuran utesluts darfor fran vidare bedémning.

Paverkan pa bedomning av fororeningsspridning fran Anlaggningsomradet

Sweco (2020) innehaller en riskbedomning avseende spridning av féroreningar via
grundvatten frdn Anlaggningsomradet. Riskbedémningen baseras pa de forhallanden
som nu rader avseende fororeningsniva i grundvatten och spridningsforutsattningar och
avser risker for ytvatten. Bedémningen gjordes utifrdn beraknade halter i recipienten och
l&grisknivaer som beskrivs i Sweco (2020, tabell 8-27).

Spridningsberakning utférdes for tva delomraden: Energihamnen och Huvudsakliga
Anlaggningsomradet. Energihamnen ar den véastra delen av Anlaggningsomradet och
Huvudsakliga Anlaggningsomradet av Anlaggningsomradets centrala och dstra del.
Omradena redovisas i Figur 1. Representativa halter (UCLM95) togs fram for respektive
omrade och forvantade halter i recipienten beraknades. For att berdkna forvantade halter
i recipienten anvandes resultat frdn den hydrodynamiska modellering som gjorts for
omradet (Sweco, 2021). Den arliga fororeningstransporten fran omradet beraknades
ocksa.
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Figur 1:Grundvattendelomraden i Anlaggningsomradet och provpunkter dar grundvattenprover har
tagits ut.

Redovisade representativa halter som presenteras i Sweco (2020) avseende PCB, PAH
och DDT stammer inte. Misstag i den statistiska bearbetningen av data har gjort att de
redovisade halterna for dessa amnen inte stammer. Pa grund av ett enhetsfel har ocksa
belastningen av dioxin p& Méalaren éverskattats i Sweco (2020). Sedan de representativa
halterna togs fram har ocksa ytterligare grundvattenprovtagning utforts i omradet i syfte
att battre beskriva féroreningssituationen och spridningen. Eftersom ytterligare data nu
finns tillgangliga har nya representativa halter tagits fram.

Nya representativa halter har tagits fram for Energihamnen och Huvudsakliga
Anlaggningsomradet. De representativa halterna for Huvudsakliga Anlaggningsomradet
har som tidigare tagits fram baserat pa uppmatta halter langst nedstroms i omradet, d.v.s.
i omradets sodra del. De aktuella punkterna ar markerade med gult i Figur 1. For
Energihamnen har data frdn samtliga undersokta punkter anvants. Flera av
grundvattenréren har provtagits flera gdnger. Representativa halter for omradet har
berédknats baserat pd den hogsta uppmatta halten i de tre senaste provtagningarna i
respektive punkt. Grundvattenprovtagningar utférda fram till och med juni 2021 ingar i
dataunderlaget.
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Vid berakning av representativa halter anvands alltsa ett varde per provpunkt. Bade
UCLMB95 och aritmetiskt medelvarde har tagits fram. Om halter éver
rapporteringsgransen finns for tre provpunkter eller farre tas inget UCLM95 fram. Vid
berdkning av aritmetiska medelvarden har halter under laboratoriets rapporteringsgrans
réknats som halva rapporteringsgransen. UCLM95 har tagits fram med programmet
ProUCL (Maiche, Singh, & Singh, 2016). Programmet bearbetar &ven halter under
rapporteringsgransen statistiskt. Dock behdvs ett antal resultat med halter 6ver
rapporteringsgransen, vilket ar anledningen till att inget UCLM95 tagits fram om halter
éver rapporteringsgransen pavisats i tre provpunkter eller farre.

Representativa halter for Huvudsakliga Anlaggningsomradet redovisas i Tabell 3 och for
Energihamnen i Tabell 4. | tabellerna redovisas ocksa antalet provpunkter som provtagits
for aktuellt &mne, hdogsta uppmaétta halt i tre senaste matningar, totalt antal uttagna prov
och hdgsta uppmatta halt i samtliga prov.

Representativa halter har inte tagits fram for alla amnen av potentiell betydelse pa grund
av att dataunderlaget ar for litet. Som framgar av Tabell 1 har endast tv& grundvattenprov
fran Anlaggningsomradet analyserats med avseende p& kalium, magnesium, mangan,
natrium, bor och fosfor, det finns darfor inte underlag att ta fram representativa halter
avseende dessa amnen. Nagon representativ halt har inte tagits fram for alifater >C5-
C16. Fraktionen ar en summa av fraktionerna >C5-C8, >C8-C10, >C10-C12 och >C12-
C16, dessa har analyserats i olika omfattning och statistik avseende summan blir darfoér
inte representativ.

Av Tabell 3 och Tabell 4 framgar att beraknade UCLM95 i enskilda fall 6verskrider den
hogsta uppmatta halten fran de tre senaste proverna, d.v.s. hégre en den hdgsta halt
som ingatt i underlaget for att ta fram UCLM95. Detta galler for summa PCB fran bade
Huvudsakliga Anlaggningsomradet och Energihamnen. For Huvudsakliga
Anlaggningsomradet galler det ocksd summa PFAS-20 och for Energihamnen bly, krom,
zink och toluen, for zink och toluen éverskrider UCLM95 ocksa den hogsta uppmatta
halten i alla prov. Att UCLM95 &r hogre an de hogsta uppmatta halterna visar pa att
dataunderlaget ar begrénsat.
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Tabell 3. Statistik och representativa halter for Huvudsakliga Anlaggningsomradet. - anger att
antalet uppmatta halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans varit fér litet for att berdkna UCLM95

(<4).

Totalt | Hogsta
) Antal prov- | Hogsta halt | antal halt
Amne UCLM95| Medel punkter (3 senaste) | prov | (totalt)
Antimon (ug/l) 12 8,1 16 28 18 28
Arsenik (ug/l) 41 17 23 120 57 120
Barium (ug/l) 1200 740 23 5200 57 5200
Bly (pg/l) 1800 260 23 5800 57 5800
Kadmium (ug/l) 11 1,8 23 34 57 34
Kobolt (ug/l) 30 9,6 23 110 57 110
Koppar (ug/l) 1100 160 23 3400 57 3400
Krom (ug/l) 210 40 23 480 57 480
Kvicksilver (ug/l) 5,2 0,71 23 15 53 15
Molybden (ug/l) 140 39 23 550 41 550
Nickel (pg/l) 100 36 23 320 57 360
Tenn (pg/l) 590 240 13 2100 13 2100
Vanadin (ug/l) 150 26 23 440 57 440
Zink (pg/l) 5400 1100 23 16000 57 16000
Alifater >C5-C8 (ug/l) - 13 20 100 150 160
Alifater >C8-C10 (ug/l) 45 17 20 160 50 160
Alifater >C10-C12 (ug/l) 1600 430 21 4500 102 4500
Alifater >C12-C16 (ug/l) 2400 700 21 6300 102 6300
Alifater >C16-C35 (ug/l) 15000 3400 21 29000 204 29000
Aromater >C8-C10 (ug/l) 1100 240 21 3300 51 3300
Aromater >C10-C16 (ug/l) 800 220 21 2300 51 2300
Aromater >C16-C35 (ug/l) 110 32 21 360 51 360
Bensen (ug/l) 160 45 20 480 52 800
Toluen (ug/l) 180 86 20 750 52 750
Summa PAH-L (ug/l) 1800 230 21 3300 51 3300
Summa PAH-M (ug/l) 700 140 21 2100 51 2100
Summa PAH-H (ug/l) 130 44 21 420 51 420
Benso(a)pyren (ug/l)® 19 6,9 21 60 53 60
Summa PAH SLV (ug/)’ 47 18 21 150 53 150
Vinylklorid (ug/l) - 1,4 12 11 12 11
PCB summa (ug/l) 52 4,4 13 29 35 77
Dioxiner WHO-TEQ ) 0.18 5 0581 11 0581
lowerbound (ng/l)
Dioxiner WHO-TEQ ) 018 5 0,81 11 0,81
upperbound (ng/)

6 Ingér i summa PAH-H, dven separat statistik har tagits fram da gransvarden for dricksvatten finns.
7 Avser summan av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och inden(1,2,3-
cd)pyren enligt LIVSFS 2017:2. Amnena ingér &ven i summa PAH-H.
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Totalt | Hogsta
) Antal prov- | Hogsta halt | antal halt
Amne UCLM95| Medel punkter (3 senaste) | prov | (totalt)
PFOS (ug/l) - 0,015 5 0,013 6 0,013
Summa PFAS-11 (ug/l) 0,4 0,58 5 0,48 6 0,48
Summa PFAS-20 (ug/l) 8 2,3 0,6 5 0,48 6 0,48
Summa PFAS total (ug/l) ® 0,4 0,76 5 0,48 6 0,48
DDT/DDE/DDD (ug/l) - 0,43 12 438 12 438

Tabell 4. Statistik och representativa halter fér Energihamnen. - anger att antalet uppmatta halter
over laboratoriets rapporteringsgrans varit for litet for att berakna UCLM95 (<4) eller medelvarde

12 (19)

(<1).
Antal Hogsta | Totalt | Hogsta

) prov- halt (3 antal halt
Amne UCLM95| Medel | punkter |senaste)| prov (totalt)
Antimon (ug/l) 1,7 1,1 7 2,4 13 2,4
Arsenik (ug/l) 16 3,7 8 16 26 16
Barium (ug/l) 61 32 8 85 26 140
Bly (ug/l) 0,67 0,28 8 0,63 26 29
Kadmium (ug/l) 0,28 0,19 8 0,39 26 1,7
Kobolt (ug/l) 7,6 2,3 8 9,2 26 40
Koppar (ug/l) 21 14 8 31 26 31
Krom (ug/l) 1,7 1 8 1,6 26 12
Kvicksilver (ug/l) - - 8 <0,01 22 0,12
Molybden (ug/l) 45 21 8 59 26 59
Nickel (pg/l) 50 15 8 64 26 64
Tenn (pg/l) - 0,69 6 1,9 6 1,9
Vanadin (ug/l) 1,7 1,6 8 2 26 16
Zink (ug/l) 16000 290 8 2100 26 6100
Alifater >C5-C8 (ug/l) - - 8 <10 78 <10
Alifater >C8-C10 (ug/l) - - 8 <10 26 <10
Alifater >C10-C12 (ug/l) - - 8 <10 52 <10
Alifater >C12-C16 (ug/l) - 6,4 8 16 52 16
Alifater >C16-C35 (ug/l) 240 100 8 520 104 520
Aromater >C8-C10 (ug/l) 1,7 0,88 8 3,8 26 3,8
Aromater >C10-C16 (ug/l) - - 8 <1 26 <1
Aromater >C16-C35 (ug/l) - - 8 <1 26 <1
Bensen (ug/l) 2,3 0,86 8 5.2 26 5.2
Toluen (ug/l) 2,1 0,35 8 1,9 26 1,9

8 18 av de ingéende 20 PFAS-amnena har ingétt i analyspaketet (PFUNDS och PFTrDS har ej
ingatt)
9 Totalt 32 PFAS-amnen har analyserats
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Antal Hogsta | Totalt | Hogsta
) prov- halt (3 antal halt
Amne UCLM95| Medel | punkter |senaste)| prov (totalt)
Summa PAH-L (ug/l) 0,11 0,063 8 0,18 26 0,18
Summa PAH-M (ug/l) 1,2 0,64 8 1,9 26 1,9
Summa PAH-H (ug/l) 2,6 1,0 8 6,1 26 6,1
Benso(a)pyren (ug/l)*° 0,46 0,19 8 1,1 26 1,1
Summa PAH SLV (ug/)** 1,4 0,56 8 3,5 26 3,5
Vinylklorid (ug/l) - 0,94 5 2,7 5 2,7
PCB summa (ug/l) 2,4 0,21 7 1,4 16 1,4
Dioxiner WHO-TEQ lowerbound (ng/l) - 0,0032 5 0,0074 12 0,0074
Dioxiner WHO-TEQ upperbound (ng/l) - 0,0066 5 0,0099 12 0,0099
PFOS (ug/l) 0,019 0,012 6 0,026 8 0,026
Summa PFAS-11 (ug/l) 0,35 0,2 6 0,49 8 0,49
Summa PFAS-20 (ug/l) 2 0,35 0,2 6 0,49 8 0,49
Summa PFAS total (ug/l) 3 0,35 0,21 6 0,49 8 0,49
DDT/DDE/DDD (pg/l) - - 5 <0,03 5 <0,03

Framtagna representativa halter har anvants for att bedéma spridningens potentiella
paverkan pa dricksvattentskten samt for att revidera beraknad arlig belastning pa
Mélaren.

Beddmningar och berakningar har i forsta hand gjorts baserat pa UCLM95, d.v.s. en halt
som medelhalten med 95 % sannolikhet underskrider. Detta far betraktas som en forsiktig
skattning av medelhalten i det vatten som lamnar Huvudsakliga Anlaggningsomradet
respektive Energihamnen. Att den hégsta uppmatta halten av de tre senaste
provtagningarna anvants for att berakna UCLM95 innebér ytterligare forsiktighet. | de fall
UCLMB95 saknas har istéllet den hdogsta uppmatta halten fran de tre senaste proverna per
punkt anvants.

For att bedoma eventuell paverkan pa dricksvattentakten har representativa halter
jamforts med kvalitetskriterier for dricksvatten. Jamforvarden har hamtats frin samma
kallor och i samma prioriteringsordning som anges i avsnitt 3.1 ovan. For kobolt, vanadin,
fraktionerade alifater och aromater, summa PCB samt dioxiner saknas jamforvarden for
dricksvattenkvalitet i de nAmnda kallorna. For samtliga finns generella riktvarden for
fororenad jord. | riktvardesmodellen ingar skydd av grundvatten som dricksvattenresurs
dar haltkriterier for grundvattenkvalitet (Ceritgw) Utgar frén att vattnet ska anvandas som
dricksvatten (Naturvardsverket, 2016). Dessa haltkriterier anvands som jamforvarden.

10 I1ngar i summa PAH-H, dven separat statistik har tagits fram da gransvéarden for dricksvatten
finns.
! Avser summan av benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och inden(1,2,3-
cd)pyren enligt LIVSFS 2017:2. Amnena ingar dven i summa PAH-H.
12 18 av de ingdende 20 PFAS-amnena har ingatt i analyspaketet (PFUNDS och PFTrDS har ej
ingatt)
13 Totalt 32 PFAS-amnen har analyserats
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| Tabell 5 redovisas en jamférelse mellan uppmaétta halter i grundvatten inom

Huvudsakliga Anlaggningsomradet respektive Energihamnen och jamférvarden
avseende dricksvattenkvalitet. | tabellen redovisas aven typ av jamforvarde. Av tabellen
framgar att uppmétta halter underskrider jamforvarden for dricksvattenkvalitet avseende
tenn och toluen. For dvriga &mnen 6verskrids jamforvarden, antalet &mnen som
dverskrider jamforvarden ar storre for Huvudsakliga Anlaggningsomrédet &n for

Energihamnen.

Tabell 5. Jamforvarden for dricksvattenkvalitet och representativa halter fér grundvatten i
Huvudsakliga Anlaggningsomradet respektive Energinamnen. Representativa halter som
overskrider jamforvarden har markerats med gult. Fetstil indikerar att berdknat UCLM95 &r hogre
an den hdgsta uppmaétta halten.

Jamforvéarden
dricksvatten- Huvudsakliga
kvalitet anlaggningsomradet Energihamnen

) Representativ Representativ
Amne Varde |Typ halt Typ halt Typ
Antimon (ug/l) 5 A 12 UCLM95 1,7 UCLM95
Arsenik (ug/l) 10 A 41 UCLM95 16 UCLM95
Barium (ug/l) 1000 |A 1200 UCLM95 61 UCLM95
Bly (ug/l) 10 |A 1800 UCLM95 0,67 UCLM95
Kadmium (ug/l) A 11 UCLM95 0,28 UCLM95
Kobolt (ug/l) 5 G 30 UCLM95 7,6 UCLM95
Koppar (ug/l) 50 A 1100 UCLM95 21 UCLM95
Krom (ug/l) 50 |A 210 UCLM95 1,7 UCLM95
Kvicksilver (pg/l) 1 A 5,2 UCLM95 <0,01 Hogsta
Molybden (ug/l) 70 E 140 UCLM95 45 UCLM95
Nickel (ug/l) 20 |A 100 UCLM95 50 UCLM95
Tenn (pg/l) 1500 |F 590 UCLM95 1,9 Hogsta
Vanadin (ug/l) 30 G 150 UCLM95 1,7 UCLM95
Zink (ug/l) 1000 |A 5400 UCLM95 16000 UCLM95
Alifater >C5-C8 (ug/l) 100 G 100 Hogsta <10 Hogsta
Alifater >C8-C10 (ug/l) 100 G 45 UCLM95 <10 Hogsta
Alifater >C10-C12 (ug/l) 100 G 1600 UCLM95 <10 Hogsta
Alifater >C12-C16 (ug/l) 100 G 2400 UCLM95 16 Hogsta
Alifater >C16-C35 (ug/l) 100 |G 15000 UCLM95 240 UCLM95
Aromater >C8-C10 (ug/l) 100 G 1100 UCLM95 1,7 UCLM95
Aromater >C10-C16 (ug/l) 10 G 800 UCLM95 <1 Hogsta
Aromater >C16-C35 (ug/l) 10 G 110 UCLM95 <1 Hogsta

14 WHO har inte tagit fram nagot riktvarde eftersom halterna i dricksvatten normalt ar laga, dock
redovisas nivan for ett halsobaserat dricksvattenriktvarde
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Jamforvéarden
dricksvatten- Huvudsakliga
kvalitet anlaggningsomradet Energihamnen

) Representativ Representativ
Amne Varde |Typ halt Typ halt Typ
Bensen (ug/l) 10 B 160 UCLM95 2,3 UCLM95
Toluen (ug/l) 700 E 180 UCLM95 2,1 UCLM95
Summa PAH-L (ug/l) -15 1800 UCLM95 0,11 UCLM95
Summa PAH-M (ug/l) 15 700 UCLM95 1,2 UCLM95
Summa PAH-H (ug/l) -15 130 UCLM95 2,6 UCLM95
Benso(a)pyren (ug/l) 0,01 |B 19 UCLM95 0,46 UCLM95
Summa PAH SLV (ug/) 01 |B 47 UCLM95 1,4 UCLM95
Vinylklorid (ug/l) 0,5 B 11 Hogsta 2,7 Hogsta
PCB summa (ug/l) 0,001 |G 52 UCLM95 2,4 UCLM95
E)i\f\’,’e‘ir%%rumk'gé%m 0,0002 |G 0,87 UCLM95|  0,0064  |UCLM95
5;%’2?&}’:5'8;5‘9 0,0002 |G 42 UCLM95| 00091  |UCLM95
PFOS (ug/l) -16 0,013 Hogsta 0,019 UCLM95
Summa PFAS-11 (ug/l) 0,09 |C 0,4 UCLM95 0,35 UCLM95
Summa PFAS-20 (ug/l)*’ 0,1 D 2,3 UCLM95 0,35 UCLM95
Summa PFAS total (ug/l)*8 0,5 D 0,4 UCLM95 0,35 UCLM95
DDT/DDE/DDD (ug/l) 1 E 4,8 Hogsta <0,03 Hogsta

Paverkan pa berakningar av riskkvot for ytvattenskydd och
belastningsberakningar

Graden av risk for recipienten utvarderas med samma metod som redovisas i Sweco
(2020). Berakningen har uppdaterats avseende uppdaterade representativa halter enligt
ovan, uppdaterade grundvattenfldden utifran resultat fran den reviderade grundvatten-
modellen (Sweco, 2021) och s att den berdknade halten i recipienten tar hansyn till
belastningen fran bade Huvudsakliga Anlaggningsomradet och Energihamnen.

Resultaten fran grundvattenmodellen visar att 0,8 I/s strommar fran Huvudsakliga
Anlaggningsomradet till Malaren, delvis via angransande fastigheter, samt 0,2 I/s frén
Energihamnen till Malaren. Beradknade grundvattenfléden avser strémning genom
fylinadsmassor och naturlig jord. Vid ett grundvattenflode pa 1 I/s visar resultaten fran den
hydrodynamiska modellen pa en spadning pa ca 10 000 ganger nastan direkt langs
strandkanten och ca 100 000 ganger ungefar 250 m ut i Malaren.

15 Se Summa PAH SLV samt benso(a)pyren

16 Se summor av PFAS

17 18 av de ingdende 20 PFAS-amnena har ingétt i analyspaketet (PFUNDS och PFTrDS har ej ingatt)
18 Totalt 32 PFAS-amnen har analyserats
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For att berdkna forvantad halt i recipienten har en viktad representativ halt tagits fram for
hela Anlaggningsomradet. Den har beraknats som det flddesviktade medelvardet for de
representativa halterna for Huvudsakliga Anlaggningsomradet respektive Energihamnen
(Tabell 5). I de fall den representativa halten anges som under rapporteringsgrans i
Tabell 5 ovan, har rapporteringsgransen anvants vid berakningen av den viktade

representativa halten.

Baserat p& beraknade halter i recipienten och lagriskhalter for skydd av ytvatten (Sweco,
2020, avsnitt 8.4.6 och Tabell 8-27) har riskkvoter for ytvatten beraknats. Resultaten
redovisas i Tabell 6. Riskkvoter har berdknats for halter nara stranden (utspadningsfaktor
10 000) och for halter langre ut (utspadningsfaktor 100 000). Riskkvoter for halter langre
ut redovisas bara i de fall riskkvoten avseende halter nara stranden overskrider 1. | Tabell
6 redovisas aven den viktade representativa halten samt den arliga belastningen pa
Malaren frAn Huvudsakliga Anlaggningsomradet respektive Energihamnen. Den arliga
belastningen har beraknats utifran grundvattenfloden enligt ovan samt representativa
halter for respektive del av Anlaggningsomradet (Tabell 5). Resultaten visar att Malaren
kan utsattas for en oacceptabel belastning fran PCB-7, PAH-M, PAH-H och dioxiner ifran
grundvatten inom Anlaggningsomradet, eftersom riskkvoterna for dessa amnen ar hogre
an 1. For PAH-M, PAH-H och dioxiner avser detta berdknade halter néra stranden, for
PCB aven berédknade halter lAngre ut i Mélaren.

Tabell 6. Viktad representativ halt for hela Anlaggningsomradet, riskkvoter for skydd av ytvatten
samt beraknad arlig belastning fran Huvudsakliga Anlaggningsomradet respektive Energihamnen.
Mycket laga riskkvoter (<0,001) anges med gra text, riskkvoter >1 anges med fetstil.

Riskkvot ytvatten

Belastning (kg/ar)

Viktad Huvudsakliga

representativ | Strand- | Langre | Anlaggnings-
Amne halt nara ut omradet Energihamnen
Antimon (ug/l) 9,9 0,0099 - 0,3 0,011
Arsenik (ug/l) 36 0,00046 - 1 0,1
Barium (ug/l) 970 0,0097 - 30 0,38
Bly (ng/l) 1400 0,12 - 45 0,0042
Kadmium (ug/l) 8,9 0,044 - 0,28 0,0018
Kobolt (ug/l) 26 0,013 - 0,76 0,048
Koppar (ug/l) 880 0,18 - 28 0,13
Krom (ug/l) 170 0,005 - 53 0,011
Kvicksilver (ug/l) 4,2 0,0059 - 0,13 inga pavisade
Molybden (ug/l) 120 0,04 - 3,5 0,28
Nickel (ng/l) 90 0,0023 - 2,5 0,32
Vanadin (ug/l) 120 0,024 - 3,8 0,011
Zink (ug/l) 7500 0,14 - 140 100
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3.4

Riskkvot ytvatten

Belastning (kg/ar)

Viktad Huvudsakliga

representativ | Strand- | Langre | Anlaggnings-
Amne halt nara ut omradet Energihamnen
Alifater >C5-C8 (ug/l) 82 0,00027 - 25 inga pavisade
Alifater >C8-C10 (ug/l) 38 0,0025 - 11 inga pavisade
Alifater >C10-C12 (ug/l) 1300 0,043 - 40 inga pavisade
Alifater >C12-C16 (ug/l) 1900 0,0064 - 61 0,1
Alifater >C16-C35 (ug/l) 12000 0,04 - 380 1,5
Aromater >C8-C10 (ug/l) 880 0,018 - 28 0,011
Aromater >C10-C16 (ug/l) 640 0,053 - 20 inga pavisade
Aromater >C16-C35 (ug/l) 88 0,18 - 2,8 inga pavisade
Bensen (ug/l) 130 0,0013 - 4 0,015
Toluen (ug/l) 140 0,0029 - 4,5 0,013
Summa PAH-L (ug/l) 1400 0,12 - 45 0,00069
Summa PAH-M (ug/l) 560 11 0,11 18 0,0076
Summa PAH-H (ug/l) 100 2,1 0,21 3,3 0,016
Vinylklorid (ug/l) 9,3 0,0019 - 0,28 0,017
PCB summa (ug/l) 42 42 4,2 1,3 0,015
E)i\lc\’,’e‘ir%%rumHgéﬂ)EQ 0,65 6,5 0,65 0,00002¢ | 0,000000047
5;%’2?&;}’:5'8&5‘9 0,65 6,5 0,65 0,00002¢ | 0,000000062*
PFOS (ug/l) 0,014 0,000022 - 0,00033 0,00012
Summa PFAS-11 (ug/l) 0,39 0,0006 - 0,01 0,0022
DDT/DDE/DDD (ug/l) 3,8 0,015 - 0,12 inga pavisade

* P& grund av ett enhetsfel har belastningen av dioxin pa Malaren 6verskattats i Sweco (2020).

Paverkan pa riskbedémningens slutsatser

Som framgar av ovanstdende och som tidigare redovisats (Sweco, 2020) sker idag en
spridning av fororeningar fran Anlaggningsomradet till Malaren, bade fran Energihamnen
och det Huvudsakliga Anlaggningsomradet. Spridningen frdn det Huvudsakliga Anlagg-
ningsomradet sker delvis via deponierna utanfor omradet. Slutsats av riskbedémningen i
Sweco (2020) var att risken avseende spridning till M&laren var acceptabel foér samtliga
amnen frdn Energihamnen och for alla utom PCB-7, PAH-H och dioxiner fran
Huvudsakliga Anlaggningsomradet.

De reviderade spridningsberékningar som redovisas ovan visar att belastningen av PCB
och dioxiner &r mindre &n vad som tidigare redovisats. Trots det 6verskrider fortfarande
berdknade halter i Malaren jamforvarden for ytvattenkvalitet. Avseende ytvattenpaverkan

kvarstar darmed riskbedémningens huvudsakliga slutsatser.
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Tidigare har ingen explicit riskbedémning avseende paverkan p& Méalaren som dricks-
vattenresurs gjorts. En jamforelse mellan representativa halter och jamférvarden for
dricksvattenkvalitet (Tabell 5) visar att det fran Anlaggningsomradet sprids vatten med
halter som gor det olampligt som dricksvatten avseende ett stort antal féroreningar. Detta
indikerar en oacceptabel belastning p& Malaren.

Samtidigt pagar idag denna spridning av fororeningar. Anlaggandet av kraftvarmeverket
beddéms som tidigare redovisat inte medféra ndgon 6kning av spridningen av féroreningar
via grundvatten fran Anlaggningsomradet. Snarare forvantas lackaget fran
Anlaggningsomradet minska pa grund av att fororeningar aviagsnas och
grundvattenbildningen ytterligare begréansas. Malaren nyttjas idag som dricksvattentakt.
Den pagaende spridningen av fororeningar innebar saledes inte ndgon begransning av
méjligheten att nyttja dricksvattenresursen. Baserat pa det pagaende dricksvattenuttaget
och den forvantat minskade spridningen av féroreningar beddms sammantaget att det
overgripande atgardsmalet ar uppfyllt.
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