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11

Inledning

Pa uppdrag av Norrvatten har IVL Svenska miljdinstitutet upprattat ett yttrande 6ver
Stockholm Exergi AB:s (bolaget) tillstdndsanstkan avseende uppférande och drift av ett
nytt kraftvarmeverk i Lévsta. Nedan foljer en sammanstallning av IVL:s synpunkter
strukturerade utifran hur verksamhetens omgivningspaverkan har redovisats i bolagets
tillstdndsansokan.

D& IVL:s synpunkter delvis upprepas pa flera stallen i yttrandet har de olika synpunkter
och krav som framférs i PM:n sammanstallts och tydliggjorts nedan. | sammanstéliningen
redovisas mer allmanna synpunkter i brédtext, medan uttryckliga krav eller konkreta
forslag har angetts i punktform. Brodtexten ger saledes en bakgrund till kraven. Samtliga
avshitt som sammanfattar IVL:s synpunkter ar skrivna med kursiv stil och bemétandet av
dessa skrivs utan kursivering. For att tydliggora hur vissa krav skiljer sig fran andra
liknande krav, ar de centrala delarna i vissa fall understrukna. Aven andra centrala
synpunkter har strukits under.

Sarskilt om muddring

Riskbeddmning avseende féroreningarna (s. 28-29)

Vid bedémning av risker har berakningarna utgatt ifran risker per enskilt farligt amne. Med
hansyn till att all féroreningsspridning som sker i samband med genomférandet innebar
att flera farliga &mnen blandas ut i vattnet bade fran sedimenten och porvattnet och via
lansvatten anser IVL att riskerna ska bedémas utifran den totala risken av alla ingaende
amnen.

e Sokanden ska gora utredning av porvattnet fran de fororenade sedimenten for att
bedoma den samlade risken, cocktaileffekten, fran alla farliga &mnen som frigors
vid omrorning av sediment dar férorenade &mnen grumlar upp eller l6ser sig i
vattnet och bedéma lamplig reningsniva for det 6verskottsvatten som behover
lansas av fran bat eller lastbil infér och under transport.

Bolaget ar medvetet om att kombinationseffekten (cocktaileffekten), som uppstar nar
manniska och milj6 utséatts av flera kemiska amnen samtidigt ar en viktig fraga som
relativt nyligen har uppmarksammats pa regeringsniva och som har utretts och redovisas
i SOU 2019:45.

Kombinationseffekten av kemiska amnen ar relevant for verksamheten bade nar det
galler manniskors halsa, pa grund av ravattenintagen, och for miljon pa grund av den
paverkan amnesblandningar kan ha for det akvatiska livet. Det finns en rad kallor till de
amnen som kan paverka halsa och miljon varav &mnen frén vatten i var omgivande miljo
aren.

Utgangspunkten for berakningarna har varit risker per enskilt farligt amne eftersom det i
nulaget inte finns riktvarden eller bedémningsgrunder for olika @mnesblandningar att
jamfora med, kunskapsunderlaget och metodik &r bristande.
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| den statliga utredningen redovisas kunskapsbrist och begransningar for att utféra en
riskbedémning av cocktaileffekten som relaterar till bade metod, kunskap om @mnen och
bristande lagstiftning. Den pagaende 6versynen av EU:s ramdirektiv fér vatten lyfts som
en mojlighet for att starka reglerna bade vad géller riskbedémning av blandningar och
gruppvis av bedémningar av foéroreningar i vatten.

En beddmning av porvattnets cocktaileffekt skulle med dagens kunskap och
forutsattningar vara forenad med en mangd osdkerheter i bedémningen. Inte minst
eftersom kombinationseffekten for bade halsa och miljé kan bero pa flera kallor férutom
den tidsbegransade muddringen.

| den statliga utredningen identifierades foljande brister i det nuvarande systemet:

e Tydliga och konsistenta krav pa att bedoma riskerna med kemiska blandningar
saknas i de flesta rattsakter inom EU.

e Det saknas ocksa overgripande regler for att majliggora hantering av oavsiktligt
uppkomna blandningar av kemikalier som regleras av olika regelverk.

e Det finns ingen heltdckande databas som samlar information om anvandningar,
utslapp och toxicitet for alla typer av kemikalier.

e Det finns inga storskaliga och langsiktiga forskningssatsningar som — med hjalp
av bade prospektiv modellering och retrospektiva 6vervakningstekniker — kan
bidra till att forbattra var bristfalliga kunskap om verkliga exponeringsmaonster for
kemiska blandningar.

e MAF-alternativet, det vill sdga mdjligheten att hantera riskerna med blandningar
inom ramen for bedémningar av enskilda @mnen med hjalp av enkla
standardantaganden, anvands inte.

Det ar viktigt att ndmna i sammanhanget att riskbedémningen av utférda simuleringar nar
det galler spridning av suspenderat material inte visade att mangden enskilda &mnen
utgor en risk for ravattenintaget, och sdledes inte heller manniskors halsa, under
muddringsperioden. De fororenade amnena i sedimenten &r till stor del partikelbundna
och spridningen ar begransad till muddringsperioden och darmed ocksa paverkan pa den
akvatiska miljon. Ett borttagande av de férorenade sedimenten utanfor Lovsta minskar
den pagaende spridningen fran de férorenade sedimenten till vattenmiljon som har pagatt
under en lang tid. Resultatet frAn sedimentfallorna som satts ut i narheten av Lévsta ger
stark indikation pa att sa ar fallet.

Mot bakgrund av det som redovisats ovan kommer en bedémning av porvattnet sannolikt
blir svargenomfoérbar och oséker och darfor inte ge ett anvandbart resultat. Med
anledning av att det sker en 6versyn av Ramdirektivet for vatten angadende denna fraga
kommer bolaget att bevaka vad som hander framéver.
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1.2

Fororeningsspridning

1.2.1 Paverkanszoner (s. 31-33)

1.2.2

De hoga halterna i sedimenten och amnenas farlighet innebar att spridning fran
verksamhets- och muddringsomradet utgor enligt IVL en forhojd risk for forsamring av
ravattnets kvalitet. Konsekvensen, dven vid en liten forsamring, innebar risk for flera
timmars eller dagars uppehall i dricksvattenproduktionen och som foljd avbrott i
leveransen av dricksvatten till tvA miljoner konsumenter. Spridning av sediment och
vatten med hdga halter koppar och zink utgér en stor risk for allvarlig paverkan pa
vattenmiljons ekosystem och vattenférekomstens ekologiska status.

e IVL bedomer att sbkande behdver utreda granser for priméar paverkanszon
narmast hamnen och en maximal sekundar paverkanszon utanfor vilken férhojda
halter grumling eller féroreningar aldrig far férekomma. Den yttre paverkanszonen
ska ligga tillrackligt 1angt ifran ravattenintagen for att ravattnets kvalitet med god
marginal inte ska kunna paverkas. Bakgrundshalten vid gransen till den yttre
paverkanszonen ska utgora ett begransningsvarde. Om grumlingsplymen sprids
mer &n 250 meter frdn omradet ska grumlande arbeten avbrytas till dess att
grumlingen har avtagit till nara bakgrundsnivaer igen.

Stockholm Exergi har uppdaterat kontrollprogrammet utifran de synpunkter som inkommit
och mot bakgrund av vad som framkommit under referensprovtagningen. De
provtagningspunkter (L300A-F) som ligger i en bage ca 300 m utanfor muddringsomradet
ligger inom det IVL kallar priméar paverkanszon. Kontrollprogrammet har uttkats med en
provpunkt L700, i en djuphala, och L2600 A och B vilka ligger inom det IVL kallar
sekundar paverkanszon.

IVLs 6nskemal om en sekundar paverkanszon dar forhojda halter aldrig far forekomma ar
inte mojlig att tillmotesgd. Det gér inte att garantera att grumlingen inte sprider sig utanfor
det IVL kallar den yttre paverkanszonen. Grumlingen kommer att spridas fran
muddringsomradet och halterna kommer att vara avklingande med avstand fran
muddringen. En skarp grans dar grumlingen ar noll blir en teoretisk definitionsfraga.

Angaende IVL:s krav pa att avbryta grumlande arbeten om grumlingsplymen sprids mer
an 250 m uppnas det med de foreslagna larm- och stoppvardena.

Spridning langs botten (s. 35-36)

IVL beddmer att nar skred och slamstrommar intréaffar sprids fororenade sediment delvis
ut i vattnet som grumling, men merparten sprids med gravitationen utmed bottenytan som
en slamstrom med hég densitet ned mot sjéns djuphalor dar grumlingen breder ut sig.
Grumlingens koncentration blir darfér som storst 6ver ackumulationsbottnarna i de
narliggande djuphalorna. Grumlingen i djuphdlorna bildar en tung slamfylld vatska som
ogarna blandar sig med ovanliggande vatten (likt olja och vatten). Sedimentationen till
bottnen sker genom att partiklarna faller ut underifrdn sa att det grumliga lagret tunnar ut
over tid. Vid standig pafylining av grumling fran muddringsomradet hinner inte
grumlingslagret tunna ut varvid grumlingen véaxer pa hojden tills djuphalan inte langre
3(30)
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racker till och grumlingen boérjar att rinna dver trosklarna till nasta djuphala.
Bottenmodellen i bilaga E-13, figur 2-3 visar att de naturliga avgransande trosklarna i
riktning mot Gorvalns vattenintag ar laga och ger valdigt litet skydd mot intensiv grumling
nara bottnen i fjarden.

Arbetet i vatten kommer att utféras pa sa satt att risken for skred minimeras. Blivande
entreprendr kommer att upplysas om slantproblematiken och risken for ytterligare ras.
Som beskrivits i ansokan kommer muddringen att behova utforas fran grundare omraden
narmast stranden och utat mot storre djup. Darigenom sker en fortlépande avlastning av
padrivande krafter i slanten, som minskar risken for ras. Detta kommer att stéllas som
krav i anbudsforfragan med en detaljerad arbetsordning som ska foljas. Det finns normalt
sett mojlighet foér miljdomuddring och att med olika metoder positionera mudderverket for
att skerstalla arbetsordningen. Om ett ytligt ras skulle intraffa, trots foreskriven
arbetsordning, sa bedoms detta bli relativt begransat och de utglidna massorna fran
slanten lagger sig i en planare botten i de djupare omradena narmast utanfor
muddringsomradet. Det vill sdga pa liknande satt som de ras som registrerats fran utférda
undersokningar i omradet.

Just gravitationen forhindrar en slamstrom att leta sig fram till vattenintagen. Botten fran
Lovsta fram till vattenintagen vid Gorveln och Lovon bestar av lokala séankor ca 60 m djup
och mellanliggande trésklar med ca 50 m djup och grundare. Vattendjupen i
Lovstafjarden djuphala narmast muddringsomradet ar drygt 50 m vilket ska jamféras med
djupen vid djupvattenintagen vid Gorveln och vid Lovon som &r belagna nagot pa mindre
djup. Djuphalor och trosklar framgar av bifogade kartbild och profil fér strackan Lovsta till
Gorveln och Lovsta till Lovon (bilaga 1).

For krav pa kontroll av detta, se avsnitt 1.6 nedan.

Spridningsberdkningar (s. 35-36)

Om 20 ton sediment grumlas upp frdn de mest fororenade delarna av omradet inom en
kort period eller vid &terkommande spridning under en nagot dygn kan blyhalten hojas
med 1 pg/l vid ravattenintaget. Detta scenario kan enligt IVL t.ex. uppkomma om ett
storre skred uppstar i samband med vattenarbetena eller om en pram med
muddermassor valter med sitt innehall av férorenade sediment eller om pramen lansar
Overskottsvatten pa vag norrut frdn muddringsomradet forbi intagspunkten.

e D& muddringen sker koncentrerat under ett par manaders tid utan avbrott kan
grumlingen i vattnet 6ka i vattenmassan 6éver tid. Risken for att paverka
vattenkvaliteten vid ravattenintaget bor beréknas for varsta scenariot nar
dominerande vindriktning ar sydostlig (dvs i riktning mot Gorvaln med lang fetch)
och avtappningen av Malaren ar den lagsta under arets alla manader.
Fordelningen av strommar bor beskrivas for ett tvarsnitt tvars fjarden nordvast om
muddringsomradet och kring intagen.
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IVL baserar sina kommentarer utifran resultat fran Bilaga E13 som avser spridning av
dag- och kylvatten. Resonemanget om forvantade sediment- och &mneskoncentrationer
ar darmed inte relevant.

Ingen referens till Bilaga E18a (rapport "Spridningsberakningar vid muddring av
bottensediment”) sker trots att det ar den mest relevanta utredningen vad galler spridning
av sediment som orsakas av muddringsarbeten.

| utredningsskedet har en diskussion mellan Sweco, Norrvatten och SVOA skett kring
bland annat risk for olyckor vid t.ex. en tappad skopa i narheten av muddringsomradet.
Inom ramen for denna diskussion har Norrvatten utfort en simulering av ett sddant
scenario med hjalp av den s.k. "Malarmodellen”, som ar en liknande hydrodynamisk
modell som den som anvants i Swecos utredning. Resultatet frAn denna berékning, som
beskrivs som "riktigt, riktigt worst case” av Norrvatten, har dokumenterats i en epost
daterad 2020-01-27. Resultatet, som baserades pa en skopa med kapacitet 10 ton,
visade att den storsta sedimentkoncentration vid Gorvalns och Lovons ravattenintag
ligger i storleksordningen 4,3 respektive 1,5 pg/l. Transporttiden mellan
muddringsomradet och Gorvaln samt Lovon &ar ca en respektive tva veckor enligt
berédkningarna som redovisas i Bilaga E18a.

Om frislappt sedimentmangd hade varit 20 ton skulle sedimentkoncentrationerna uppga
till 8,6 respektive 3,0 ug/l. Dessa sedimentkoncentrationer motsvarar ca 1% av de storsta
simulerade sedimentkoncentrationerna vid respektive ravattenintag (Bilaga E18a avsnitt
5.2). En olycka av sadan karaktar som skulle handa i narheten av muddringsomradet
bedoms darmed inte ha nagon betydande paverkan vid ravattenintagen tack vare den
omfattande spadning som sker i Lévstafjarden.

| Bilaga E18a redovisas bland annat simulerade sediment- och @mneskoncentrationer till
foljd av spill frAin muddringsarbeten i olika delar av Malaren inkl. ravattenintagen Gorvaln
och Lovon. | berdkningarna antas det att muddringen utférs under en 30-dagarsperiod,
vilket &r konservativt med héansyn till spillintensiteten (Bilaga E18a avsnitt 3.1).

I denna utredning har totalt 20 st. berdkningsscenarier simulerats dar inverkan av féljande
parametrar analyserats:

e Andel spill fran muddringsvolymer.

e Sedimentfraktioner.

e Vindstyrka, vindriktning och varaktighet.

e Hydrologiska forhallanden (tappning ur Malaren).
e Temperatursskiktning.

De scenarier som medfor storst sediment- och &mneskoncentrationer vid Goérvalns och
Lovons ravattenintag ar (Bilaga E18a avsnitt 5.2 och 5.3):

e Scenario 1 samt varianter "NV” + "SE” + "2014A/B”: 5%-spill, finaste
sedimentfraktion, ogynnsam och langvarig vindriktning vid langst fetch, ingen
tappning ur Malaren (d.v.s. likt en inlandsj®), ingen temperatursskiktning.

5(30)
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e Scenario 3: samma parametrar som Scenario 1 dock med temperatursskiktning.

Dessa scenarier motsvarar IVL:s forslag till kompletterande berékningar.
Resultatredovisning har skett med fokus p& sediment- och amneskoncentrationer i
Lovstafjarden samt vid Gorvalns och Lovons ravattenintag.

En uppdaterad version av bilaga E18a har bilagts huvudinlagan.

Angaende fragan om spill i samband med att en pram skulle valta eller sjunka sa beskrivs
i avsnitt 1.5 att muddertransporterna kommer att behova utforas med sjalvgaende pramar
med stor kapacitet som normalt nyttjas vid muddertranport vid farledmuddringar langs
havskust. | detta fall kommer prdmtransporten ske i fran vind och vagor relativt skyddade
vattenomraden.

1.3 Kvarlamnade foéroreningar och muddringens omfattning (s. 28-29, 39)

| ans6kan anges att alla fororenade sediment som motsvarar klass 4-5 tas bort sa att
aterstaende sediment motsvarar klass 1-3. Vid narmare kontroll av planerade arbeten
framgar enligt IVL att delar av de mycket férorenade sedimenten kommer ligga kvar inom
delomréde A vid den nya bottenytan utan ytterligare atgard. Aven efter anlaggande av
slantfot och erosionsskydd kommer mycket hoga halter fororeningar att lamnas kvar pa
bottenytan i den nordéstra delen av hamnbassangen pa ett djup av ca 7-9 meters
vattendjup som inte ar helt skyddat fran vagor och strommar.

Detta pastaende stammer inte. Féroreningar ska tas bort till klass 3 dven inom det
nordostra delen av muddringsomradet. Kvarvarande féroreningar som finns i
framschaktade slanter mot hamnomradet langs stranden kommer att tickas med
geotextil, bergkross samt erosionsskydd for att férhindra spridning. Har kommer
dessutom muddring for slantfot att utféras till fast botten innan den nya sléanten byggs
upp. Darigenom erhalls aven erforderlig stabilitet. Detta fortydligas pa kompletterande
rithningar K11-1-1004 och K10.2-1015, bilaga 2a och 2b.

Stockholm Exergi avser att utféra kontroll av genomférd muddring enligt en sarskild
kontrollplan for att sékerstélla att kvarlamnade sediment vid ny bottenyta yta inte
overskrider halter motsvarande klass 3 enligt Naturvardsverkets rapport 4914 (1999)
Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav. Kontrollplanen foreslas tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheten.

e De organiska féroreningarna i sedimenten bor bedémas med hjalp av SGU:s
rapport Klassning av halter av organiska fororeningar i sediment, SGU rapport
2017:12, och metallernas halter bor beskrivas i relation till prehistoriska och nutida
bakgrundshalter i Malaren.

I den tillstdndsansokan som inlamnades bedémdes analysresultaten fran
sedimentprovtagningen fran Naturvardsverkets rapport NV 4914 Kust och hav. En
jamforelse gjordes med klassningen av organiska amnena enligt SGU:s rapport 2017:12.
Det konstaterades att skillnaden var marginell. Enligt SGU:s klassificering far nagra
PAH:er hog halt istallet for mycket hég halt, nAgon enstaka amne med hdg halt far
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1.4

mycket hog halt. Av PCB:er andras klassificeringen fran medelhdg halt till 1ag halt eller
fran mycket hog halt till hog halt. For pesticider blir det ingen skillnad. Darutéver har
klassificering for Summa PAH M och H tillkommit och visa hdga till mycket héga halter.

e Sokanden bor redovisa i karta vilka halter som lamnas kvar vid den nya
bottenytan efter muddring och anldggande av kaj och erosionskydd med séarskild
tonvikt pa de ostra delarna nara deponin och kring delar som ar svara att komma
at med miljoskopa. Hur kommer riskerna med kvarlamnade féroreningar att
hanteras i driftsfasen?

Sokanden har for avsikt att utféra efterkontroll av muddringen for att sakerstalla att
muddring har skett ned till klass tre. En provtagningsplan for efterkontroll avses tas fram
inom ramen for kontrollprogrammet om vilket ska samradas med tillsynsmyndigheten.
Den karta IVL efterfrdgar kommer inte att tas fram i detta skede av provningen.

| den norddstra delen av hamnen férekommer fororenade sediment vid storre
sedimentdjup an tankt mudderdjup vilket innebar re-exponering av aldre mer férorenade
sediment an vid nuvarande sedimentyta. | Figur 13-3 Bilaga D Teknisk beskrivning
framgar att féroreningarna i denna del av omradet omhandertas nar muddring sker for
utfylinad och erosionsskydd. Men delar av det djupare férorenade sedimentomradet (se
det réda omradet i bilaga D-07 och jamfér med ritning i bilaga D-08) ligger utanfor
omradet som ska muddras eller skyddas fran erosion.

e Om muddring tillats bor de férorenade sedimenten i den norddstra delen tas bort
ned till fast eller ren botten sa att risken for spridning vid erosion och ras tas bort
permanent aven under driftsperioden.

Angaende risker med kvarlamnade fororeningar sa ar malsattningen med
muddringsplanen att féroreningar tas bort ner till klass 3, allts& inga kvarlamnade
delomraden med hoga fororeningshalter. Omraden som berdknats kunna paverkas av
propellerstrommar och dar muddring ar svar att utfora kommer att tackas med fiberduk,
lastférdelande armeringsnat och paférd makadam. Detta framgar av figur 6.6 i
underbilaga D-4 till Ansdkan.

Muddringsatgarder (s. 29-30, 34)

e |VL anser att sbkande boér redovisa hur férorenade bottensediment ska hanteras i
de delar dar miljoskopan inte kan anvéandas.

Pa de platser dar miljoskopa inte kan anvandas finns olika typer av skopor som kan
nyttjas istallet. | forsta hand gravande skopa och vid hinder pa storre djup &n 20 m som
maste avlagsnas anvands gripskopa eller polygripskopa.

e Det saknas beskrivning for hur s6kande bevakar och hanterar risk for allvarlig
spridning nar miljéskopan inte kan slutas vid lyft pga skrot och sten sitter i vagen
nar sekundarskydd kring muddringsomradet saknas.

Muddringsmaskinisten kan pa sin dataskarm ombord pa mudderverket se om en modern
horisontalskopa (miljéskopa) &r sténgd eller inte. Detta avses inféras som krav i
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forfragningsunderlag for entreprenaden. Detta minskar risken fér spridning av férorenade
sediment.

e Det behover utredas om det finns majlighet att fanga upp eller avgransa
spridningen av fororenade sediment som slapper fran skopan nar den lyfts genom
vattenpelaren, sarskilt nar skopan lyfts 6ver vattenytan och over till prdmen. T ex
kan lyftet inom de mer allvarligt férorenade delarna av omradet ske inom
hangande dukar som hindrar omedelbar spridning nara vattenytan?

Operativa atgarder genom forsiktig muddring i ett hamnomrade ger totalt sett mindre
atersuspension an konstruerade atgarder. Hangande dukar utgor ett hinder for muddring
da dukar kan flyta sidledes av vattenrérelser frdn muddringen, fastna i utrustning och ge
upphov 6kad spridning av fororenade sediment. Det har inte statt att finna nagra exempel
pa att sddana dukar har fungerat i forhallanden jamférbara med i Lovsta. Mgjligheten att
omringa det kraftigt fororenade omradet i norddstra delen av muddringsomradet med
siltskdrm kommer att utredas.

1.5 Skyddsatgarder (s. 33-37)

IVL delar sékandens uppfattning att siltgardiner endast kan anvandas effektivt nara land
och att skydd med siltdukar bor prioriteras kring omraden med mycket héga halter
fororeningar och i omraden dar skrot och sten forvantas hittas i sedimenten som forsvarar
muddringen. IVL delar ocksa uppfattningen att spontning nara land kan utgoéra en risk for
att orsaka undervattensskred och ras.

e For att undvika utlackage av fororenad grumling frén det avskarmade omradet ska
en undervattenstroskel tillskapas av geoduk upp till ramdjup for pramar och
arbetsbatar for att minska spridning av hogkoncentrerad bottengrumlingen i de
delar dar passage av batar och pramar sker in och ut fran det avskarmade
omradet.

e For att undvika att hégférorenad grumling sprids om siltgardinen brister eller
kollapsar och infor borttagande av duken ska bottensatsen innanfor duken
pumpas upp pa land och renas fran grumling med t ex en lamellcontainer innan
vattnet slapps till recipienten.

Siltgardiner ar gjorda av ogenomslappligt material och syftar till att stdnga av vattenflédet
mellan det inhagnade omradet och omgivande vattenomrade.

Siltskarmar eller siltdukar &r tillverkade av syntetiska geotextiler som i nyskick slapper
igenom vatten, men haller kvar en del av suspenderade partiklar. Skarmarna satts
successivt igen ju langre de star i vatten med hoga partikelhalter.

Ofta anvands begreppet siltgardin aven for bade genomslappliga och ogenomslappliga
barriarer. Vi forutsatter att detta géller i inkomna remissvar och bemétanden om annat
inte tydligt anges.

Det finns en mdjlighet att installera siltskarmar i det norddstra hérnet av
muddringsomradet. Ett férslag finns utarbetat for samrad med blivande entreprenor. Det
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finns dock inte forutsattningar for att i detta skede ata sig att vidta konstruerade
skyddsatgarder som siltskarmar. Operativa atgarder med forsiktig muddring och villkor
betraffande begransningsvarden for partikelhalter ar att foredra da det totalt sett ger
mindre atersuspension i vattenomradet.

Mot bakgrund av platsens beldgenhet, stora djup med I6s férorenad botten delvis med
hinder sa maste muddringsarbetet utforas med beprovade metoder, som fungerar i
praktiken. Att avskarma arbetsomradet med siltgardiner/siltskarmar fran botten ner till
drygt 35 m och med skarmning upptill ramfritt djup ca 6 m for prdmar och sedan pumpa
upp grumligt vatten pa land for rening innebar en betydande risk for att arbetet inte kan
utforas pa ett sakert satt vare sig ur arbetsmiljosynpunkt eller miljdsynpunkt. Att styra en
pump med dykare intill en avskarmning pa aktuella djup med obefintlig sikt innebar en
betydande arbetsmiljorisk for att dykaren ska fastna i skarmen eller i den vajer och den
ledning som kopplas till pumpen. Att ballastera en siltgardin/siltskdrm med en tung katting
och flytkroppar som ska hélla den vertikalt innebar risk for att skarmen gar sénder och att
man sprider féroreningar nar man ska férséka ta bort kattingarna ur den lésa botten.
Dessutom hindrar en skarm mojligheten att med vajerspel styra och positionera
mudderverkspontonen forsiktigt 6ver muddringsytan vid miljomuddringen.

Skyddsatgarder méste anpassas till aktuell plats.

Eftersom det inte fungerar att skarma av hela arbetsomradet har s6kanden fokuserat pa
en optimering av arbetsprocesserna med fér omradet passande operativa atgarder. Detta
innebar en battre kontroll av atersuspension &an fysiska barriarer som siltskarmar, som
kan leda till en 6kning av atersuspensionen genom att muddringsmaskinisterna invaggas
i en falsk trygghet med hdgre muddringshastighet och stérre spill eftersom muddring sker
inom avskarmat omrade.

Genom de krav pa begransningsvarden for partikelhalter i vattnet pa 300 m avstand fran
dar muddring pagar maste arbetet utforas forsiktigt. Denna strategi minskar ocksa risken
for att stérre mangder mycket 16st lagrade fororenade partiklar sprids okontrollerat efter
att avskarmning tagits bort.

e Avskdrmande siltdukar ska anvdndas som sekundart skydd i vattnet vid schakt
och sanering i strandzonen under hogsta medelvattennivan for Malaren och i
vattenomradet vid arbete i fororenade sediment.

Som har angetts ovan kan ndgot atagande om avskarmande siltdukar inte géras nu utan
mdjligheten att anvanda saddana behdver utredas tillsammans med blivande entreprenor.
Operativa atgarder med forsiktig muddring och villkor pa begransningsvarden pa
partikelhalter &r att foredra da det totalt sett ger mindre atersuspension i vattenomradet.

e IVL foreslar att sbkande utreder om det ar mojligt att trycka ned en avskarmande
spont vid slantfoten spm sticker upp ett par meter éver bottnen fér att skapa
motstdd och stopp for de sediment som skredar och skjuvar nedfér sluttningen
mot djupbotten for att motverka och bromsa de mest allvarligt férorenade
sedimenten fran att spridas i storre del av Lovstafjarden.

9(30)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2021-11-04

AL p:\1345\1331783_lovsta_tillstdnd_och_dp\000\10 arbetsmtrl_dok\33. remisskedeltill f-l 211104\bilaga 1 pm bemgtande ivl_iiii_mh.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

10(30)

Det framgar inte av IVL:s yttrande vilken slantfot som avses. Om det ar slantfoten i den
yttre delen av muddringsomradet, mer &n 150 m fran land, som avses sd ar vattendjupet
dar ca 35 m. Det &r inte tekniskt mdjligt att installera en spont i detta l&ge. Det skulle
innebara installation av drygt 50 m langa spontplankor som ska tryckas ner ca 15 m
under botten. Sa langa spontplankor kan inte sta fritt 35 m i vatten utan att spontvaggen
tippar, da den saknar sidostod upptill.

Att kapa spontplankor med dykare strax ovan en los botten pa 35 m djup ar ett
arbetsmiljoproblem péa grund av stora djup och dalig sikt. Om det hade varit mojligt att
kapa en planka sa ar det inte mgjligt att fa foljande spontplanka i 18s pa grund av att
spontlaset blir skadat vid kapningen. Dessutom gar det inte att halla en 50 m lang planka
still och traffa ett kapat spontlds under vatten.

Det gar heller inte att installera en spont mot stranderna pa grund av de hinder av block
och sten med branta slanter som finns i den utfylinad som gjorts pa 1960-70 talet.

Om det ar slantfoten vid utfyllnaden i strandlinjen som avses s& kommer méjligheten att
lagga ut en siltskarm dar att utredas.

Majligheten att installera en spont dar begransas av otillracklig méaktighet av barkraftig
jord pa berget som kan halla en konsolspont pa plats utan risk att den valter av sin
egenvikt, av belastning av vagor eller paverkan frén schakt- och muddringsarbetet.

e Sokanden bor beskriva vilka atgarder som ar mojliga for att sakerstélla stabiliteten
hos sluttningen vid muddring och vibrerande arbeten i strandkanten eller vid
muddring.

Se svar under punkt 1.2.2 ovan.

e Sokanden bor beskriva konsekvenserna av och vilka atgarder som ar mojliga for
att sékerstalla att pramar eller mudderverk inte valter eller sjunker pa platsen eller
nara vattenintaget vid genomférandet.

Aktuell muddring &r specialiserad och kraver stora véalutrustade maskiner och flytetyg
som i dagslaget inte finns registrerade i Sverige. Flytetyg maste emellertid vara klassade
av respektive lands myndigheter och framféras enligt de krav som stélls av
sj6fartsmyndigheterna pé platsen.

Mudderverkskran eller gravmaskin ska vara fast monterad pa flytetyget, normalt en stérre
ponton, L ca 30 m och B = 10 till drygt 15 m. Muddertransporterna kommer sannolikt
behova utféras med sjalvgdende pramar med stor kapacitet och som normalt nyttjas vid
muddertranport vid farledmuddringar langs havskust. | detta fall kommer pramtransporten
ske i frén vind och vagor relativt skyddade vattenomraden.

Samrad kommer att ske med sjofartsmyndighet hur muddertransporterna ska ske for att
uppfylla de krav som lotsomradet stéller.
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e Vid ett storre undervattensskred eller olycka som orsakar stor grumling ska
Norrvatten informeras utan dréjsmal och allt grumlande arbeten stoppas i vantan
pa att grumlingsspridningen lagger sig. Intag av vatten fran djupaste punkten
kontrolleras kontinuerligt tills bottengrumlingen har sedimenterat till normala
forhallanden igen.

Tillsynsmyndigheten kommer fortlépande att hallas informerad om pagaende arbete och
vid behov kommer aven vattenbolagen kunna ta del av denna information.

Kontroll m.m. (s. 33, 35-38)

IVL:s bedémning ar att det ar viktigt att matning av grumling och féroreningsspridning ger
en tredimensionell bild av spridningen i realtid. Féroreningsspridning kan beroende pa
aktivitet ske i olika delar av vattenpelaren fran bottnen, till vattenytan eller komma fran
land. Spridningen styrs dels av vagor och strommar vid ytan och av gravitation och
densitet vid sprangskiktet och nara botten. Da féroreningsnivan i sedimenten och
lansvatten ar hég kravs kontinuerlig kontroll av spridningen i alla delar av vattenpelaren
for att i tid upptacka spridning i koncentrerade plymer, eller om halterna i vattnet
successivt 6kar, att arbetet kan anpassas eller avbrytas i god tid innan grumlingen nar
fram till vattenintaget. Kontinuerlig méatning kan inte skotas effektivt genom maétning av
suspensionshalt eftersom analyssvar tar minst 24 timmar. Larmvarden bor déarfor
formuleras bade som turbiditet som kan maétas i realtid och suspensionshalt som kan i
efterhand kan verifiera hur stor mangd och halt som har spridits fran platsen.

e Miljokontrollen av grumlingen behéver matas kontinuerligt i hela vattenpelaren och
i en bage kring arbetsomradet med bade larm- och stoppvarden fér bade primar
och sekundéarzonen. Matningen behover ske regelbundet, helst kontinuerligt, och
resultaten kunna avlasas i realtid utan att behdva invanta analysresultat fran
inlamnade prover.

e Matning av grumlingsspridning bér ske dagligen med turbiditetsmétare i en bage
kring muddringsplatsen. | varje punkt bér turbiditet métas varje meter i hela
vattenpelaren ned till ackumulationsbotten och jamféras med bakgrundshalt. Vid
en tydlig 6kning i ndgon riktning sker uppféljande matningar for att félja och
avgransa plymen. Strom- och vindriktning och sprangskikt noteras vid méatningen.

e For att ha tillracklig kannedom om bakgrundsfluktuationer bér méatning av
bakgrundsvarden i hela vattenpelaren fran ytan till botten pabdrjas i god tid innan
planerade vattenarbeten eller strandnéara arbeten. Detta for att ha tillracklig
kunskap om naturliga variationer kopplat till vind och tappningsfoérhallanden for att
kunna forutse lampliga arbetsforhallanden.

e Grumlingen narmast botten vid ackumulationsbottnen kan tidvis vara betydligt
hogre an ovanliggande vatten, men ska inte tillatas att 6ka i sddan grad att den
spiller dver trosklarna till andra narliggande djuphalor i riktning mot Gérvalns intag.
Vid pagaende muddring eller vid undervattensras och skred ska grumling métas. |
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vattenpelarna ovanfor trosklarna mellan djuphalorna bor grumlingen nara botten
inte dverskrida 50 mg/l eller 50 FNU ca 1-2 meter 6ver bottenytan. Larmvéarde for
turbiditet ska baseras péa avvikelser fran bakgrundshalt, t ex >100% okning och
beredskap ska finnas for att &ka ut och ta kontrollerade prover nar turbiditeten
visar en uppatgaende trend eller plotslig ihallande férandring. Malet ar att
upptacka om koncentrerad grumling sprids utmed bottnen via djuphalor mot
vattenintaget (se avsnitt 1.2.2 ovan). Om turbiditeten 6kar pl6tsligt eller stegvis
ska grumlande arbeten avbrytas, kéllan till den 6kande grumlingen identifieras och
atgarder vidtas sa att grumlingen over troskeln sjunker tillbaka till bakgrundshalter
igen.

e Matning och atgarder vid grumling villkoras med larm- och stoppgrans genom
matning av turbiditet. Vid avvikelser tas verifierande prover for att méata
suspensionshalten inte éverskrider sokandens villkor, larmvéarde 15 mg/l och
begransningsvéarde 25 mgl/l.

e |VL beddmer att vid 6verskridande av begrénsningsvarde ska allt grumlande
arbete avbrytas till dess att grumlingen har atergatt till bakgrundshalter inom hela
sekundara paverkanszonen.

Inledningsvis ska poéngteras att utformningen av kontrollprogrammet vid byggnationen
inte ar fastlagd annu. For att faststélla ett kontrollprogram som ska galla fér byggnationen
sa kravs att en utférandebeskrivning av muddringsarbetet ar fastlagd. Dartill ska den
nuvarande kontrollen utvarderas.

For narvarande finns en preliminart utformad miljokontroll for byggnationerna. Bland
annat sa finns flera matpunkter en bage ca 300 meter fran muddringsomradet. Det finns
ocksa matpunkter inom muddringsomradet och utanfér muddringsomradet. Flertalet av
dessa matpunkter provtas nu inom ramen for pagaende kontrollprogram. For att faststalla
ett kontrollprogram som ska galla for byggnationen sa kravs att en utférandebeskrivning
av muddringsarbetet ar fastlagd. Dartill ska den pagaende kontrollen utvarderas.

Vid muddringsarbetena sa kommer det att finnas larm- och stoppvarden med avseende
pa turbiditet och suspenderade amnen. Larm- och stoppvardena kommer att vara hogre
an vad som hittills uppmats omradet.

Det ar svart att utféra matningar varje meter vid storre vattendjup och 6ppna vatten.
Framfor allt vindpaverkan gor att matbaten driver fram och tillbaka. Matbaten maste
ankras eller sd anvands en "frontmonterad gps/elmotor”. En matsond har en egen
djupmatare vilket kan avlasas oneline. Men dven en matsond &r svar att exakt placera
nar det ar djupare och det blaser. Dessutom sa bor en matsond vara en stund pa varje
niva for att erhalla stabila varden. Ar det 50 meter djupt s& &r bedémningen att
enmetersmatningar tar ca 1-2 timmar per matpunkt.

Om onlinematningar ska verifieras med analys av vattenprover atgar det dessutom
mycket stora mangder vatten om matning ska utforas varje meter.
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Istallet for matning i hela vattenpelaren ar foljande skaligt: Lampligen sa mats alltid
nivderna 1 m under ytan, ca 1-2 m 6ver sprangskikt, i sprangskikt, ca 1-2 m under
sprangskikt samt 1-2 m 6ver botten. For det fall inget sprangskikt finns sa fordelas
sprangskiktnivaerna jamt i vattenpelaren.

Fran och med 2020 utfors referensmatningar i Malaren och omradet vid Lovsta fyra
ganger per ar i vatten samt sedimentfallor. Undersokningarna styrs av ett
kontrollprogram. Vattenprovtagningarna innefattar bland annat analyser av, metaller,
PAH, turbiditet och suspenderade amnen.

Vattenprotagningarna visar pa laga nivaer av bade turbiditet och suspenderade &mnen
och att det finns ett visst orsakssamband vid laga halter. Provtagningarna ger information
om olika amnens haltnivaer och variationer. Provtagningarna ger dessutom fakta om hur
matningar, analyser och kontrollprogram skall utformas péa basta satt under
byggperioden.

IVL skriver om grumling nara botten. Samma larm- och stoppvarden kommer att gélla
oavsett var provet tas och oavsett bakgrundshalt. Eftersom bakgrundshalten av susp
varierar kraftigt (mellan ca 1 och 15 mg/l) ar det inte mgjligt att styra muddringen |
forhallande till bakgrundhalt. Hansyn har tagits till IVLs yttrande genom att
kontrollprogrammet har utékats med en provtagningspunkt i en djuphala ca 700 m fran
muddringsomradet

Bolaget har foreslagit larm- och stoppvarden som ska reglera genomférandet av
grumlande arbeten. Larmvarden medfor att atgarder for att minska grumling vidtas, t.ex.
genom att flytta mudderverk och stoppvarden innebér att arbeten maste stoppas till dess
att kontrollvardena sjunkit under larmvardet.

Matning i realtid kan goras for turbiditet. Det finns ett orsakssamband (kausalitet) mellan
turbiditet och suspenderade @mnen i sjdar, hav och vattendrag. Sambandet ar dock
platsspecifikt. For att erhalla noggrant orsakssambandet mellan turbiditet och
suspenderade amnen vid bade lagre och hogre nivaer kommer en uttkad falt- och
laborativ studie att krdvas. Studien ska resultera i en regressionsanalys for turbiditet och
suspenderande amnen och hantera suspenderade halter mellan ca 1-50 mg/I.

Risk for och konsekvenserna av undervattensskred m.m. (s. 27, 30)

Samtliga delar av vattenarbetena innebar enligt IVL 6kad risk for undervattensskred och -
ras da lutningen bar stor och sedimenten okonsoliderade. Vid skakningar, vibrationer,
stotar, tryckvagor, propellerrorelse och avskarande muddring kan ras och skred forvantas
ske pa samma sétt som de skred som uppstod vid anlaggandet av vallen kring deponin
under 1960-talet. Bottenytan visar tydliga arr dar sediment har glidit i vag mot djupbotten.

e Riskerna och konsekvenserna for hur vattenkvaliteten férandras och
férsdmringens varaktighet vid ett eller flera omfattande skred bor beskrivas.
e SoOkanden bor utreda hur man avser minska risken for okontrollerade

undervattensskred i samband med muddringen. Stabilitet vid genomférande och
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efter genomford muddring och risk for skred inom och nedanfér omradet nar leran
skars av genom muddring bér utredas.

e Sokanden bor redovisa vilka skyddsatgarder som bedoms lampliga for att undvika
skred och vilken beredskap som kommer att finnas for att minska konsekvenserna
om ett okontrollerat undervattensskred sker.

Ovanstdende punkter besvaras under avsnitt 1.2.2.

e Sokanden bor redovisa ett kontrollprogram for bevakning av grumling fran skred
och hur vattenproducenterna larmas.

Denna synpunkt tas med till det kontrollprogram som ska faststéllas i samrad med
tillsynsmyndigheten. T.ex. kan botten med jamna mellanrum kontrolleras med
multibeamsjématning.

e SoOkanden bor redovisa om det finns behov av sprangning i bottenytan eller infor
anlaggningsarbetet for kaj.

Geotekniska undersékningar har utférts och redovisats och det finns inget som indikerar
behov av att spranga for ka;.

e | ansokan framgar att sbkanden ska avjamna de gamla skredkanterna genom att
omdisponera muddermassor langs slantfoten. S6kanden har inte redovisat hur
detta ska utforas, med vilka sediment och vilka risker for undervattensskred,
undervattensras och vilken spridning av férorenade sediment som uppstar vid
detta arbete.

Avjamning utfors i forsta hand forsiktigt med miljoskopa och i andra hand forsiktigt med
gravskopa efter att fororenade sediment muddrats bort.

e Sokanden behéver minimera risken for destabilisering av vastra deponin. Buller
och vibrationer fran fartygsrorelser, sarskilt vid isiga forhallanden, och arbeten i
strandkanten, kan orsaka erosion av stenvallen kring vattenlinjen.

Slanten mot vastra deponin forstarks 6ster om kajen genom successiv urgravning av 16s
jord till fast botten och fortlopande aterfylining med bergkross som skyddas och med
erosionsskydd. Fiberduk laggs pa schaktbotten innan bergkross pafors.

Slanten séder darom mellan stddbank D och E férses erosionsskydd troligen av
injekterade betongmadrasser. Detta redovisas pa figur 6.6 i ansokans bilaga D-04.

Tidpunkt for arbetena (s. 37)

e  For att undvika avbrott bér grumlande arbeten inte ske under den varma arstiden
nar de ytliga vattenintagen inte kan anvandas p.g.a. kvalitetsrisker.

Muddringen av férorenade sediment har bedomts kunna utféras pa 30 arbetsdagar.
Muddring behdver aven utféras av rena lésa muddermassor till fast botten och véaxelvis
med utlaggning av rena bergkrossmassor pa fiberduk langs strandlinjen dar kajen ska
byggas. Detta bedoms ta ytterligare ca 1 manad. Dessutom maste tidsmarginal finnas for
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1.9

1.10

1.11

hinder som kan intraffa pa grund otjanliga vaderbetingelser, stopp i muddring eller annan
orsak. Det behovs darfor ett sammanhéangande tidsintervall pa minst 3 manader for
muddringsarbetet.

Betraffande skredrisk kommer muddring att utféras fran grundare omrade mot stérre djup,
varvid en succesiv avlastning sker for padrivande krafter i sjobotten, se vidare bemotande
av Norrnattens remissvar forfattat av IVL.

Utférda spridningsberéakningar vid muddring av férorenat bottensediment baseras pa
antagandet att dessa massor muddras under 30 dagar, vilket motsvarar ett konservativt
antagande ur spridningssynpunkt. Ifall den faktiska muddringsperioden stracker sig éver
mer an 30 dagar kommer grumlingen att vara mindre intensivt vilket innebar att de hogsta
koncentrationerna i Méalaren forvantas vara nagot lagre an resultat fran utférda
simuleringar.

Ateranvandning av muddermassor (s. 21)

IVL har ett antal synpunkter avseende risken for féroreningsspridning som en féljd av hur
avvattnade muddermassor kommer att anvandas inom omradet.

Bolaget har beslutat att inga muddermassor, oavsett fororeningsrad, kommer att
ateranvandas for anlaggningsandamal eller i annat syfte. Aven icke férorenade massor
kommer alltsd att transporteras bort fran omradet pad samma satt som de férorenade.
Darmed bortfaller risken for paverkan vid avvattning av muddermassorna samt vid
anvandning av massorna.

Avvattning av muddermassor (s. 31)

IVL har ett antal synpunkter avseende risken for féroreningsspridning vid avvattning av
muddermassor och hanteringen av det dverskottsvatten som uppstar. Utgangspunkten
for dessa synpunkter synes vara att bolaget anvander ett bindemedel som fungerar som
flockuleringsmedel. Om ett bindemedel i stéllet anvands som "koagulerar” sedimentet,
dvs att vattnet binds tillsammans med sedimenten, framhaller IVL att mangden avfall som
maste transporteras bort okar.

Bolaget kommer att anvanda ett bindemedel som binder vattnet till sedimenten, vilket
innebar att inget 6verskottsvatten kommer att uppsta. Nagot behov att ta omhand ett
sadant vatten finns darfor inte. Bolaget &r medvetet om att detta kommer att medféra att
antalet transporter kommer att 6ka, men bedémer att de negativa effekterna fran
transporterna &r mindre &n de negativa effekter som uppkommer om muddermassorna
avvattnas pa plats.

Mottagare av muddermassor (s. 30)

Muddermassorna innehaller kvicksilver vilket férsvarar mojligheten att exportera
muddringsavfallet till t ex Langaya kalkbrott i Norge. | underlagen framgar att man har en
pagéende dialog med mottagningsanlaggningar men sékande redovisar inte vilka
anlaggningar som beddms ha relevant tillstand att ta emot dessa muddermassor.
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e Sokande ska redovisa mottagningsanlaggningar som kan ta emot
muddermassorna och redovisa att anlaggningarna har relevanta tillstdnd och
kapacitet for att ta emot och avvattna muddermassorna.

Det ar inte lampligt att i dagslaget specificera specifika mottagare fér de massor som
kommer i frAga. Detta sker genom sedvanligt upphandlingsférfarande dar relevanta
tillstdnd och kapacitet att ta emot och hantera muddermassorna korrekt ar grundlaggande
kriterier.

2 Marksanering

2.1 Rivning av byggnader (s. 15)

e IVL saknar en beskrivning av atgarder som avses vidtas for att hindra dagvatten
som uppkommer vid rivningen av byggnaderna fran att rinna ut i Malaren, samt
atgarder for kontroll av detta.

Innan rivning av byggnader kan ske behdver en byggnadsinventering goéras for att
sarskilja vad som ar att betrakta som farligt avfall fran andra rivningsmassor. Innan
rivning behéver sokande i samrad med blivande entreprenor ta fram en plan for att
sékerstélla att dagvatten som kan kontamineras av miljofarligt avfall inte avrinner direkt till
Mélaren. Kontroll av dagvatten kommer att géras som en del av entreprenérens
miljésakring i kontrollprogram.

2.2 VYtterligare saneringsatgarder (s. 15-16, 18-19)

Genomfdrda undersoékningar &r annu oversiktliga och avgransning av féroreningar
saknas. | samband med genomférandet av anlaggningsarbetet kommer i delar av
omradet férorenad jord att rensas bort hela vagen ned till fast berg. | andra delar av
omradet kommer fororeningar att ligga kvar, troligen i kontakt med grundvattnet. IVL
bedomer att tatskiktet och atgarderna kommer att ge en viss riskreducering, men
bedomer samtidigt att anlaggandet av tatskikt med hardgjorda ytor innebar férsvarande
av framtida efterbehandling av utlackande grundvatten, lakvatten och vatten som
dranerar in i ledningsgravar i omradet. Genom att ersatta tata jordar med mer
genomslappliga anlaggningsjordar okar risken for spridning av lakvatten fran de
kvarlamnade férorenade jorden i omradet.

De platsspecifika riktvardena som har tagits fram utgar ifran att féroreningar nara
markytan dar exponeringsrisken vid driften av verksamheten &r storst. IVL bedémer att
aven om foreslagna atgarder utfors sa kvarstar risken for att féroreningar fortséatter att
spridas overallt dar fororeningarna i marken kommer i kontakt med vatten. Grundvattnet
som trycks upp genom férorenade massor lakar ut féroreningar som sprids via
genomslappliga material, t.ex. i ledningsgravar och genom anlaggningsjordar av
friktionsjordarter och vidare till sjén. Sjéns fluktuationer bidrar till att skélja ut
féroreningarna i strandzonen.

e Fororeningshotspots beldgna inom verksamhetsomradet bor tas bort for att
permanent minska risken for allvarlig spridning eller lakning av farliga amnen till
andra delar av omradet eller till utlackande vatten fran omradet. Detta galler
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2.3

sarskilt hotspots som bedoms sta i kontakt med grundvattenytans hogsta
antagna medelvattenstand eller dranvatten i diken, kring byggnader och
ledningsgravar eller vatten som uppstar vid brott p4 markférlagda vatten- och
avloppsledningar.

e Omrade B som ar mycket allvarligt férorenat av manga farliga amnen utgor en
korridor for utflodande grundvatten mot hamnomradet och ska darfor
efterbehandlas i storre utstrackning an vad som foreslas i ansokan. Allt
grundvatten och vatten som rinner i genomslappliga material mot hamnen bor
hanteras och renas sasom fororenat vatten.

IVL framfor att fororeningar kommer att lamnas kvar vilket i kombination med foreslaget
tatskikt forsvarar framtida efterbehandling. Angédende fortsatt spridning via grundvattnet
sa har sokanden foreslagit att atgarder vidtas for att forhindra spridning av férorenat
grundvatten. Detta beskrivs i avsnitt 2.5 och 2.4 nedan samt i huvudinlagans avsnitt
2.6.1.

Darutéver vill sekanden framhalla att det inte finns nadgon plan pa att ersatta tata jordar
med genomslappliga anlaggningsjordar. Material som schaktas bort bestar mestadels av
fylining och deponimaterial.

Angaende det IVL benamner fororeningshotspots sa framgar av genomforda
markundersokningar att hela verksamhetsomradet i princip bestar av heterogent
fororenat deponimaterial och fyllnadsmassor. Hoga féroreningshalter av olika @mnen ar
fordelat 6ver hela omradet. Dock finns ett omrade med olja i fri fas, vilket kan betraktas
som en féroreningshotspot. Av PM atgardsutredning (bilaga 6 till huvudinlagan) framgar
hur denna forekomst av fri fas ar tankt att atgardas.

Angaende omrade B vilket IVL beskriver som en korridor fér utflodande grundvatten sa
kommer grund- och dranvatten fran detta omrade att omhandertas enligt beskrivningen
ovan.

Atgardsmal (s. 17, 29)
Det ar orimligt att anvanda spadning i vattentakten som en del av atgardsmalet.

e Delar av saneringsarbeten sker inom den vattenmattade zonen som star i kontakt
med sjon. De delar av markarbeten som sker under den hdgsta medelvattenytan
ska betraktas som del av vattenarbeten och atgardsmalen ska anpassas sa att
skydd av vattenmiljon uppnas (till skillnad fran de riktvarden for land som
tillampas i évrigt).

e Vid schakt och sanering pa land inom strandndra omraden under hogsta
medelvattennivan och ned i vattenmattad zon som ingar i sékandes
verksamhetsomrade ska platsspecifik riskbedémning styra atgardsmalen sa att
ett permanent skydd fran spridning av fororeningar till vattenmiljon uppnas.

De Overgripande atgardsmalen har reviderats for att aven inkludera skydd av
dricksvattenresursen. De reviderade Gvergripande atgardsmalen framgar av PM
reviderade overgripande atgardsmal och spridningsberakningar (bilaga 5 till
huvudinlagan) samt nedan:
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e Fororeningar inom anlaggningsomradet ska inte innebéra oacceptabla risker for
manniskors hélsa vid den planerade markanvandningen. Eventuella risker foér de
som arbetar eller vistas pa och i narheten av omradet ska vara pa lagriskniva.

e Spridning av féroreningar fran jord och grundvatten inom Anlaggningsomradet
ska inte begransa mdjligheterna att nyttja Malaren som dricksvattenresurs.

e Markmiljon i omradet ska vara av sadan kvalitet att den stodjer nodvandiga mark-
funktioner i den omfattning som behévs for den planerade markanvandningen.

e Vid efterbehandlingsatgarder inom Anlaggningsomradet ska ekologiskt,
ekonomiskt och socialt hallbara I6sningar efterstravas.

De matbara atgardsmalen for schaktsaneringen i Energihamnen ska tas fram baserat pa
framtagna platsspecifika riktvarden.

Se avsnitt 2.4 angaende skyddsatgarder for strandnara schaktarbeten.

Skyddsatgarder (s. 18-20, 23, 26)

IVL anser att det &r en brist i ansokan att inga atgarder beskrivs for att hindra att
grundvatten och lakvatten tréanger in i markférlagda ledningsgravar, draneringar kring
byggnader och anldggningar och drandiken kring deponierna via sekundéra
spridningsvagar eller nar marken ar vattenmattad vid langvarig nederbord.

e Sokanden behover utreda vilka skyddsatgarder som ska anvandas i samband
med schakt och arbeten i vattennéra lagen i kontakt med grundvattenytan, t ex
omrade E.

e Vid utskiftning av férorenad jord for att anlagga hamnen ska det férorenade
omradet spontas in for att undvika spridning av lansvatten och féroreningar till
Malaren.

Skyddsatgarder, med hansyn till féroreningsspridning, vid lokal, temporar
grundvattensankning bestar i att lanshallningsvatten tas omhand och renas innan det
slapps till recipient eller annan mottagare. Se vidare i avsnitt 2.5.

Muddring for kaj i de inre delarna av hamnomradet kan eventuellt utféras bakom en
siltskarm (se avsnitt 1.5). | huvudinlagans avsnitt 2.1.3 framgar att ett forslag till siltskarm
kommer att samradas med blivande entreprenor. En skarm skulle kunna begransa
spridningen av framst sandpartiklar (0,05-2mm) och grovre fraktioner sdsom slaggrus.
Det ar som redovisats under avsnitt 1.5 viktigare att koncentrera sig pa operativa
skyddsatgarder med forsiktig muddring framfor att forlita sig pa konstruerade
skyddsatgarder som siltskarmar.

e Avskarande dranering anlaggs sa att férorenat grundvatten som passerar genom
omrade E, J och G kan avledas mot dranbrunnar, pumpas upp och renas fran
I6sta och partikelbunda féroreningar tillsammans med dagvattnet innan det
slapps till Malaren.

o Atgéarder bor vidtas for att minska utflédet av férorenat grundvatten och
draneringsvatten till Malaren. Grundvatten fran omrade F, G, B, och A och
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omrade E, J omradet norr om E och norra deponin i jorden bor samlas upp via
tvargaende draneringar (barriar) sa att utgdende grundvatten renas tillsammans
med dagvattnet innan det slépps till Malaren.

e | ansokan saknas beskrivning av atgarder mot utlackande fororenat lak- och
grundvatten frdn de delar av omradet dar fororeningar planerar att lamnas kvar,
framfor allt fran de laglanta delarna av verksamhetsomradet (A, B, E och G) och
norra deponin.

Det beraknade nettogrundvattenflodet fran anlaggningsomradet till Malaren och
omgivande deponier ar idag i storleksordningen mindre &n en liter per sekund (<1 I/s). Vid
en utbyggd framtida anldggning kommer grundvattenbildningen att minska och darmed
ocksé nettoutflédet av grundvatten.

Atgarder med avskarande dranerande dike, vars syfte &r att hindra nettoutstrémningen av
grundvatten, har utretts och bedémts. Avskarande dréanerande diken langs
anlaggningsomradets vastra sida (mot Méalaren) och mot séder (mot Véastra och Ostra
deponierna) kommer att innebara mycket stora inldckage av Malarvatten till deponierna
och anlaggningsomradet. Hantering av detta vatten kommer Over tid att leda till mycket
stora kostnader. Detta ar inte realistisk atgard utan att ocksa installera en tatskarm mot
Mélaren och de 6vriga deponierna. En fullstandig tatskdrm och avskéarande dranerande
dike langs anlaggningsomrédets grans mot Méalaren samt Vastra och Ostra deponierna
innebar mycket hdga investeringskostnader och tekniska utmaningar.

En tekniskt majlig 16sning for att mojliggéra omhandertagande av grundvatten fran
anlaggningsomradet ar en kombination av avskarande dike och begransad tatskarm
langs val valda strackor. Genom denna I6sning gar det att reducera stora delar av
inlackaget av vatten fran Malaren och 6vriga deponier. Detta ger lagre kostnader, om &n
fortfarande hdga, och battre forutsattningar att halla kostnaderna nere for hantering av
vatten 6ver tid. Atgardsforslagen presenteras i PM atgardsutredning bilaga 6 till
huvudinlagan samt i PM grundvattenmodell, bilaga 7 till huvudinlagan. Se &ven
huvudinlagans avsnitt 2.6.1.

Ingen avskarande atgard foreslas utanfor hamnomradet (egenskapsomrade E och J)
eftersom schaktsanering kommer att utféras har.

2.5 Rening av allt utgaende vatten fran omrade (s. 23-25, 29, 39)

Allt vatten som lamnar omradet ska antas vara fororenat tills motsatsen har bevisats
enligt forsiktighetsprincipen.

e SoOkanden behdéver beskriva hur lansvatten som uppkommer vid schakt och
rivning av kaj, byggnader och anlaggande av ledningsgravar ska hanteras,
omhandertas och renas i genomférandeskedet s att ingen spridning av grumling
och farliga amnen sker till Malaren vare sig pa plats eller under transport.

Skyddsatgarder vid schakt i vattenomrade beskrivs ovan. Med hansyn till
fororeningssituationen i mark och grundvatten inom anlaggningsomradet behover bortlett
vatten fran temporar grundvattensankning och lanshallning av vatten under byggskedet
genomga rening. Lokala ledningsagare och tillsynsmyndigheter anger
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partikelavskiljning/sedimentation och oljeavskiljning som minimikrav pa rening av vatten
som slapps i ledningsnat, mark eller ytvatten.

Med hansyn till den komplicerade féroreningssituationen med partikelbundna
féroreningar, vattenldsta metaller och diverse organiska féroreningar (olja, PAH,
klorerade I6sningsmedel, PCB mm.) kravs det mer avancerade reningsmetoder for att
minska féroreningshalterna i tillfredsstéllande grad.

Partikelbundna féroreningar och suspenderat material renas genom att minimera
mangden partiklar i vattnet. Vilka reningssteg som anvands beror pa partiklarnas storlek.
Vanliga metoder som kan kombineras beroende pa partikelstorlek och reningskrav &r och
det ar vanligt med olika kombinationer av fackad sedimenteringscontainer,
lamellavskiljare och sandfilter.

Organiska fororeningar sa som klorerade I6sningsmedel, oljeféroreningar, PAH, PCB och
PFAS renas med hjalp av filter med aktivt kol. Reningseffekten beror pa vattnets flode
och volymen kol i filtret da en langre kontakttid mellan vattnet och kolet medfér en
effektivare rening.

Vattenldsta fororeningar som joner av arsenik, krom, zink och kvicksilver binder daligt till
organiskt material och behover istallet behandlas med sa kallade jonbytarmaterial. Dessa
ar speciellt anpassade for att binda joner utifran deras elektriska laddning och beroende
pa vilka joner som ska bindas kan flera filter med olika typer av jonbytarmassa behova
anvandas. Aven har &ar kontakttiden mellan vatten och jonbytarmassan och darmed flodet
och filtervolymen avgdrande for reningseffekten.

Mojliga utslappsalternativ for renat vatten inkluderar:
e Avledning till ledningsnat.
e Avledning till Malaren, direkt eller via diken.
e Bortkorning till extern mottagare (endast aktuellt for sméa volymer).

Vid utslapp av bortlett vatten till ledningsnat eller Malaren behover riktvarden formuleras
for att minimera paverkan fran vattnet p& den aktuella recipienten. Vid utslapp av vatten
till ledningsnat behoéver Stockholm Vatten och Avfalls krav pa lanshallningsvatten beaktas
och vid utslapp till Malaren bor riktvarden tas fram i samréd med tillsynsmyndigheten.

e |IVL foreslar att sékanden utreder en teknisk reningsanlaggning som renar allt
vatten som lamnar verksamhetsomradet, dvs dagvatten ovan mark och allt
férorenat dranvatten, lakvatten och grundvatten som rinner mot Méalaren under
den hardgjorda markytan. Dranvatten renas genom i inneslutna system med en
kombination av lamellcontainrar och dagvattendammar. Reningssystemet
behover vara vadertdligt och klara skyfall och 6versvamningar utan att orsaka
spridning av redan avskilt slam. IVL foreslar en mer teknisk men robustare
I6sning innesluten i en byggnad eller container med en kombination av
oljeavskiljare, en eller flera parallellkopplade lamellcontainer med mdjlighet till
effektiv slamtomning, mdjlighet till flockning och justering av pH och rening av
I6sta och mobila férorenade &mnen som PFAS. Genom att vélja ett slutet system
som inte ar vader- och temperaturkansligt kan rening ske lopande hela aret,
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témning av ansamlat slam forenklas och risken fér okontrollerad spridning av
redan ansamlat bottenslam undvikas aven vid extrema skyfall.

Nedanstdende beskrivningar avser rening av vatten under driftskedet. Avseende rening
av dagvatten kvarstar de forslag till dagvattenhantering som framgar av PM Dagvatten
(bilaga 11 till huvudinlagan). Det ar viktigt att halla isar rening av dagvatten frn rening av
fororenat grundvatten. Grundvattenflodet ar begransat och for att erhalla en effektiv
rening bor det flédet inte spadas ut med dagvatten vars volym kan variera mycket éver
tid.

| avsnitt 2.4 ovan presenteras en I6sning som mojliggér omhéndertagande av
grundvatten och eventuellt dranvatten fran ledningsgravar genom en kombination av
tatskarm och avskarande diken. En teknisk metod for rening av detta vatten beskrivs
oversiktligt nedan samt i PM Grundvattenrening, bilaga 8 till huvudinlagan. Av PM:n
framgar att Lovsta anlaggningsomréde ar fororenat av en grupp olika
metaller/halvmetaller, hydrofobiska foreningar (aromater, alifater, DDT, PCB, dioxiner),
flyktiga halogener sasom vinylklorid och ytaktiva &mnen dar PFAS ingar. Vattnet har
bedomts ur vattenreningssynpunkt utifran krav pa en vattenkvalité som motsvarar
dricksvatten. Utifran de krav som stélls har ett forslag pa vattenreningsteknik gjorts utifrén
vad som lampar sig bast fér Lovsta

Utifran dricksvattenkvalitet visar analysdata att hogst krav pa rening (> 90%) stalls for
amnena kadmium, bly och koppar och kalium, samt organiska fororeningar sdsom
aromater (>C8-C10, >C10-C16, >C16-C35), alifater (>C10-C12, >C12-C16, >C16-C35),
bensen, PCB, summa PAH och dioxiner. Utdver redan ndmnda parametrar behdver aven
vinylklorid och PFAS reduceras till mer &n 90%. Mot bakgrund av kravbilden behdver
vattenreningen innefatta

(i) ett fallningssteg med efterfoljande sedimentering dar bade metaller och organiska
fororeningar forutsatts reduceras. For vinylklorid och PFAS forvantas den huvudsakliga
reduktionen ske i efterféljande processteg som innefattas av

(ii) aktivt kol och
(i) anjonbytare.

Innan kolfiltersteget ar &ven ett keramiskt membran inkluderat eftersom detta kan
separera partiklar och I6st organiskt kol som annars stor filtreringen i aktivt kol.
Framdriften av det féreslagna reningssteget ar svart att fullt ut bedéma utan tester i
laboratorieskala. Dock kan reningsgraden uppratthallas hog om det sker en kontinuerlig
Overvakning over processtegen s att uttjanta filter (aktivt kol och/eller anjonbytare) byts
ut nar reningsgraden sjunker.

Parametrar som kan stdra reningen med filter (aktivt kol samt anjonbytare) &r t.ex. salter,
jarn och mangan och suspenderade @mnen samt I6st organiskt kol. Med en
férbehandling kan halterna av vissa av dessa &mnen komma att reduceras, men
omfattningen kan inte presenteras forran tester genomforts.
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e Utslappets innehall av farliga amnen behover kalibreras genom regelbundna
matningar av suspensionshalt, farliga @mnen och matning av utslappsmangd.
Analyser av farliga amnen bor omfatta screening av bade identifierade farliga
amnen som forekommer inom omradet (bly, kvicksilver, kadmium, koppar, zink,
nickel, PAH, PCB, dioxiner och PFAS) och screening av andra farliga @&mnen
som kan tankas férekomma i avfaller, sotet eller kemikalier som anvands i
produktionen. Analyser av organiska farliga @mnen som PCB, PAH, dioxiner och
TBT och flera tungmetaller som oftast ar partikelbundna bor analyseras i
finfraktionen i det uppfangade slammet och utslappet berdknas utifran utgaende
suspensionshalten, alternativt filtreras en storre mangd utgdende vatten och
filtermassan analyseras. Metaller och arsenik ska analyseras sa att utslapp av
bade I6st och total halt kan bedémas. Stodamnen sdsom pH, alkalinitet,
absorbans, DOC och totalhalt kalcium som behévs for att bedéma |8slighet och
biotillganglig halt ska inga vid varje méatning. Utslappsvillkoret bor vara en
kombination av larmvillkor for turbiditet och krav pa verifierande
stickprovsmatning av suspensionshalt och uppmétta totalhalter féroreningar i
utgdende vatten och utslappets samlade riskforandring av alla farliga amnen for
halsa och miljo bor bedémas. Utslappsvillkoren bér omfatta bade medelvarde och
maximal tillaten suspensionshalt kopplat till villkor pa maximal halt och méngd
utslapp av farliga amnen. Larmvarden for turbiditet bor sattas sa att pagaende
utslapp av farliga amnen upptécks tidigt och kan atgardas. Utslappsvillkoret kan
behova anpassas utifran arstid da amnens I6slighet och bakgrundshalter
forandras med arstiderna.

Bade utslapp av dagvatten och renat grund-/dranvatten kommer att omfattas av ett
kontrollprogram som i enlighet med villkorsfoérslag 30 (se bilaga 18 till huvudinlagan) tas
fram i samrad med tillsynsmyndigheten. Kontrollprogrammet kommer att reglera vad och
hur olika féroreningar ska kontrolleras innan vatten slapps till Malaren.

e Rening av fororenat dranvatten, lakvatten och grundvatten under hardgjord yta
ska ske aven vid extrema fléden ovan mark.

Reningen av grundvatten kommer att separeras fran dagvattenreningen. Tack var den
kvalificerade 6vertackningen forvantas grundvattenbildningen inte variera i ndgon stor
utstrackning utan rening kommer att fortga aven vid hoga floden ovan mark.

e Sokande ska utreda den samlade risken (cocktaileffekter) for allt vatten fran ovan
och under mark som lamnar verksamhetsomradet och sprids till recipienten bade
under genomférande och vid drift och beskriva hur man avser att genom rening
eller andra atgarder sanka den samlade risken (cocktaileffekten) for alla
fororenade utslapp fran verksamhetsomradet fran land till vattnet.

Se avsnitt 1.1 ovan.

e Inga halter farliga &mnen i utgadende vatten vid utslappspunkten till recipienten far
Overskrida Livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten nu eller i framtiden.

e Reningsanlaggningen ska vara konstruerad sa att redan samlat férorenat slam
inte kan resuspendera och spridas vid svar vaderlek eller frost.

e Miljokontrollen och riktvarden ska utformas sa att halter och mangder i alla
utslappspunkter tillsammans inte utgor en risk for tillfallig eller permanent
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forsamring ravattenkvaliteten i vattentakten och ska vid behov anpassas vid nya
beslut om dricksvattenféreskrifter.

pH bor hallas inom 6,5 — 9 for att undvika att partikeloundna &mnen sasom bly,
koppar, zink, arsenik l8ser sig till vattnet.

Se avsnitt 2.6.1 i huvudinlagan.

2.6 Ledningsgravar (s. 14, 16, 19-20)

2.7

Samtliga ledningsgravar inom de férorenade delarna av omradet bor antingen
tatas for att minska risken att féroreningar lakar in i ledningsgravarna, alternativt
att alla ledningsgravar som leder mot hamnen anlaggs sa att férorenat
grundvatten som tranger in i ledningsgravarna systematiskt rinner in i ett
sammanhangande draneringsnat i botten pa ledningsgravarna. Dranvattnet
avleds till dranbrunnar i nedstroms lage dar det pumpas upp, renas vid
dagvattenanlaggningen innan det tillats att slappas till Malaren.

De ledningsgravar som anldggs ovan den kvalificerade dvertédckningen kommer inte att

dranera fororenat vatten. Dranvatten fran ledningsgravar som anlaggs under den

kvalificerade dvertackningen kommer att omhandertas och renas tillsammans med &vrigt

grundvatten som redovisas i avsnitt 2.5. Dar forklaras dven varfor férorenat dréan- och
grundvatten inte bor behandlas tillsammans med dagvatten.

Atgérder med anledning av &terkontaminering (s. 19, 23, 25)

For att hindra fortsatt spridning av férorenat vatten fran kvarlamnad fororenad mark och

deponierna bor permanenta spridningsreducerande atgarder vidtas sa att vattenmiljon
och sedimenten i hamnen inte aterférorenas och orsakar skada i vattenmiljon i ett senare
skede efter att energihamnen har tagits i drift.

Lakvattnet fran vastra deponin som lacker genom stenvallen under vattenytan
utgor ett problem da det aterkontaminerar vattnet och sedimenten i hamnen Gver
tid. Dranering och dranbrunnar bér anlaggas innanfor stenvallarna att utlackande
lakvattnet samlas upp och renas innan det slapps till sjén.

De foreslagna spridningsreducerande atgarderna stoppar inte pagaende
spridning av lakvatten fran deponierna. For att hindra fortsatt spridning av
lakvatten fran deponierna och férorenad mark bér permanenta
spridningsreducerande atgarder vidtas for att minska féroreningsbelastningen till
vattenmiljon for att kompensera for 6kad spridning av farliga @&mnen vid ékad
fartygstrafik och minska risken for att sedimenten i hamnen aterférorenas och
orsakar skada i vattenmiljon i ett senare skede efter att energihamnen har tagits i
drift.

Forutom dagvattnet fran de hardgjorda ytorna behover utlackande foérorenat
grundvatten, lakvatten, draneringsvatten fran ledningsgravar och dranlager kring
byggnader omhéandertas och renas for att kompensera fér 6kad
féroreningsspridning p g a den utékade fartygstrafiken och minska risken att
aterfororena sedimenten i hamnomradet.
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Fororeningar fran grundvatten i deponierna foreligger idag i 10st fas. Aktuella féroreningar
har en begransad férmaga att vidhafta sig till naturliga partiklar som finns i suspension i
Malaren. Fororenat grundvatten som nar Malaren sprids darmed forst i vattnet som ligger
inom smabatshamnen och sedan vidare i Lovstafjarden utifran rddande
stromningsforhallanden. Denna process, som sker redan idag, paverkas inte av den
Okade fartygstrafiken efter att energihamnen har tagits i drift. Att férorenat grundvatten
sprids i lost fas innebar att det inte beddms ske ndgon aterkontaminering av sedimenten.

Som har redovisats i avsnitt 4.6.2 i bolagets kompletteringsyttrande den 16 oktober 2020
(aktbilaga 24) bestar den tillkommande fartygstrafiken av fartyg i 1ag fart, ca 3 knop (=ca
1,5 m/s) som passerar deponiomradets kanter pa stort avstand (mer 4n 100 meter).
Vattendjupet dar fartygen passerar ar mycket stort, mer an 30 meter, vilket innebar att det
vatten som fartyget forflyttar vid passagen latt kan stromma under och vid sidan av
fartyget. Detta ger en mindre deplaceringseffekt &n en passage i ett smalt och grunt
farledsavsnitt.

Svallvagor och 6vriga rorelser i vattnet som ett passerande fartyg kan astadkomma beror
i hog grad pa fartygets fart i forsta hand och radande vattendjup i andra hand. Pa djupt
vatten beror svallvagorna till stor del pa fartygets hastighet ett farttal som benamns
Froudes tal (FnL) och som ges av forhallandet mellan fartygets hastighet och dess langd.
Nar farten ar sa hog att Froudes tal gar upp mot 0,3-0,5 bérjar svallvagorna bli
betydande. For ett fartyg som ar 110 meter langt och gar med en fart om 3 knop blir
Froudes tal FnL = 0,05, vilket ar ett l1agt tal som genererar mycket begransade svallvagor.
Vid begransade vattendjup, vilket inte ar aktuellt i forevarande fall, kan djupet paverka
svallvagorna. Detta anges som forhallandet mellan fartygets hastighet och vattendjupet,
som benamns Djup Froude-talet (FnH). Om detta tal ar 1,0 eller stérre anses hastigheten
vara kritisk och svallvagorna bli férhallandevis hoga. Om talet ligger mellan 0,7 och 1,0
anses hastigheten vara underkritisk med férhallandevis hoga svallvagor. Vid ett
vattendjup om 30 meter (som motsvarar vattendjupet i farleden utanfér hamnen) och en
hastighet om 3 knop erhalls FnH = 0,09, dvs. ett lagt varde som ger mycket sma
svallvagor.

Nar fartyg passerar nara en strand uppstar ett sug mellan fartyget och stranden till f6ljd
av att fartyget pressar vattenpartiklarna runt skrovet, nagot som i sin tur kan generera
avsankningseffekter (sjunkande vatten). Dessa s kallade bankeffekter beror dels pa
fartygets hastighet, dels pa avstandet till stranden. Ju narmare fartyget gar desto storre
blir effekterna. Erfarenhetsmassigt erhalls ingen effekt och saledes inga markbara
rorelser i vattnet langs stranden, om avstandet mellan fartyget och stranden ar storre an
fem fartygsbredder. For ett fartyg med en bredd pa 18 meter uteblir saledes effekterna
eller blir sma om avstandet till stranden ar stérre 4n 90 meter. Detta bekraftas ocksa av
modellférsdk utférda vid SSPA, dar avsankningen som funktion av fartygets hastighet for
ett 194 meter langt ROPAX fartyg har studerats, se figur nedan.
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Den vanstra figuren visar att inga effekter erhalls vid lagre hastigheter an ca 7 knop, om
avstandet till stranden &ar 75 meter.

Ovanstaende visar sammantaget att det ar uppenbart att vagsvall och
deplaceringseffekter (avsankningar av vatten) inte paverkar stranderna vid Lovstafjarden
och darmed inte heller riskerar att medféra féroreningsspridning fran deponierna.
Fartygen passerar slanterna i 1ag fart, ca 3 knop, pa stort avstand (mer &n 100 meter) och
med betryggande vattendjup (30 meter eller mer).

Framtida forandringar av forutsattningarna (s.19)

e Det finns enligt IVL ett behov av uppféljande kontroller och atgarder vid
forandringar 6ver tid, vilket inte har behandlats i ansdkan. Denna pagaende risk
behover klarlaggas och uppfoljande atgarder planeras in i verksamhetens
kontrollprogram samtidigt som risk for lackage bor hanteras genom att allt vatten
som lamnar verksamhetsomradet renas innan det tillats slappas till vattentakten.

Sokanden tolkar att IVL:s synpunkt handlar om risk for sattningar och skapande av nya
kanaler for fororeningstransport samt skador pa tatskikt till foljd av aktiva processer i
avfallsmassorna. Deponimaterial som kan bilda deponigas finns i deponierna och i
anlaggningsomradet. Huvuddelen av det material som kan alstra deponigas finns dock i
deponierna. Var den deponigas som uppmatts i anlaggningsomradet kommer fran ar
oklart. Omradet ar till stor del hardgjort och deponierna ar tatade upptill, vilket leder till att
gas kan transporteras "i sidled”. Verksamhetens egenkontroll kommer omfatta kontroller
kopplade till deponigas inom omrédet, detta omfattar bl.a. kontroll av tatskikt.
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3.1
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Fragor om rening av allt vatten som lamnar verksamhetsomradet hanteras i avsnitt 2.4
och 2.5.

Framtida markanvandning (s. 21)

e Restriktionerna fér framtida markanvandning bor enligt IVL tydliggdras antingen
via EBH-stodet, eller som en anteckning i fastighetsboken sa att risken for
framtida exponering eller spridning hanteras med tillrackliga skyddsatgéarder.

Atgardsutredningen har identifierat att det finns behov av administrativa atgarder. Detta
har delvis redan implementerats genom kraven i detaljplanen. Det kommer ocksa finnas
behov av I6pande kontroller vilket [Ampligen hanteras genom kontrollprogram. Sékanden
har inget att erinra mot kravet pa inskrivning i fastighetsbok.

Driftskedet

Dagvattenhantering (s. 22-25)

Dagvattendammarna pa omradet ar enligt anstkan dimensionerade for 20 millimeters
regn. Det innebéar att det teoretiskt skulle ske en braddning av orenat dagvatten till
Malaren 78 ganger under en 30 ars period. Det vill siga ungefar tva till tre ganger per ar.
Med det nya klimatet &r prognosen att frekvensen och intensiteten av
nederbdrdsmangden i skyfall kommer att 6ka. Med en klimatfaktor pa 1,25 betyder det att
det i framtiden kommer att ske en braddning av orenat vatten fran dagvattendammarna
narmare tre till fyra ganger per ar. Sékanden har enligt IVL inte tagit hojd for nar
kombinationer av handelser sker samtidigt eller i tat foljd efter varandra vid
verksamhetsomradet, t.ex. vid ett skyfall pa éver 20 millimeter nar dagvattendammarna
redan ar fulla och en brand uppstar vilket genererar slackvatten. Scenariot innebar att
slackvattnet inte kommer att fa plats i dammarna da de &r redan fulla pa grund av
nederbdrden. Detsamma galler andra handelser p& omradet som kommer att generera
dagvatten/flytande vatskor, t.ex. om en tankbil férolyckas och det sker ett lackage av olja
eller nagon cistern med kemikalier borjar lacka, dar invallningen inte racker till. Det &r
enligt IVL rimligt att s6kanden redovisar hur dagvattendammarna kan dimensioneras for
storre volymer an 20 millimeter nederbord for att det ska kunna sakerstallas att bade
regn- och slackvatten och andra vatskor som slapps ut pa de hardgjorda ytorna kan tas
om hand aven vid vaderhandelser dar nederbdrden dverstiger 20 millimeter.

Dagvattenhanteringen som foreslas for anlaggningen har utformats for att ta hansyn till
storre regntillfallen och skyfallssituationer.

De forsta vattenvolymerna i ett regntillfalle ar det som anses vara det mest fororenade da
det ar detta vatten som skoljer av hardgjorda ytor och tar med sig partiklar, damm och
olja som ansamlats p& ytorna mellan regntillfallena. Dagvattenanlaggningarna inom
detaljplanen har utformats for att ta hand om de férsta 20 mm av ett regntillfélle. Detta
motsvarar regnvolymen av 90 % av de regn som faller under ett &r. Aven vid kraftiga
regntillfallen ar det alltsa det forsta avrinnande volymerna som framst ska renas. Detta
gors i anlaggningarna som foreslas i detaljplanen.
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Det dagvatten som skoéljer av ytor efter denna forsta volym blir inte lika férorenat. For att
astadkomma den mest effektiva reningen i dagvattenanlaggningarna ska enbart det mest
foérorenade vattnet ledas till dessa. Reningseffekten minskar vid lagre féroreningshalter
och utspadning i dammarna bor undvikas. Vid for kraftiga fléden in i en damm riskeras
aven urskoljining och att sediment rivs upp, vilket minskar reningseffekten. Genom en
braddlésning mojliggors séker avledning av vattnet som foljer efter de férsta 20 mm.
Detta vatten leds d& forbi dagvattenanlaggningen och vidare ut i Malaren.

e Sokande bor redovisa lampliga metoder som ger tillrackligt skydd aven vid 20-40
millimeter nederbord. Vid stérre regnmangder ska dagvattnet fran verksamhetens
opaverkade delar avledas via oférorenade erosionsskyddade sekundara
avrinningsvagar och férorenade delar av omradet ska erosionsskyddas eller
vallas in eller h6jdanpassas och téackas med tak.

Vid kraftiga regntillfallen kommer ledningsnatet ga fullt. Nar dagvattenbrunnarna ar fulla
rinner dagvattnet av ytledes och skapar sa kallade sekundara avrinningsvagar.
Hojdsattningen av anlaggningen medfor att sekundara avrinningsvagar astadkoms utan
att skada anlaggningen. Det regn som avrinner pa ytan ar inte det forsta regnet i
regntillfallet och har darmed lagre féroreningshalter.

For att sékerstélla att dagvattnet aven vid kraftiga skyfall inte skoljer av ytorna direkt till
Malaren behover kajen hojdsattas sa att ytan lutar in mot dammen och inte ut mot
Malaren. Hojdsattningen inom omradet kommer i allmanhet utforas sa att sekundara
avrinningsvagar skapas och att vatten darmed kommer rinna undan och samlas i
lagpunkter utan att anlaggningen beddoms kunna skadas av hdga vattennivaer. Nar
dammsystemens kapacitet dverskrids kommer vatten att bradda ut via en braddledning
eller genom ytlig avrinning. Detaljer kring braddldsning tas fram i nasta skede dar det
sakerstélls att braddlésningen foljer foreskrifterna for Ostra Malarens
vattenskyddsomrade. | PM Vattenskyddsforeskrifter gors en beskrivning av hur den
planerade dagvattenhanteringen efterfoljer radande vattenskyddsforeskrifter i primar och
sekundar skyddszon.

e Enligt IVL:s erfarenhet ar det ineffektivt att mata suspenderat material i ett
pagéende projekt for att i tid upptacka utslapp av farliga partikelbundna amnen
da matningen tar minst ett dygn pa laboratorium. | stallet bor faltinstrument for
matning av turbiditet (ljusgenomsléppligheten) anvandas for att i realtid upptacka
om grumlingen okar i utgaende vatten och kunna vidta akuta atgarder.
Méatningarna bor kombineras med okuldra besiktningar och parallella stickprov-
tagningar av suspenderad halt i kombination med analyser av férorenande
amnen for att bedéma belastningsméangden over tid.

Sokande tar med sig IVLs synpunkt till kommande kontrollprogram fér dagvatten.

e D& Malaren utgor en vattentakt bor utslapp av suspenderade finpartiklar inte
tillatas att 6verskrida 25 mg/I vid normal nederbord och upp till 20-ars regn.

For dagvatten foreslas ett villkor pa 20 mg/l susp.

For fragan om hur en gemensam rening av allt vatten inom omradet kan konstrueras
samt for vilka utslappskrav som bor gélla, se avsnitt 2.5 ovan.
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3.2 Renhallning av omrade (s. 24)

e Systematisk och regelbunden renhallning bor enligt IVL ske pa alla hardgjorda
ytor dar ansamling av sot och farliga &mnen kan antas ansamlas att risken for
spridning av farliga amnen begransas vid hard vind och avrinning.

Ett kontrollprogram kommer att tas fram for anlaggningens driftskede déar stadning av ytor
ingar. Det framgar av kap 9.6 i bifogad dagvattenutredning att detta ar en atgard som ska
tillses att den genomfors. Darutover foreslas ett villkor (28, se bilaga 18 till huvudinlagan)
att hamnplan och kaj ska stadas regelbundet.

3.3 Forvaring av kemikalier (s. 24)

e Forvaring av kemikalier, oljor och férorenat avfall ska enligt IVL hanteras med
beredskap och sekundara skyddséatgarder som ger ett robust skydd mot
spridning vid of6érutsedda handelser bade vid normal vaderlek och extrem
vaderlek alla tider aret runt. Sokande ska utan drojsmal kunna aktivera
beredskap och ha egen utrustning foér att kunna vidta skyddsatgarderna i extrema
situationer.

Forvaring av kemikalier sker enligt foreslaget villkor 23 (se bilaga 18 till huvudinlagan). |
tidigare ingiven komplettering PM Vattenskyddsforeskrifter framgar att lagring av
kemikalier planeras ske i enlighet med foreskrifterna for vattenskyddsomradet. Ytterligare
krav pa beredskap vid extrem vaderlek bedoms inte vara nodvandig.

3.4 Underhallsmuddring (s. 40)

e Efter att hamnen har tagits i drift kan underhallsmuddringar behdva utféras for att
underhalla ramfritt djup. | tillstandsprévningen och infor genomforande bor
riskerna for spridning av farliga &mnen undersokas och bedémas igen utifran
kunskapslaget nar underhéllsmuddringen genomfors.

Muddring som kravs for att klara 7,5 m ramfritt djup begrénsas till ca 800 m2 yta i
nordostra omradet narmast kajkanten, se bifogad ritning som ingar i ans6kan. Resten av
hamnomradet har stora naturliga djup. Hinder i farleden begransar fartygens maximala
djupgéende till <6 m. Saledes blir djupmarginalen mellan det mest djupgaende fartygets
botten och sjobotten mer &n 1,5 m (7,5 m - <6 m), vilket ar stérre &n 0,7 m, som
Transportstyrelsen kraver. Eftersom djupmarginalen ar stor bedéms underhallsmuddring
inom denna begransade yta inte behdvas inom en 6verskadlig tid. Om och nar
underhallsmuddring behdver goras utgor det i sig vattenverksamhet vilket behover
foregas av en anmalan till lansstyrelsen eller tillstandsprévning hos mark- och
miljddomstolen.

3.5 Nautiskarisker

3.5.1 Fartygsolyckor (s. 40)

e |VL anser att sbkanden boér redovisa hur risken for fartygsolyckor vintertid nar
Maélaren ar isbelagd, kan minimeras.
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En fullmission simuleringsstudie for Lovstaverkets energihamn samt kritiska
farledspassager i Malaren har utforts pa SSPA tillsammans med Sjofartsverkets lotsar.
Det har inte framkommit att isbelaggningen i farleden skulle kunna innebara nagra
bekymmer.

En farledsranna kommer att hallas 6ppen av fartygstrafiken. | hamnbassangen kan
strombildare eller bubbelridd komma att installeras for att underlagga ankomst och
avgang till och fran kaj. Detta system finns redan vid varmeverket i Hasselby

3.5.2 Slackskum

e VL anser att bolaget ska stélla krav pa transportorer att skumvatska/slackvatska
som &r avsett for slackning av brand pa dack eller lastutrymmen inte far innehalla
PFAS eller likande amnen. Detta krav pa transportérerna ska inga som ett villkor
for bolagets tillstand.

Nar det galler val av brandslackningsmedel finns idag inga foreskrifter eller normer som
forbjuder PFAS i fartygens brandslackningssystem. Normalt anvands dock CO2- gas i
lastrummen pa torrlastare av den typ som ar aktuella har. Nar det galler maskinrummen
kraver SOLAS-konventionen, Safety Of Life At Sea, slackning med CO2, skum eller
vattendysor. CO2- slackning ar det absolut vanligaste dven i dessa utrymmen. Skum
anvands i férsta hand pa tankfartyg.

4 Sarskilt om PFAS under bade anlaggnings- och driftskedet (s. 12-14,
26, 39)

e Det bor foreskrivas ett villkor med inneborden att lansvattnets innehall av PFAS
kontrolleras vid schakt och vid behov renas innan det far slappas ut och
begransningsvarden bor faststallas.

Sokande godtar att PFAS bor kontrolleras vid schakt och vid behov renas. | avsnitt 2.5
redovisas forslag till rening av PFAS i lanshallningsvatten med hjalp av aktivt kol. Ett
begransningsvarde for PFAS bor dock inte faststéllas innan det finns mer kdnnedom om
forekommande halter och majlig reningsgrad. Hur effektiv reningen ar beror pa
kontakttiden som vattnet har med kolet — s.k. badd-tid. Reningseffekten paverkas darmed
av med vilket fléde vattnet passerar kolet, och vilken volym kol man har.

e PFAS-fororenat lakvatten, grundvatten och verksamhetens avloppsvattens (s.k.
industriellt dagvatten) som passerar genom verksamhetsomradet ska avskarmas,
draneras och renas till platsspecifika acceptabla nivaer innan det slapps till
recipienten. Provotidsvillkor for att hitta en skalig reningsgrad utifrdn BAT (Best
available technique) bér tillampas. Atgardsvillkoret om reningsnivé bér justeras
nar nya nationella gréansvarden faststalls.

e Sokande behover redovisa atgarder for att minska lackage av PFAS-11 till
vattenskyddsomradet via grundvatten och lakning till genomsléappliga dranerade
jordlager, t ex ledningsgravar till vattenskyddsomradet.
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o Atgéarder for att kunna reducera PFAS i utlackande vatten under kaj och frén
verksamhetsomradet maste anlaggas senast i samband med anlaggandet av
hamnen och verksamheten for att mojliggéra tekniska I6sningar for att fanga upp
och rena utlackande PFAS-férorenat vatten. Ansvaret fér rening av det PFAS
foérorenade vattnet bor fordelas genom en ansvarsutredning att andelen rening av
lakvatten fran deponierna bekostas av ansvarig for deponierna och andelen som
kommer fran verksamhetsomradet dver och under hardgjord yta bekostas av
s6kande och 6vriga tidigare ansvariga fororenande verksamheter.

| avsnitt 2.4 och avsnitt 2.5 presenteras mojliga metoder for att omhanderta grundvatten
och rena det fran bl.a. PFAS. Fragan om villkor och fordelning av ansvar for utlackande
fororeningar fran sluttackta deponier behandlas i avsnitt 2.6.1 i huvudinlagan.
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