Kartliggning av utvecklingsarbete
samt problem vid olika
insamlingstekniker f6r matavfall

Gunilla Henriksson

Waste Refinery







Kartliggning av utvecklingsarbete samt problem vid
olika insamlingstekniker f6r matavfall

Survey of development work and problems with different
collection techniques of food waste

Gunilla Henriksson

Projektnummer WR-31
Ar: 2010

WASTE REFINERY

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Box 857, 501 15 Boris
www.wasterefinery.se

wasterefinery(@sp.se
ISSN 1654-4706






WASTE REFINERY

Sammanfattning

Enligt Sveriges miljomal dr det beslutat att 35 % av matavfallet skall tervinnas genom
biologisk behandling till ar 2010. For att detta ska kunna uppfyllas beh6ver problematiken
kring insamlingstekniker 16sas. Det finns ett flertal olika insamlingssystem att valja mellan,
men idag finns ingen heltickande sammanstillning 6ver de metoder och tekniker som finns
pa marknaden eller ir under utveckling. Aven sammanstillningar 6ver fér- och nackdelar
med respektive system, forbittringspotentialer samt genomférda eller pagiende
utvecklingsarbeten saknas, vilket medfor svarigheter f6r kommuner eller verksamheter som
planerar att inféra ett system.

Malet med denna studie ar att kartligga tekniska problem for olika system och att
identifiera tidigare studier och nya innovationer inom insamlingstekniken. Férhoppningen
ar att detta arbete 1 lingden ska leda till bittre insamlingssystem. I studien ingar befintliga
insamlingstekniker i Sverige hos hushall, storkok, restauranger och butiker. Studien
omfattar endast de sa kallade harda parametrarna dvs. frimst teknikfragor. Malgruppen ar
dels kommuner som planerar for ett system for insamling av matavfall och dels alla de
aktorer vilka dr verksamma inom omradet, sisom uppfinnare, tillverkare och leverantorer
samt organisationer inom Waste Refinery.

Mjuka fragor sasom informationsfragor och kvalitetsfragor ingar ej. Projektets systemgrins
startar vid hemmets/verksamhetens killsorteringsutrustning och avslutas vid behandlingen
av matavfallet pa den biologiska behandlingsanliggningen. Metoder som anvints i projektet
ar en enkitundersokning riktad till de 133 kommuner som idag tillimpar kallsortering av
matavfall, telefonintervjuer med ett flertal biologiska behandlingsanliggningar och
innovatérer inom branschen samt sOkningar pa Internet efter relevanta rapporter och
studier inom omradet.

Resultatet visar att bade papperspasen och bioplastpisen har vissa brister. Minga av
bristerna 4r knutna till leverantdren/tillverkaren. Ovriga problem sisom felsortering,
problem med mégel, fluglarver/flugor etc. kan gi att 16sa med information. Problem med
korrosion pa insamlingsfordon och metalliska komponenter pa behandlingsanliggningarna
har framkommit. Ett problem vad giller butiker dr hur det férpackade materialet kan
behandlas pa bista sitt. Det finns idag behandlingsanliggningar som kan behandla visst
torpackat matavfall men fortfarande saknas 16sning for glas. En fraga som inte knyts direkt
till tillverkaren eller leverantoren dr fragan om standardisering av sorteringsutrustning i
koket. Manga kokstillverkare har idag egen killsorteringsutrustning under diskbanken dir
pasarna sillan passar in. Det leder till att pasarna anvinds pa fel sitt. Ett viktigt projekt kan
darfér bli att samla avfallsbranschen och koksleverantorer for att forsoka fa fram en
l6sning pa detta. Det finns manga processtekniska problem som uppstair da en
biogasanliggning ska rota matavfall speciellt som matavfallet vilket kommer in till
behandlingsanligeningen inte kan ses som ett homogent material. Bittre och effektivare
torbehandlingstekniker efterfragas vilka kan ligga till grund for nya forskningsuppslag.

Allt som paverkar biogddselns- och kompostens kvalitet bor vara av intresse for Waste
Refinery da kvalitetsfragor dr och kommer att vara stora fraigor inom biologisk behandling.

Nyckelord: kallsortering, insamling, matavfall, sortering, biogas, kompost, kirl, plastpase,
bioplastpase, papperspase.
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Summary

In accordance with Sweden’s environmental objectives it has been decided that, by 2010,
35 per cent of all food waste shall be recovered through biological treatment. In order to
get there, the problems regarding collection methods needs to be solved. There are several
different collection systems to choose between, but at the present time there is no
complete list of the methods and techniques available on the market. Lists of advantages
and disadvantages with each system, of potential improvements, and of completed or
ongoing development projects are also missing, and creating difficulties for municipalities
and businesses which are planning on introducing a system.

The goal with this study is to provide a survey of technical problems with different systems
and to identify previous studies as well as new innovations within collection techniques.
The expectation is that this work eventually will lead to improved collection systems. The
study will cover existing collection techniques in households, large-scale kitchens,
restaurants and grocery stores in Sweden. The study will only cover the so called hard
parameters, ie. primarily technical issues. The target group is on the one hand
municipalities planning on starting collection of food waste and on the other hand all
actors in the area, such as innovators, producers and suppliers as well as Waste Refinery's
organizations.

Soft issues such as issues regarding information and quality are not included. The system
limits of this project span between the recycling equipment of homes and businesses to the
food waste’s treatment at the biological treatment plant. The methods that have been used
in this project are: questionnaire survey to 133 municipalities that today are recycling food
waste, telephone interviews with a number of biological treatment plants and innovators in
the business, and Internet searching for relevant reports and studies in the field.

The results show that the paper bag and the bioplastic bag both have shortcomings. Many
of the shortcomings are related to the supplier/producer. Other problems such as
misplaced waste, problems with mould, fly-maggots/flies etc. can be solved with
information. Problems as corrosion on the collection vehicles and metallic substance in the
plant have also been observed. A common problem when it comes to stores is how to best
treat packaged material. Today there are treatment plants that treat certain packaged food
waste, but a solution for glass is still missing. An issue which is not directly linked to the
producer or the supplier is the issue of standardization of sorting equipment in kitchens.
Many kitchens have own sorting equipment under the sink where the bags rarely fit. This
leads to the bags being used in the wrong way. An important project would therefore be to
gather the waste industry and kitchen suppliers to try to come up with a solution to this.
There are a lot of technical problems in the process as arise when the biogas plant will
digest the food waste as not are a homogenous material. The plants inquire for more
effective technology for pretreatment the food waste and this could be a new research
working.

All that somehow affects the quality of digestate and compost are of interest to Waste
Refinery, since quality issues are and will continue to be main issues within biological
treatment.

Key words: Source separation, collection, food waste, sorting, biogas, compost, bins, plastic

bag, bioplastic bag, paper bag.
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1 Inledning

Idag ar det enligt Avfall Sverige 133 kommuner i Sverige som tillimpar nagot slags system
for insamling av matavfall. Manga kommuner har dessutom langtgaende planer pa att
infora system for killsortering av matavfall. Det finns ett flertal olika system att vilja mellan
nir det kommer till insamling av matavfall. Systemen kan skilja sig 4t vad giller exempelvis
material 1 insamlingspasar, storlek och utformning av kirl samt olika insamlingsfordon. Det
finns ocksa system med sopsug, underjordsbehallare och kvarnsystem med tank m.m.

Idag vidareutvecklar vissa anvindare, till exempel en kommun eller en verksamhet, vissa
delar i insamlingssystemen. Det kan vara utformning av pasar eller pashallare eller ett extra
hjul pa kirlen etc. Det pagar innovation inom omradet hos nagra av leverantérerna och
enskilda uppfinnare.

1.1 Problemdiskussion

De manga olika systemen som finns for insamling av matavfall kan medféra att det blir
svarigheter for en kommun eller verksamhet nir de planerar att infora ett system. Det finns
manga system men inga sammanstillningar om dess for- och nackdelar. Den optimala
insamlingstekniken ska fungera genom hela logistikkedjan, fran att matavfallet kéllsorteras
och samlas in, lagras och transporteras, identifieras och sorteras pa
behandlingsanliggningen for att sedan bli ett behandlingsbart substrat. Exempel pa
problem som tidigare identifierats dr svinn vid insamling i plastpase, processproblem med
olika insamlingspasar, korrosion pa fordon, papperspasar som gar soénder etc.

Det kan ocksa finnas tekniska forbattringspotentialer som tillverkarna inte har kinnedom
om men som kan identifieras med hjilp av anvindarna, dvs. hushall, verksamheter och
behandlingsanliggningar.

Idag finns det ingen sammanstillning av de utvecklingsarbeten som har pagitt/pagar hos
de olika anvindarna runt om i Sverige vad giller insamlingssystem av killsorterat matavtall.
Det finns heller ingen sammanstillning av vilka nya insamlingsmetoder som dr under
utveckling eller som nyss har kommit ut pa marknaden.

1.2 Problemformulering och mal

Malet med denna studie ér att kartligga de tekniska problem som finns kopplade till de
olika systemen. Tidigare studier och nya innovationer inom insamlingstekniken ska ocksa
identifieras. Ett langsiktigt mal ar att killsorteringssystemen ska forbittras tack vare att de
tekniska problemen, tidigare arbeten och nya uppfinningar har identifierats i denna studie.

1.3 Avgrinsningar

I studien ingar befintliga insamlingstekniker i Sverige hos hushall, storkok, restauranger och
butiker. Studien omfattar endast de sa kallade harda parametrarna dvs. frimst teknikfragor.
Mjuka fragor sdsom informationsfragor och kvalitetsfragor ingar ej.
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Projektets systemgrins startar vid hemmets/verksamhetens killsorteringsutrustning och
avslutas vid behandling av matavfallet pa anliggningen, d.v.s. anliggningens upplevda
problem med insamlingstekniker ingar i studien.

For screening av utvecklingsarbete inom omradet avser projektet att studera
utvecklingsprojekt for insamlingssystem hos hushall, storkok, restauranger och butiker i
Sverige.
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2 Bakgrund

Enligt Sveriges miljomal dr det beslutat att 35 % av matavfallet skall tervinnas genom
biologisk behandling till ar 2010. For att detta ska kunna inforlivas behovs problematiken
kring insamlingstekniker I6sas.

Avfall Sverige uppger att det idag finns 133 kommuner som har separata system for
insamling av matavfall och inom nagra ar beriknas antalet att 6ka till omkring 200
kommuner. I dag anger ett femtiotal kommuner att de planerar for att inom snar framtid
infora ett system for killsorterat matavfall, detta for att bidra till Sveriges miljomal om
35 % atervinning genom biologisk behandling.

Det finns ett antal olika tekniker att vilja pa vid insamling och atervinnig av matavfall.
Tyvirr tycks ingen av insamlingsteknikerna fungera optimalt genom hela logistikkedjan,
fran att matavfallet killsorteras och samlas in, lagras och transporteras, identifieras och
sorteras pa behandlingsanliggningen for att sedan bli ett behandlingsbart substrat. Exempel
pa problem som tidigare identifierats dr svinn vid insamling i plastpase, processproblem
med olika insamlingspasar, korrosion pa fordon, papperspasar som gar sonder etc.

En hel del utvecklingsprojekt pagar inom matavfallsinsamling men finns ej sammanstallt
tidigare. FOr att kunna ga vidare inom insamlingsomradet inom Waste Refinery dr det
nédvindigt att ha kontroll pa vad som redan pagar.

Projektet avser att inhdmta nédvindig bakgrundsinformation for att fa en 6verblick Gver
vad det dr som fungerar eller e fOr respektive insamlingssystem genom en
enkitundersokning samt att genomfora en screening for utvecklingsarbete for att fainga upp
vad som sker runt om i Sverige idag.

Inom projektet har det funnits en projektgrupp och en referensgrupp. Bade projektgruppen
och referensgruppen har varit delaktiga i framtagandet av information och idéer.

Féljande personer ingick i projektgruppen:

Martina Hansson, SP

Hanna Hellstrém, SP

Gunilla Henriksson, SP, projektledare

Johan Yngvesson, SP

Foljande personer ingick i referensgruppen:

Christina Anderzén, Avfall Sverige

Dan Ohlsson/Hubert Malmstrom, Alingsds Kommun
Hans Skoglund, Boras Energi och Milj6

Sara Pettersson, Kretsloppskontoret

Ola Stéleby, Renova

Ytterligare har Avfall Sveriges expertgrupp for insamling funnits tillgingliga vid utformning
av enkit.

Tack till alla medverkande for fina insatser samt ett extra stort tack till Christina Anderzén
som hjalpt till med enkitutskick samt mottagande av dessal
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3 Metod och avgrinsningar

Metoder som anvints i projektet ar genomfoérande av enkitundersokning, intervjuer och
sokningar pa Internet.

Enkiten forfattades och skickades, efter granskning av referensgruppen samt Avfall
Sveriges expertgrupp inom insamling for matavfall, ut till de 133 kommunerna som idag
tillimpar killsortering av matavfall. Enkiten distribuerades av Avfall Sverige for att fa basta
m6jliga spridning av den.

Referensgruppen, vilken representerar kommunerna Alingsas, Boras och Goteborg, har
utéver medverkan vid framtagande av enkidt dven inkommit med virdefulla erfarenheter
fran respektive verksamhet samtidigt som de ocksa har besvarat enkiten.

Intervjuer per telefon har genomforts med ett flertal biologiska behandlingsanliggningar.
Anlageningarna valdes ut efter vad for slags insamlingssystem som tillimpades for dess
behandlade matavfall.

De fragor som fanns som underlag vid intervjuerna var foljande:

Vilken teknik fOr sortering av pasar anvinds?
Vilka problem upplever ni kring sorteringssystemet?
Vilka fordelar ser ni med ert val av sorteringssystem?

o=

Vad efterfragar ni nir det giller forskning/utveckling kring omradet
insamlingsteknik?

Till sist genomfordes intervjuer med innovatorer inom branschen, vilka tagit fram eller
héller pa att ta fram nya l6sningar for tekniker som anvinds for insamling av matavfall.

Rapporter har ocksa identifierats som kan vara intressanta for projektet och dess malgrupp.

I studien ingar befintliga insamlingstekniker i1 Sverige hos hushall, storkok, restauranger och
butiker. Studien omfattar endast de sa kallade harda parametrarna dvs. frimst teknikfragor.
Mjuka fragor sisom informationsfragor och kvalitetsfragor ingar ej.

Projektets systemgrins startar vid hemmets/verksamhetens kallsorteringsutrustning och
avslutas vid behandling av matavfallet pa anliggningen. D.v.s. anliggningens upplevda
problem med insamlingstekniker ingar i studien. For screening av utvecklingsarbete inom
omradet avser projektet att studera utvecklingsprojekt for insamlingssystem hos hushall,
storkok, restauranger och butiker i Sverige.
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4 Resultatredovisning

4.1 Insamling av matavfall fran hushall - enkétsvar

Enkiten skickades ut till totalt 133 kommuner och av dessa har 90 kommuner svarat vilket
utgor en svarsfrekvens pa 68 %.

Det idr 33 kommuner som inte har svarat pa enkiten och 10 enkiter har kommit i retur till
avsiandaren [1].

4.1.1 Insamling av matavfall frin hushall

Av totalt 90 svarande kommuner ar det 78 kommuner som bedriver insamling av matavfall
fran hushall, restauranger, storkok och butiker. Resterande 12 kommuner har endast
insamling av matavfall frin restauranger, storkék och butiker, dock har tva av dessa
kommuner angett att de inom kort kommer att starta insamling av matavfall dven fran
hushall.

4.1.2 Typ av pase som anvinds i hushallen f6r insamling av matavfall

Den vanligaste typen av pase for insamlande av matavfall fran hushall dr papperspasen.
54 kommuner anger att de endast anvinder sig av papperspase for insamling av matavfall.
Nist vanligast ar plastpase foljt av bioplastpase, 12 respektive 8 kommuner. Tva kommuner
anvinder sig av plastpase och papperspase och tva kommuner anvinder sig av papperspase
och bioplastpase. Resultatet redovisas nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstéllning dver vilken typ av pase som anvands i hushallen for insamling av
matavfall.

Table 1. List of the type of bag which was used for collection of food waste in the households.

Endast Endast Endast Papperspdse & Papperspdse &
Papperspdse  Plastpdse Bioplastpdse Plastpadse Bioplastpdse
Antal kommuner 54 12 8 2 2

4.1.3  Typ av pashallare som anvinds i koket

Nedan redovisas olika pashallare beroende pa vilken sorts pase (papperspase, plastpdse och
bioplastpise) som anvands 1 respektive kommun.

Pashallare till papperspase

De kommuner som anvinder papperspase anviander oftast en pashallare av mirket San Sac.
Nist vanligast dr pashéllare fran Svenco foljt av MatHilda och Stenqvist. Under rubriken
ovrigt (se nedan 1 Tabell 2) finns de kommuner som inte uppgett nagon specifik pashallare.
En av dessa svarande har uppgett att de anvinder ”eget” som pashallare, antingen kan detta
tolkas som att de later kunden sjilva skaffa en limplig pasbehallare eller sa tillhandahéller
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kommunen en egentillverkad péshallare. Tre av det svarande har angett att det ar fritt val
vilken typ av behillare som anvinds, men rekommendationen ér att en luftig behallare
anvands.

Tabell 2. Sammanstalining over vilken typftillverkare av péshdllare som anvands vid
anvandande av papperspase.

Table 2. List of the type/manufacturer of bag holder used for paper bags.

San Sac Svenco MatHilda Stenqvist Ovrigt E{, sw:'lrat
pa fragan
Antal kommuner 30 13 5 1 4 2

Péshallare till plastpase

Vid anvindande av plastpase for insamling av matavfall krivs ingen specialgjord pashallare
som exempelvis ventilerad eller 6ppen. Endast en av kommunerna har uppgett att de
anvinder sig av en liten hink som pashallare, 6vriga kommuner har ej besvarat fragan.

Pashallare till bioplastpase

De kommuner vilka anvinder sig av bioplastpase anvinder sig antingen av pashallare
Biobag eller av pashiéllare fran San Sac. En kommun har angivit att de anvinder sig av en
6-liters behallare, denna ar listad som Ovrigt i nedan tabell da det inte framgar vilket fabrikat
den ir av. Resultatet redovisas nedan 1 Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstalining over vilken typ av pashéllare som anvands vid anvandande av
bioplastpase.

Table 3. List of the type of bag holder used for biodegradable plastic bags.

Ej svarat pd

Biobag San Sac Ovrigt frégan

Antal kommuner 4 2 1 1

4.1.4  Andra insamlingssystem f6r insamling av matavfall fran hushall

Sex kommuner uppger att det utover insamling av matavfall med nigon form av
insamlingspase och pashallare ocksa anvinder sig av matavfallskvarnar som
insamlingssystem fran hushall. En av dessa kommuner har ocksa angett att de utéver
avfallskvarn har hemkompost och kirl med papperspase.

4.1.5  Problem med pasar for sortering av matavfall fran hushall

Av totalt 78 kommuner vilka har insamling av matavfall frain hushall uppger 43 av
kommunerna att de har upplevt problem med insamlingen och 30 kommuner uppger att de
inte har upplevt nagra problem. Fem av kommunerna som har insamling av matavfall fran
hushallen har inte besvarat enkitfragan.
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Nedan i Tabell 4 redovisas problem foér respektive pastyp. Bdade papperspiasen och
bioplastpasen har problem medan det for plastpasen inte upplevs nagra direkta problem.
Det storsta problemet for bioplastpasen ar dalig hallbarhet, 88 % (av de svarande 8
kommunerna) har uppgett problem med detta. Det storsta problemet f6r papperspdsen ar
att kunderna trir en plastpdse runt papperspasen, vilket kan ses som en konsekvens av dalig
hillbarhet och/eller genomblétning. Utover de forhandsval som fanns pd enkiten kunde
svarande dven skriva in “andra upplevda problem” med respektive pase 1 fritext dessa
redovisas direkt efter tabellen.

Tabell 4. Sammanstallning 6ver upplevda problem for respektive pastyp.

Table 4. List of experienced problems regarding each bag type.

Antal Problem med Problem med Problem med
kommuner/ pdsens genomblétning av plastpdsar runt
system hdllbarhet pdsen matavfallspasen
Endast Papperspase 54 13 22 26
Endast Plastpase 12 0 0 0
Endast Bioplastpase 8 7 1 1
Pappetspase & ’ 0 0 0
Plastpase
ngpersp?se & 5 ) ) 1
Bioplastpase

Andra problem 4n de som fanns som férval pa enkiten

Andra problem med papperspase:

e Limskarvens tjocklek i pasen dr ej anpassad vilket gor att pasen litt gar
sonder

e Klistret slipper
e Kundens misstro mot pasens funktion
e Dilig forslutningsmoijlighet

Andra problem med bioplastpase:
e Tillverkningsfel, leverans av for liten pase som ej passar till korgen
e DPisen saknar knythandtag
e Varierande storlek pa padsen, ibland f6r sma for pashéllaren
e  Osiker kvalitet

e Leverantdren klarar inte alltid att leverera majsstirkelsepasar utifran de
behov som finns hos kommunerna.

e Svetsningen i pasens botten eller perforeringen foér att riva av pasen har
hamnat snett eller fel, vilket medfért att pasar kan ha haft tva bottnar eller
ingen botten alls

e Bioplastpasen ir en firskvara med begrinsad hallbarhet
e Licker om kunden anvint tita behallare
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e Brist pd standard vad giller sorteringsutrustning i kéket som ar kompatibel

med bioplastpasen

4.2 Insamling av matavfall fran villahushall — enkitsvar

4.2.1 Vilken typ av insamlingssystem tillimpas vid insamling av matavfall frin

villahushall samt antal hushall som anvinder respektive system

Tabell 5 nedan anger vilka olika slags insamlingskar]l som anviands for respektive pastyp.

Tabell 5. Sammanstéllning dver vilka typer av insamlingssystem som anvéands for insamling av

matavfall fran villahushall.

Table 5. List of the types of collection systems used for collection of food waste from detached

houses.
Ventilerat Tatt Flerfacks- Optisk Annat
kérl kéirl sortering insamlings-
(plastpdgse  system*
i tétt kdirl)
Totalt anviandande a5 13 1 1 2
Papperspase 34 9 11 0 2
Plastpase 1 1 0 11 0
Bioplastpase 7 2 0 0 0
Papperspase & plastpase 1 1 0 0 0
Papperspase & bioplastpase 2 0 0 0 0

Annat insamlingssystem* Tva kommuner vilka dven anvander sig av insamling av matavfall i papperspase, har
angett att de har andra insamlingssystem dn de som visas i tabellen. Dessa insamlingssystem ar djupbehallare

(Molok) och sackstall i plat med papperssackar.

Tabell 6 anger antal hushall vilka anvinder respektive insamlingssystem (pastyp/karl).

67 kommuner har angett ett ungefarligt antal hushall f6r respektive insamlingssystem.

11 kommuner har ej uppgett antal hushall. I tabellen dr det dock markerat vilka
insamlingssystem som dessa kommuner anvander och dar siffervirdet dd ej ar exakt.

Tabell 6. Sammanstalining over antal hushall vilkka anvander respektive insamlingssystem,
siffran inom parentes anger antal kommuner som ej angivit antal hushall for respektive

insamlingskombination.
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Table 6. Survey of the number of households employing each of the collection systems, the
figure within brackets denotes the number of municipalities where information regarding the
number of households and its respective combination is lacking.

Ventilerat kdrl — Tdtt kdrl Fler- Optisk Annat Totalt
fackskdrl sortering insamlings  Antal
-system hushdll/
pdstyp
Papperspase 240 500 (4) 41 000 126 100 (1) 0 25500 433100 (5)
Plastpase 2000 5000 0 76 000 (5) 0 83 000 (5)
Bioplastpase 64 500 7000 (1) 0 0 0 71500 (1)
Pappefspase & 0 11 000 0 0 0 11 000
plastpase
Papperspase & 19 500 0 0 0 0 19 500
bioplastpase
Totalt antal
hushall/ 326 500 (4) 64 000 (1) 126 100 (1) 76 000 (5) 25500
karltyp

4.2.2 Kirlens typ och volym vid insamling av matavfall fran villahushall

Insamlingskirlens volym varierar fran 80 till 660 liter, dock dr 140 liters kirl vanligast
férekommande.

Typ av kirl varierar, mest forekommande dr olika typer av PWS-karl. Ytterligare kirl som
angivits som karltyp i fritext pa enkdten édr: Sulo, Schifer, San Sac, perforerad kirl med
dubbelbotten, Perstorp, Plastic Omnium, 60 liters sickar i perforerat sickstall, 4-fackskirl
och 2-fackskarl.

4.2.3 Problem vid insamling av matavfall fran villahushall

Av de totalt 78 kommuner vilka har insamling av matavfall fran hushall uppger 67 av
kommunerna att de har upplevt problem med insamlingen fran villahushall och 8
kommuner uppger att de inte har upplevt nigra problem. Tre av kommunerna som har
insamling av matavfall fran villahushall har inte besvarat enkitfragan.

Tabell 7 redovisas de problem vid insamling av matavfall fran villahushall som
kommunerna har angivit pa enkiten. Utover dessa forvalsproblem har nagra kommuner
aven skrivit andra férekommande problem i fritext, dessa listas direkt efter tabellen

Tabell 7. Sammanstallning 6ver vilka problem som svarande uppgett att de upplevt vid
insamling av matavfall fran villahushaill.

Table 7. Survey of the type of problems that the respondents said to have experienced
regarding the collection of food waste from households.

Problem med  Problem Problem Problem Problem  Problem
felsortering med med med med lukt med
mégel  fastfrysning i fluglarver/ smutsiga
9
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kérlen flugor kéirl
Antal kommuner 28 14 51 50 30 21
Procentuell
. . 36 % 18 % 65 % 64 % 38% 27 %
svarsfordelning [%]

Andra problem som uppgetts vid insamling av matavfall fran villahushall
e Att fa kunderna att forsta att kérlen ar till f6r matavfall och inte tradgardsavfall och
blomjord m.m.
e [ostavfall (giller optisk sortering)
e Det samlas vitska i kirlen som rinner ut genom ventilationshalen vid témning
e Kirlen av nyare modell gar littare sonder pga. av tunnare plast
e Mogel
e Svirt att rengora kirlen med mellanbotten

I Tabell 8, 9 och 10 nedan kopplas pastyp samman med kirltyp och angivna problem.
Tabellerna utgar fran vilken pastyp som har angivits i kombination med typ av kirl vilket
sedan redovisar angivet problem for specifik kombination.

Papperspase
I Tabell 8 redovisas angivna problem vid anvindande av papperspase vid insamling av
matavfall fran villahushall.

Tabell 8. Sammanstallning éver antal kommuner som uppgett sig upplevt problem for de olika
insamlingssystemen fran villahushall vid anvandande av papperspase.

Table 8. Survey of the number of municipalities that said to have experienced problems with the
different collection systems from detached houses where paper bags were used.

Antal Problem  Problem Problem Problem Problem Problem
Papperspdse kommuner  med fel- med med med med lukt med
ppersp / system sortering mégel  fastfrysning i fluglarver/ smutsiga
kérlen flugor kdrl
Ventilerat 32 4 7 27 20 13 10
karl
Tatt karl 8 5 2 6 8 5 4
Flerfackskarl 10 5 1 9 10 5 3
10
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Plastpase
I Tabell 9 nedan redovisas angivna problem vid anvindande av plastpase vid insamling av
matavfall frin villahushall.

Tabell 9. Sammanstallning 6ver antal svarande som uppgett sig upplevt problem for de olika
insamlingssystemen fran villahushall vid anvandande av plastpése.

Table 9. Survey of the number of municipalities that said to have experienced problems with the
different collection systems from detached houses where plastic bags were used.

Antal Problem  Problem Problem Problem Problem  Problem
. kommuner  med fel- med med med med lukt med
Plastpdse . .. I .
/ system sortering mégel  fastfrysning i  fluglarver/ smutsiga
kérlen flugor kéirl
Ventilerat karl 1 1 0 0 0 0 0
Optisk 11 5 0 0 2 1 1
sortering

* Optisk sortering fanns med som forhandsval pa enkaten, dock ar detta inte nagot system som innefattar vilket
slags karl som anvands hos kunden vid insamling av matavfall. Det kravs inte nagra specialanpassade karl for att
omhanderta plastpasar, har formodas att tata karl anvands.

Bioplastpise
I Tabell 10 nedan redovisas angivna problem vid anvandande av bioplastpase vid insamling
av matavfall fran villahushall.

Tabell 10. Sammanstallning dver antal svarande som uppgett sig upplevt problem fér de olika
insamlingssystemen fran villahushall vid anvandande av bioplastpase.

Table 10. Survey of the number of municipalities that said to have experienced problems with
the different collection systems from detached houses where bioplastic bags were used.

Antal Problem  Problem Problem Problem Problem Problem
. . kommuner/  med fel- med med med med lukt med
Bioplastpdse . .. . .
system sortering mégel  fastfrysning  fluglarver/ smutsiga
i kéirlen flugor kéirl
Vf:ntllerat - 5 1 3 4 5 5
karl
Tatt karl 2 0 0 1 1 0 0

Fyra kommuner har uppgett att de har insamling av matavfall frin hushall med bade
pappers- och plastpase eller med bade pappers- och bioplastpase. De problem som dessa
kommuner uppgett dr fastfrysning i karlen, mogel och problem med fluglarver och flugor

Den kommun som har insamling i underjordsbehallare har problem med lukt, fluglarver
och flugor.
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4.3 Insamling av matavfall fran flerbostadshus — enkitsvar
4.3.1 Vilken typ av insamlingssystem tillimpas vid insamling av matavfall frin
flertbostadshus

I Tabell 11 nedan redovisas vilken typ av insamlingssystem som tillimpas vid insamling av
matavfall fran flerbostadshus.

Tabell 11. Sammanstéllning 6éver vilka typer av insamlingssystem som anvands for insamling av
matavfall frin flerbostadshus.

Table 11. Summary of the types of collection systems used for collection of food waste from
apartment blocks.

Separata  Sdckstdll  Bates Stationdr  Mobil ~ Strumpa Optisk Underjord
kdirl stdll sopsug  sopsug  Sophia sortering  sbehdllare
Antal 67 1 0 1 5 8 1 14
kommuner

I Tabell 12 nedan redovisas insamlingssystem foér flerbostadshus specifikt for respektive
pastyp.

Tabell 12. Sammanstéllning éver vilka typer av insamlingssystem som anvands for insamling av
matavfall frn flerbostadshus for respektive pastyp.

Table 12. Summary of the types of collection systems used for collection of food waste from
apartment blocks for each bag type.

Separata .. .. Stationdr ~ Mobil Strumpa Optisk Underjords-
i Séickstdll . . .
kérl sopsug sopsug Sophia sortering behdllare

Papperspase 54 1 1 4 8 0 12
Plastpase 1 0 0 0 0 11 1
Bioplastpase 8 0 0 1 0 0 1
Pappetspase & ’ 0 0 0 0 0 0
plastpase

P?ppersp?se & ) 0 0 0 0 0 0
bioplastpase

Tabell 13 nedan redovisar antal himtstillen for respektive insamlingssystem. Siffrorna ér ej
exakta dd flera kommuner redovisat i ungefirligt antal himtstillen. Dock ger denna
redovisning en overblick om storleken for respektive insamlingssystem.
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Tabell 13. Sammanstéllning dver antal hamtstéllen for respektive insamlingssystem, siffran
inom parentes anger antal kommuner vilka ej angivit antal hamtstallen for respektive
insamlingskombination.

Table 13. Summary of the number of waste collection points of each of collection system, the
figure within brackets denotes the number of municipalities where information regarding the
number of collection point and its respective combination is lacking.

Totalt
antal
Separata Séick- Stationdr Mobil Strumpa optisk Underjords- hédmt-
kdrl stdll sopsug sopsug Sophia sortering behdllare stdillen
/pdstyp
. 30000 34 186
Papperspase (12) 3500 1(1) 170 (1) 40 (2) 0 475 (5) (21)
Plastpase 0 0 0 0 0 45000 (5) 1(1) 45001 (7)
Bioplastpase | 8800 (2) 0 0 83* 0 0 63 8946 (2)*
Papperspase
& 1500 0 0 0 0 0 0 1500
bioplastpase
Totalt antal 40 300
hamtstillen/ 3500 1(1) 253 (1)*  40(2) 45000 (5) 539 (6)
karltyp (14)

* Pa enkaten hade foljande svar angetts: 83 tankar pa 12 dockor. Varav 10 % har for dalig kvalitet for
biologisk behandling.”

4.3.2 Kirlens typ och volym vid insamling av matavfall fran flerbostadshus

Kirlens volymer varierar frin 130 till 600 liter, mest férekommande tycks 140 liters karl
vara. Nagra kommuner har ocksa angivit att de anvinder containrar for insamling av
matavfall frin flerbostadshus. Containervolymen har da angetts till 6, 8 och 10 m”.

Kirlens typer varierar, de kirl som angivits som “karltyp” i fritext pa enkdten édr foljande;
Sulo, PWS, Schifer, perforerat kirl med dubbelbotten, plastkirl, container, molok och
markbehallare, molok med pappersinnersick, PWS med tvikroks underjordssystem,
ventilerat biokdrl, rullkirl, ventilerat sickstdll pa hjul, tita plastkdrl och tita kdrl med
innersick av bioplast.

4.3.3 Problem vid insamling av matavfall frin flerbostadshus

Av de totalt 78 kommuner vilka har insamling av matavfall fran flerbostadshus uppger 61
av kommunerna att de har upplevt problem med insamlingen fran flerbostadshus och 15
kommuner uppger att de inte har upplevt nagra problem. Tva av kommunerna som har
insamling av matavfall fran villahushall har inte besvarat enkitfragan.

I Tabell 14 nedan redovisas de problem vid insamling fran flerbostadshus som
kommunerna har angivit pa enkiten. I tabellens andra rad redovisas procentuell andel av
alla kommuner som har insamling av matavfall fran flerbostadshus och som har upplevt
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respektive problem. Utover dessa forvalsproblem har ndgra kommuner dven skrivit andra
forekommande problem i fritext, dessa listas direkt efter tabellen.

Tabell 14. Sammanstallining éver vilka problem som kommuner uppgett sig upplevt fér insamling
av matavfall fran flerbostadshus.

Table 14. Summary of the types of problems that the municipalities experienced with the
collection of food waste from apartment blocks.

Problem Problem Problem
Pr;belcelm Pr;)belcelm med med Pr:)nbelcelm med Andra
felsortering mégel fastfrysning i fluglarver/ lukt smutsiga  problem
kérlen flugor kéirl

Antal
kommuner 57 10 15 30 34 31 15
Procentuell
svarsfordeln 73 % 13% 19% 38% 44 % 40 % 19%
ing [%)]

Andra problem som uppgetts vid insamling av matavfall fran flerbostadshus

e Lostavfall (galler f6r optisk sortering)

e  Om 240-literskirlen fylls helt blir de f6r tunga

o Sickstillen har ingen botten sd de har lickt lakvatten pa mark/golv

e Lakvatten i underjordssystemet

e Utrymmeskrivande insamlingssystem

e Genombl6tning av papperspasar och dirmed lickage fran ventilerade kirl

4.4 Insamling av matavfall fran storkok och restauranger — enkétsvar

89 kommuner har angett att de har insamling av matavfall fran storkék och restauranger.

4.41 Kinnedom om insamlingssystem/sorteringsutrustning inom storkék och
restauranger

60 kommuner anger att de har kinnedom om vilket insamlingssystem/sorteringsutrustning
som restauranger och storkok tillimpar. 54 av dessa kommuner har skrivit ner vilket/vilka
system/utrustningar som anvinds, flera kommuner har angett likvirdig svar.

Det var manga olika svar och system som presenterades. Systemen kan indelas i olika
grupper. Det vanligast forekommande systemet dr nagon slags pase (10, 22, 45 eller 60
liters) 1 avsedda pashallare eller still pa hjul, dir insamlingen sker 1 140 liters kérl, med eller
utan insatssick. Anvindningen av bioplastpasar dr mer frekvent 1 storkok och restauranger
an i villahushall for att matavfallet 1 dessa verksamheter ér blétare. En del restauranger och
storkok killsorterar matavfallet i gamla plastsyltburkar och liknande och hiller det direkt
ner i kirl. Nagon kommun tillimpar utbytessystem, dvs. ndr ett kirl ar fullt tas hela kirlet
med och téms och tvittas och ett tomt karl ersitter. Ett annat system ér avfallskvarn med
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uppsamlingstank som ar forsiktigt 6kande i antal i Sverige. I de kommuner som har optisk
sortering i hushéllen sker dven denna insamlingsteknik i storkok och restauranger.

Totalt har 38 olika svar inkommit vilka listas 1 Bilaga B, dir alla detaljerade svar gar att
finna.

4.4.2 Vilken typ av insamlingssystem tillimpas vid insamling av matavfall frin
storkék och restauranger

82 kommuner har angett att de tillimpar separata kirl for insamling av matavfall och 18
kommuner anvinder kvarn till tank. 11 kommuner har angett att de tillimpar andra
insamlingssystem, dessa listas nedan.

Andra insamlingssystem:

e Storre sickar

e Molok

e Container

o Kitl/sick for blandat avfall

e Optisk sortering, allt avfall liggs i samma kirl men i olikfirgade pasar

e  (0-liters pasar

e Sortering 1 speciella kirl f6r matavfall samt sortering i kidrl med blandning av
matavfall och brinnbart. En tillsvidare forsoksverksamhet vilket innebdr att de
anviander sig av utbyteskirl, utan pasar eller innersick. Avfall lages direkt 1 kérlet
vilket sedan efter varje tomning. Kommunen sidger dock att det ér arbetskrivande
hantering, dalig fungerande logistik och de tinker ej utéka detta insamlingssystem

e Nagra verksamheter (bl. a. skolkok) har idag kvarn till avloppet. Detta haller dock
pa att avvecklas. De tinker istallet 6verga till kirl eller markbehallare

e Avfallskvarn med uppsamlingstank, insamling i kdrl (140 1 med papperssick och
krav pa kylt utrymme) samt kyld komprimator

4.4.3 Kirlens typ och volym vid insamling av matavfall frin storkok och
restauranger

Kirlens volymer varierar fran 80 till 660 liter, mest forekommande tycks 140 liters kirl
vara. En kommun har ocksa angivit att de anvinder containrar for insamling av matavfall
frin storkok och restauranger. Containervolymen har angetts till 8 m’.

Kirlens typer varierar, de kirl som angivits som “karltyp” i fritext pa enkidten édr foljande;
Sulo, PWS, Schifer, San Sac, Plastic Omnium, bruna plastkirl, bruna ventilerade, gréna
tata, plastkarl, rullkdrl, separata tita kirl, standard grona kirl, tita med innerpase i bioplast,
Tita med innersick av papper som kund sjalv far sitta i, tata kirl med fronthjul, container.

4.4.4 Problem vid insamling av matavfall frin storkék och restauranger

Av de totalt 89 kommuner vilka har insamling av matavfall frin storkok och restauranger
uppger 68 av kommunerna att de har upplevt problem med insamlingen och 18 kommuner
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uppger att de inte har upplevt nigra problem. Tre av kommunerna som har insamling av
matavfall fran storkok och restauranger har inte besvarat enkatfragan.

Forekommande problem vid insamling av matavfall fran storkék och restauranger anges
nedan i Tabell 15. I tabellen redovisas antal kommuner som har upplevt respektive
problemformulering. Direkt under tabellen redovisas ”andra problem” som kommunerna
uppgett men som inte fanns med som férval pa enkiten.

Tabell 15. Sammanstéllning dver vilka problem som kommuner uppgett att de upplevt vid
insamling av matavfall fran storkok och restauranger.

Table 15. Summary of the types of problems that the municipalities experienced with the
collection of food waste from large-scale kitchens and restaurants.

Problem Problem Problem Problem  Problem  Problem  Problem
med med med med med med fér med
felsortering  médgel  fastfrysning  fluglarver/ lukt vatt smutsiga
i kéirl flugor matavfall kéirl
Antal 28 5 19 21 26 49 40
kommuner
Procentuell
svarsférdelning 31% 6 % 21 % 24 % 29 % 55 % 45 %
[%]

Andra problem med insamlingssystemet fran storkok och restauranger
e Tunga kirl
e  Om 240-literskirlen fylls helt blir de f6r tunga

e Utrymmeskrivande for storre verksamheter med manga sma kirl, upp till 15 karl
torekommer

e Larmsystem som inte fungerar samt problem med funktion pa vissa tankar
e Installation f6r kvarn med tank daligt installerad

e Svirt tomma ur allt lakvatten ur kirlen.

e [Kirlen dr for hoga, ar for klena, jobbiga att rengéra, dr bakvinda

e Matavfall hills direkt i kirlet utan att pasar eller sickar anvinds

e Konstruktionsfel pa matavfallskvarn, fall mot ligpunkt saknas

e Restauranger vill ha tita kirl pga. lickage

4.4.5 Kinnedom om nigon verksamhet som har hittat en riktigt bra 16sning

24 kommuner har angett att de har kinnedom om bra insamlingssystem som fungerar pa
ett bra sitt vid insamling av matavfall fran storkok och restauranger. Dessa listas nedan:

e Vi hiller nu pa och infér separat insamling av matavfall hos bland annat
kommunens egen verksamheter och vi tycker att systemet med 45 L vatstarka
papperssackar fungerar bra pa de flesta stillen [Hallstahammars kommun].

e Brinken har en arbetsmilj6- och hanteringsmassig jattefin 16sning. Taxemassigt inte
alls att foredra. Mycket dyrare avfallslosning dn alternativet med matavfall i kérl. Vi
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haller pa att se 6ver taxan fOr att om moijligt béttre kunna marknadsféra alternativet
med kvarn och sluten tank [Skelleftea Kommun)].

Kvarnar ner i1 tank pa centrallasarettets kok i Visteras. Forvaring av kirl for
matavfall 1 kylda utrymmen [Visteras Stad].

Kvarnar till tank [Helsingborg, Kristianstad, Vixjé kommuner].

Bioplastpasar med 37 liters tunnor fungerar mycket bra. Systemet dr robust och
kunderna har hog acceptans eftersom det liknar systemet som fanns tidigare med
blandat avfall. Vi upplever dven att det minskat problemen med fastfrysning
vintertid nagot. Nackdelen 4r att pasarna inte har lika bra nedbrytbarhet vilket leder
till att det finns rester kvar i kompostjorden nir komposteringsprocessen ar klar.
Dessa rester maste séllas bort innan produkten kan anvindas [Gistrike Atervinnare
Gistrike Atervinnare (kommunerna Givle, Sandviken, Hofors, Ockelbo och
Alvkarleby)].

San Sacs vagn, 45 liters papperspase. Kvarn-tanklosningar [Lund kommun]
Restaurangen/storkoket silar bort vitskan frin matavfallet och paketerar sedan vil
[Hissleholm, Osby och Ostra Géinge kommuner].

45 liters papperspasar som stir i hallare [Klippan, Perstorp och Orkelljunga
kommuner].

Tank vid storre kok och Ovriga anvinder hushallens "torra" system [Umed
kommun)].

IKEA Barkarby kvarn med uppsamlingstank (dec 2009) eller kyld komprimator i
Jakobsbergs Centrumgalleria (dec 2009) [Jarfilla kommun].

SAS Sédra Alvsborgs sjukhus Boris. De tar hand om matavfallet bide frin det
stora centralkéket och dven det matavfall som blir pa avdelningarna inkl. det som
patienterna inte dter upp. Ca 155 ton/ar [Boris Stad].

Bade affirer och restauranger jag talat med har varit néjda med systemet, de
anvinder hink pa rullstill med majspasar i vid beredning, som de bir ut till
soprummet, vissa anvinder ett helt kérl 1 disken [Hirryda kommun)].

Kommunens enda kvarn med tank finns i ett skolkék. Den l6sningen verkar vara
den bista om man jamfor med kadrl med papperssick. Hir slipper personalen
avvattna matavfallet, men hinkar och kantiner 4r fortfarande det som anvinds for
uppsamlingen och den hanteringen ér fortfarande lika tung, om inte tyngre da
matavfallet inte avvattnas [Sundbybergs kommun].

Rullvagnar for storkok och restauranger [Vetlanda, Sivsjo, Uppvidinge och Eksjo
kommuner].

4.5 Insamling av matavfall fran butiker — enkétsvar

Det dr 78 kommuner som har angett att de har insamling av matavfall frin butiker.

4.5.1

Kinnedom om insamlingssystem/sorteringsutrustning hos butiker

47 kommuner har svarat pa frigan om vilket insamlingssystem/sorteringsutrustning som
restauranger och storkok tillimpar.
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Svaren dr snarlika de svar som angavs vid system som anviands for storkék och
restauranger fransett att kvarnsystemet inte anviands av butiker.

Ett vanligt system dr nagon slags pase, oftast av bioplast, (10 eller 45 liters) i en pashallare
eller rullvagn i1 koket, med insamling i 140 liters kérl. Ocksa hir férekommer det att
matavfallet liggs 1 plasthinkar och téms direkt 1 karl. I livsmedelsbutiker forekommer det
ofta forpackat livsmedelsavfall. En av de svarande anger att dessa fOrpackningar med
innehall liggs i en container som sedan gir till en férbehandlingsanliggning. Da anvinds
ingen pase eller pashallare. Tillitna férpackningar dr ofta papper och plast men en av de
svarande anger att de ocksi kan ta emot metallférpackningar. Ingen tar emot
glasférpackningar. Aven i butiker forekommer killsortering i olikfirgade plastpasar.

Totalt har 29 olika svar inkommit vilka listas i1 Bilaga C, dir alla svarsdetaljer gar att finna.

4.5.2 Vilken typ av insamlingssystem tillimpas vid insamling av matavfall fran
butiker

Vilket insamlingssystem som tillimpas for insamling av matavfall fran butiker redovisas
nedan 1 Tabell 16.

Tabell 16. Sammanstéllning éver vilka typer av insamlingssystem som anvands for insamling av
matavfall butiker.

Table 16. Summary of the types of collection systems used for collection of food waste from
grocery stores.

A
Separata kdrl Kvarn till tank Container . .nnat *
insamlingssystem
Antal kommuner 66 5 6 9

Annat insamlingssystem* Nio kommuner har angett att de har andra insamlingssystem dn de som finns angivna i
tabellen. Dessa &r optisk sortering, komprimator, kyld komprimator, papperssack med krav pa kylférvaring.

4.5.3 Kirlens typ och volym vid insamling av matavfall fran butiker

Kirlens volymer varierar fran 80 till 660 liter, mest forekommande tycks 140 liters kirl
vara. En kommun har ocksa angivit att de anvinder containrar for insamling av matavfall
fran storkok och restauranger. Containervolymen har angetts till 1,7 m’,4 m’samt 8 m’.

Kirlens typer varierar, de kirl som angivits som “karltyp” i fritext pa enkidten édr foljande;
Sulo, PWS, Schifer, San Sac, Perstorp, Plastic Omnium, gron standard, plast (bade titt och
ventilerat), bruna plastkirl, tita med innersick av papper som kund sjilv far sitta i, tita
plastkirl med insatssick av majs/bioplast, container samt PWS ventilerade biokdtl, stansade
ventilerade hal i sidor, ej mellanbotten.
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4.5.4 Problem vid insamling av matavfall frin butiker

Av de totalt 78 kommuner vilka har insamling av matavfall fran butiker uppger 59 av
kommunerna att de har upplevt problem med insamlingen och 17 kommuner uppger att de
inte har upplevt nagra problem. Tva av kommunerna som har insamling av matavfall frin
butiker har inte besvarat enkatfragan.

Forekommande problem vid insamling av matavfall frin butiker anges nedan i Tabell 17.
Direkt under tabellen redovisas andra problem som kommunerna uppgett men som inte
fanns med som f6rval pa enkiten.

Tabell 17. Sammanstallning dver vilka problem som kommuner uppgett att upplevt vid insamling
av matavfall fran butiker.

Table 17. Summary of the types of problems that the municipalities experienced with the
collection of food waste from grocery stores.

Problem Problem Problem Problem Problem Proble.r‘n Problem
med med med for med
med med fastfrysning  fluglarver/ med vatt smutsiga
felsortering  mdgel i kérl flugor lukt matavfall kdéirl
ﬁgﬁ;uner 36 4 10 15 17 27 33
Procentuell
svarsfordelning 46 % 5% 13% 19% 22 % 35% 42 %
[%]

Andra problem med insamlingssystemet fran stork6k och restauranger
e Tunga kirl
e Svirt att tillimpa optisk sortering pa butikers avfall
e  Om 240-literskirlen fylls helt blir de for tunga
e Svirt med forpackat livsmedel. Fa anlidggningar har bra forbehandling och kan ta
emot for biologisk behandling.
e Storre verksamheter fir manga kirl
e Tunga kirl med material som har hég volymvikt, som ger f6r hogt dragmotstand
e TForpackat matavfall ex. inplastat
e Stora butiker har mer matavfall 4n vad vi har kapacitet att himta
e Problematiken ang. Animaliska Biprodukts Férordningen (ABP)
e Forpackningar i pasar for optisk sortering upplevs som krangliga och tidskrivande
e Lickage

4.6 Insamlingsfordon — enkitsvar

4.6.1 Vad f6r slags insamlingsfordon tillimpas i kommunerna

88 kommuner har angivit vad for slags insamlingsfordon som anvinds vid insamling av
matavfall, vilket resulterat i 70 stycken olika svar.
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Bland de fordon som férekommer dterfinns 1-, 2-; 3- och 4-facks bilar, bide bak- och
sidolastande, kranbil, slambil, komprimerande bil, lastbil med vég, delat atervinningsskap,
flaklastbil, rotorpressbil, mobil sopsug, specialbil f6r restauranger, skapbil med
lakvattenstank och uppsamlingsrinna, lastvixlare, sopbil med sidotommande fack bakom
hytten, frontlastare och manga mer. Alla svaren redovisas i bilaga D.

4.6.2 Unika egna losningar som tillimpas i kommunerna vad giller
insamlingsfordonen

Tio egna l6sningar vilka tillimpas pa insamlingsfordonen sammanstilldes fran enkitsvaren.
Nedan sammanfattas dessa l6sningar:

For att forhindra att matavfallet och restavfallet hamnar i samma fack (galler for tvafacks
baklastare med aggregat) uppger en kommun att de har svetsat fast en ’fena” pa skopan for
att minska risken att restavfall rasar 6ver i facket f6r matavfall. En annan kommun uppger
att de anvinder en plat som med hjilp av en kolv gir upp och stinger f6r bioavfallsfacket
vid témning av restavfallet. En annan losning for tvafacks baktommande bilar ar att
mellanviggen 1 fickan hojts for att undvika att avfall faller 6ver pa fel sida.

Ytterligare en kommun uppger att de har ett NTM-aggregat som ir fastsvetsat vid
delningen mellan facken, detta for att astadkomma en brantare lutning pa pliten sa att
matavfallet/brinnbara avfallet littare skall tommas i bilen och inte fastna vid delningen pa
aggregaten.

En kommun anger att de under en period da de hade tvifacks kirl forsokte bygga upp
extra skiljevagear for att underlitta tomning, men tyvirr blev det dnda sviart att fa till sa att
ritt pasar hamnade i ritt fack. Kommunen har nu 6vergett denna typ av karl.

For att forhindra lickage byts titningslisten mellan ramen och vaggan ut oftare 4n vad som
normalt behéver goras.

En kommun uppger att de har baklastade bilar med pamonterad kran fér témning av
markbehillare for brinnbart avfall och att denna troligen dven kommer att provas for
markbehillare f6r matavfall.

Andra 16sningar dr att matavfall himtas var 14:e dag utom pa sommaren da det himtas
varje vecka, vid himtning av container sker detta med en lastvixlare. Och ndgon har
specialbyged sidolastning pa fyrfacksbilarna vilken ar byged av Filborna Smide.

4.6.3 Tekniska problem med fordonen relaterade till insamling av matavfall

Totalt har 25 kommuner angett att det finns tekniska problem med fordonen, vilka ar
relaterade till transporter av matavfall, dock var det flera som hade likvirdiga problem. I
bilaga E finns svaren i sin helhet med alla detaljer. Nedan finns en kort sammanfattning av
de problem som har uppgetts. De kan delas in i olika grupper av problem.
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Korrosion: Matavfallet 4r mycket korrosivt och de fack pa bilarna som transporterar detta
avfall rostar mycket fortare. Golvet haller till exempel inte lika linge och nagra har lagt
platar for att forstirka golven. Det kan leda vidare till nésta stora problem som dr Lickage.
Flera har uppgivit att de har problem med en titningslist pa skapet vilket gor sa att stora
polar efterlimnas vid tomning. En 16sning har varit att inte komprimera avfallet si mycket
samt att installera en lada under listerna for att finga upp lickaget.

Kyla/Fastfrysning: Kylan medfér olika slags problem. Dels sa fastnar avfallet i bilen och
dels sa gor kylan att miljéoljan fryser, vilket medfor att bilarna inte kan tippa, 6ppna luckor
etc. Aven problem med hydrauliken har rapporterats vid kyla. Volymen i hydraulsystemet
ar mindre pa grund av biogasdrift, vilket paverkar kirlliftar och rérliga delar pa aggregatet.
Kylan medfor ocksd att en ordentlig rengdring forsvaras, samt att plasten i kirlen blir
sprodare och littare gar sonder vid tomning.

Utformning av fordon: Enfacksbilar anges inte vara optimalt f6r matavfallsinsamling, da
felsortering av matavfallskirlet medfor att en annan bil maste komma och témma kirlet i
brinnbart. Ndagon anser att biogas som brinsle inte dr helt moget pa marknaden vilket
skapar driftproblem. Framforallt dr det ventilstyrningen av gaser som orsakar problem.
Vidare anges brister i serviceorganisationerna da det bara finns en leverantér pa
marknaden. Lutningen pa kirl vid tomning med ett specifikt aggregat ar for liten. Samma
ageregat medfor att det inte gar att sld kirlet mot bommen vid témning p.g.a. svag kraft vid
”dunkning”.

Totalt har 19 olika svar inkommit, vilka listas i Bilaga E, dir alla svarsdetaljer gar att finna.

4.6.4 Korstricka mellan insamling av matavfall till behandlingsanliggningen

Pa enkitfragan om hur ling korstricka det dr mellan insamling och behandlingsanliggning
har 81 stycken svar inkommit. Tio hade svarat varierande och resterande 71 hade uppgivit
antal km. Kortaste korstrackan ar 0,1 km och den lingsta 250 km. Medel- och medianvirde
har beriknats till 31 respektive 20 km.

4.6.5 Forekommer omlastning av matavfallet innan det kommer till
behandlingsanliggningen

31 kommuner anger att de lastar om matavfallet innan det nar behandlingsanlaggningen. 56
kommuner anger att de transporterar matavfallet direkt till behandlingsanliggningen utan
att det férekommer nagon omlastning av matavfallet. Tre kommuner har ej besvarat fragan.

4.6.6 Forekommande problem med transporter vid insamling av matavfall

24 kommuner anger att de har upplevt problem med transporter vid insamling av matavfall.
61 kommuner anger att de inte har upplevt ndgra problem. Nedan sammanfattas de olika
problem som kommunerna har upplevt:

Det problem som anges med transporter av matavfall dr att matavfallet dr fo6r blott, vilket
far till f6ljd att titningar pa bilen/skipet inte hiller titt och att bilen blir svirmandvrerad
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nir matavfallet skvalpar omkring i lastbilen. Vatt matavfall licker frin skdpet och frin
bilen, och det skvalpar 6ver om kanten inte ar tillrickligt hog.

Ett specifikt problem med vatt avfall da tvafacks baklastare anvinds, tycks vara att det vata
matavfallet rinner tillbaka ut 1 vaggan istillet fOr att stanna kvar i skdpet. Nagra kommuner
anger ocksa att tvafacks baklastare (av dldre typ) genererar problem med lukt, damm, mogel
och att matavfallet stinker.

Att det inte finns nagon komprimator eller liknande 1 vissa fordon medfér problem med att
fa fram matavfallet i bilen. For att komma till ritsida med detta siger kommunen att det
krivs kraftiga inbromsningar 1 nedforsbacke.

Avseende hygieniska aspekter sa framkommer det svarigheter med rengéring av fordon
efter transport av matavfall samt att manga ganger sa ar flaket dr Gppet tills det dr fullt
vilket leder till att det blir pahilsning av faglar.

Da sopbilstransportoren behéver ha med nya rena kirl ut till kund uppger en kommun att
det blir svarhanterligt att transportera dessa.

Andra problem som framkommit dr bristande snordjning och framkomlighet pa mindre
landsvagar, fastfrysning i containerbilen vid transport till behandlingsanliggningen samt att
nigon kommun, vilken anvinder sig av ett visst madrke pa sopbilen, uppger att
serviceavtalen pa hemorten inte fungerar.

4.7 Behandlingsanliggning f6r matavfall — enkétsvar

45 kommuner har angett att de transporter sitt matavfall till en biogasanliggning, 34
kommuner anger att de transporterar matavfallet till en kompostanliggning. Atta
kommuner anvinder sig bade av biogas- och kompostanliggning fér behandling av
matavfallet. Tre kommuner har ej angivit vilket behandlingsitt som tillimpas.

4.7.1 Eventuella tekniker som tillimpas pa behandlingsanliggningen

38 kommuner anger att det inte tillimpas nagon speciell teknik vid mottagningen pa
behandlingsanliggningen. 44 kommuner har angett att det tillimpas speciell teknik vid
mottagandet av matavfallet pd behandlingsanliggningen.

Tekniker som tillimpas vid behandling pa biogasanliggning:

e Okulir besiktning for att se att avfallet uppfyller stallda kvalitetskrav
e DPisrivare

e Inmatningsskruvar som sonderdelar pasarna

e Krossning och sedan siktning

e Krossning och sedan blandning till en slurry

e Matavfall i majsstirkelsepdsar tOms 1 en mottagningsficka dir skruvar mal sénder
innehallet. Materialet gar sedan vidare in i anldggningen och majstirkelsepasar,
felsorterat material och matavfall med hog densitet sorteras ut.
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e Optisk sortering av hushéllsavfallet med atfoljande férbehandling i en blandarvagn
och press innan rotning. Utsorterat matavfall fran storkok och affirer férbehandlas
1 en skruv, kvarn, bioseparator och skruvpress innan rotning,.

Tekniker som tillimpas vid behandling pa kompostanliggning:

e Krossning och siktning

e Inmatningsskruv som sonderdelar pasarna innan kompostering.
e  Multiskopa med paséppnare.

e Optisk sortering sen paséppnare vid behandlingsanliggningen.
e DPasrivare

e Trumma for sortering, magnet och sikt.

4.8 Arbetsmiljé — enkitsvar

56 kommuner anger att de har haft problem med arbetsmiljé kopplat till insamling av
matavfall. 28 kommuner anger att det ¢j har detta problem. 53 av kommunerna vilka angett
att de upplever arbetsmiljoproblem med insamling av matavfall har dven kommenterat vad
de har f6r problem. Framforallt dr det tunga lyft som férekommer. Problem med mogel
har endast de kommuner som har insamling med papperspase uppgett. Nedan 1 Tabell 18
redovisas de problem som kommunerna angett.

Tabell 18. Sammanstéllning éver vilka arbetsmiljoproblem vilka kommuner angett forekommer
vid insamling av matavfall.

Table 18. Summary of the types of work environmental problems that exist in various
municipalities for collection of food waste.

Halkrisk, trdnga

Tunga lyft Mégel utrymmen

Luftvdgsproblem

Antal kommuner 49 7 4 2

4.9 Innovation och utveckling — enkitsvar

63 kommuner kinner inte till nagra nya insamlingsmetoder for matavfall eller ndgon
vidareutveckling av befintliga insamlingssystem. 12 kommuner har svarat att de kdnner till
innovation och/eller utveckling inom omridet. Nedan sammanfattas vad som
kommunerna har angett.

Smedlund Miljosystem AB har flera nyheter pa gang med papperspasen, bland annat har
Smedlunds tillsammans med Envac utvecklat en papperspase som mojliggor insamling av
matavfall 1 central sopsug med flera fraktioner. Om papperspasen klarar en sopsug bedéms
den dven klara av att ga hel igenom en optisk sortering. Ytterligare 4r Smedlunds torkteknik
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Somuns' omtalad samt att det pagir test av papperspasar dir man provar en bittre
pasforslutning.

Forutom att Envacs samarbete med Smedlund har Envac dven ett nytt system for
flerbostadshus dir de installerar matavfallssug 1 varje enskild vask.

En kommun har omnimnt att Cellwood i Nissjo har sorteringsanliggningar dir man kan
skilja ut det organiska materialet frain det brinnbara. Kommunen foresprikar denna metod
eftersom det da ar tillrackligt att endast behéva ha en sopbil med ett fack i samt ett karl for
insamling av allt matavfall. Dock finns det ett problem med denna sorteringsteknik vilket ar
att miljomalet om att omhinderta 35 % av matavfallet dven sidger att det ska vara en
kallsorterad fraktion.

Ytterligare innovation ar matavfallskvarnar kopplat till en avskiljare, vilka ar for bade fett
och matavfall. Detta system skulle innebira att restauranger skulle beh6va koépa kvarn, men
inte tank, mojligtvis forstora sin avskiljare och kunna anvinda befintlig koppling f6r
tomning.

! Se Rapport under utgivning: WR15 Torkning av matavfall kapitel 4.13
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4.10 Intervjuer med biologiska behandlingsanliggningar

Biologiska behandlingsanlidggningar vilka tar emot matavfall frin medverkande kommuner 1
studien har intervjuats. Totalt har sex intervjuer genomforts, tvd intervjuer med
kompostanlidggningar och fyra intervjuer med biogasanliggningar.

I Bilaga F aterfinns de intervjuer som genomférts samt beskrivning av respektive
anldggning. Nedan sammanfattas problem och innovationstrslag som framkom under
intervjuerna.

De kompostanliggningar vilka har intervjuats nimner att det finns problem med att
fruktetiketter ej bryts ner i komposteringen och att dessa sedan aterfinns i slutprodukten.
Det dr dven svart att skikta bort dessa fruktetiketter fran slutprodukten. Bada anlaggningar
har dven problem med att lakvatten fran matavfallet vittrar sénder betongytor och att de
far problem med armeringskorrosion pa anliggningarna. Detta problem har identifierats
tidigare och anldggningarna fanns med som referensanldggningar i ett projekt vilket tittar pa
vittrings- och korrosionsproblem [2]. En av anliggningarna tycker att det behévs mer
forskning kring utformningen av insamlingskirlen avseende mégelproblem, ergonomi mm.

Biogasanliggningarna vilka intervjuats i projektet har lyft fram olika problem beroende pa
att de tillimpar lite olika tekniker pa respektive anlagening. Vad som framkommer ar att det
finns problem med pasarnas kvalitet oavsett pastyp nir det giller transporterna till
behandlingsanliggningen. Det dr viktigt att bilarna inte komprimerar matavfallspasarna for
hért vilket de ej tal. Vid insamlingen far bilarna komprimera max 350 kg/m”’ for att pasarna
inte ska ga sonder 1 bilen.

Nir pasarna anlint behandlingsanliggningen finns det dven hir problem med att de gar
sonder eller 6ppnar sig, speciellt giller detta vid sorteringsutrustning for optisk sortering.
Avfallet kan da blockera eller pa annat sitt stora separeringen. For de anlaggningar som har
optisk sortering har pasens varierande firg angetts som ett problem.

For bade plast- och bioplastpasen uppges problem med att sénderdelat plastmaterial
fastnar 1 pumpar, propellrar etc. En anligegning vilken anvander sig av papperspase vid
insamling anger att plast och tyg kan komma med som felsorterat material och kan da stilla
till med stora problem i processen. Det sega tradiga materialet fastnar pa sprittvalsar, i
gallret i kvarnen och kan ockséd skapa klumpar av plast/tyg som stor givare i pulpern. I
bufferttanken fastnar plast/tyg pd omroraren och bildar di en tjock klump. Om denna
klump lossnar kan den orsaka stopp i efterliggande slangpump. For att avhjilpa problemet
genomfors frekvent underhill (en ging/vecka) av ovan nimnda delar. En annan anliggning
anger att for att komma runt problemet med att plast fastnar i utrustning har komponenter
1 utrustningen tagits bort, en férenkling av tekniken har saledes skett.

En anldggning anger att mycket matavfall fastnar 1 rensgallret, uppskattningsvis 25-30% av
pasarna och dess innehall. Anlaggningen tror att problemen dr samma f6r papperspasar. De
har inte kunna genomféra nagon test med enbart papperspasar.

Ytterligare anger en anliggning att de har problem med att sand och grus foljer med in i
processen vilket sliter hart pa pumpar etc.

25

Kartliggning av utvecklingsarbete samt problem vid olika insamlingstekniker f6r matavfall



WASTE REFINERY

Vittrings- och korrosionsproblem férekommer dven pa biogasanliggningar och nagra av
anlidggningarna som intervjuats i denna studie ir dven med i projekt vilket tittar pa vittrings-
och korrosionsproblem pa framférallt betong och armering [2]. Dock anger en av
anldggningarna att de har problem med ett vandrande golv, som ir tillverkat av aluminium,
dir matavfallet orsakar korrosionsproblem, detta har ¢j framkommit ovan namnda projekt.

De utvecklingsbehov som anlidggningarna har angett ar det behovs pasar av fornyelsebart
material, vilket har efterfragats under flera ar. Logistiken tycks inte fungera hos en del
anlidggningar, alla sopakare kommer in till anldggningen och vill limna insamlat matavfall
samtidigt. Detta kan dock avhjilpas om just denna anliggning bygger ut med en
ankomsthall eller mellanlager f6r inkommande matavfall.

Att anvinda langsamtgdende blandare 1 stallet for pulperteknik vill en anlidggning utvirdera,
ej jimforande studie for dessa bada tekniker efterfragas. Samtidigt 4r en annan anliggning
intresserad av att anvinda sig av pulpertekniken da den ger stor kapacitet och lite rejekt.

Vilken som dr den bista tekniken for att mala materialet efterfragar en anliggning.
Optimering av omrorningen ar en annan friga som bor utredas. Om t.ex. fettavskiljarslam
tas emot bor linan vara isolerad och eventuellt uppvirmd for att fettet inte ska stelna. Det
ar den inte idag vilket leder till h6ga energikostnader.

Ytterligare utvecklingsarbeten ar att fa en battre sandborttagning och hur man kan behalla
en hog TS-halt med lag viskositet.

4.11 Referensgruppens bidrag och kommentarer

Ola Staleby, Renova [3] och Hans Skoglund, Boras Energi och Milj6 [4] har delat med sig
av sina erfarenheter till projektet.

Renova

Nir det giller insamling bor man dven tinka pa medicinska aspekter. Stileby hanvisar att
Yrkesmedicin och Chalmers gjorde en undersokning i slutet av 90-talet dir man tittade pa
risker med insamlingsarbetet. Man fann att det dr ett aggressivt material som samlas in och
att vissa personer fatt hud- och 6gonbesvir. Det ar mogel och en del sporer som finns i
materialet och som sprids nir man hanterar det. Man skall helst lata personalen rotera och
inte utsittas for linge varje gang.

Matavfallet 4r inte bara aggressivt for manniskan utan dven for bilarna,
insamlingsutrustning,  betongen 1  soprummen, betong och  utrustning pa
mottagningsstationerna. Det som hinder dr att metallerna korroderar pa bilar och annan
utrustning, (rost mm). Kalken i betongen lakas ur och betongen vittrar sonder. Ytan blir
mjuk och slits ytterligare av bade maskiner och att man gar pa golvet. Det kan ocksa bildas
sprickor vilket leder till att armeringen angrips och rostar och orsakar ytterligare sprangning
av betongen®.

2 Se iven Kapitel 4.13, Rapporter under utgivning: WR 27 — Kartliggning av vittrings- och
korrosionsproblem pé biologiska behandlingsanliggningar.
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Ovanstiende kommentarer om aggressivitet och arbetsmiljon giller dven vid
mottagningsanldggningarna. Man bor vara vaksam pa arbete inne i komposthall,
mottagningshall eller liknande. Vi har emellertid gjort mitningar pa luften inne i
komposthallen pa Maricholm och dir endast uppmitt laga och ofarliga halter av
ohilsosamma dmnen. Biologiskt avfall som torkat och dammar verkar diremot ge
reaktioner hos de som kommer i kontakt med detta torkade avfall.

Ur arbetsmiljéhidnsyn finns det ocksa stor risk for tunga lyft, detta férekommer framfor allt
vid kirl fran verksamheter vilka ofta blir vildigt tunga, (restauranger, storkok, affarer m.fl.).
Avfallet dr 1 sig tyngre och det packas hardare vilket medfor att kirlen blir for tunga.

Det tunga och vita avfallet frain verksamheterna medfér ofta problem med lickage mot
omgivningen, spill fran bilarna. Vitska samlas i vaggan och licker ut pa gatan. Likasa licker
det fran behallaren ut pa gatan. Det finns speciella bilar som ér avsedda for denna typ av
avfall med hog inlastning eller specialtitningar. Aven roterbilar férekommer. Fran villor
och flerfamiljshus dr problemet mindre eftersom papperspisar och -sickar suger upp
vattnet.

Det finns alltid en risk for att avfallet felsorteras i soprummen. Det som borde ligga i
restavfallet hamnar bland bioavfallet och tvirtom. Det krivs mycket information (pa
manga sprak) och bra pedagogik for att systemen skall fungera.

For att fa insamlingen att fungera krivs det att kommunen har en fungerande
administration. Det kridvs naturligtvis stOrre administration f6r att dela ut pasar och sickar.
Man maste dessutom halla ordning pa vem som skall ha hamtat sitt bioavfall och i vilken
frekvens. Det dr ocksa en stor kostnad for pasar och sickar, speciellt for papperspasarna.

Det finns luktolidgenheter bade inom och utanfér anldggningen. Lukt férekommer ofta frin
anldgeningarna och kan stéra omgivande bebyggelse. Det dr viktigt att inte ha material
liggande utomhus utan skyddsanordningar, t.ex. fliktar som suger frin de utsatta platserna
till ett biofilter eller annat luktreducerande filter. Luktspridning kan ske t.ex. vid tomning av
bilarna, uppliggning och vindning av kompoststringar, hantering vid eftermognad av
kompost, siktning mm, mm.

Problem vid hantering av bioavfall finns. Avfallet kommer forpackat i pasar av plast eller
papper. Dessa skall 6ppnas och materialet tas om hand. Problem kan uppsta spec. vid
plastpasar, dia dessa kan fastna i banden eller andra utstickande delar. Eftersom plast,
speciellt sa kallad bioplast, ir seg kan det stilla till en del problem och hindra transportband
etc.

Boras Energi och Miljo

Skoglund har sammanfattat en studie genomférd 1 Boras 2006, dir synpunkter och
erfarenheter pa alternativa system foér insamling av matavfall har inhdmtats. Studien ar en
jimférande studie mellan insamling med optisk sortering med plastpasar, alternativ
insamling 1 separata kirl med papperspase for matavfall. Nedan sammanfattas Skoglunds
redogorelse for studien:
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Kunderna ir ndjda bade med system med optisk sortering och med tvikirlsystem (baserat
pa erfarenheter fran andra kommuner). En god kvalitet pa matavfallet kan uppnas — hogst
kvalitet 1 pasarna vid insamling i papperspasar.

Vid insamling i papperspisar ges ett hogt utbyte/ldg siktrest men utbytet beror mycket pa
vilken inriktning man har pa fér- och slutbehandling. Siktresten minskar, sarskilt vid
sortering i papperspasar och beror pa férbehandlingssitt. Det gor siledes skillnad pa
torbehandling om man har inriktning mot kompostering eller r6tning men det finns behov
av forbehandling oavsett system. Det dr dock mindre behov av férbehandling vid
tvakarlsystem vilket betyder mindre risk for arbetsmiljoproblem 1 anldggningen.

Nya metoder dr under utveckling f6r férbehandling, t.ex. pressar av olika slags typ.

Om man har ett system dér optisk sortering ingar dr det viktigt med underhall av denna del,
t.ex. rengoring av kameror. Den optiska sorteringen ger 6nskat resultat om matavfallspasarna
slas av bandet, specifikt f6r Bordas som har en gammal anldggning dir de vita pasarna slds
av och matavfallet gar rakt in till férbehandlingen. Nya optiska sorteringar byggs inte pa
detta vis idag. Den optiska sorteringen 1 Boras dr kostsam. Dock visar det 1 studien att
insamlingskostnaderna 6kar vid system med tvakarlssystem.

Det idr svart fa fram kostnader for hanteringen, tvafacksbilar ger god ekonomi i
tvakarlsystem, det blir ligre paskostnader vid tvakarlsystem med papperspasar, under
forutsittning att man tillhandahaller pasar for bade brinnbart och matavfall i det optiska
systemet. Studien visade att tvakirlsystemet dr att foredra frin ekonomisk synvinkel
forutsatt att pasar for bade brinnbart- och matavfall ingir i det optiska sorteringssystemet.
Men att tillhandahdlla pasar for brinnbart avfall kan diskuteras, att endast dela ut
matavfallspasar kan ge en besparing pd ca 5 Mkr/ar. Kostnader som ir till nackdel for
tvakirlsystem dr att detta dven kriver tvafacksbilar och sirskilda kirl f6r matavtall.

Vid anvindande av tvikarlsystem och papperspasar Okar risken for tyngre karlhantering,
aven storre risk for lukt fran kirlen samt fastfrysning pa vintern. Studien visar ocksa att det
finns 6kat behov av radgivning till fastighetsdgare betriffande dimensionering, placering av
kirl etc. Det édr sdledes svarare att hitta placering f6r matavfallskirlen i hyreshusen f6r dessa
karl. Tvakarlsystemet dr ocksa mindre flexibelt i insamlingsledet — tvafacksfordon, sarskilda
kirl och papperspasar krivs. Inférande av tvakirlsystem kriver mer information vid
etablering d4n modernisering av den optiska sorteringen och byte av pasfirg.

Vid anvindande av optisk sortering och olikfirgade plastpasar krivs det en
sorteringsanlidggning och sarskilda plastpasar, dock kan man anvinda samma fordon och
kirl som tidigare (innan killsortering implementerades). Nir det giller sopbilarna kan
komprimeringsgraden behéva begrinsas vid insamling i olikfiargade pasar. Det dr dessutom
svart kombinera maximal biogasproduktion och plastfri rotrest vid sortering i plastpasar.

Ur arbetsmiljésynpunkter finns det risk f6r sporbildning och lukt oavsett vilket system som
anvinds — vissa kommuner uppger 6kade problem vid tvakarlsystem, andra inte.

Hushillens deltagandegrad bedéms kunna bli ungefir lika bra i studerade alternativ men
om hushillen har killsorteringsvana sedan innan ger det férdelar i informationsarbetet.
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Sammanfattningsvis ~ visar erfarenheter frin andra kommuner att det finns
utvecklingsmojligheter bade med optisk sortering och med tvakirlsystem. Det ar dock
skillnader mellan alternativen avseende ekonomi, logistik och sorteringsresultat. Onskad
avsittning och behandling ir av betydelse vid val av system och papperspéisbaserade system
ger bast kvalitet pa matavfallet i pasarna.

4.12 Intervjuer med uppfinnare och tillverkare

Fokus har hir lagts pé att kontakta de uppfinnare/tillverkare vilka kom fram i kapitel 4.9
Innovation och utveckling — enkitsvar. Féljande fyra foretag har kontaktas via telefon:

Smedlund Miljosystem AB
Envac AB

OptiBag Systems AB
Cellwood Machinery AB

Smedlund Miljésystem AB [5]
Smedlund Miljosystem AB ir ett innovationsféretag inom miljoteknik i Goteborg, som
sedan 1991 ir specialiserat pa hanteringssystem for matavfall.

Foretaget har tagit fram system och produkter som exempelvis ”Oppna systemet” som
anviander papperspasar for matavfall, liksom ”SopHia” for enkel sortering via sopnedkast.
SOMNUS ir ett nytt system for hantering av matavfall fran hushall. Matavfallet minskar
kraftigt 1 vikt och volym genom att det torrkonserveras i en maskin som stir i
bostadsomradet, alternativt i liten skala i varje hushéll. Savil energin som niringsimnena
bevaras i matavfallet och nyttiggors sedan som jordfoérbittringsmedel och for framstillning
av biogas.

En ny studie har genomférts hos Smedlunds vilken publiceras inom kort’. T detta projekt
har Smedlund tittat pa den viktsreducering av matavfall som uppstir i dagens olika
insamlingssystem for hushéllens kallsorterade matavfall. Rapporten baseras pa empiriska
fors6k som simulerar matavfallets vig genom de olika systemen fran kok till behandling.
Efter att resultaten samkors med befintliga nyckeltal pa insamlade matavfallsmiangder, kan
uppdaterade nyckeltal redovisas f6r de mangder som verkligen utsorteras i hushallens kok
och vilken effekt detta ger pa biogaspotential och kompostering.

Ytterligare en studie presenteras inom kort, Torrkonservering av matavfall *, vilken genomforts
tillsammans med bland annat SIK, JTT och Gisip.

Smedlunds anser att hushallen sorterar mycket mer om de sorterar i papperspase och
darfor har det arbetat med att fa fram en bittre pase med férslutningsmojlighet for att den
ska kunna anvindas vid system med optisk sortering. Konceptet f6r denna pase finns nu
utvecklad men dnnu ej firdigframstilld. Den ar dven konstruerad for att klara en resa
genom en sopsug. Nista steg i pasens utveckling blir att finna ritt teknik for att den dven
ska kunna utsorteras i en sorteringsanliggning.

3 Se Kapitel 4.13, Rapporter under utgivning; Smedlunds; Viktreducering, energiférlust och gasemissioner f6r
hushillens matavfall vid olika insamlingssystem
4 Se Kapitel 4.13, Rapporter under utgivning; WR 15 — Torrkonservering av matavfall
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OptiBag Systems AB [6]

Nedan féljer en presentation fran Stefan Holmertz:

”Optisk sortering av hushallsavfall i olikfirgade pasar har funnits sedan 1989. Den optiska
sorteringen har foérutsatt att en firgad plastpase anvinds till alla olika fraktioner. Det har
inte rapporterats nagra problem vid handhavandet i kok eller i insamlingsledet, detta
beroende pa att metoden innebir en sa liten dndring i det redan befintliga sittet att hantera
”soppasen”. Det har dirfor inte foéranlett oss att dndra eller utveckla denna del av systemet.

Det har praktiserats manga olika metoder for att behandla matavfall beroende pa vilken
teknisk inriktning man haft. Kompostering var den tongivande metoden fram till ca 2005.
Polyetenpasen ir en mycket stabil produkt och har samma egenskaper nir den ir blot eller
tort, eller vid olika temperaturer-30 eller +30 grader. Detta ger en enkel maskinell process
att hantera komposten och siktningsprocessen. Detta dr den mest anvianda processen idag.
Optibag utvecklade en pasoppnare under 1990 talet som just 6ppnade pasen utan att hacka
sonder den i smé bitar. Detta var en viktig parameter for att fi en enkel och effektiv
siktning av materialet. Vissa anliggningar provade dven att kompostera forsta steget med
en 6ppnad pase for att minska miangden rejekt och lita papper brytas ned i komposten.

Vid framstillning av biogas fran matavfall i plastpasar har det visat sig fungera mycket bra,
forutsatt att man har en ritt dimensionerad forbehandlingsanligening, och/eller en
anpassad biogasanliggning fér hushallsavfall’.

Det stora genombrottet gjordes ar 2000 av Trestadsregionens Avfalls AB som byggde en
komplett anliggning med ny teknik som var anpassad for endast matavfall. Man tog hand
om forpackat matavfall fran affirsverksamhet och industri, samt grona pasar med matavfall
fran optisk sortering. Med Oppning av forpackningar och pasar samt en vil avvigd
siktmetod har man sedan ar 2000 framgangsrikt jobbat med biogasframstillning
huvudsaken hushallsavfall. Anliggningen producerar certifierad biogddsel som dr EU
ekologiskt godkind.

Eskilstuna Energi och Milj6 AB har valt en annan vig. For att utnyttja en befintlig enklare
typ av biogasanliggning som endast kan ta emot pumpbart material har man utvecklat en
ny typ av skruvpress. Detta innebir att man far en hogre rejektmiangd men 1 gengild en
mycket enklare och billigare biogasmetod.

Inom optisk sortering pagar olika fors6k med att forbittra férbehandlingsmetoderna for att
ytterligare minska spill av organiskt material.

Helt nyligen utférda tester (januari 2010) med utrustningar visar att man kan ta ur i stort
sett allt rotbart material med mycket lite organiskt materialspill. Men detta kostar mycket
energi och vatten och det maste utredas mera om det ar en energi- och kostnadsacceptabel
16sning.

Optibag testar dessutom nya kamerasystem och annan detekteringsutrustning for att
utveckla den automatiska sorteringen och bli sa effektiv som méjligt i framtiden. Da optisk
sortering startade lyckades man sortera ut ca 80 % av de pasar som passerade, idag nar vi
97-99% vilket garanterar att den killsorterade pasen nar ritt behandling.

5> Se Kapitel 4.13, DTU Biogaspotentiale og effekt af forbehandling i husholdningsaffald fra Vejle.
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Eftersom polyetenpasen idag ar den billigaste och mekaniskt basta pasen for optisk sorterig
av matavfall idag, fokuserar pasleverantérer tillsammans med Optibag pa att ytterligare
minska energiatgang vid tillverkning samt minska CO, effekter i en hel livscykelanalys.

Forskning och fors6k gors med att anvinda sa mycket atervunnit material som mojligt, och
fa en tillrickligt bra pase. Om pasen for optisk sortering kan atervinnas, bidrar detta till en
bittre  klimatinvestering i hela  avfallssystemet’  (jmf rapport’  frain 2007
Atervinningsindustrierna

Optibag gor dessutom tillsammans med tillverkare av papperspasar tester for att prova om
dessa kan hilla genom hela systemet. Malsittningen 4ar att dven kunna sortera en
papperspase i en optisk sorteringsanlaggning.”

Cellwoods Machinery ABs system f6r forbehandling av organiskt material [7]
Nedan féljer en presentation fran Olof Lekander:

”Cellwood Machinery AB har ett annorlunda och nytt tink nir det giller férbehandling av
organiskt material. Man har hir tagit tillvara den linga och gedigna erfarenhet foretaget
besitter med egna maskiner, konstruktioner och applikationer frin pappers och massa
industrin. T.ex. sa anvinds en HC pulper i pappersindustrin for upplosning av returfiber,
papper och firskmassa. Eftersom det i denna applikation dr mycket viktigt att inte forstora
cellulosa fibern sa har CM utvecklat en upplésningsteknik som ir skonsam mot bade fiber
och rejekt.

I CM forbehandlings system processass avfallet skonsamt genom upplésning med intern
friktion i en hégkoncentrations upplosare(HC-Pulper). Férdelen ir, att nir det organiska
innehallet har 16sts upp sd blir rejektet ltt att avskilja fran substratet eftersom rejektet ar 1
storre bestindsdelar, dvs. inte sonderskuret eller hackat i smabitar, vilket skulle forsvara
separeringen av rejekt sisom plast, glas, plat osv. Foregiende paséppnare eller dylikt krivs
inte 1 detta system.

Avskiljningen av rejekt sker 1 utloppet frain HC pulpern i en s.k. rejekt separator, en maskin
som ir ansluten till HC-pulperns utlopp. Hir tvittas ocksa rejektet rent fran organiskt
material. Det organiska materialet passerar en silplit som ett accept och pumpas till ett
buffertkar. Resultatet blir ett rent substrat som inte innehaller partiklar stérre dn halen i
silplaten. Substratet dr nu rent och anpassas 1 efterfoljande avvattningssteg till den
koncentration som 6nskas i hygienisering och rétkammare.

CM ir lokaliserat i Nissjo diar dven FoU finns med laboratorium samt en fullskalig
demonstrationsanliggning, for tester och fors6k med olika organiska avfall sisom, sorterat
och osorterat hushallsavfall. Cellwood kan erbjuda f6rsokskérningar med matavfall pa plats
1 Nissjo.

Annan teknik under utveckling r rening av substratet 1 cykloner dir substratet separeras i
ett lattfassteg och ett tungfassteg, f6rsok med denna teknik i1 kombination med matavfall

pagar.

6 Se Kapitel 4.13, Atervunnen ravara — en god affir for klimatet, Atervinningsindustrierna
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CM har referensanlidggningar i Sverige, Korea, Kina och Danmark.”

Envac [8]

Envac dr vakuumsystem for avfallshantering och marknadsfér nagra olika produkter pa
marknaden. Det dr framforallt system for att ta hand om matavfall fran storkék och
restauranger men dven system for flerbostadshus har utvecklats.

Envac har flera utvecklingsprojekt pa gang men dessa har inte kunnat belysas 1 detta forum.

4.13 Utgivna rapporter inom omradet

De rapporter som har identifierats inom omradet redovisas nedan:

Rapportter fran Avfall Sveriges rapportserie.’
U 2009:07 Torrkonservering av matavfall fran hushall
U 2009:12 Avfallshantering pa 6ar och 1 glesbygd
B 2009:01 Insamlade mingder matavfall 1 olika insamlingssystem i svenska kommuner
B 2009:03 Identifiering och riskbedémning av mégelsvampen Neurospora
vid avfallsinsamling
B 2009:04 Utvirdering av funktion pa slam- och fettavskiljare Star Bowling, Goteborg
U 2008: 14 Den mikrobiella arbetsmiljon vid insamling av kallsorterat matavfall
U 2007:04 Hantering av forpackat livsmedelsavfall
U 2007:09 Insamlingssystem for matavfall fran restauranger, storkék och butiker
U 2005:09 Tips och rad med kvalitetsarbetet vid insamling av kallsorterat bioavfall
U2005:08 Innsamling av bioavfall fra flerfamiljehus- 16sninger og virkemidler for
store felleslosninger
U2003:09 Tips och rid vid utsortering av komposterbart hushallsavfall

Rapporter fran andra organisationer:
Minskat svinn av livsmedel i skolkdk, Naturvirdsverket, 2009
Svinn i livsmedelskedjan — Mojligheter till minskade mingder, Naturvardsverket 2008

Biologisk behandling av organiskt matavfall med hjilp av avfallskvarnar (BOA)
— Slutrapport, Kippalaférbundet och SORAB, 2009

— Delrapport Insamling, Kippalaférbundet och SORAB, 2009

— Delrapport Transporter, Kippalaférbundet och SORAB, 2009

— Delrapport Behandling, Kappalaférbundet och SORAB, 2009

— Delrapport Produkter, Kippalaférbundet och SORAB, 2009

En kartliaggning av svensk avfallshantering och atervinning — spjutspetskompetensen, Sventec, 2008.

Kallsortering av hushallsavfall i Augnstenborg, Malmi, Doktorandprojekt, Anna Bernstad, Lunds
Tekniska Hogskola

7 U star for utvecklingssatsningen inom Avfall Sverige, B stir for utvecklingssatsning inom biologiska
behandlingsgruppen inom Avfall Sverige
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Optisk Sortering och distribution av avfallspdsar for optisk sortering. Sweco Environment AB
Stockholm, Avfallsteknik. Av Katarina Jonerholm, Daina Millers-Dalsj6 Uppdrag nr
1157469000, 2009-09-29

Biogaspotentiale og effekt af forbehandling i husholdningsaffald fra 1 ¢jle
DANMARKS TEKNISKE UNIVERSITET
Institut for Miljo & Ressourcer 1. ANGELIDAKI OG H. GARCIA Lyngby, 23 juni 2008

Atervunnen ravara — en god affir for klimatet
April 2007 Denna rapport dr framtagen av Jessica Henryson och Mattias Goldmann,
Westander Publicitet & Péaverkan, pa uppdrag av Atervinnjngsindustrierna

Fastighetsndira insamling av avfall i flera fraktioner, Alingsas Kommun, 2009

Synpunkter och erfarenheter pa alternativa system for insamiing av matavfall: Insamling med optisk
sortering och plastpdasar, alternativ insamling i skilda kdarl och papperspase for matavfall. Boras Energi
och Milj6, 2006.

Rapporter under utgivning:

Waste Refinery:

WR 15 — Torrkonservering av matavfall, Projektledare, Birgitta Raaholt, SIK, 2010

WR27 — Kartlaggning av vittrings- och korrosionsproblem pa biologiska bebandlingsanliggningar,
Projektledare, Gunilla Henriksson, SP, 2010

Smedlunds Miljésystem AB:
Viktreducering, energiforlust och gasemissioner for hushdllens matavfall vid olika insamlingssystem
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5 Resultatanalys

Resultat baserat pa enkit till insamlande kommuner

Forst och framst vill vi konstatera att da bioplastpasen endast har representerats av 8
kommuner kan resultaten som redovisar bioplastpasen vara missvisande. Storre sannolikhet
ir det att papperspasens och plastpasens resultatredovisning ger ett battre statistiskt
underlag. For dessa bada pastyper ar det Gver hilften av alla Sveriges anvindare som
besvarat enkiten. Det bor ocksa lyftas upp att det i denna rapport har det endast
efterfragats problem med insamlingsutrustningen och inte dess férdelar.

Ett fatal kommuner (fyra stycken) har dubbla insamlingssystem, dvs. de anvinder sig av
papperspase och bioplastpase respektive papperspase och plastpase. Da dessa kommuner
har besvarat fragestillningar i enkiten har man inte kunnat hirleda ett specifikt problem till
en specifik pastyp. Pa grund av detta har dessa resultat ej tagits med 1 alla
resultatredovisningar.

De kommuner som anvinder sig av papperspasar har storst problem med plastpasar runt
papperspasen, det beror pa att brukarna inte litar fullt ut pa att papperspasen ska halla f6r
det blota avfallet. Det ar viktigt att ritt pashallare (ventilerad) anvinds for papperspasar,
annars blir det litt for blota och botten gir sonder. Andra problem som framkom i
enkitundersokningen fOr papperspasen ar att limskarven ej verkar vara anpassad vilket gor
att klistret slipper. Dessa pasproblem leder till att anvindaren (hushallen) ej har fértroende
tor dess tillforlitlighet. Pasen beh6ver sannolikt utvecklas mot att mer passa for att kunna
forvara matavfallet genom hela hanteringskedjan frin att det liggs i pasen tills pasen
kommer fram till behandlingsanliggningen. Den ska fér kunden kdnnas bekvim, hygienisk
och hallbar.

Nio av kommunerna som anvinder papperspase anger ocksi att de anvinder tita karl
(géller hos villahushallen). Man bér fundera pa om inte férdelen med papperspasen da gar
torlorad eftersom vattenavgingen dr betydigt mindre 1 ett titt kdrl dn 1 ett
ventilerat/perforerat och att pasen blir blot pa grund av kondens.

For bioplastpasen har alla utom en kommun angett att den har dalig hallbarhet. Flera
kommuner siger ocksa att den inte alltid levereras utifran typstorlek (passar ¢j i kirlen), att
den kan vara undermaligt tillverkad och dessutom verkar det rada stor leveransosikerhet.
Aven bioplastpasen anges ha dilig forslutningsméilighet. Dessutom anges att det inte finns
nagon standard f6r hur sorteringsutrustningen 1 koket skall vara utformad for att passa for
pasen.

Det framkom inga problem med plastpase hos hushallen, problemen med plastpasen tycks
istillet vara da den kommer till behandlingsanliggningen.

Frin behandlingsanligeningar anges att det blir en del svinn med plastpdsen, dels
uppkommer detta svinnet om inte den optiska sorteringen slar av pasarna som det ar tainkt
vilket kan beror pa att daligt rengjord avlisare, pasarna ligger for titt pa, att hastigheten ar
tor hég pa bandet. Dessutom krivs en vil fungerande pasGppnare av nagot slag. I
sorteringsanlidggningen dr det inte alls ovanligt att det blir en vildigt kladdig miljé och det
kravs mycket stidning fran driftpersonalen. Att denna kladdiga milj6 uppstar kan bero av
att pasarna ar trasiga da de anlidnder till sorteringsanliggningen pa grund av att de inte har
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blivit ordentligt forslutna eller att de gar sonder vid sjilva sorteringen. Det ér viktigt att ha
en bra avskiljning av plast och matavfall sa att inte fér mycket matavfall foljer med i
plastfraktionen vilket medfér mindre avfall till biogasproduktion. Likasa dr det viktigt att
inte plast foljer med 1 matavfallsfraktionen som dd kan orsaka mekaniska problem i
biogasprocessen, t.ex. fastna i pumpar, flyta upp 1 rétkammaren etc.

Angivna problem relaterat till var insamlingen av matavfall sker

Vilka problem som uppstar vid insamling av matavfall kan ocksa beror pa var insamlingen
sker. Nedan i Tabell 19 redovisas en jamforelse mellan de sammanstallningar 6ver problem
som framkommit for respektive insamlingsomrade; villahushall, flerbostadshus, storkék
och restauranger samt butiker (respektive sammanstillning for dessa insamlingsomriden
aterfinns 1 tabell 7, 14, 15 samt 17).

Tabell 19 Sammanstéllning 6ver vilka problem som svarande uppgett att de upplevt vid
insamling av matavfall fran villahushall, flerbostadshus, storkék och restauranger samt butiker.

Table 19 Summary of the types of problems that the municipalities experienced with the
collection of food waste from households, apartment blocks, large-scale kitchens and
restaurants and from grocery stores.

Problem  Problem  Problem Problem Problem Problem Problem
med fel- med med fast- med med lukt med med for
sortering  mdgel  frysningi  fluglarver/ smutsiga vatt
kéirlen flugor kéirl matavfall
Villahushall
%] 36 % 18 % 65 % 64 % 38 % 27 % -
Fler-
bostadshus 73 % 13% 19 % 38% 44 % 40 % -
[%]
Storkok &
restauranger 31% 6 % 21 % 24 % 29 % 45 % 55 %
[%]
Butiker [%]
46 % 5% 13% 19% 22 % 42 % 35%

Flest problem med felsortering och lukt finns vid insamling av matavfall fran
flerbostadshus, 73 % respektive 44 % av kommunerna har angett att detta dr ett problem.
Att sa pass manga kommuner anger att det dr problem med att fa hyresgister att sortera sitt
avfall korrekt indikerar pa att det behévs mycket mer informationsspridning om
killsortering till flerbostadshus. Hur kommunerna ska lyckas med att na fram med
informationen om killsortering pa korrekt sitt har inte framkommit i detta projekt. Dock
har det utifrin enkitsvaren framkommit att de kommuner vilka tillimpar ett frivilligsystem
for insamling av matavfall har mindre problem med felsortering. Vid frivilligsystem for
killsortering gor hushallen ett aktivt val och férbinder sig att folja sorteringsguide etc.
samtidigt som det inte dr ovanligt med att kommunen tillimpar en ligre taxa f6r de som
antagit utmaningen att killsortera sina hushallsavfallssopor. Luktproblemen kan hirréra
fran att det 4r stora volymer matavfall som lagras 1 kirl i soprum vilka i sin tur kan vara
daligt ventilerade.
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Villahushallen toppar listan 6ver problem som rér mogel (18 %), fluglarver/flugor (65 %)
samt problem med fastfrysning i kérlen (64 %). Vid insamling av matavfall fran villahushall
ar papperspase den mest anvinda pastypen vilket dven kriver att speciella kirl anvinds for
att undvika att dessa problem uppstar. Nagra av kommunerna har redovisat att de anvinder
sig av titt kirl tillsammans med anvindande av papperspase vilket kan vara en bidragande
orsak till férekomsten av antal problem. Aven hir ir det information som tycks behévas till
hushallen f6r att minska dessa problems omfattning likval som att det beh6vs utvecklas en
papperspase som haller f6r matavfall.

Storkok och restauranger toppar listan med problem nar det galler smutsiga karl (45 %) och
problem med att matavfallet ar f6r vatt (55 %). Dessa bada problem beror pa handhavande
hos avlimnaren av matavfall. Om storkék och restauranger inte liter matavfallet rinna av
innan det ldggs i pase/kitl och om det blir mycket spill och kladd frin matavfall nir det
liges 1 pase/kirl uppstar dessa problem. Det kan dven vara si att kitlen inte rengdrs efter
att de blivit témda. Manga av dessa problem kan sikert 16sas genom riktad information till
storkék och restauranger.

Bra 16sningar som fungerar vid insamling fran storkok och restauranger

Vid genomging av enkitsvar framkom det dven vad som fungerar bra vid insamling av
matavfall fran stork6ék och restauranger. Flera kommuner anger att kvarn till tank ar
problemfritt. Att forvarar matavfallet i kylrum, och/eller om man anvinder 45 liters
papperspase och di girna tillsammans med en rullvagn fungerar ocksa bra vilket flera
kommuner angett. Att sila bort vitskan fran matavfallet och sedan paketera matavfallet vil
ar ett alternativ som tillimpas i en kommun.

Arbetsmiljo
Flertalet av de svarande har angett att det dr finns stora problem med tunga lyft vid
hantering av matavfall. Det dr lyft av pdsar/kitl samt att personalen drar tunga katl frin
soprum till fordonen eller himtar pasar/kirl med matavfall frin butiker, storkék och
restauranger.

For att kringea tung karlhdmtning kan ett alternativ vara att installera kvarn till tank som
sedan toms av en slambil. De kommuner som anvinder sig av denna teknik i dag verkar
vara mycket nojda, dock dar det kostsamt att installera och kriver bland annat rérdragning
fran kvarnen till tanken. Dessutom ska det finnas ett utrymme dir tanken kan férvaras med
atkomst for slambil och detta kan i vissa fastigheter vara omoijligt att fa till. Men vid
renovering eller nybyggnationer kan det mycket val vara ett mycket attraktivt
insamlingssystem.

Andra arbetsmiljoproblem vid hantering av matavfall ir mogelférekomst vilket kan leda till
luftvagsproblem. Dessa problem giller frimst for insamling av matavfall i papperspise
vilken har en tendens till att bli fuktig (optimal miljé for mogeltillvixt). Att pasen blir vat
kan dels bero pa att avdunstningen ej fungerar optimalt vilket dr en konsekvens av att det
lagts i f6r blott matavfall i pasen eller att fel pashallare har anvints. Att komma till ritsida
med det vata problemet handlar dels om information till hushallen om hur man ska hantera
sitt matavfall (lata det rinna av etc.) och dels information om vilken pashallare som ska
anvindas tillsammans med papperspasar.
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Enkiten

Utformning av enkat (se bilaga A)

Nigra fragestillningar i enkiten var utformade valdigt vitt, exempelvis “Har ni upplevt
nagra problem vid insamling av matavfall frin hushall?” Svaren som kommer in pa en
sadan fraga gar inte att statistiskt bemota korrekt. Vem avgor ndr det ér ett problem?
Exempelvis, hur manga pasar med fluglarver kan man acceptera utan att det ska anses som
ett problem? Eller, hur mycket felsortering kan man acceptera innan det blir ett problem?
Vad en kommun tycker dr ett stort problem kan hos en annan kommun bedémas som
inget problem alls. Dir av fir man i denna rapport bedoma redovisningarna fér dessa
fragor for vad de ar, upplevda problem for respektive kommun.

Intervjuer med biologiska behandlingsanliggningar

Vid intervjuer med anlidggningarna (se kapitel 4.10) farmkom att det finns en del problem
vilket kan hirledas till matavfall och dess insamlingssystem. Aterigen ir det pasarnas
kvalitet som lyfts fram som ett problem. Detta giller oavsett pastyp nir det giller
transporterna till behandlingsanldggningen. Nir pasarna anlint till behandlingsanligeningen
finns det dven har problem med att de gar sonder eller 6ppnar sig, speciellt giller detta vid
sorteringsutrustning for optisk sortering vilket leder till att avfallet da kan blockera eller pa
annat sitt stora separeringen. For de anliggningar som har optisk sortering har pasens
varierande firg angetts som ett problem. Foér bdde plast- och bioplastpasen uppges
problem med att sonderdelat plastmaterial fastnar i pumpar, propellrar etc. Det efterfragas
ocksa battre kvalitet pa pasar av fornyelsebart material. OptiBag (se kapitel 0) anger att de
arbetar med manga utvecklingsprojekt for att komma till ritsida med ovan nimnda
problem. Pia Smedlunds (se kapitel 0) pagar intensivt arbete med att utveckla en vil
fungerande pase av hog kvalitet.

Felsortering paverkar ocksa drift och process pa anliggningen, extra besvirligt blir det om
plast eller tyg kommer med avfallet. Plasten kan dven komma frin sjilva pasen och ir da
alltsa ingen konsekvens av felsortering utan istillet en konsekvens av en ej fungerande
separering av matavfall och pase. Intressant ér att titta pa vilken 16sning den anliggning har
som angett att de for att komma runt detta problem har forenklat sin teknik pa
anlageningen.

Det finns manga processtekniska problem som uppstar da en biogasanliggning ska réta
matavfall speciellt som matavfallet som kommer in till behandlingsanliggningen inte kan
ses som ett homogent material. Cellwoods férbehandlingsteknik (se 0) skulle kunna fungera
om man i sa fall valjer att férbehandla en ren killsorterad fraktion.

Att  vittrings- och  korrosionsproblem  férekommer pa de flesta biologiska
behandlingsanliggningar som tar emot matavfall dr kint sedan tidigare [2]. Vad som vore
intressant att ga vidare med ar att titta pa korrosion pa metalliska material som finns bade
pa insamlingsfordon och i behandlingsanliaggningen.

37

Kartliggning av utvecklingsarbete samt problem vid olika insamlingstekniker f6r matavfall



WASTE REFINERY

6 Slutsatser

Problem med insamling av matavfall kan delas upp i tva delar, dels en mjuk del och dels en
“hard” teknisk del. Med mjuka frigor avses bland annat information, sorteringsvilja etc. I
den hir rapporten har vi valt att fokusera pa de tekniska fragorna.

Sorteringen borjar i kéket hos brukarna. For hushallen 4r det viktigt att ha ritt pashallare
for respektive pase for bista funktion. I denna undersckning visade det sig att
bioplastpasen har vissa brister. Manga av bristerna dr knutna till leverantéren/tillverkaren
vilket leder till att dessa fragor inte bor bli aktuella att vidareutveckla inom Waste Refinery.
Till exempel héllbarhet, avsaknad av knythandtag, osiker leverans, svetsningen i pasens
botten hamnar fel etc. Detsamma giller f6r papperspasen, manga av bristerna dr knutna till
leverantoren/tillverkaren som till exempel att klistret slipper, problem med limskarven,
daliga forslutningsmojligheter etc. En friga som inte knyts direkt till tillverkaren eller
leverantoren 4r frigan om standardisering av sorteringsutrustning. Manga kokstillverkare
har idag egen killsorteringsutrustning under diskbinken dir péasarna sillan passar in. Det
leder till att pdsarna anvinds pa fel sitt. Ett viktigt projekt kan ddrfér bli att samla
avfallsbranschen och kéksleverantorer for att forsoka fa fram en 16sning pa detta.

Felsortering, problem med mdgel, fluglarver/flugor etc. kan ga att 16sa med information.
Till exempel att lita avfallet rinna av vil innan det ildggs 1 avsedd pise, stilla kirlen i
skuggan m.m. Andra problem som har rapporterats saisom fastfrysning, vitska i botten av
kirlet, problem med rengdring etc. kan knytas till tillverkare/leverantérer och bor inte
heller det vara aktuellt f6r Waste Refinery.

Problem som har uppstatt i samband med insamlingsfordon dr bland annat korrosion.
Inom det omridet pagar redan ett projekt inom Waste Refinery och biologisk behandling
men som frimst giller behandlingsanldggningar (WR27). Ett fortsittningsprojekt kring
fordon och metalliska material pa behandlingsanliggningar kunde vara mycket limpligt.

Ett problem vad giller butiker ar hur det férpackade materialet kan behandlas pa bista satt.
Det finns idag behandlingsanliggningar som kan behandla visst férpackat matavfall men
fortfarande saknas 16sning for glas.

Det finns mianga processtekniska problem som uppstir da en biogasanliggning ska réta
matavfall speciellt som matavfallet som kommer in till behandlingsanliggningen inte kan
ses som ett homogent material. Bittre och effektivare forbehandlingstekniker efterfragas
vilka kan ligga till grund f6r nya forskningsuppslag.

Allt som paverkar biogddselns- och kompostens kvalitet bor vara av intresse for Waste
Refinery da kvalitetsfragor dr och kommer att vara stora fragor inom biologisk behandling.
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7 Rekommendationer och anvindning

Tillverkare av pasar, kirl och sorteringsutrustning uppmanas till fortsatt utveckling av dessa
produkter.

Forslag pa framtida projektforslag vilka genererats genom detta projekt ar:

e Standardisering av sorteringsutrustning for hushallsavfall

e Korrosionsproblem kring fordon och metalliska material
pa behandlingsanlaggningar

e Bittre och effektivare férbehandlingstekniker
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Bilaga A. Enkit

Kommun:
Namn pa kontaktperson:
Telefonnummer till kontaktperson:

1. Insamling av matavfall frdn hushall

la. Typ av pase:

[] Papper [] Plast [ ] Bioplast

1b. Typ av pashallare inomhus:
Ange modell, tillverkare etc.:

1c. [_] Annat system (ex koksavfallskvarn)

Om annat system, beskrivs detta hir:

1d. Har ni upplevt kvalitetsproblem vid insamling av matavfall fran hushall?
(0ja [INEJ

le. Om JA, ange vilken sorts problem ni upplever:

[] Problem med pasens hallbarhet

[_] Problem med genomblétning av pasen

[_] Problem med plastpésar runt kompostpase (paverkar utsorteringsgraden)

] Andra problem
1f. Om andra problem, beskriv dessa sa detaljerat som mojligt:

2. Villor

2a. Vilken typ/typer av insamlingssystem anvinds for villor i er kommun?
System f6r insamling av matavfall (kryssa i de system som tillimpas):
[ ] Ventilerade ki, antal hushall:

[ ] Tita ki, antal hushall:
[ ] Flerfackskitl, antal hushall:
[] Optisk sortering, antal hushall:
[] Annat insamlingssystem, antal hushall:

2b. Om annat insamlingssystem, beskriv detta hér:
2c. Kirlens volym:

2d. Har ni upplevt kvalitetsproblem med system f6r insamling av matavfall fran
villahushall?

(ja  [INEJ

2e. Om JA, ange vilken sorts problem ni upplever:

[ ] Problem med mégel

[] Problem med fastfrysning i kirlen

[] Problem med flugor

[ ] Problem med lukt

[] Andra problem
2f. Om andra problem, beskriv dessa sa detaljerat som mojligt:

42

Kartliggning av utvecklingsarbete samt problem vid olika insamlingstekniker f6r matavfall




WASTE REFINERY - Rapportbilagor

3. Flerbostadshus

3a. Vilken typ/typer av insamlingssystem anvinds i er kommun vid insamling av
matavfall frin flerbostadshus?
System  for  insamling (kryssa i de system som tillimpas):

[ ] Separata ki, antal hamtstillen:
[ ] Sackstall, antal himtstillen:
[ ] Bates still, antal himtstillen:
[] Stationir sopsug, antal himtstillen:
[_] Mobil sopsug, antal himtstillen:
[] Strumpa Sophia, antal hamtstillen:
[] Optisk sortering, antal himtstillen:
[ ] Undetjordsbehallare,  antal himtstillen:
[ ] Annat system antal himtstillen:

3b. Om annat system, beskriv detta hir:

3c. Kirl for insamling:
Typ/Typer av karl:
Kirlens volym:

3d. Har ni upplevt kvalitetsproblem med system f6r insamling av matavfall fran
flerbostadshus?

A [INEJ

3e. Om JA, ange vilken sorts problem ni upplever:

[] Problem med mégel

[ ] Problem med fastfrysning i kirlen

[ ] Problem med flugor

[ ] Problem med lukt

L] Andra problem
3f. Om andra problem, beskriv dessa sa detaljerat som mojligt:
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4. Insamling av matavfall fran storkék och restauranger

4a. Har ni kinnedom om vilka typer av sorteringsutrustning i kok (hinkar, sickar,
pashallare, pase, kirl, kvarn, etc.) som anvinds vid insamling av matavfall fran
storkok och restauranger?
Oja O NE]
4b. Om JA, beskriv de olika sorteringsutrustningarna som tillimpas sa detaljerat
som mojligt:

4c. Vilka system f6r insamling tillimpas:
[ ] Separata kil [[] Kvarn till tank [ ] Annat system
4d. Om annat system, beskriv detta hér:

de. Kirl for insamling:
Typ/Typet av karl:
Kirlens volym:

4f. Har ni upplevt problem med ert/era insamlingssystem eller annat vid insamling
av matavfall fran storkok och restauranger?
R [l NE]J
4g. Om JA, ange vilken sorts problem ni upplever:

[ ] Problem med mégel

[ ] Problem med fastfrysning i kirlen

[] Problem med flugor

[ ] Problem med lukt

[ ] Problem med for vatt matavfall

] Andra problem
4h. Om andra problem, beskriv dessa sa detaljerat som mdjligt:

4i. Kidnner ni till nidgon verksamhet som har hittat en riktigt bra 16sning vid
hantering av matavfall?
L1JA [] NE]

4j. Om JA, beskriv de olika lésningarna sa detaljerat som mojligt:
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5. Insamling av matavfall fran butiker

5a. Har ni kinnedom om vilka typer av sorteringsutrustning i butiker (hinkar,
sidckar, pashallare, pase, kirl, kvarn, etc.) som anvinds vid insamling av matavfall
fran butiker?
a0 NE]
5b. Om JA, beskriv de olika sorteringsutrustningarna som tillimpas sa detaljerat
som mojligt:

5c.Vilka system for insamling tillimpas:
[ ] Separata kil [[] Kvarn till tank [ ] Annat system
5d. Om annat system, beskriv detta hér:

5e. Kirl for insamling:
Typ/Typet av karl:

Kirlens volym:

5f. Har ni upplevt problem med ert/era insamlingssystem eller annat vid insamling
av matavfall fran butiker?
[1JA [l NE]J
5g. Om JA, ange vilken sorts problem ni upplever:

[ ] Problem med mégel

[ ] Problem med fastfrysning i kirlen

[] Problem med flugor

[ ] Problem med lukt

[ ] Problem med for vatt matavfall

] Andra problem
5h. Om andra problem, beskriv dessa sa detaljerat som mdjligt:

5i, Kinner ni till nidgon verksamhet som har hittat en riktigt bra 16sning vid
hantering av matavfall?
L1JA [] NE]

5j. Om JA, beskriv de olika lésningarna sa detaljerat som mojligt:
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6. Insamlingsfordon

6a. Vad for slags insamlingsfordon har ni i er kommun?
Beskriv de olika insamlingsfordonen sa detaljerat som mojligt:

6b. Har ni nigra egna unika 16sningar som ni tillimpar i er kommun vad giller
insamlingsfordonen? (T.ex. for flerfacksbil, tillbyggnad inuti sopbilen for att
forhindra att sopor hamnar i fel fack.) Beskriv de 16sningarna sa detaljerat som
mojligt:

6¢c. Har ni eller har ni haft nigra tekniska problem med fordonen kopplade till ert
insamlingssystem for matavfall (t ex fordonsproblem vid kyla, korrosionsproblem)?
Beskriv problemen sa detaljerat som mojligt:

6d. Hur ling kérstricka dr det mellan insamlingen och behandlingsanliggningen?
(km)

6e. Forekommer omlastning av matavfallet innan det kommer till
behandlingsanliggningen?

[1JA [ NE]J

6f. Har ni upplevt problem med transporter vid insamling av matavfall?
[1JA [ NE]

6g. Om JA, beskriv problemen sa detaljerat som méjligt:

7. Behandlingsanléggning fér matavfall

7a. Behandlas matavfallet i en biogas- eller kompostanliggning?
[] Biogasanliggning [] Kompostanliggning

7b. Vilken anlidggning behandlar ert matavfall:

7c. Nir matavfallet kommer till behandlingsanliggningen, tillimpas nagon teknik
vid mottagningen (tex. pasoppnare, optisk sortering, etc.)?
[1JA [ NE]J

7d. Om JA, beskriv tekniken/teknikerna sa detaljerat som mdijligt:

8. Arbetsmiljo

8a. Har ni haft ndgra problem med arbetsmiljé kopplat till insamling av matavfall
(t.ex. tunga kirl/sickar, problem med infektioner i luftvigarna etc)?
[1JA [ NE]J

8b. Om JA, beskriv problemen sa detaljerat som mdojligt:

9. Innovation och utveckling

9a. Kinner ni till nagra nya insamlingsmetoder f6r matavfall eller nagon
vidareutveckling av befintliga insamlingssystem?
[1JA [INE]J

9b. Om JA, beskriv metoder/tekniker sa detaljerat som mojligt:
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Bilaga B. Insamlingssystem/sorteringsutrustning inom storkok och restauranger

e 10-liters plastbehéllare med majsstirkelsepasar. Pa vig att introducera vagn, 29 liters
plastbox och 35 liters majsstirkelsesick

e 221 bdrkassar och 45 | sackar f6r matavfall fran San Sac

e San Sacs sorteringsvagnar for 45 | sickarna respektive pashallaren for 22 1 kasse

e 451 papperspasar i San Sacs sickstill, "latrinkdrlen" med biopase, hinkar som birs
ut och toms i kirl med insatssick (biopase)

e 00 L grona pasar eller vanliga grona handelskassar alternativt ingar i separat tur da
vilka pasar som helst kan anvindas

e Allt matavfall samlas in i en gron pase, det sker i alla hushall och kék i kommunen

e Alla mojliga varianter, hinkar och pédsar som sedan téms 1 kirl. Férekommer ocksa
att man drar in tomma karl 1 kéken for att kunna slinga direkt.

e Avfallskvarn med uppsamlingstank, insamling i karl (140 1 med papperssick och
krav pa kylt utrymme) samt kyld komprimator ir de system som anvinds idag.

e Biologiskt nedbrytbara sickar av olika storlek

e Bioplastpasar fran Biobag som placeras i 37 liters plasttunnor fran San Sac

e bioplastpase 1 hink pa rullstill 4r vanligt, vissa anvinder kirlet direkt

e biosick, numera 6vergang till papperssick, dven hink férekommer

e De allra flesta anvinder sdckstorlek 60 liter med hallare inne i kdksdelarna och
himtningen sker i 240 liter ventilerade kirl

e De flesta anvinder plastpasar/sickar. Vi tillhandahéller 40 liters s.k. restaurangpasatr
som sitts 1 still pa hjul som dr anpassade fér att anvinda vid arbetsplatserna i
koken.

e De flesta har hinkar. Inga kvarnar mig veterligen.

e Det férekommer bade kitl och papperspasar i koken. Flera har stora papperssickar
1 sina karl i soprummen.

e Hur verksamheterna 16ser uppsamlingen i kéken kinner vi endast till fran nagra
verksamheter och dir anvinds hinkar, ibland placerade pa rullvagnar. Avrinning
kan t.ex. ordnas med bottenlés hink i ett durkslag som placeras pa ytterligare en
hink ddr lakvattnet samlas upp. En ensam kvinnlig "skolmattant" kan dock uppleva
hela hanteringen som fér tung.

e Hir har vi tilltit bioplastpase och de flesta anvinder San sacs 50 1 pase med deras
héllare till som ér en gron tunna pa stallning.

e Kirl = PWS med Biosickar i olika storlekar.

e Pappsickar eller storre pappkassar som slings 1 samma typ av kirl som for
hushallen.

e DPise, pashillare och ventilerade plastkirl.

e DPishillare anviands. Mindre kék anvinder barkassar och tradhallare som hor till
dem medan storre kék anvinder San Sac hallare till 45 liter pasar.

e San Sacs sickhallare sa kallad enkel o dubbelstall. Till stillen anvinds bade 22 och
45 1 matavfallspasar (sickar). Kirlen som da anvinds ar oftast 240 1 ventilerade kirl
eller 400 1 tata kirl utan lock. Om matavfallet samlas i hinkar i koket brukar vi
anvinda 350 1 papperssick i ett titt 130 1. Tva hamtstillen har kvarn dir matavfallet
samlas 1 en tank.
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e San Sacs vagn, 45 liters papperspase. Kvarn-tankl6sningar

e San Sac 45-liters sick med stillning, kopta eller ex lingonhinkar.

e San Sac box 25 liter samt biopasar ingar i abonnemang. Alternativ storre biopase till
sorteringskarl volym 40 liter forekommer eller storre sorteringskirl utan pase men
insatssick 1 bioplats i avfallskarlet.

e San Sac Hink 37 Lit, Bioplast 50 Lit

e San Sacs enkla och dubbla vagnar + 45-liters papperspasar, kvarnar, hinkar som
toms direkt i 140 liters innersick i kirlet

e San Sacs sorteringsvagn i kommunen kék

e Slinger papperspasar med avfallet direkt i sopkarlet som i regel har insatssick av
papper

e Sortering 1 speciella kirl f6r matavfall samt sortering i kidrl med blandning av
matavfall och brinnbart

e Storre papperspasar i hallare, hinkar av olika slag

e Sylthinkar, Vanliga hinkar (ovala i skolkoken) och 1401 kirl (grona linjen).

o  Sickar, kvarnar

e Sickhillare for 451 papperssickar, ett fatal har majspasar da de har mycket blott
avfall. Kvarnar till sluten tank

e Vagn med hallare for lite storre papperspase dn i smahusen.

e Vi har i manga dr anvint ett system didr matavfallet sorteras ut i hinkar och liggs 1
ett tatt karl utan pasar. Vid himtning tas hela kirlet in och byts ut till ett nytvittat.
Det fulla kirlet toms och tvittas. Men haller nu pa att ga 6ver till pasar papper, eller
bioplast.

e Vi tillhandahiller plastbehallare och papperspasar
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Bilaga C. Insamlingssystem/sorteringsutrustning i butiker

e 10-liters plasthallare med majsstarkelsepasar
e 451 papperssickar

e Alla mojliga varianter, hinkar och pasar som sedan toms 1 karl. Férekommer ocksa
att man drar in tomma karl pa lagret for att slinga direkt.

e Bioplastpase, sorteringsstill fran San Sac

e De flesta livsmedelsbutiker ligger forpackad mat i containrar som vi himtar.
Eftersom maten ir férpackad anvinds inte nagon hallare for det.

e Har uppfattningen att det dr vanligast att tomma lador i kirlen, antingen i
soprummet eller att kirlen star vid olika stationer pa lagret nir de sorterar.

e Hink med sick vanligast

e Hinkar och 140 1 kirl via SORAB tjinsten Gréna Linjen.

e Hur verksamheterna 16ser uppsamlingen i koken kinner vi endast till fran nagra
verksamheter och dir anvinds hinkar, ibland placerade pa rullvagnar.

e Hir har vi tillatit bioplastpase och de flesta anvinder San Sacs 50 1 pase med deras
héllare till som ér en gron tunna pa stallning.

e Kirl 140 I kirl i huvudsak, kylt utrymme

e Kirl och biopiasar i olika storlekar

e Majsstirkelsepasar och hink

e Matavfall frin butiker hanteras i de flesta fall i kirl och i enstaka fall i container.
Det mesta hanteras i vanliga svarta sopsickar som liggs i kirlen/containern. Vi tar
sedan bort plastsickarna och férpackningarna runt avfallet i férbehandlingen innan
rétkammaren. Vi kan ta emot férpackat material dir férpackningen dr av pappet,
plast och plit. Dock e glas och de stora wellpapplidorna som anvinds i
transporten.

e Papperssickar 1 kirl

e Pappsickar eller storre pappkassar som slings 1 samma typ av kirl som for
hushallen.

e Plastkirl och pashallare papperspasar

e Plastpasar, optisk sortering

e PWS 140 liters kirl eller 45 liters pasar i hallare

e Rakt ner i kirl

e Samma system som for restauranger/storkok

e San Sac box 25 liter samt biopasar ingar i abonnemang. Alternativ storre biopase till
sorteringskarl volym 40 liter forekommer eller storre sorteringskirl utan pase men
insatssick 1 bioplats i avfallskirlet.

e San Sac Hink 37 1, Bioplast 37 1

e San Sacs sidckhallare sa kallad enkel o dubbelstill. Till stillen anvinds bide 22 och
45 | matavfallspasar (sickar). Kirlen som da anvinds ar oftast 240 1 ventilerade kirl
eller 400 1 tdta kdrl utan lock. Om matavfallet samlas i hinkar i koket brukar vi
anvianda 350 1 papperssick i ett titt 130 1. Tva hamtstéllen har kvarn dar matavfallet
samlas i en tank.

e Biologiskt nedbrytbara sickar av olika storlek.
e Slinger direkt i kirlet, oftast med sick
e Slinger direkt 1 kérlet. En del har en sick i kirlet, men inte alla.
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e slinger papperspasar med avfallet direkt 1 sopkirlet som 1 regel har insatssick av
papper
e Sickhallare for 45 1 papperssickar

50

Kartliggning av utvecklingsarbete samt problem vid olika insamlingstekniker f6r matavfall



WASTE REFINERY - Rapportbilagor

Bilaga D. Insamlingsfordon f6r matavfall.

Fordonstyper vilka kommunerna redovisat i enkitsvar, totalt 70 st olika varianter vilka
giller £6r 80 kommuner.

1-facks, 2-facks, 4-facksbilar baklastare. Aggregat, Norba, NTM, JOAB, Slambil vid
kvarnar, Kranbil till djupbehallare

2 st Mercedes Econic Biogas. Den ena dr en baklastare och den andra dr specialbyged
(Hylast) f6r matavfallsinsamling.

2-tackade bak- resp sidlastare, Norba 300 och MF35, Zetterberg, NTM-skip

2-fackade sid- resp backlastare Scania sidlastare, Volvo F6

2-facks baklastare pa flerbostad och 2-facks sidolastare hos villor. Anvinder dven en-
facks baklastare for containrar och viss insamling av matavfall. En-facks dr inte
optimalt f6r insamling av matavfall eftersom det uppstar praktiska problem nir man
behover klassa om matavfallskirl pga felsortering eftsrom man da maste dit med en
annan bil. 2-facksbaklastarna baklastaren har utrustats med gardiner och fliktar for att
suga bort partiklar (bla mogel) som frigbrs nir kirlen toms.

2-facks baktémmare

2-facks komprimerandfe fordon

3 st baklastande 2 facksfordon och 1 st sidlastande 2 facksfordon

3 st NTM Sopbil (gas) Mercedes 4-fack Baktémning, 6 st Filborna Sopbil Mercedes 4-
fack Sidolastar, 4 st Sopbil (gas) Vo FL 6 4-fack Sidolastare, ett ging sopbil Mersedec
2-fack Baktémmande

4-facks- och 3-facksfordon

Allt sker pa entreprenad - Sidhidmtare frimst foér smahus och baklastare frimst for
flerbostadshus och verksamheter

Bak- och sidlastnande tvafacksbilar

Baklastade sopbilar

Baklastade sopbilar ordinarie model

baklastande bil tvafacksbil

Baklastande euro 5 enfacksbil

Baklastande fordon med vag

Baklastande komprimerande

Baklastande komprimerande tvafacksbilar med karllyft och vagutrustning

Baklastande sopbil

Baklastare med méjlighet till kajhdmtning. Kranbil f6r nedgriavda behéllare

baklastare med vag

Baktémande och kompremerade

baktémmande 2-facks

Biogasdrivna komprimerande baklastade fordon for kirltémning samt dieseldriven
slamsugbil f6r matavfallstanken.

Delat atervinningsskap

diesel, baklastande

En- och tva delat baktommande, Frontlastare, Sidolastare och en separat bil for
kompost.

En och tvifacksbilar

En- och tvifacksfordon, tankfordon, lastvixlare

Enfack- och tvafacksbilar, sopsug samt sugbil for kvarnat matavfall. Kranbil foér
tomning av underjordsbehallare.
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entreprenad RagnSells

Flaklastbil

Flerfacksbilar

Fyrfacksbilar, enfacksbilar, snart tvafacksbilar, rotopressbil, slamsugningsbil

For hushillens matavfall: Mercedes- Benz biogas bil, med NTM skép, lakvattenstank
och uppsamlingsrinna.For verksamheters matavfall: Mercedes-Benz biogasbil, titbil
med kajtommning,.

Komprimatorfordon: baklastare och sidlastare

Komprimerande fordon, baklastande.

Mercedez biogas

Pick-up hos villakunder, komprimerande baklastare och en toppmatad baklastare som
anvinds mest till restauaringer som har blott avfall. Letar efter ett alternativ till pick-
upen.

Sidlastande 2-facksbil, baklastande 1-facksbil och baklastande 2 facksbil. Biogasdrivna.
Slambil

Slamsugarbil

sopbil med sidotémmande fack bakom hytt

Sopbilar med tva fack

Sirskild bil for insamling av matavfall, dieseldriven med emissionskrav Euro 5.
Drivmedel 100% RME. Fordonsvig finns monterad och allt matavfall vigs och
registreras pa respektive kund.

traditionell baklastare (gas), kranbil, mobil sopsug, sugbil, specialfordon foér restaurang
(gas) se nedan

traditionella enfacksfordon, traditionella tvifacksfordon, samt tvifackare som har
matavfallsfacket lingst fram och som ir sidlastande. samtliga gasbilar

tvafackade bak- och sidolastare, kranbil med flak (snart far vi kran f6r moloktémning,
pa vanlig sopbil som dven tommer storbehallare), enfackad sopbil for verksamheters
kompost

Twvifackbil

Tvi-facks baklastare

Tvafacks baklastare och tvafacks sidolastare samt vanliga baklastare pa glesbygden.
Tvafacks sidlastare och tvafacks baklastare, alltsa konventionella sopbilar. Férl Molok
anvinds kranférsedd sopbil.

Tvafacks sidlastare, tvafacks baktémmande, enfacks baktémmande (titta skip) som kan
himta fran kaj.

Tvafacksbaklastare

Tvafacksbil

Tvafacksbilar

Tvafacksfordon bade sido och baklastare

Vanlig enfacksopbil

vanlig komprimerande sopbil.

Vanlig sopbil optisk sortering pa avfallsanliggningen

Vanliga komprimerande sopbilar

Vanliga sopbilar med tita skap.

Vanliga sopbilar som har gjorts titare

Vanliga sopbilar, ett fack

Vi har 2-facksbilar till villor och hyreshus. Till storkék har vi en enfacksbil

vanliga sopbilar (diesel) och Sitas Grona linje f6r verksamheternas matavfall, biogas.
Underjordsbehallare toms med kranbil.
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Villa: Enfacks sidlastare. 2- och 3-facksforddon for verksamheter. Baktommande
enfacks bil £6r karl, sick och container.

villor tvafack, 6vriga enfack

Overvigande tvifackade biogasdrivna sidlastare samt baklastare av mirket Mercedes
med NTM skap.
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Bilaga E. Tekniska problem med fordonen relaterade till insamling av matavfall

Lickage

Pressvattenlidckage/lickage av lakvatten

Lickage av vitska vid titningslisterna pa skdapet pa bilen. Var ett problem som
uppstod direkt nir bilen var ny. Losningen innebar att inte komprimera avfallet si
mycket samt att installera lada under listerna som fangar upp lickaget

Lickage kan férekomma om visst restaurangavfall samlas in 1 vanlig baklastare. For
detta vata avfall kommer vi att anvinda rotorpressbilen.

Spill

Tvaftacksbilarna licker och har ibland svért att mata in avfallet om det blir f6r vatt.
Lickage frin listerna pa skdpet pa fordonen. Lamnar kvar "spyor" pd marken efter
tomning som uppskattas av faglar men inte av kunderna. Uppstod direkt ndr bilarna
var nya. Losningen var att inte komprimera avfallet lika mycket samt att se till att
alla fordon utrustas med lada under skapet som fangar upp allt lickage sa att det
inte nar marken.

Kyla/fastfrysning

Problem med kyla, fastfruset och forslitningsskador

Kan ibland bli sa att avfallet hamnar i fel fack pa sidolastaren, antingen péd grund av
att chaufforen rakar skifta facken fel eller sa kan armen fastna om det ar kallt.
Chassiet frin NTM & Joab hydraliken ar kinsligare vid stark kyla. Volymen i
hydraulsystemet dr mindre pga. av biogasdrift vilket paverkar kirlliftar och rorliga
delar pd aggregatet. Tar lang tid att komma upp 1 arbetstempo vid kyla. Kan 16sas
med +-0 gradigt garage dock osdkert om detta kan kombineras med
langsamtankning av biogas da det maste vara ventilerat.

Fordonsutformning

Vi har det organiska avfallet 1 ett litet fack uppe i fyrfacksbilarna vilket begrinsar
mingden himtstillen dd det blir sd tungt att platen ner till andra facket bagnar.

Kan ibland bli sa att avfallet hamnar i fel fack pa sidolastaren, antingen pa grund av
att chaufforen rakar skifta facken fel eller sa kan armen fastna om det ar kallt.
Lutningen pa karlet vid tomning med NTM aggregat ér ¢j sa stor. Vidare gar det ¢j
att sla kirlet mot bommen vid tdmning av kirlet pga. svag kraft vid "dunkning".
Biogasdrift ar dnnu ej helt moget pa marknaden vilket skapar driftproblem.
Framfoérallt med ventilstyrningen av gasen nagot som orsakar problem. Pa grund av
att det i Sverige endast finns 1 leverantér (Mercedes) finns brister i
serviceorganisationen som skapar stillestind lingre 4n nédvindigt samt att vi 1 har
en allt for liten verkstad f6r Mercedesbilarna. Joab-aggregaten fungerar bittre vid
tomning pga. av bittre konstruktion for tomning av delade kirl. Karlen gar sonder
da lyften dr delad och inte gar jamt varvid kirlen vinklas mot bommen och trycket
da inte blir jamt fordelat 6ver bommen locken gar da litt s6nder speciellt vid kyla
da plasten blir styvare. Detta problem férekommer nistan inte alls pa Joab
aggregaten da endast 1 kirllyft arbetar vi tomning av 2 facks kirl.

1-facksbilar dr inte optimalt for insamling av matavfall eftersom det uppstir
praktiska problem nir man behover klassa om matavfallskirl pga. felsortering
eftersom man da maste dit med en annan bil.
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Korrosion

e Korrosion. Golvet haller inte lika linge och far ligga platar for att forstarka det. Att
det skvitter ut ur vaggan.

Ovrigt
e Lingivarna pa Norbabilarna har en tendens att ga sonder. All metall rostar fortare 1
facken ddr matavfallet ligger.
e Det organiska som ar vitt dker inte ut vid témning pga att det vibrerat fast
e 2-facksbaklastarna: baklastaren har utrustats med gardiner och fldktar for att suga
bort partiklar (bl.a. mogel) som frigérs nir kirlen téms.
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Bilaga F. Intervjuer med biologiska behandlingsanliggningar

Heljestorps Biogasanliggning i Vinersborg [9].

Heljestorps Biogasanliggning 1 Vinersborg tar emot matavfall insamlat i grona
plastpdsar. Nar matavfallet kommer till anliggningen sker forst en sortering av réda
(brannbart) och grona plastpasar. Efter sorteringen gar pasar innehéllandes matavfall till
en pasoppnare och vidare till en sikt dir den mesta plasten avskiljs. Efter
magnetavskiljare och kvarn gir avfallet till blandaren/hygieniseringen dir yttetligare
plast avskiljs genom siktning. Rétresten gar till en skruvavvattnare dir den sista delen
plast avskiljs. Uppskattningsvis 10 % av matavfallet gar forlorat genom
plastavskiljningen i sikten och blandtanken. En liten del rotrest bortfors dven med
plasten i skruvavvattnaren. Heljestorp tar dven emot andra pasar med fOrsorterat
matavfall, exempelvis papperspasar, men detta gar till en separat insamlingsficka och
sedan direkt till paséppnaren. Pappret mals ner 1 kvarnen och fungerar som en kolkilla
1 rétkammaren.

Anldgeningen dr byggd for systemet att sortera réda och grona plastpasar och
sorteringen fungerar mycket bra sa linge avfallet stannar inne i pdsen. Problem som
uppstir beror frimst pa att pasar Oppnar sig fore sorteringen. Avfallet kan da blockera
eller pa annat sitt stora separeringen. Nar anliaggningen var ny fanns problem i form av
att annat avfall 4n sorterat hushallsavfall kom med in i sorteringen. Dessa problem har
dock i stort sett helt forsvunnit, allteftersom konceptet med att sortera avfall blivit
accepterat av hushallen och hushillen fitt en storre kunskap om hur man sorterar.
Heljestorp har dven drivit en stor informationskampanj riktad mot hushallen, vilken
resulterade i att problemen med 6ppna/trasiga pasar minskade.

Pasarnas kvalitet dr viktig fOr att systemet ska fungera bra. Vid insamlingen far bilarna
komprimera max 350 kg/ m’ for att pasarna inte ska ga sonder i bilen. Pasarna maste
vara starka och ha ritt firg. I de fall da kommunen skéter inképen av pasarna uppstar
sillan nagra kvalitetsproblem, men ndr handlarna sjilva koper in pasar kan det hinda
att de dr av for lag kvalitet. Vid dessa tillfillen tar Heljestorp kontakt med den aktuella
tillverkaren av pasen. Tillverkarna, som ar en handfull lokala, vill undvika att man gar ut
med rekommendationer till hushillen/handlarna om att inte kopa deras pasar.
Tillverkarna av plastpasar tillmotesgar darfor de krav som Heljestorp stiller, bla.
genom att skicka firgprover till anligeningen. Pasar av fornyelsebart material har
efterfragats 1 10 ar.

NSR AB, Helsingborg [10]

NSR AB har ett system som dr byggt pa hantering av matavfall i papperspasar. Nir
pasarna kommer in till anliggningen toms de pa ett matarbord. Pa detta sitter tre
sprattvalsar som luckrar upp, fordelar avfallet jimnt in till kvarnen. Kvarnen ir en
hoghastighetskross med 80 mm rundhédl. Darefter gar matavfallet via en skruv till
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pulpern, som ar en sorts mixer dir avfallet vispas runt i hog hastighet under 15-20
minuter samtidigt som vatten piskas in. Detta slar soder avfallet ytterligare. Slurryn leds
darefter till en bufferttank med omrérare for att ge plats at en ny pafyllning i pulpern.
Efter bufferten leds slurryn till en press for avvattning dir vitska pressas ut innan det
gar vidare till r6tning.

Eftersom systemet dr avsett for papper och matavfall uppstir problem nir plast eller
tyg material kommer med. Det sega tradiga materialet fastnar pa sprittvalsarna. Det
fastnar ocksa i gallret 1 kvarnen. Ytterligare skapar plast och tyg klumpar som stor
givare i pulpern. I bufferttanken fastnar det pa omréraren och bildar en tjock klump
och om denna klump lossnar kan den orsaka stopp 1 efterliggande slangpump. NSR har
problem med plast och annat olimpligt material i matavfallet och det avhjilps genom
frekvent underhdll av ovan nimnda delar. En ging per vecka rengors blandare, valsar,
galler mm. Effekten av den informationskampanj som genomfdrdes nir systemet sattes
1 drift har klingat av och NSR har initierat en ny kampanj for att forbittra situationen.
Trots allt dr de relativt néjda med systemet. De dr ndjda med sénderdelningen i
hoghastighetskvarnen, en kvarn utvecklad for triflisning. Fordelar med att ha
papperspasar ar att papper inte utgér nagot problem i biogodseln.

NSR tror att det kan vara bittre att anvinda langsamtgiende blandare istillet for
pulperteknik. Det kanske behovs en ndrmare utvirdering och jamforelse av de bada
teknikerna.

Vafab Milj6, Visteras [11]

Vafab Milj6 tar emot tre olika slags substrat. Sorterat matavfall 1 papperspasar, ensilage
och fettavskiljarslam. Péasarna tippas pa golvet i mottagningshallen (vilket har kapacitet
tor att buffra en veckas leveranser). Fran mottagningshallen flyttas matavfallet vidare
och tippas i en hammarkvarn och darifran till en stjarnsikt dir papperspasarna siktas ut
och gar till forbrinning. Matavfallet ramlar ner pa ett sa kallat buffertband
(langsamtgdende transportband) vilket tar med sig matavfallet till en skruvmatare och
sedan vidare till en turbomixer. I turbomixen blandas matavfallet med vatten (vattnet
fylls pa forst och sedan matavfallet). Slurryn som bildas fors dérefter till ett sandfing
som inleds med ett fint galler. Gallret kammar avdet material som inte gar igenom och
den avkammade fraktionen pressas pa vatten och gér sedan till f6rbrinning. En kvarn
sonderdelar matavfallet ytterligare innan det gar vidare till en buffertank och sedan
fortsitter till hygienisering och rétanligegning.

Vafab Milj6 har vissa problem med att sand och grus kommer in i systemet. Sandfanget
samlar upp det mesta men inte allt. Sanden ger slitage pa frimst pumpar. Deras
vandrande golv, som ir tillverkat av aluminium, dir matavfallet orsakar
korrosionsproblem. Golvet dr dock pa vag att bytas ut. Ytterligare problem ar att
“ormar” bildas pa turbomixarna men idag bedéms det inte som nagot stort problem.
Problemen har minskat efter att Vafab Milj6 har lagt om driften. Vafab Milj6 tycker att
det dr pedagogiskt riktigt att anvinda papper for insamling av matavfall. Det dr bra att
ha en stor buffertplats i mottagningshallen vid eventuella haverier.
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Vafab Milj6 efterfragar “enklare system”, nuvarande system innchaller manga
komponenter. Pulpingtekniken dr intressant da den ger stor kapacitet och lite rejekt.
Andra fragor som Vafab Milj6 efterlyser svar pa dr hur far man bittre sandborttagning
och hur kan man behalla hég TS med lag viskositet.

Skelleftea Biogasanldggning [12]

Skelleftea kommun dger en biogasanliggning dir de tar emot matavfall fran hushall i
bioplastpasar (majsstirkelse), papperspasar fran grannkommuner, slaktavfall och
fettavskiljarslam. Pasarna tippas 1 en mottagningsficka dar matavfallet skruvas vidare till
turbomixer med tillsats av vatten. Avfallet gar vidare till ett rensgaller och sedan till ett
sandfang. Rensgallret fingar upp fragment >15 mm och i sandfinget sjunker tyngre
fragment som sten och grus. Den briddade strommen gar till en dispegerare
(Cellwood) som ir en kvarn dar materialet mals ner till en slurry. Det fors sedan vidare
till bufferttank, hygienisering och rétkammare. Slaktavfallet gar direkt till dispegeraren.
Efter rétkammaren avvattnas rotresten och torkas till pellets.

Bioplasten och annan plast fastnar pa propellrar. Tidigare fick de rensa turbomixarna
en gang/vecka, men efter att de tagit bort en del utrustning i dessa sker fastsittning av
bioplast mer sillan. Idag anvinds mixarna istillet som blandtankar. Innan de
installerade rensgallret hade de problem med plastmaterial i rotresten. Nu samlas detta
upp 1 rensgallret, men det ar for blott for att forbrinna och for kontaminerat for
kompostering. For tillfillet forsoker de med avvattning och forbrinning av detta
material. Mycket matavfall fastnar ocksd i rensgallret, uppskattningsvis 25-30% av
pasarna och dess innehall. Skelleftea tror att problemen dr samma for papperspasar. De
har inte kunna genomfora nagon test med enbart papperspasar.

Utvecklingsomraden ér bla. logistiken, vilken ar A-O. Bilarna kommer in samtidigt
istillet for jamnt fordelat Over hela dagen, detta skulle sidkerligen avhjilpas om det
fanns en storre mottagningshall eller ett mellanlager. Det vore ocksa intressant att ta
reda pa vart det ar bast att mala materialet. Optimering av omrérningen dr en annan
fraga som bor utredas. Om t.ex. fettavskiljarslam tas emot bor linan vara isolerad och
eventuellt uppvirmd for att fettet inte ska stelna. Det dr den inte idag vilket leder till
héga energikostnader.

Kompostanliggningar

Borlinge Energi, Figelmyra komposteringsanliggning [13]

Pa Faglemyra komposteringsanliggning tas matavfallspasar emot av bade papper, plast
och bioplast. Pasarna kommer forst in till en mottagningsficka och skruvas darifrin till
en sonderrivare och magnetavskiljare. Efter kompostering siktas materialet for att fa
bort alla féroreningar.

De har inga stora problem med att felaktigt avfall kommer med, men problem uppstar
om tyg kommer med in i processen vilket gor att skruvar fastnar. En férsta kontroll
sker vid insamlandet av soporna. Ett problem ir plastetiketter som sitter pa frukt och
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glas, detta idr tekniskt svart att sikta bort och ir ett problem 1 slutprodukten. Fordelarna
ar att de anvander papperspasar och att de klarat certifiering fér SPCR 152.

Anlageningen tycker att det behdvs mer forskning kring utformningen av
insamlingskirlen avseende mégelproblem, ergonomi mm.

Atleverkets komposteringsanliggning Orebro [14]

I en mottagningshall blandas papperspasarna med hushéllens matavfall med flisat
material fran bla. tridgardsavfall till en deg. Sedan bearbetas degen med en ALLU-
skopa. Materialet lastas i boxar fér kompostering och toms sedan i stringar for
eftermognad. Produkten siktas for att separera plast och storre bitar. En vindsiktning
separerar plastmaterial som gir till forbrinning. Storre bitar gar tillbaka till
komposteringen for en ny omgang. Avfallet kontrolleras, att det inte innehaller felaktigt
material, i flera steg under insamling och férbehandling.

De har inte problem med felaktigt avfall. Anliggningen fungerar val. De ar certifierade
enligt SPCR 152. De oroar sig for att fa med glas in och har sma problem med
fruktetiketter.
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