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1 Sammanfattning

Denna rapport &r en delrapport i projektet Biologisk behandling av Organiskt matavfall

med hjélp av Avfallskvarnar, BOA. Rapporten berdr transport av matavfall i tre olika tankta
scenarier och beskriver bland annat eventuell paverkan pa de kommunala spillvattennaten,
Képpalatunneln, arbetsmiljon och miljon samt det juridiska ansvarsgranserna i de olika
scenarierna.

De olika scenarierna ar:

Scenario 1. Avfallskvarn till avloppsledningsnatet (KAK) . Matavfallet mals ned med en
avfallskvarn som &r installerad i hemmet. Denna &r kopplad direkt till avloppsledningsnatet
och matavfallet pumpas via kommunens avloppsledningsnét vidare till Kdppalaverket.

Scenario 2. Avfallskvarn till tank. Matavfallet mals till en tank som &r placerad i eller i
anslutning till fastigheten.

a. Tanken toms via biltransport till en anslutningspunkt pa Kappalatunneln och
matavfallet transporteras till Kappalaverket tillsammans med avloppsvattnet (Tank -
tunnel).

b. Tanken téms via biltransport till en separat pipeline i tunneln som mynnar ut direkt
vid Kéappalaverkets rotkammare (Tank - pipeline).

c. Tanken toms och avfallet transporteras med bil till en mottagningsstation vid
Képpalaverkets rétkammare (Tank — bil).

Scenario 3. Insamling av matavfall i kérl. Avfallet transporteras till en central kvarn
placerad vid Hagby avfallsanlaggning.

a. Fran den centrala kvarnen transporteras matavfallet till en tomningsstation pa
Kappalatunneln varifran det pumpas till Képpalaverket tillsammans med
avloppsvattnet (Karl - tunnel).

b. Fran den centrala kvarnen transporteras matavfallet via en separat pipeline direkt till
Képpalaverkets rétkammare (Kérl - pipeline).

c. Fran den centrala kvarnen transporteras det malda matavfallet med bil till en
mottagningsstation vid Képpalaverkets rotkammare (Karl - bil).

Projektet har ar 2015 som slutar. | scenario 1 antas att ca 5 % av hushallen ha en
koksavfallskvarn installerad ar 2015, det vill sdga en anslutningsgrad pa 5 % i
upptagningsomradet. Detta motsvarar cirka 1 335 ton matavfall. Scenario 2 och 3 bedéms
ge storre avfallsmangder an scenario 1 ar 2015 vilket beror pa att det antas vara fler som
deltar och har mojlighet att ansluta sig till insamlingsscenarierna 2 och 3. I scenario 3 kan
dessutom en storre andel av matavfallet samlas in jamfor med scenario 2 eftersom det inte
ar mojligt att mala allt matavfall i en vanlig kdksavfallskvarn. Scenario 2 skulle innebéra 4
030 ton matavfall (hushalls- och verksamhetsavfall) och scenario 3 skulle innebéra ca 36
000 ton matavfall (hushalls- och verksamhetsavfall) skulle kunna samlas in. Som
jamforelse kan namnas att ar 2008 samlades det in 1512 ton matavfall i Sollentuna
kommun.

Alla scenarierna ar genomférbara. Dock antas scenario 3a orsaka en for hog belastning pa
Képpalatunneln. Ovriga scenarier skiljer sig at framfor allt vad det galler investerings- och
transportkostnader samt miljopaverkan.

Kappalaférbundet och SORAB
BOA - Delrapport Transport Sida 3 (44)



Berékningar visar att de scenarier som ger minst utslapp av koldioxidekvivalenter (CO,-
ekvivalenter) &r scenario 1 och 2. Det scenariot som ar minst fordelaktigt gallande utslapp
av COy-ekvivalenter &r scenario 2b och 3b. | dvrigt ger scenario 2b och 3b hog
investeringskostnad, av SWECO Environment AB berdknad till omkring ca 100 miljoner
SEK inklusive byggherrekostnader och 6vrigt. Detta galler vid anldggande av ny pipeline
for transport av avfallet till K&ppalaverket.

De beraknade kostnader for transporterna &r lagst for scenario 1 och hdgst for scenario 3b.

| dag finns scenario 1 i mycket liten skala i upptagningsomradet. Inga negativa effekter har
an sa lange kunnat pavisas pa ledningsnatet till foljd av installation av koksavfallskvarnar.
De flesta av Kappalaférbundets och SORAB:s kommuner ar positiva till koksavfallskvarnar
i hushallen. Idag kraver de flesta kommuner en anmalan om man énskar installera
avfallskvarnar i hemmet da kommunerna vill ha kontroll 6ver de avfallskvarnar som
installeras samt ha mojlighet att sdga nej i omraden med kéanda problem.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

SORAB och Kippalaforbundet har gemensamt beslutat att initiera ett gemensamt projekt,
”"BOA” (Biologisk behandling av Organiskt matavfall med hjalp av Avfallskvarnar).
Projektets syfte ar att utreda forutsattningarna for 6kat omhéndertagande av matavfall
genom biologisk behandling vid Képpalas anldggningar. Utredningen har indelats i fyra
delprojekt: insamling, transport, behandling och produkter. Delprojekten har sedan lagts
samman i ett antal mojliga scenarier. Projektet delas upp i tva etapper, dar den forsta
etappen mynnar ut i ett underlag for beslut kring framtida samarbete kring organiskt avfall.
Underlaget utgors av en rapport med en sammanstallning av dagslaget da det galler
anvandning av avfallskvarnar utifran méjliga tekniker, miljoaspekter, arbetsmiljoaspekter,
kvalitet, juridik och ekonomi samt acceptans for systemet. Faller etapp 1 val ut foljer en
fordjupad studie i Etapp 2 med praktiska forsok dar matavfall skickas till Képpalas
anlaggning och behandlas biologiskt.

Projektet har fatt bidrag ur Landstinget Stockholms lans miljéanslag samt finansieras i
ovrigt av SORAB och Képpalaférbundet.

Denna rapport berdr delprojekt transport, se vidare figur 1 for utforligare beskrivning.
Uppdragsgivare ar Ingrid Olsson, SORAB och Torsten Palmgren, Kappalaférbundet.

2.2 Syfte och metod

Syftet med delprojekt transport ar att beskriva och belysa mojligheten att transportera
matavfall till Kdppalaverket, Lidingd. Malet for delprojekt transport &r att svara pa, i
forhand, identifierade fragor rérande transport av matavfall via ledningsnatet, med bil eller
via en separat pipeline kopplat till omradena teknik, miljo, ekonomi, kvalitet, juridik och
acceptans for systemet. Samtliga fragestéllningar finns redovisade i bilaga 1.

Resultatet har delvis framtagits genom litteraturstudier. Genom studiebesok i Jonkoping
och Surahammar har en del uppkomna fragor besvarats och arbetsdeltagarnas egna
erfarenheter har ocksa givit svar pa en del fragestallningar.

3 Beskrivning av uppdraget och genomférande

Uppdraget har genomforts med hjalp av litteraturstudier, intervjuer samt utifran deltagarnas
egna erfarenheter. Arbetet genomférdes under januari till april ar 2009. Deltagare i
arbetsgruppen har varit Olle Wirén, Nacka kommun, Anna Sundén, Jarfalla kommun,
Bruno Lindstedt, Upplands Vasby kommun och Claes Bolander, Sigtuna kommun. Mikael
Aspero Lind, examensarbetare pa KTH har bidragit med stor hjalp vid vardering av
indikatorer och i berdkningar. Sammankallande i arbetsgruppen har varit Merja Niemel4,
Képpalaférbundet.

4 Avgransningar

Alla kommuner har inte varit representerade i projektet varfor det inte har varit mojligt att
ta fram nul&gesbeskrivningar for ledningsnétet i samtliga berérda kommuner.

Alla kommuner har inte heller svarat pa enkéten angaende koksavfallskvarnar varfor det ej
har varit mojligt att ta fram nulage vad géller detta.
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For att underlatta transport av matavfallet via ledningsnatet, Ké&ppalatunneln och i pipeline
(scenarierna 1, 2a, 2b, 3a, 3b) sa antas allt matavfall vara kvarnat och besta av en slurry
med en torrsubstanshalt pa cirka 10 %. Detta antagande galler dven i scenarierna 2c och 3¢
da matavfallet ska pumpas in direkt i rétkammaren fran bil.

Med matavfall i nedanstaende text omfattas matavfall som klassats som hushallsavfall och
darmed jamforligt avfall. Detta innebar matavfall fran restauranger, storkok (skolor, dagis
mm) och butiker. Dock ingar inte avfall fran livsmedelsindustri.

5 Nuléagesbeskrivning

5.1 Képpalaférbundet

Képpalaverket ar ett avlioppsreningsverk beldget pa Lidingd med en totalbelastning pa
motsvarande 530 000 personekvivalenter (pe) 2008. Reningsverket &gs och drivs av
Képpalaforbundet som ar ett kommunalférbund bestaende av 11 kommuner norr och dster
om Stockholm. Dessa ar Danderyd, Lidingd, Nacka, Sigtuna, Sollentuna, Solna, Taby,
Upplands-Bro, Upplands Vasby, Vallentuna och Varmdo. Jarfalla kommun ingar inte i
Képpalaforbundet men har en mindre del av kommunen ansluten till Képpala.
Képpalaférbundet har under de senaste aren arbetat mer intensivt an tidigare med
uppfoljning och optimering av rotkammardriften som en del av det strategiska malet att ta
tillvara energin som produceras i samband med avloppsvattenreningen. En vél fungerande
rotning innebér forutom en 6kad gasproduktion dessutom vinster i form av mindre slam att
avvattna och att ta hand om.

51.1 Forutsattningar for Kappalaférbundet

Arbetet med att forbattra rétningsprocessen har aktualiserats ytterligare i och med att
biogasen kommer att uppgraderas till fordonsgas fran och med juni 2010, istéllet for att
som idag forbrénnas i pannor och levereras som fjarrvarme. Fordonsgasalternativet &r mer
intressant bade ur ett miljoperspektiv och i ett ekonomiskt hanseende.

Ett sétt att 6ka gasproduktionen &r att ta emot organiskt avfall som genereras i samhallet.
En tankbar leverantor av organiskt material &r Soderhalls Renhallningsverk AB, SORAB.
Det organiska avfallet kan transporteras till Kappalaverket via tunneln, via separat pipeline
eller med tankbil. Matavfallet kan ocksa transporteras direkt fran hushéllen via de
kommunala spillvattennaten och vidare via Kappalas egen tunnel.

Sedan den 1 augusti 2008 anvénds allt slam som produceras i reningsprocessen som naring
pa akermark, vilket innebar att malen kring anvandning av naringsamnen i matavfallet och
fosforn i avloppsvattnet kan uppfyllas.

5.2 Soderhalls Renhallningsverk AB, SORAB

SORAB (Stderhalls Renhallningsverk AB) &r ett kommunagt avfallsbolag som hanterar
avfall fran kommunerna Danderyd, Jarfalla, Lidingd, Sollentuna, Solna, Sundbyberg, Téby,
Upplands Visby och Vallentuna. Kommunerna ansvarar for insamlingen och SORAB for
omhandertagandet av hushallsavfallet. Under 2007 omhéndertogs 101 292 ton och under
2008 102 986 ton hushallsavfall i form av séck och karlavfall samt separat insamlat
matavfall. Plockanalyser har visat att hushallsavfallet innehaller en stor mangd matavfall,
nastan 40 procent. Insamling av matavfall sker i dagslaget nastan enbart via den sa kallade
Grona linjen. Grona linjen &r insamling av matavfall fran restauranger och storkok. Det
insamlade matavfallet transporteras till Uppsala dar det rétas. 1 Sollentuna kommun
insamlas dven matavfall fran hushall. Insamlingen &r frivillig men styrd av taxan. Det
insamlade matavfallet komposteras i SRV:s anlédggning i Huddinge. De insamlade
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mangderna matavfall var 2007 1 121 ton till Gréna linjen och 1 140 ton i Sollentuna.
Insamlade mangder under 2008 var 1271 ton till Grdna linjen och 1512 ton i Sollentuna

kommun.

5.3

Kommuner

For att ta reda pa hur statusen ar i berérda kommuners spillvattennat, samt deras instéllning
till koksavfallskvarnar, skickades en enkét ut. Resultaten fran enkatundersokningen ar
sammanfattade i tabell 1 nedan. Fokus i enkaten har varit att se om det &r tillatet att ansluta
koksavfallskvarnar till det kommunala spillvattennétet enligt kommunernas ABVA
(Allmanna bestammelser for brukande av den allménna vatten- och avloppsanlaggningen, i
respektive kommun), samt kartldgga vilka kommuner som idag har kdksavfallskvarnar
installerade och vilka som kraver tillstand for installation. For att se enkéaterna till
kommunerna angaende koksavfallskvarnar, se bilaga 2.

Kommun

Ledningsnatets status

Koksavfallskvarnar (KAK)

Danderyd

Ingen uppgift

ABVA sager att for att ansluta spillvatten fran
avfallskvarn till allménna nétet kravs det
skriftligt tillstand fran huvudmannen.
Tillstand kravs.

Inga godkénda KAK.

Jarfalla

Ledningsnatet haller en god
status och bréddningar sker
mycket sallan vilket gor att KAK
bedéms kunna installeras i den
storsta delen av kommunen.

ABVA sager att fastighetsagaren inte far
tillfora avioppet spillvatten fran KAK utan
huvudmannens skriftliga medgivande.
Skriftligt medgivande kravs.

Endast nagra fa KAK ar for narvarande
installerade. Det &r ett stort intresse i
kommunen och manga har beviljats att
installera KAK under ar 2009, bland annat
har tillstand givits till 240 st KAK i en
bostadsréttsforening.

Liding6

Ingen uppgift

ABVA sager att KAK far inte installeras utan
stadens skriftliga medgivande.

Tillstdnd behovs.

Ingen kdnd KAK-installation.

Nacka

Nagra delar av kommunen har
mycket gamla ledningar. En hel
del ledningar ligger med dalig
lutning och/eller med svackor,
med intréaffade avloppsstopp som
foljd. I stora omraden i
kommunen bestar
spillvattennatet av LTA-system.
Det kravs en utredning i detalj
for att komma fram till vilka
omraden som kan bli aktuella for
KAK

ABVA sager att KAK far installeras endast
om VA-verket efter ansokan medger det.
Tillstdnd behovs.

Inga installerade KAK.
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Kommun Ledningsnatets status Koksavfallskvarnar (KAK)

Sigtuna Stora delar har mycket gamla Enligt ABVA ér det tillatet om skriftlig
ledningar och stora delar har anstkan och huvudmannen medger detta.
daliga lutningar, till och med Tillstand behovs.
strackor i bakfall. Kommunen Inga kanda installerade KAK.
har inte s& manga braddningar
och stopp, vilket kan bero pa att
det utfors ronderingar med
spolbil en dag varje vecka.

Installationer av KAK maste
noga Overvagas
Sollentuna Ingen uppgift ABVA séger att fastighetsagaren inte utan
dispens fran huvudmannen far tillféra den
allmanna avloppsanlaggningen spillvatten fran
koksavfallskvarn
Tillstand for KAK behovs
Ingen KAK ar registrerad

Solna Ingen uppgift ABVA siger att KAK ej far installeras
Tillstand: -
Inga ké&nda installerade KAK

Sundbyberg Ingen uppgift KAK far endast installeras om synnerliga skal
foreligger och forvaltningen lamnat skriftligt
medgivande.

Taby Ingen uppgift Enligt ABVA forbud mot KAK

Tillstand: -
Ingen KAK installerad

Upplands Bro

Ingen uppgift

ABVA: Avfallskvarn far anvandas endast om
huvudmannen efter ansdkan medger det
Tillstand kravs

Inga installerade, ett tillfalligt tillstand beviljat
men det har upphort

Upplands- Ingen uppgift Efter ansokan &r det OK med KAK

Vashy Tillstand kravs
Fyra tillstand givits, en KAK finns installerad

Vallentuna Ingen uppgift ABVA sager att for att ansluta spillvatten fran
avfallskvarn till allménna nétet kravs det
skriftligt tillstand fran huvudmannen

Varmdo Ingen uppgift ABVA: fastighetsagaren far inte tillféra den

allmanna avloppsanlaggningen spillvatten fran
koksavfallskvarnar om inte huvudmannen efter
skriftlig ansokan medger detta

Tillstand kravs

Inga tillstand har givits, kommunen har ingen
kdnnedom om hur manga som finns installerade

Tabell 1 Sammanstallning angaende status i ledningsnatet samt kommunens instéllning till
koksavfallskvarnar (KAK)
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Statusen i ledningsnaten varierar betydligt i de aktuella kommunerna. Till exempel héller
Jarfalla kommuns spillvattennat en relativt god status med fa driftsstorningar.
Avloppsstoppen ligger kring 1 stycken per 1000 serviser och ar vilket ar relativt lagt.
Braddningarna fran avloppspumpstationerna ar fa och vissa ar sker inga braddningar
éverhuvudtaget. Kommunen har mycket fa tryckledningar och har heller inga direkta
problem med svavelvatebildning. Politikerna i den tekniska namnden ar mycket positiva till
avfallskvarnar och man bedomer att avfallskvarnar kan installeras i storre delen av
kommunen.

Spillvattennatet i Nacka ar av mer skiftande kvalité. Nagra delar av kommunen har mycket
gamla ledningar. En hel del ledningar ligger med dalig lutning och/eller med svackor med
avloppsstopp som foljd. En hel del av ledningarna ar dock renoverade (relinade). | stora
omraden i kommunen bestar spillvattennatet istallet av LTA-system (LagTrycksAvlopp).
Allt detta sammantaget gor att koksavfallskvarnar inte forbehallslost kan installeras i alla
delar av kommunen. Det kréavs en utredning i detalj for att komma fram till vilka omraden
som kan bli aktuella for avfallskvarnar.

6 Beskrivning av scenarier i delprojekt transporter

Nedan foljer en beskrivning av delprojekt transports olika scenarier, vilka aven illustreras i
figur 1.

6.1 Scenario 1

Matavfallet mals med hjélp av en avfallskvarn som é&r installerad i hushallet.
Avfallskvarnen &ar kopplad direkt till spillvattennatet. Matavfallet fors med spillvattnet till
avloppsreningsverket dar det sedan rotas. Beraknad anslutningsgrad ar 2015 ar 5 % av
upptagningsomradet for Kappalaforbundets och SORAB:s kommuner. Detta motsvarar
cirka 1 335 ton matavfall.

6.2 Scenario 2

Avfallet mals och leds till en tank som &r placerad i eller i anslutning till fastigheten.
Fastigheten antas vara bade en- och tvabostadshus samt flerbostadshus dar det gar 190
hushall per tank® alternativt en storre livsmedelsverksamhet. Darefter sker transport enligt
scenario 2a, 2b eller 2c nedan. For scenario 2 antas att det &r 2015 kommer att samlas in 4
030 ton matavfall.

6.2.1 Scenario 2a

Det malda matavfallet, med en torrsubstanshalt pa omkring 10 %, pumpas 6ver fran
uppsamlingstanken till en tankbil och darefter transporteras det till en anslutningspunkt pa
Képpalatunneln varifran avfallet kommer in till reningsverket tillsammans med
avloppsvattnet. Anslutningspunkten skulle kunna vara exempelvis vid Galoppgatan i
Upplands Vasby kommun, Viby i Sollentuna kommun eller Karby i Taby kommun.

6.2.2 Scenario 2b

Det malda matavfallet, med en torrsubstanshalt pa omkring 10 %, pumpas 6ver fran
uppsamlingstanken till en tankbil och darefter transporteras det till en anslutningspunkt pa
Képpalatunneln varifran avfallet sedan pumpas till en separat pipeline i Kappalatunneln.
Pipelinen mynnar direkt i rétkammaren eller i forbehandlingsanlaggning pa Kéappalaverket.

! Enligt berakning av Mikael Asperd Lind, KTH 2009-04-23
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6.2.3 Scenario 2c

Det malda matavfallet, med en torrsubstanshalt pA omkring 10 %, pumpas 6ver fran
uppsamlingstanken till en tankbil och transporteras darefter till Kdppalaverket. Det malda
matavfallet pumpas direkt in till rétning eller eventuellt till en bufferttank med nagon typ av
forbehandling; skarande pump, dispergering eller liknande.

6.3 Scenario 3

Insamling av matavfall i karl for bade en- och tvabostadshus samt hushall i flerbostadshus.
Insamling sker i papperspase eller majsstarkelsepasar. Avfallet hamtas och mals sedan
centralt i en kvarn som i detta delprojekt antas ligga vid SORAB:s anldggning i Hagby. Den
fortsatta hanteringen sker dérefter enligt scenario 3a, 3b eller 3c nedan. Den insamlade
mangden matavfall ar 2015 berdknas vara ca 36 000 ton.

6.3.1 Scenario 3a

Matavfallet mals centralt och samlas upp i en uppsamlingstank vid kvarnen. Matavfallet
pumpas darefter via befintlig ledning alternativt via separat pipeline fran Hagby till
Képpalatunneln eller transporteras med bil till en anslutningspunkt pa tunneln. Denna
anslutningspunkt skulle kunna vara exempelvis vid Galoppgatan i Upplands Véasby
kommun, Viby i Sollentuna kommun eller Karby i Tadby kommun. Dérefter transporteras
matavfallet med spillvattnet till avloppsreningsverket.

6.3.2 Scenario 3b

Matavfallet mals centralt och samlas upp i en uppsamlingstank vid kvarnen. Matavfallet
pumpas darefter via befintlig ledning alternativt via separat pipeline fran Hagby till en
pipeline i Ké&ppalatunneln. Pipelinen mynnar direkt i rétkammaren eller i
forbehandlingsanlaggning pa Kappalaverket.

6.3.3 Scenario 3¢

Matavfallet mals centralt och samlas upp i en uppsamlingstank vid kvarnen. Matavfallet
pumpas till en tankbil och matavfallet transporteras med bil till rétkammaren vid
Képpalaverket alternativt till egen rétkammare for matavfall.

Del-

ekt Insamling Transport Behandling Produkter
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver de olika scenarierna och delprojekten i BOA-projektet.
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7 Teknik

7.1 Ledningsnatet

For transport av matavfall med hjalp av spillvatten enligt scenario 1 sa ar det kommunala
ledningsnatet i fokus. Transport av matavfall i spillvattennétet ar ett mycket billigt och
miljovanligt satt att transportera matavfall pa. De kommunala spillvattennaten &r val
utbyggda vilket gor att de flesta hushall bor har mojlighet att installera avfallskvarnar och
det forbrukar normalt sma mangder energi.

Erfarenheter fran kommuner som redan idag har manga avfallskvarnar installerade tyder pa
att avfallskvarnarna mycket séllan orsakar stérningar pa spillvattennatet. For att ytterligare
minska risken for problem bor dock ledningsnétets status beaktas innan tillstand till
installation av avfallskvarnar ges. I omraden dar man kanner till att det finns problem med
svackor, dalig lutning, svavelvatebildning, stopp eller andra problem bor avfallskvarnar
eventuellt undvikas, eftersom det finns en risk att en installation av avfallskvarnar kan
medfdra 6kade problem. Hur det kan se ut med en avfallskvarn installerad under
diskbanken i ett hushall kan ses i figur 2 nedan.

Scenario 2 och 3 berdrs inte under rubriken ledningsnatet eftersom dessa scenarier beror
Képpalatunneln direkt, se 7.2.

Figur 2 Koksavfallskvarn installerad i Jarfalla kommun. Foto: Géran Engman, 2009

7.1.1 Risk for 6kad igensattning pa grund av avfallskvarnar?

Erfarenheter fran Surahammar, som ar den kommun i Sverige som har den storsta andelen
avfallskvarnar installerade, &r att ingen negativ paverkan pa spillvattennatet har kunnat
pavisas efter installation av avfallskvarnar. Bland annat gjordes 1993 ett forsok i ett
flerfamiljshus i Surahammar dar ledningarna filmades bade fore och efter installationen av
avfallskvarnarna samt efter ett och tva ar. Forsoket visade inga skillnader fore och efter
installationen av avfallskvarnar. Inga ansamlingar av fett, slam, partiklar eller 6kad
sedimentation kunde pavisas.” Inte heller i Staffanstorp har 6kad sedimentation i
ledningsnatet kunnat pavisas®. Fran installationer i Norge finns dock en rapport som visar

2 per Andersson, Surahammars kommunalteknik samt VVA-forsk rapport 1999.9, s.13.
® Koksavfallskvarnar i Stockholm. Stockholm vatten, Maj 2008, .17
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pa okade avsattningar av kaffesumpsliknande karaktar vilket forsvarat vid till exempel TV-
inspektioner”.

Vad géller exempelvis sjalvrensande ledningar sa visar en studie i Utanobori i Japan en
Okad méngd avsattningar i ledningsnatet efter installation av avfallskvarnar. Avsattningarna
var mest frekventa pa ledningar med liten lutning. New York City Department of
Environmental Protection h&vdar att avséattningar inte sker i kombinerade ledningar som &r
sjalvrensande och menar att densiteten for malt avfall ar nagot mindre an for avloppsvatten
och bor séledes inte sedimentera®. Hur vél en ledning &r sjalvrensande beror pd lutning,
fléde och dimension.

7.1.2 Risk for 6kad svavelvatebildning pa grund av avfallskvarnar?

Nedbrytning av organiskt material borjar ske redan i ledningsnétet. | projektet antas att 10
% av lattnedbrytbara kolforeningar (COD) bryts ner i ledningsnatet. Om syret forbrukas tas
nedbrytningsprocessen 6ver av bakterier som trivs i anaeroba miljéer och som producerar
svavelvite som restprodukt. Svavelvitet bildar ocksa svavelsyra som kan fréta pa
ledningarna och orsaka korrosion. Svavelvatebildningen ar kopplad till uppehallstiden och
syresattningen vilket innebdr att problem med svavelvate ar som storst efter
tryckavloppsledningar och stillastaende vatten. Detta gor att det kan vara olampligt att
installera avfallskvarnar i omraden med tryckledningar som har problem med
svavelvatebildning. Det har dock inte kunnat pavisas att koksavfallskvarnar ger kade
problem med svavelvéte. | det férsok som gjordes i Staffanstorp gjordes teoretiska
berakningar pa matavfallets 6kning av korrosion pa betongledningar dar man kom fram till
att mangden matavfall var for liten for att ge négra kritiska vérden®.

7.1.3 Risk for braddning?

Eftersom avfallskvarnar 0kar fororeningshalterna i spillvattnet innebar det en 6kad
belastning pa vattendragen i samband med braddning’. Det kan darfér vara lampligt att
undvika avfallskvarnar i omraden dar man har problem med aterkommande braddningar.

7.2 Képpalatunneln

| scenario 1 dar det malda matavfallet transporteras med spillvattnet i Kappalatunneln sa
bor det inte uppsta nagra okade problem. Eftersom matavfallet som malts i
koksavfallskvarnen antas vara mycket finfordelat, ca 1-6 mm, sa stor inte detta tunneln
utdver det som vanligtvis kan vara stérande. Eftersom tunneln har en lutning pa 1 %o
forutom pa 2 stallen, Antuna och Edshergs pumpstationer, dér vattnet pumpas, sa antas
flodet och uppehallstiden inte vara ett problem.

| projektet antas att 10 % av de lattnedbrytbara kolféreningarna (COD) bryts ner i
Képpalatunneln och ledningsnatet saval fran Arlanda som fran Liding6 (Arlanda har en
rinntid pa ca 24 timmar till Kappalaverket).

| scenario 2a antas transport ske fran uppsamlingstank till lamplig anslutningspunkt pa
Képpalatunneln. Antalet uppsamlingstankar, i det for projektet aktuella omradet, berdknas
till drygt 10008, Torrsubstanshalten pé det malda avfallet bor uppga till hégst 10 %. En
lamplig anslutningspunkt dér det malda matavfallet kan antas tippas direkt i tunneln, efter

* Koksavfallskvarnar i Stockholm. Stockholm vatten, Maj 2008, s.17
> Koksavfallskvarnar i Stockholm. Stockholm vatten, Maj 2008, s.18
¢ Koksavfallskvarnar i Stockholm. Stockholm vatten, Maj 2008, s.18
"\VA-forsk rapport 1999.9, 5.7

8 Modell for biltransporter, Mikael Asperd Lind, KTH
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insamling i hushallen, &r Galoppgatan i Upplands Vasby. En annan majlig anslutningspunkt
ar Viby i Sollentuna kommun och en tredje moéjlighet ar Karby i Taby kommun. Beroende
pa oro for buller hos de narboende, oro for 6kade transporter och andra aspekter sa kan det
vara mer eller mindre l&mpligt att anvanda dessa anslutningspunkter. Man skulle kunna
gora en ny anslutningspunkt utmed tunneln for en uppskattad kostnad av ca 17 miljoner
SEK®. I véra berakningar har vi antagit ett medelavstand att transportera matavfallet med

bil pa 8 km for scenario 2a och 3a. Scenario 3a skulle innebéra en for hog belastning pa
Ké&ppalatunneln bedémer tranportgruppen. Darav rekommenderas inte scenario 3a. |
scenario 3b ligger anslutningspunkt Karby ca 5 km fran Hagby déar den centrala kvarnen
kan antas ligga.

Képpalatunneln berdrs ej direkt av scenario 2b och 2¢ samt 3b och 3c. Déremot &r det tankt
att i scenario 2b och 3b ska en pipeline som transporterar matavfallet installeras i
Képpalatunneln.

7.3 Pipeline

Scenario 2b och 3b skulle innebéra att matavfallet efter insamling transporteras med bil till
en separat pipeline. | 2b sker transporten, efter insamling i tank, med bil till pipeline som
antas ligga i Képpalatunneln. Darefter kommer matavfallet direkt in till rétkammaren eller
eventuellt till en forbehandlingsanldggning vid Kappalaverket. | 3b har matavfallet hamtats
fran en central tank i Hagby och transporteras med bil till pipelinen. | scenario 3b utreds
mojligheten att transportera matavfallet via befintligt ledningsnat i Hagby till pipelinen i
Képpalatunneln.

SWECO Environment AB* har utrett mojligheten att pumpa matavfall med TS 8 % i en ny
tankt markforlagd ledning mellan Hagby och Képpalatunneln med anslutningspunkt norr
om Té&by. Dérefter installeras ledningen i Kappalatunneln fram till sundet mellan Danderyd
och Liding6. I sundet skulle ledningen behdva forldggas som sjledningen och darefter
skulle den, pa Lidingosidan, installeras i tunneln igen fram till verket. Den totala
ledningsstréckan &r ca 26 km, varav 3 km ar landledning och 1 km sjéledning.

SWECO konstaterar att det krdvs ett mycket hogt totalt tryck for att pumpa matavfall med
TS 8 %. Energiétgdngen beraknas uppga till minst 8kWh/m? pumpat matavfall med TS 8
%. Den totala investeringskostnaden inklusive byggherrekostnader och oforutsett bedéms
till ca 100 Mkr. SWECO rekommenderar ej denna losning pa grund av de hdga kostnaderna
och osékerhet betraffande erforderligt pumptryck och driftsékerhet.

Ett annat alternativ som SWECO har utrett & om det ar mojligt att leda matavfallet via
befintligt ledningssystem fran Hagby till Kappalaférbundets tunnel, det vill sdga scenario
3a med befintlig ledning. SWECO konstaterar att ledningssystemet i Taby mellan Hagby
och Képpalaférbundets tunnel har otillracklig kapacitet att transportera det i Hagby
forbehandlade matavfallet.

7.4 Tankar och bilar

74.1 Koksavfallskvarn ansluten till tank

P& marknaden finns idag flera foretag som levererar koksavfallssystem med kvarn kopplad
till tank eller annan uppsamlingsbehallare, t.ex. Envac, Uson Miljoteknik och Rodab. Detta

® Carl Bachman, Upplands Vasby kommun
19 Férstudie avseende pumpning av matavfall, (Preliminar), SWECO Environment AB,
2009-04-21
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system anvands framst av restauranger och storkok™. Vissa kvarnmodeller, t.ex. Envacs
MicroVac har vétskereduktionssilar dar matavfallet avvattnas for att kunna 6ka
hamtningsintervallet'. Erfarenheter fran Vaxjo visar att en MicroVac med 5 m® tank med
tomning var 7-8 vecka inte haft nagra problem med lukt. Erfarenheter av en MicroVac i
Stockholm visar pa att tomningen gar bra och att inga luktproblem uppstatt med 9 veckors
intervall. Enligt uppgifter fran Envac har dven modellen NanoVac statt upp till 8-9 veckor
utan kyla utan att avfallet har bérjat lukta®. Denna typ av anlaggningarna klarar kortare lov
utan tillférsel men bor inte sta oanvénda i flera veckor och bor tommas infor langre
uppehall, exempelvis sommarlov.

TS-halten i malt matavfall fran storkok ligger normalt pa ca 20-25 % men brukar pa grund
av att vatten tillsétts sjunka till mellan 10-15 %. F6r matavfallssystem med avvattning
ligger TS-halten normalt pa ca 20 %",

7.4.2 Transport med hjalp av bil

Det kvarnade matavfallet hamtas med slamsugningsbil genom att bilen ansluts till en
ledning kopplad till tanken. Systemet trycksatts och toms. Traditionella
slamsugningsfordon kan anvéndas vid insamling forutsatt att fordonets lastutrymme &r val
rengjort sa att inte avfallet férorenas. Tanken bor vara placerad med héansyn till
tdmningsfordonets uppstéliningsplats och tillganglig slanglangd. Ibland kan "Kakbildning”
i tanken forekomma, speciellt vid langa hamtningsintervall, men da dessa ar mer pordsa an
fettkakorna” i fettavskiljare brukar de inte innebara nagra problem. De kan normalt brytas
med hjalp av inblasning av luft i tanken vid témning™.

743 For- och nackdelar jamfort med traditionell insamling i karl

Fordelarna med avfallskvarnar i restauranger och storkok, jamfort med traditionell
avfallshantering, ar bade miljomassiga och arbetsmiljomassiga. Nar det galler de
miljomassiga fordelarna ger avfallskvarnarna ett minskat transportbehov med férre
transporter. Aven hamtningsintervallet for brannbart avfall kan 6kas om sorteringen &r bra
sa att inget matavfall hamnar dar.

Belastningen pa fettavskiljarna minskar ocksa, vilket gor att man behover farre tomningar
4ven i dessa™.

Vid malning av matavfall i en kvarn frigors syror som sanker pH-vardet pa matavfallet och
gor att den biologiska processen klingar av, vilket gor att matavfallet kan lagras langre utan
olagenheter och behoven av kylda utrymmen minskar. Avfallskvarnarna gor ocksa att bade
fast och flytande matavfall kan samlas in jamfort med vanlig insamling i karl som bara kan
ta emot fast matavfall. Det insamlade matavfallet ar dessutom ofta mycket rent fran
fororeningar®”.

1 Avfall Sverige rapport 2007:09, 5.9

12 Matavfallskvarnar — erfarenheter frén installation av matavfallskvarnar kopplade till tank, Stockholm stad,
Trafikkontoret — Avfall, Juni 2007, s.5

13 Matavfallskvarnar — erfarenheter frén installation av matavfallskvarnar kopplade till tank, Stockholm stad,
Trafikkontoret — Avfall, Juni 2007, s.5

1 Matavfallskvarnar — erfarenheter frén installation av matavfallskvarnar kopplade till tank, Stockholm stad,
Trafikkontoret — Avfall, Juni 2007, s.15

1> Avfall Sverige rapport 2007:09 s.12; 22-23

16 Avfall Sverige rapport 2007:09 s.22,24,26

7 Avfall Sverige rapport 2007:09 s.22,24,26
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Nér det galler arbetsmiljoaspekterna minskar hanteringen av avfall och
matavfallshanteringen kan bli en del av de 6vriga arbetsmomenten om inkastet ar placerat i
koket. Risken for hygieniska problem till foljd av mogel, lukt och kladd minskar ocksa
jamfort med insamling med karl. Erfarenheter visar att det normalt inte luktar fran tanken
eller uppsamlingsbehallaren och att mogel sallan eller aldrig forekommer om
rengdringsrutinerna foljs®,

Givetvis finns det ocksa nackdelar med systemet med avfallskvarnar anslutna till tank.
Bland annat &r investeringskostnaderna stora och kvarnsystemet forbrukar en del el.
Systemet kraver ocksa en del utrymme vilket kan gora det svart om det &r sma lokaler. Det
kan vara svart och kostsamt att omdisponera befintliga lokaler™®,

8 Miljo
8.1 Skadedjur och svavelvate

Nagra 6kade problem med rattor har inte kunnat pavisas till foljd av installation av
avfallskvarnar. Gnagare anses inte vara intresserade av malt avfall. Det & mera oklart om
gnagare lockas av det tradformigt matavfall som kan bli kvar efter kvarning®.
Malningsforsok som utforts av Malardalens hogskola har visat att det kvarnade matavfallet
inte bara bestar av partikulart material utan dven en viss mangd bitar, upp till 6 cm langa.
Dessa bitar skulle kunna leda till igenséttningar men aven locka till sig gnagare®.

Organiskt material borjar brytas ned redan i ledningsnatet. Eftersom den normala
nedbrytningsprocessen forbrukar syre finns det risk att tillgangligt syre tar slut vilket gor att
nedbrytningsprocessen tas over av bakterier som trivs i anaeroba (syrefria) miljoer och som
producerar svavelvate som restprodukt. Svavelvate luktar mycket illa och kan vi hdga halter
forlama luktsinnet. Svavelvéte i hoga koncentrationer ar en dodlig gas. Den ar ocksa en
brandfarlig gas som innebé&r explosionsrisk. Dessutom bildar svavelvétet d&ven svavelsyra
som frater pa ledningarna och detta kan orsaka korrosion pa desamma.

Det har inte kunnat pavisas att koksavfallskvarnar ger 6kade problem med svavelvate. | det
forsok som gjordes i Staffanstorp gjordes teoretiska berakningar pa matavfallets 6kning av
korrosion pa betongledningar dar man kom fram till att mangden matavfall var for liten for
att ge nagra kritiska véarden. Svavelvatebildningen ar kopplad till uppehallstiden och
syreséttningen vilket innebdar att problem med svavelvéte ar som storst efter
tryckavloppsledningar och stillastaende vatten. Detta gor att det kan vara olampligt att
installera avfallskvarnar i omraden med tryckledningar som har problem med
svavelvatebildning®.

8.2 Miljopaverkan fran transporter

Miljopaverkan fran de olika transportscenarierna i detta delprojektet har bedémts utifran
dess upphov till utslapp av vaxthusgaser och har redovisats i antal kg koldioxidekvivalenter
(kg CO2-ekvivalenter). Resultaten redovisas tillsammans med indata for berakningarna i
tabell 2 samt i Figur 3 nedan.

18 Avfall Sverige rapport 2007:09 s.22,24,26

19 Avfall Sverige rapport 2007:09 s.20,22,25

20 K ksavfallskvarnar i Stockholm. Stockholm vatten, Maj 2008, s.18
*! Koksavfallskvarnar i Stockholm. Stockholm vatten, Maj 2008, .18

22 \/A-forsk rapport 2001-02 s. 38, 41
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For att rakna ut utslappen av fossilt koldioxid och koldioxidekvivalenter fran
elanvandningen anvands en procentsats som visar vilka andelar av varje energislag som
varje producerad Gigajoule i Sverige kommer ifr&n®. For utforliga berakningar av
driftkostnader och energiatgang hanvisas till Mikael Aspero Linds examensarbete:
Biologisk behandling av matavfall med avfallskvarn — En systemanalys (KTH, 2009).

Scenarier | Matavfall ton | Person- Summerad Koldioxidekvivalenter
torrsubstans | ekvivalenter | stracka [kg CO2-ekv]
per ar [TS/ar] [km] *)
1 374 15 013 - 704
2a 1128 44 635 58,9 704
2b 1128 44 635 58,9 296 193
2c 1128 44 635 110 90 481
3a 8583 344 811 159 637
3b 8583 344 811 159 296 193
3c 8 583 344 811 210 63 298

Not: *) Summerad strdcka ar transportstracka per transporttillfalle. Denna rédknas om till transportstracka
per ar. Kélla: Mikael Asperd Lind, KTH (2009-05-06).

Tabell 2 Utslapp fran transporter, uttryckt i kg CO,-ekvivalenter, samt summering av

indata

| figur 3 och tabell 2 kan utlasas att det scenario som ger hogst miljopaverkan matt i CO,-
ekvivalenter &r scenario 2b och 3b. Detta beror framst pa den av Sweco Environment AB*
antagna atgangen for pumpning av matavfallet i en separat pipeline. Energiatgangen
beraknas uppga till 8 kWwh/m* matavfall med TS 8 %. Scenario 1, 2a och 3a ger lagst
miljopaverkan med avseende pa CO,-ekvivalenter. | dessa scenarier transporteras
matavfallet med avloppsvattnet och den atgangna energin harror till stor del fran kvarnens

elférbrukning.

Utslapp CO2-ekv transport
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%% Mikael Asperd Lind, KTH 2009
% Férstudie avseende pumpning av matavfall, SWECO Environment AB, 2009-04-21.
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Figur 3 Utslapp av CO,-ekvivalenter i delprojekt transport

9 Arbetsmiljo

9.1 Svavelvate

Svavelvite ar ett vanligt problem for de som jobbar med spillvatten. Svavelvéte bildas da
nedbrytning av organiskt material sker under avsaknad av syre. Svavelvite luktar mycket
illa men eftersom den vid hoga halter kan forlama luktsinnet gor det att man i vissa fall inte
marker de héga svavelvétehalterna. Ur arbetsmiljésynvinkel behdvs gaslarm i vissa
situationer for att inte riskera svavelvateforgiftning. Gasen kan ocksa utgora en
arbetsmiljorisk da den angriper kroppens vavnader och kan ge 6gonirritation,
andningsbesvar, hosta och yrsel och kan orsaka dodsfall vid lang exponering. Svavelvate ar
dessutom en brandfarlig gas som kan innebéara en explosionsrisk.

Svavelvétebildningen borde teoretiskt 0ka om storre mangder organiskt material tillfors i
spillvattenledningarna nar avfallskvarnar ansluts. Detta har dock inte kunnat pavisas. |
forsok som gjordes i Staffanstorp gjordes teoretiska berakningar pa matavfallets 6kning av
korrosion pa betongledningar dar man kom fram till att mangden matavfall var for liten for
att ge ndgra kritiska varden.?® Eventuellt bor avfallskvarnar undvikas i omraden dar man
redan tidigare har problem med svavelvatebildning.

9.2 Hygienisering av fordon

Kraven pa hygienisering av fordon regleras i Europaparlamentets och radets forordning
(EG) nr 1774/2002 om hélsobestammelser for animaliska biprodukter som inte &r avsedda
att anvandas som livsmedel.

9.3 Hygienaspekt och smittrisk vid transportalternativen

Vid transport av matavfall i tankbilar maste hygienaspekterna och smittorisken beaktas.
Detta galler framfor allt scenario 2 och 3 dar matavfall samlas upp i uppsamlingstankar i
fastigheter alternativt vid central forbehandling av matavfall vid exempelvis Hagby. Da
matavfallet toms fran tank respektive central férbehandlingsanlaggning till bilarna finns
risk for smittspridning. Denna risk finns dven da bilen toms pa matavfall antingen i
Képpalatunneln, i pipeline eller vid Kappalaverket. Det finns ocksa risk for spill och
lackage av matavfallet vilket bland annat utgor ett arbetsmiljéproblem. Hygienaspekten for
hamtpersonal ar densamma som vid traditionell hamtning av séck- och karlavfall.

9.4 Bekvamlighet

Det finns manga arbetsmiljofordelar med koksavfallskvarnar i hushall. Hushallen slipper
hantera matavfallet, férvara och kasta det vilket gor att man slipper lukt, flugor och andra
olagenheter som kan uppsta da matavfallet samlas in i pasar under diskbanken och sedan
forvaras i sopkarlet ute i upp till ett par veckor. Fér verksamheter med avfallskvarnar
minskar hanteringen av avfall och matavfallshanteringen kan bli en del av de 6vriga
arbetsmomenten, om inkastet ar placerat i koket. Risken for hygieniska problem till foljd av
maogel, lukt och kladd minskar ocksa jamfort med insamling med kérl. Erfarenheter visar att
det normalt inte luktar fran tanken eller uppsamlingsbehallaren och att mogel séllan eller
aldrig férekommer om rengéringsrutinerna féljs®.

25 \/A-forsk rapport 2001-02 s. 38, 41
%6 Avfall Sverige rapport 2007:09 s. 22,24,26
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10 Ekonomi och juridik

10.1 Ansvarsfordelning

I enlighet med lag (2006:412) om allménna vattentjanster ar fastighetsagaren ansvarig for
sin VA-installation fram till férbindelsepunkt, som normalt finns vid fastighetsgrénsen.
Kommunens ansvarar sedan for det allmanna spillvattennétet fram till det att spillvattnet
leds in i en annan ledningsinnehavares nat (i detta fall Kdppalatunneln). Detta innebar att
den enskilde fastighetsagaren sjalv far sta for de kostnader som uppstar i samband med
stopp eller andra problem som &r kopplade till fastighetens egna VA-installationer. Om ett
stopp eller annat problem uppstar som harstammar fran ett problem pa det kommunala
spillvattennatet ar det istallet kommunen som ansvarar for atgarda problemet.

Om VA-kollektivet far 6kade drift- och underhallskostnader pa grund av att avfallskvarnar
installeras bor kommunen ta ut en avgift som motsvarar den kostnaden. Avgiften ska endast
gélla de som har en avfallskvarn som belastar det kommunala spillvattennétet alternativt tas
ut av den kommunala avfallsverksamheten for att matavfall transporteras bort via
ledningsnatet. Detta i enlighet med Lag (2006:412) om allménna vattentjanster som séger
att kostnaden for VA-forsorjningen ska fordelas mellan de som anvénder en tjénst och att
kostnaden ska vara réattvis och skalig.

Pa samma satt som VA-kollektivet kan fa 6kade kostnader pa grund av att man
transporterar matavfall i ledningsnéatet kan de avfallsansvariga fa en lagre kostnad for
transporten vilket innebar att avfallsavgiften kanske bor minska for de hushall som
installerar en avfallskvarn.

10.1.1 Avfallskvarn ansluten till spillvattennatet, scenario 1

Om en avfallskvarn ar ansluten till spillvattennatet ansvarar fastighetsagaren for avfallet
fram till det kommunala spillvattennatet. Darefter ar ansvaret kommunens, i de fall da
kommunen ar ansvarig for ledningsnatet. Nar spillvattnet nar Képpalatunneln évergar
ansvaret till Kappalaférbundet. Ansvarsgranserna redovisas lite forenklat i figur 4.

Fastighetzgrans!  Anslutningpunkt till
forbindelzepunkt  k3ppalatunnen

Privat Kommunalt Kgppala. EAINGSVErk
zpillvattennat spillvattennat tunnEn

| Avlopps-  Ritkammare

—— T T

Fastighetségarens Kommunens Happalas
ansvar ansvar anzvar

Figur 4 Schematisk bild éver ansvarsfordelning vid avfallskvarn ansluten till
spillvattennétet, scenario 1. Bild: Anna Sundén
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10.1.2 Avfallskvarn kopplad till uppsamlingstank, scenario 2a, b och ¢

Om en avfallskvarn ar ansluten till ett insamlingskéarl ansvarar fastighetsagaren for avfallet
fram till att avfallet hamtas da det Gvergar i kommunens ansvar. Efter att matavfallet sedan
lamnas pa mottagningsstationen 6vergar ansvaret till Kappala. Mottagningsstation i
scenariona 2a,b,c kan vara anslutningspunkt pa Kéappalatunneln, pipeline i tunneln eller
rotkammare med eventuell férbehandling vid Képpalaverket. Ansvarsgranserna redovisas
lite forenklat i figur 5.

Fasztighetsgrans/ Miottagnings-

hémtstalle station
.
Kwarn
L 'D :D — Ritkammare
Tank far Transport Mottagnings-
uppamliing station

—_—_———_———

Fastighetz&garens  Kommunens Eappalas
ansvar ansvar ansyvar

Figur 5 Schematisk bild dver ansvarsfordelning vid uppsamlingstank som tdms och
transporteras direkt till mottagningsstation vid rotkammare eller Képpalatunneln,
scenario 2. Bild: Anna Sundén

10.1.3 Insamling av matavfall som gar till central forbehandling

Nér det galler avfallshantering ansvarar fastighetsagaren for sitt egna avfall fram till det att
kommunen hamtar avfallet. Fastighetsagare maste enligt Boverkets®” foreskrifter ordna ett
avfallsutrymme och samla avfallet pa ett sadant satt att det latt kan hamtas. Sa lange
matavfallet finns hos fastighetsagaren &r det dennes skyldighet att se till att matavfallet inte
ar en olagenhet och fastighetsagaren far sta for de atgarder som kan behdvas for att avhjélpa
detta.

Kommunen maste enligt miljobalken hamta och s6rja for omhandertagandet av
hushallsavfallet, dar matavfall ingar, och ansvarar saledes for de kostnader som ar kopplade
till hdmtning och transport. Kommunen betalar dven kostnaden for att avfallet omhandertas.
| detta fall levereras avfallet till SORAB:s planerade centrala anlaggning for forbehandling
av matavfall med hjalp av kvarn, vilket innebar att SORAB tar dver ansvaret for avfallet
fram till det att avfallet tillforts Ké&ppalatunneln (scenario 3a), alternativt till en separat
ledning i tunneln (scenario 3b) eller som scenario 3c transport till Képpalaverket.
Ansvarsgranserna redovisas lite forenklat i figur 6.

Kommunen har en avfallsavgift som alla fastighetségare betalar utifran hur stora méangder
avfall de producerar samt utifran hur avfallet omhandertas. Intakten fran avfallsavgifterna
gar sedan till transport och omhandertagande av avfallet.

*" Boverkets forfattningssamling, BFS 2008:6, BBR15
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Fastighetzorans/ Forkehandingz- Tunnelsystemets
hamtztalle anlZggning bdrjan

O b8

Inzamlingz- | Transport central Ritkammare
karl tevarn Képpala

tunneln

Fastighetségarens  Kommunens  SORLE:s Hanpales
ansvar ansvar answar angvar

Figur 6 Schematisk bild déver ansvarsfordelning vid central férbehandling med kvarn och
som transporteras i ledning direkt till K&ppalaverket, scenario 3. Bild: Anna Sundén.

10.2 Far alla installera en avfallskvarn?

Det kan inte vara en rattighet att fa installera en avfallskvarn. Bor man i ett omrade dar
avloppsreningsverket saknar kapacitet eller inte har mgjlighet att utvinna biogas kan en
avfallskvarn vara en belastning for de allmdnna VVA-anldggningarna. Detsamma galler om
man har problem i ledningsnétet i det aktuella omradet. Har man redan fran borjan problem
med stopp och liknande riskerar man att fa 6kade problem och bor darfor kanske inte tillata
avfallsvarnar i det aktuella omradet. Det finns dock fa negativa erfarenheter av att ansluta
avfallskvarnar till spillvattennatet. Erfarenheter fran exempelvis Surahammar visar pa
mycket f3 problem i spillvattennatet som &r relaterade till avfallskvarnarna.?®

Ar spillvattennitet av god kondition, och det finns liten risk for 6kade problem pé grund av
installation av avfallskvarnar, utgor spillvattennéatet ett utmarkt transportssystem for
matavfallet. Avfallskvarnar i hushallen har ocksa manga andra fordelar, exempelvis ren
bekvamlighet och mindre problem med lukt, flugor och liknade som annars kan uppsta nar
matavfall far st flera dagar. Det kan &ven ses som positivt for VA-abonnenterna att ha
denna valmojlighet

10.3 Okade kostnader?

Lag (2006:412) om allménna vattentjanster medger inte att kostnader som inte &r kopplade
till den kommunala VA-verksamhetens ansvarsomrade belastar VVA-kollektivet. Detta gor
att avfallskvarnarna inte far belasta de 6vriga VA-abonnenterna kostnadsmassigt om
installationen innebar 6kade kostnader for VA-kollektivet. VA-lagstiftningen sager ocksa
att avgiften ska vara skalig och rattvis och endast de som nyttjar en tjanst ska betala for den.
Vill man &nda installera avfallskvarnar dar man far 6kade kostnader maste en avgift for
avfallskvarnar tas ut som motsvarar de okade kostnaderna. Den kostnad som i manga fall
uppstar for administration och eventuella 6kade driftkostnader och som inte aterbetalar sig
med nagon biogasproduktion (framforallt for de kommuner som saknar egna
avloppsreningsverk) bor en avgift tas ut antingen direkt av VA-abonnenten eller fran
avfallsverksamheten, da sett som en betalning for den transport av matavfallet som gors
med hjélp av det kommunala VA-ledningsnéatet. | Surahammar betalar avfallsverksamheten
arligen VA-verksamheten for att matavfallet ska transporteras och omhéndertas av dem?.

28 Per Andersson, Surahammars kommunalteknik AB, Intervju 2009-03-16
2% per Andersson, Surahammars kommunalteknik AB, Intervju 2009-03-16
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10.3.1 Vem betalar for ett eventuellt 6kat underhall av ledningsnéatet?

Om man far en 6kad kostnad for driften pa spillvattennatet och som inte betalar sig genom
Okade intékter for biogasproduktion bor de som véljer att installera avfallskvarn betala en
avgift som ska bekosta de 6kade drift- och underhallskostnaderna. Alternativt kan en avgift
tas ut av den kommunala avfallsverksamheten for att matavfall transporteras bort via
ledningsnatet. VA-lagen séger att avgiften ska vara skélig och réttvis och endast de som

nyttjar en tjanst ska betala for den.

10.4 Transportekonomi

Transportsatten varierar mycket mellan de olika scenarierna vilket gor att aven
transportkostnaden skiljer sig mycket at. Den beraknade transportkostnaden har berdknats
for de olika scenarierna och finns redovisade i tabell 3 tillsammans med de mangder
matavfall och antalet personekvivalenter (pe) som har anvénts i berdkningarna.
Transportkostnaderna finn séven redovisade i figur 7 . For utforliga berédkningar av
transportkostnaderna hanvisas till Mikael Asperd Linds examensarbete: Biologisk
behandling av matavfall med avfallskvarn — En systemanalys (KTH 2009).

Av berakningarna® framkommer att scenario 3b ger de hdgsta transportkostnaderna och
scenario 1 de l&gsta. Detta innebdr att det ur ekonomisk synvinkel &r scenario 1 som &r det
bésta alternativet medan 3b &r det samsta vad galler transporter.

Scenarier | Torrsubstans | Person- Summerad Transportkostnad
matavfall [ton | ekvivalenter | stracka [km] *) [kr]
TS/ar]
1 374 15013 - 6 000
2a 1128 44 635 58,9 4610 000
2b 1128 44 635 58,9 7 192 000
2c 1128 44 635 110 4 604 000
3a 8583 344 811 159 9998 000
3b 8 583 344 811 159 12 636 000
3c 8583 344 811 210 9992 000

Not: *) Summerad stracka ar transportstracka per transporttillfalle. Denna
raknas om till transportstracka per ar.
Kélla: rapport for delprojekt Behandling i projekt BOA samt Mikael Asper6 Lind, KTH.

Tabell 3 Prognos for mangderna matavfall ar 2015 och summerad transportstréacka som
ligger till grund for berékningarna av transportkostnaden och kostnader for transporter.

%0 Mikael Asperd Lind, KTH
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Figur7 Kostnader for transport i kronor

| berdkningarna av scenario 1 har man raknat med att det tillkommande matavfallet orsakar
en nagot 6kad kostnad for pumpning.

| scenario 2a har det raknats pa biltransporter fran Hagby till Kappalatunnel samt en
kostnad for pumpning i tunneln. Kostnaden for scenario 2b har beraknats som for 2a, dock
med annan pumpkostnad som antagits fran SWECO Environments forstudie®. | scenario 2c
har biltransporterna fran den centrala férbehandlingen fran Hagby till Kappala anvants i
berdkningarna.

Scenarierna 3a, 3b och 3c har berdknats som motsvarande scenario 2, det vill sdga 3a har
anvant samma indata som 2a, 3b har samma indata som 2b, och 3c har samma indata som
2c. Skillnaden i transportkostnad mellan scenarierna speglar de olika mangderna som
hanteras, se tabell 3.

11 Kvalitet

11.1 Torrsubstanshalt pa matavfall

Torrsubstanshalten pa matavfallsslurryn antas i de flesta scenarier ligga kring 8 — 10 % for
att underlétta hanteringen av avfallet. Slurryn ska i de olika scenarierna antingen:
transporteras i ledningsnatet och i Kappalatunneln (scenario 1); pumpas fran
uppsamlingstank till bil och darefter till Kappalatunneln (scenario 2a); pumpas fran
uppsamlingstank till bil och sedan transporteras i separat pipeline till Kappalaverket
(scenario 2b); pumpas fran uppsamlingstank till bil och sedan transporteras med bil till
Képpala (scenario 2c); foras dver och transporteras fran central férbehandlingsanlaggning i
Hagby med bil till Képpalatunneln (scenario 3a); foras 6ver och transporteras fran central
forbehandlingsanlaggning i Hagby med bil till separat pipeline i Képpalatunneln (scenario
3b) och slutligen féras 6ver och transporteras fran central férbehandlingsanlaggning i
Hagby med bil till Kappalaverket (scenario 3c). | berdkningar har antagits en
torrsubstanshalt pa 8 % for scenarierna 3a, b och c.

%! Férstudie avseende pumpning av matavfall, (Preliminar), SWECO Environment AB, 2009-04-21
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12 Acceptans for systemet

12.1 Kommunernas installning till kéksavfallskvarnar

For att ta reda pd Kappala- och SORAB-kommunernas installning till koksavfallskvarnar
skickades en enkat ut till samliga 13 kommuner. Fokus i enkéten var att se om ABVA,
Allménna bestdmmelser for brukande av den allménna vatten- och avloppsanlaggningen i
respektive kommun, tillater koksavfallskvarnar samt att fa veta hur manga installerade
avfallskvarnar det finns i kommunerna i dagsléget, se bilaga 2.

Nio av 13 tillfragade kommuner anser att koksavfallskvarnar far installeras om
huvudmannen har godkant installationen, det vill séga givit tillstand efter inkommen
ansokan fran VA-abonnenten. Tva kommuner sager att avfallskvarnar inte far installeras
enligt ABVA och tva kommuner har inte svarat alls pa enkaten. Slutsatsen ar att de flesta
kommuner inte ser nagra problem att installera avfallskvarnar i hushall, men man bor
beakta speciella problemomraden och exempelvis ledningarnas alder innan installation av
kvarnarna. Det ar mycket fa avfallskvarnar som i dagslaget ar installerade i kommunerna.

13 Transportgruppens rekommendationer

Alla scenarierna &r genomforbara. Transportgruppen bedémer dock att scenario 3a ger en
for hog belastning pd Kappalatunneln®2. Det scenariot som ger lagst miljépaverkan vad
galler koldioxidekvivalenter (CO,-ekv) ar scenario 1. Da scenario 1 inte ar férknippat med
nagra extra transporter jamfort med dagens system ger det ocksa de lagsta
transportkostnaderna.

Scenario 1 har pabdrijats i liten skala i exempelvis Jarfalla och inga negativa effekter har
annu pavisats fran kommunens sida. Scenario 1 innebér en del pappershantering hos
kommunen i de fall kommunen vill godkanna installation av avfallskvarnar. Upplands
Vashy tycker att respektive kommun bor ga ut med ett informationsblad, dar man upplyser
om vilka effekter en avfallskvarn kan ge och vad man ska héansyn till. Darefter ar det upp
till fastighetsagaren att kamerainspektera och eventuellt atgarda eller byta ut ledningar som
kan skapa problem pa den privata delen. Ett godkéannande fran kommunen skall forstas
forega detta. Resonemanget kring att tillata avfallskvarnar ar bland annat att det innebéar en
god service for medborgarna och en mojlighet att genom att minska transportbehovet
minska miljobelastningen.

| Jarfalla kommun har intresset for avfallskvarnar 6kat kraftigt under det senaste aret.
Kommunen har valt att kréva en skriftlig ansékan om avfallskvarn ska anslutas till det
kommunala spillvattennatet. Fastighetsédgare samt representant for eventuella samfélligheter
eller bostadsrattsforeningar maste tillsammans skriva under ansékan. Anledningen till detta
ar att samfalligheterna och bostadsréattsforeningarna ska kanna till att avfallskvarnar
installeras och ansluts till de gemensamma ledningsnéten sa att det inte ska behdva bli
nagon diskussion om ansvarsférdelning om en driftstorning skulle uppsta som ar kopplad
till avfallskvarnen. Dérefter ska VVA-sektionen godkanna anslutningen innan installationen
far goras. | samband med beslutet informeras fastighetsagaren om ansvarsgranserna och lite
om vad man bor tanka pa som fastighetsagare. Jarfalla kommuns ansokningsblankett och
mall for beslut finns redovisade i bilaga 3 och 4.

Transportgruppen rekommenderar att man speciellt beaktar foljande om avfallskvarnar ska
anslutas till det kommunala spillvattennatet:

%2 Torsten Palmgren, Képpalaforbundet
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e Undvik tryckledningar med problem med svavelvétebildning
e Undvik omraden som har problem med braddningar
e Undvik omraden med mycket lang rinntid till avloppsreningsverk

Det &r viktigt att kommunens VA- och avfallsansvariga tillsammans bestdmmer hur man
ska arbeta med fragan och dela upp det ekonomiska och juridiska ansvaret mellan sig. Det
ar ocksa lampligt att vélja ett eller ett par alternativ som man satsar pa for insamling och
transport av matavfall inom varje kommun.

14 Slutsatser

Respektive kommun behover kartlagga eventuella problemomraden om scenario 1 ska blir
aktuellt i stor skala. Enligt resonemanget i rapporten bor det normalt inte vara nagot
problem att ansluta avfallskvarnar till spillvattennatet med undantag for de omraden déar
man sedan tidigare har haft problem med ansamlingar, avloppstopp, svavelvétebildning
eller andra problem. Det &r viktigt att informera fastighetsagarna om att de sjélva &ar
ansvariga for sina ledningar och att de ska bedoma utifran ledningarnas alder, eventuellt
tidigare problem med stopp m.m. om de vill installera en avfallskvarn. Eventuellt bor
kommunen rekommendera att serviser filmas eller spolning utféras av privata ledningar
fore installation av avfallskvarn.

Scenarierna 2a, 2c och 3c &r ur transportgruppens synvinkel fullt genomfdrbara. Scenario
3a ar inte att rekommendera med tanke pa den hoga belastningen pa Kappalatunneln.

SWECO rekommenderar inte scenarierna 2b och 3b pa grund av hoga
investeringskostnader och osakerhet betraffande erforderligt pumptryck samt driftsékerhet.
Dessutom har den befintliga ledningen fran Hagby till Kappalatunneln otillracklig kapacitet
for att transportera matavfall till anslutningspunkt pa Képpalatunneln. Berékningar visar att
de scenarierna som &r mest fordelaktigt sett till utslapp av CO,-ekvivalenter ar scenario 1,
2a och 3a. De scenarierna som ar minst fordelaktigt sett ur utslapp av CO,-ekvivalenter ar
scenario 2b och 3b.

Beréknade kostnader for transporterna i delprojektet ar de lagsta for scenario 1.
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Bilaga 1
Fragestéllningar, delprojekt transport BOA-projektet

Teknik

o Vilka kriterier behdver vara uppfyllda for att kommunens ledningsnét ska fungera
for transport av malt avfall i scenariot med hushallsnara avfallskvarnar som ansluts
till ledningsnétet (lutning/hastighet/risk for braddning/rotintrangningar etc)?

e Innebar installation av avfallskvarnar ett 6kat underhall av ledningsnétet (beakta
aven spolbilar o dyl)?

e Hur mycket av det organiska materialet bryts ner under transporten i
ledningsnat/tunnel innan det nar Kappala? Hur férandras sammanséttningen i
materialet?

e Finns det risk for ansamlingar av material i ledningsnatet respektive tunneln? Kan

detta forebyggas?

Fett — sammansattningar — sattningar i ledningsnat?

Maximal rinntid for att det ska vara IGnsamt?

Svavelvéte (anaerobt) — beakta miljo/ledningsnat/arbetsmiljo

Ska det spela ndgon roll var i kommunen man bor?

e Vad motsvarar mangden organiskt matavfall jamfort med fekalier/tvétt och annat?

Miljo
e Innebér avfallet 6kad svavelvatebildning i tunnelsystemet/ledningsnétet?
e Skadedjur?
o Lukt?

Arbetsmiljo
e Vad innebar ett eventuellt 6kat underhall av ledningsnétet for arbetsmiljon?

Ekonomi
e Hur ser ansvarsfordelningen ut ekonomiskt mellan
fastighetsdgare/kommun/SORAB/Kappala vid installation av avfallskvarnar? Vem
ansvarar for vilka delar av transportvéagen (servisledning/ledningsnat/tunnel)?
e Vem betalar for ett ev okat underhall av ledningsnétet?

Kvalitet
e Olika transportalternativs inverkan pa matavfallets kvalitet.

Juridik
e Hur ser den juridiska ansvarsfordelningen ut mellan
fastighetsagare/kommun/SORAB/Kéappala vid installation av avfallskvarnar? Vem
ansvarar for vilka delar av transportvéagen (servisledning/ledningsnat/tunnel)?

Acceptans for systemet
Skillnader i installning till avfallskvarnar mellan de olika kommunerna.
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Bilaga 2
ENKAT KAK

Bakgrund

SORAB och Képpala har gemensamt initierat ett projekt, ?lBOA” (Biologisk behandling av
Organiskt matavfall med hjalp av Avfallskvarnar). Projektets syfte &r att utreda
forutsattningarna for 6kat omhandertagande av matavfall genom biologisk behandling vid
Ké&ppalas anlaggningar. Utredningen har indelats i fyra delprojekt: insamling, transport,
behandling och produkter. Delprojekten har sedan lagts samman i ett antal mojliga
scenarier. Projektet delas upp i tva etapper, dar den forsta etappen mynnar ut i ett underlag
for beslut kring framtida samarbete kring organiskt avfall. Underlaget utgors av en rapport
med en sammanstéllning av dagslaget da det géller anvandningen av avfallskvarnar utifran
mojliga tekniker, miljoaspekter, arbetsmiljoaspekter, kvalitet, juridik och ekonomi och
acceptans for systemet. Faller Etapp 1 val ut, foljer en fordjupad studie i Etapp 2 med
praktiska forsok dar matavfall skickas till Képpalas anlaggning och behandlas biologiskt.

Projektgrupp Transport 6nskar svar fran Er kommun angaende foljande fragor:

Vad sager ABVA om kdksavfallskvarnar (KAK)?

Vad sager avfallsforordningen om KAK?

Maste man ha tillstand for att installera KAK?

Finns intresse for KAK fran invanare i kommunen?

Har ni beviljat ndgon KAK-installation?

Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad géaller for

storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK?

Hur manga KAK finns installerade i kommunen?

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller gj?

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material?

e Framtida mal med KAK, finns det?

e Har ni nagon kontaktperson som jobbar med ledningsnatet som jag kan

aterkomma till vid fragestallningar?

Svar 6nskas senast onsdag den 11 mars 2009 via e-mail till merja.niemela@kappala.se Vid
fragor maila eller ring Merja pa 08-766 6721.

Tack pa forhand,

Med vanliga hélsningar

Merja Niemeld
Sammankallande i Transportgruppen i BOA-projektet
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Bilaga 2

Danderyd KAK enkéatsvar 2009-03-11

Vad sager ABVA om koksavfallskvarnar (KAK)? For att ansluta spillvatten fran
avfallskvarn till allménna natet kravs det skriftligt tillstand fran huvudmannen.

Vad sager avfallsforordningen om KAK? Avfallsforordningen séger: Avfallskvarn
som avses anslutas till kommunens VA-nét far inte installeras enligt
bestammelserna i kommunens abva, savida inte dispens har inhamtats fran Tekniska
kontoret. Avfallskvarn som ansluts till tank far installeras om, av tekniska namnden
utsedd, renhallare kan slamsuga tanken.

Maste man ha tillstdnd for att installera KAK? Ja

Finns intresse fran invanare? Det kommer in ett mindre antal ansokningar.

Har ni beviljat ndgon KAK-installation? Nej

Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad galler for
storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK? Se
avfallsforordning ovan. Enligt § 57 i avfallsférordningen maste fettavskiljare
tommas sa ofta att fett inte tillats folja med avloppsvattnet till kommunens
avloppsnat.

Hur manga KAK finns installerade i kommunen? Inga godkénda vad vi vet.

Hur gors bedomningen om man far installera KAK eller €j? Om vi har
hydrauliska problem pa ledningarna fram till kappalatunneln, eller problem med
svavelvaten. Detta géller i stort satt alla fastigheter i kommunen.

Har politikerna i kommunen sagt ndgot om KAK och/eller insamling av organiskt
material? Vi far inte forbjuda avfallskvarnar i ABVA samtidigt som de inte har
nagot emot att vi avvisar ansokningar o vi tror vi far problem. Det har framforts
kritik fran tekniska namndens ordférande pga att nya avtalet for inhamtning av
avfall inte innefattar mojlighet till insamling av separerat organiskt avfall.

Framtida mal med KAK, finns det? Pa tjanstemannaniva har vi installningen att
organiskt avfall skall separeras och atervinnas pa basta satt. Vi anser att vi” forst
skall hitta den basta metoden och sedan styra utvecklingen at detta hall med taxor,
foreskrifter mm. En for del med insamling via avloppsnét och KAK &r att spara
resurser pa mindre frekvent hushallsnara avfallshantering. Detta kraver att alla inom
ett omrade viljer denna metod for separering. Ett problem som vi ser det ar den laga
utsorteringsgraden som Stockholm vatten pastar sig uppna. (49 % resp 59 % vad jag
minns fran Solna stadshus) Dessutom ar det vad jag vet inte utrett hur mycket gas
som forsvinner pa vagen dit. Vi kan forsta att Stockholm med sin kortare
ledningsstracka i forhallande till befolkningen och problem med plats for
kallsortering kan vara sugna Idsningen.

Har ni nagon kontaktperson pa ledningsnatet som jag kan aterkomma till vid
fragestallningar o dyl? Jag tror att undertecknad ar bast insatt i Danderyds
avloppsnét. Du ar alltid valkommen med fragor.

Jag vill slutligen papeka att vi & mycket intresserad av problemet/méjligheten med
resurssparande atervinning av organiskt avfall.

Med vanlig hélsning Lennart Nylund 073-807 02 06
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Bilaga 2
Enkat KAK - Jarfélla

e Vad sager ABVA om kdksavfallskvarnar (KAK)? "Fastighetsagaren far inte tillfora
avloppet spillvatten fran KAK utan huvudmannens skriftliga medgivande.”

e Vad sager avfallsforordningen om KAK? "Hushall och verksamheter far sortera ut
matavfall som mals i avfallskvarn och sedan slapps till avloppsnédtet om kommunen
sa bestammer. Avfallskvarn som ansluts till tank far installeras om tanken kan
slamsugas av kommunen, SORAB eller entreprenér anlitad av dessa. Anmélan ska
goras.”

e Maste man ha tillstand for att installera KAK? Skriftligt medgivande kravs.

e Finns intresse fran invanare? JA

e Har ni beviljat ndgon KAK-installation? Ja, 240 st i bostadsrattsforening och 5 st
enskilda hushall.

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad galler for
storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK?
Verksamheter far inte ansluta avfallskvarnen till spillvattennatet utan maste ha
uppsamling i tank.

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen? 2 har anmalt att installationen ar
gjord.

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller ej? Vi har tittat om vi har
haft problem i det aktuella omradet.

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material? Politikerna i den tekniska ndmnden &r mycket positiva till avfallskvarnar.

e Framtida mal med KAK, finns det? Malet ar att 6ka insamlingen av matavfall
bland annat med hjélp av KAK.

e Har ni ndgon kontaktperson pa ledningsnéatet som jag kan aterkomma till vid
fragestallningar o dyl?
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Bilaga 2
Enkéat KAK - Lidingo

e Vad sdger ABVA om koksavfallskvarnar (KAK)? Sprinkleranlaggning eller
avfallskvarn far inte installeras utan stadens skriftliga medgivande.

e Vad sager avfallsforordningen om KAK? Inget.

e Maste man ha tillstand for att installera KAK? Ja

e Finns intresse fran invanare? Inget stort intresse &nnu sa lange.

e Har ni beviljat nagon KAK-installation? Ja

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad galler for
storhushall? Behover storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK? Ja,
Fettavskiljare ar ett maste om man éverskrider gransvardet for den mangd
fett som finns i avloppsvattnet.

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen? Inga som vi vet om.

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller ej? Vi gor en
bedémning av de allmanna ledningarnas kondition, for fastighetens ledningar
far fastighetsagaren sjalv géra bedémningen.

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material? Inget om KAK, vi ska samla in matavfall fr.o.m. 2010 och
politikerna ar med pa det.

e Framtida mal med KAK, finns det? Nej

e Har ni ndgon kontaktperson pa ledningsnétet som jag kan aterkomma till vid
fragestallningar o dyl? Lars Andersson telefon 08 731 32 52
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Bilaga 2

Enkédt KAK - Nacka

e Vad sager ABVA om koksavfallskvarnar (KAK)?”’Avfallskvarnar far installeras
endast om va-verket efter ansokan medger det.”

e Vad sager avfallsforordningen om KAK?

e Maste man ha tillstand for att installera KAK? Ja.

e Finnsintresse fran invanare? Nagra enskilda och en férening har hort av sig.

e Har ni beviljat nagon KAK-installation? Nej.

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad galler for
storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK? Nej.

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen? 0.

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller ej? Vi kommer i sa fall
att titta om omradet haft problem.

e Har politikerna i kommunen sagt ndgot om KAK och/eller insamling av organiskt
material? De &r positiva. Vill att vi snarast utreder och kommer med ett forslag.

e Framtida mal med KAK, finns det? Inget uttalat an.

e Har ni ndgon kontaktperson pa ledningsnétet som jag kan aterkomma till vid
fragestallningar o dyl? Olle Wirén.
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Bilaga 2
Enkat KAK - Sigtuna

e Vad sager ABVA om koksavfallskvarnar (KAK)?
Spillvatten fran KAK far inte tillféras den allménna avloppsanlaggningen, om inte
huvudmannen efter skriftlig ansékan medger detta.

e Vad sager avfallsforordningen om KAK?
Kan inte hitta nagot.

e Maste man ha tillstand for att installera KAK?
Ja, se svar under punkt 1.

e Finns intresse fran invanare?
Nagot intresse har annu inte visat sig.

e Har ni beviljat ndgon KAK-installation?
Nej, ingen forfragan har inkommit.

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad galler for
storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK?
En fragestallning som inte har dykt upp. Det star inget speciellt om storhushall. Nar
fragan dyker upp far vi kolla hos dom som har erfarenhet av detta, innan vi tar
beslut.

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen?
Kénda, ingen.

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller gj?
Vi avvaktar och ser vad BOA-projektet kommer fram till.

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material?
Det forbereds en borjan av insamling i separata karl.

e Framtida mal med KAK, finns det?
Nej.

e Har ni nagon kontaktperson pa ledningsnéatet som jag kan aterkomma till vid
fragestallningar o dyl?
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Bilaga 2
Enkdt KAK — Sollentuna

e Vad sager ABVA om kdksavfallskvarnar (KAK)? Fastighetségare far inte utan
dispens fran huvudmannen tillféra den allmanna avloppsanlaggningen spillvatten
fran koksavfallskvarn.

e Vad sager avfallsforordningen om KAK? SEAB vatten har inte kdnnedom om
avfallsforordningen.

e Maste man ha tillstand for att installera KAK? Ja.

e Finns intresse for KAK fran invanare i kommunen? Ja.

e Har ni beviljat nagon KAK-installation? Nej.

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Ar det ABVA som avses med
fragan sa galler denna for alla fastighetsagare med spillvattenanslutning Om inte,
vad galler for storhushall? Behover storhushallen fettavskiljare for att fa sétta in
KAK? Endast om avloppsvattnets beskaffenhet skiljer sig fran normalt
hushallsavliopp. Normalt finns fettavskiljare i storkok.

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen? Ingen KAK ér registrerad.

e Hur gors beddomningen om man far installera KAK eller ej? Vid ansokan sker
prévning ur ledningssynpunkt. Darefter tillfragas kommunens Milj6- och
Byggnadskontor.

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material? Kommunfullmaktige har antagit formulering i ABVA.

e Framtida mal med KAK, finns det? Nej, inte hos SEAB. Vi avvaktar politiska
beslut.

e Har ni ndgon kontaktperson som jobbar med ledningsnatet som jag kan
aterkomma till vid fragestallningar? Peter Strand &r driftledare tfn 073 514 99 21.
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3¢ SOLNA VATTEN

Svar pa fragor angaende koksavfallskvarnar

e Vad sdger ABVA om koksavfallskvarnar (KAK)?
" Avfallskvarn far ej installeras”

e Vad sager avfallsforordningen om KAK?
Det star inget om KAK i avfallsférordningen.

e Maste man hatillstand for att installera KAK?

e Finns intresse for KAK fran invanare i kommunen?
Ett fatal personer har hort av sig och undrat om det & mojligt att installera
avfallskvarn.

e Har ni beviljat nagon KAK-installation?
Nej

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad galler for
storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK?
Ja, skriften galler aven storhushall.

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen?
Ingen som vi ké&nner till.

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller ej?
Hittills har vi inte tillatit ndgon att installera KAK.

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material?
Ja, de har tagit upp fragan.

e Framtida mal med KAK, finns det?
Nej

e Har ni nagon kontaktperson som jobbar med ledningsnatet som jag kan
aterkomma till vid fragestallningar?

Anna Falk
anna.falk@solna.se
08-734 23 30
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Bilaga 2

Enkat KAK - Taby

Vad sager ABVA om koksavfallskvarnar (KAK)?
Enligt ABVA &r det forbud mot KAK.
Vad sager avfallsforordningen om KAK?
Finns ej nagon avfallsférordning i Taby.
Maste man ha tillstand for att installera KAK?
Se ovan.
Finns intresse for KAK fran invanare i kommunen?
Ibland uppkommer fragan.
Har ni beviljat ndgon KAK-installation?
Nej.
Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad géaller for
storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK?
Ja.
Hur manga KAK finns installerade i kommunen?
Ingen.
Hur gors bedomningen om man far installera KAK eller gj?
Forbud i ABVA.
Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material?
Politikerna har antagit ABVA.
Framtida mal med KAK, finns det?
Nej.

Har ni nagon kontaktperson som jobbar med ledningsnéatet som jag kan aterkomma till
vid fragestallningar? Sven-Olov Johansson pa VA-enheten
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Bilaga 2
Enkat KAK — Upplands-Bro

e Vad sager ABVA om koksavfallskvarnar (KAK)?
Avfallskvarn far anvandas endast om huvudmannen efter ansékan medger det

e Vad sager avfallsforordningen om KAK?
(Foreskrifter om avfallshantering) Nej, dar finns inget

e Maste man ha tillstand for att installera KAK?
Se ovan punkt 1

e Finns intresse for KAK fran invanare i kommunen?
Vet ej

e Har ni beviljat nagon KAK-installation?
Ett tillfalligt tillstand hos Coop forum. Det har upphort.

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad galler for
storhushall?
Behdover storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK?
Vi saknar regelsystem. Har déarfor inga bestdimmelser om detta.

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen?
Inga

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller gj?
Kan ej enkelt besvaras. Samverkan mellan Miljo, VA och Avfall

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material?
Nej. Politikerna k&nner till mojligheten men det finns inga beslut

e Framtida mal med KAK, finns det?
Nej

e Har ni nagon kontaktperson som jobbar med ledningsnatet som jag kan
aterkomma till vid fragestallningar?
Lasse Pettersson, telefon 08-581 69154
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Bilaga 2
Enkat KAK — Upplands Véasby

Vad sager ABVA om kdksavfallskvarnar (KAK)? ..Efter ansdkan Ja.

Vad sager avfallsforordningen om KAK? ....OK, efter tillstand fran VA.

Maste man ha tillstand for att installera KAK? ...Ja, vi anser detta.

Finns intresse for KAK fran invanare i kommunen? ...Ja.

Har ni beviljat nagon KAK-installation? Ja, fyra ansokningar beviljade

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad galler for
storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK?
Ej klart hur, men troligtvis kravs en kombinerad fett/slamavskiljare.

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen? ...For narvarande 1 st.

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller ej? ..Skicket pa
kommunala rornétet.

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material? ...Nej !

e Framtida mal med KAK, finns det? ...Fullt mgjligt for alla intresserade.

e Har ni nagon kontaktperson som jobbar med ledningsnatet som jag kan

aterkomma till vid fragestallningar? Undertecknad (Bruno Lindstedt).
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Bilaga 2
Enkat KAK - Varmdo

e Vad sdger ABVA om koksavfallskvarnar (KAK)? ABVA: fastighetsagaren
far inte tillfora en allmanna avloppsanlaggningen
spillvatten fran koksavfallskvarnar om inte huvudmannen
efter skriftlig ansdékan medger detta...

e Vad sdger avfallsforordningen om KAK? Inget 1 Rh-ordningen

e Maste man ha tillstand for att installera KAK? Ja tillstand kravs

e Finns intresse for KAK fran invanare i kommunen?

e Har ni beviljat nagon KAK-installation? Nagra samtal/ar, mest
forsaljare

e Galler skriften om KAK &ven for storhushall? Om inte, vad géaller for
storhushall? Behdver storhushallen fettavskiljare for att fa satta in KAK? Lika

e Hur manga KAK finns installerade i kommunen? Vet ej hur manga,
inget tillstand har givits

e Hur gors beddmningen om man far installera KAK eller ej? For narvarande
att om de skulle vilja utreda och kosta pa detta skulle
saken utredas, detta onskemal har ej inkommit

e Har politikerna i kommunen sagt nagot om KAK och/eller insamling av organiskt
material? Ingen politisk fraga

e Framtida mal med KAK, finns det? Inget mal finns

e Har ni nagon kontaktperson som jobbar med ledningsnatet som jag kan
aterkomma till vid fragestallningar? Robert Berg jobbar med fragan
for Varmdo
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Bilaga 3

@ﬁﬁ@z Kommun

De lamnade uppgifierna dataregistreras enligt Per

Anmiilan och ansékan om tillstind for
installation av avfallskvarn i hushall

gen (Pul) 510

Dataregistret anvands for administration av teknizka nimndens arenden
Fér information och rittelse i registet vinder man siz till adressen lingst ner pd blankatten

Sikande

Namn Telefonnunmmer
Postadress Postnummer Ort

Fastighet

Fastighetsbeteckning

Adress Ev. lagenhetsnummer

Uppgifter om byggnaden
o Byggnaden dr uppford ar 1950 eller senare.

Om byggnaden &r uppford tidigare dn ar 1950 har stambyte av VA-ledningarna i s fall

utforts?
o Nej

o Ja. Ange ar

Antal kiksavfallskvarnar som avses installeras

o1st

Fastighetsigarens underskrift

Eftersom ansvaret for avfallskvarnar ligger hos fastighetsigaren maste fastighetséigaren eller

o Fler 4n 1 st, ange antal

dennes representant skriva under ansékan.

o Byggnaden ar uppford tidigare dn ar 1950.

Fastighetsdgarens namn om annan in sékande

Telefonmummer

Damun

Underskrift av fastighetsdgare eller dennes Nanmfértydligande och ev. befattning
representant

Om fastigheten ingar i VA-samfillighet

Om en samfillighet fér VA ansvarar for det gemensamma ledningsnitet i omradet maste en

representant 1 samfallighetsforeningen godkinna anslutningen genom att skriva under

anmélan.

VA-samfillighetens namn

Telefonmummer

Datum

Underskrift av VA-samfallishetens representant Nammfortydlizgande och ev. befattning

Blanketten skickas till: Jarfalla Kommun, Tekniska namnden, 177 80 Jarfilla

Bestammelser angaende anmélan och godkénnande av avfallskvarnar finns i ABVA-
Allmdnna bestdmmelser for anvdndande av Jarfilla kommuns allmdnna vatten- och
avieppsanidggning samt 1 Jarfilla kommuns avfallsforeskrifter med tillhérande
tillamningsanvisningar. Se information pa nésta sida.

Jarfdlla Kommun
Bygg- och miljgfdrvaltningen
Teknik och avfall

Besoksadress: Riddamplatsen S

Postadress: 177 80 JARFALLA

Telefon vixel: 08-580 285 00

E-post: jarfalla kommun@jarfallase Webbplats: www.jarfalla.se

Organisationsnummer: 212000-0043 Postgiro: 30918-7 Bankgiro: 239-2082
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FerfiillaRommun

Allmiinna bestimmelser rorande avfallskvarnar

Anmiilan/Ansékan

e  Den kombinerade anmélnings- och ansdkningsblanketten ska fyllas i av sdkande och
skickas till Tekniska ndmnden. Om den sékande sjdlv inte dger fastigheten ska dven
fastighetsdgaren skriva under anmélan.

¢  Efter att anmélan/ansékan inkommit bedémer kommunens VA-sektion om
avfallskvarnen kan anslutas till det konumunala spillvattenndtet i det akmella omradet
och skickar ett beslut till den sékande.

Ansvar
¢  Den stkande far sjilv bekosta inkdp och installation av avfallskvarnen.

Fastighetsfgaren ansvarar for att fastighetens VA-installationerna haller en god
standard och ansvarar fér eventuella problem som kan uppsta pa det egna VA-
systemet fram fill forbindelsepunkten. i enlighet med géllande ABVA (Allminna
bestdmmelser for anvindandet av Jarfilla kommuns allménna vatten- och
avloppsanldggningar) och avfallsforeskrifter, med tillhorande
tillimpningsanvisningar (dessa foreskrifter finns att 1dsa och ladda ner pa
kommunens web. www.jarfalla.se).

e Tillstandet ér kopplat till fastigheten och inte till den sékande eller fastighetsigaren.

¢ Omreducerad avfallsavgift ska tilldimpas vid anvindningen av avfallskvarn kopplad
till VA-nitet far inget matavfall liggas i den ordinarie sopbehallaren.

Reglering

Avfallskvarnar regleras i dagslidget av kommunens ABVA — Allminna bestimmelser for
anvindandet av Jarfilla kommuns allménna VA-anldggning samt Avfallsforeskrifter.
Utdrag ur dessa finns nedan.

ABVA. Beslutad av Kommunfullméktige 2008-12-08
Punkt 9: “Fastighetsdigaren far inte fillfora avioppet spillvatten fran kdksavfallskvarn
utan huvudmannens skriftliga medgivande”

Avfallsféreskrifterna. beslutad av Kommunfullméktige 2007-12-10

39§, "Hushdll och verksamheter far sortera ut matavfall som mals i avfallskvarn och
sedan sldpps till avieppsnditet om kommunen sa bestdmmer, Avfallskvarn som ansluts till
tank fér installeras om tanken kan slamsugas av kommunen, SORAB eller av entreprendr
anlitad av dessa. Anmdlan ska gdras enligt 53-54 £§.”

53§ "Installation av avfallskvarn ska anmdlas och handlédggas av Tekniska néimnden ™.

54§ “Anmdlan ska varva skrifilig och gévas till respektive néimnd pa av ndmnden utformad
blankett. Anmdilan ska ldmnas i god tid, minst sex veckor innan aigédvden pabérjas” [...]
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Bilaga 4

@féﬁ@muﬂ DELEGERINGSBESLUT

2009-06-16 1(2)
Beslutet i original till: Tekniska ndgmnden
Kopia av beslutet till: Akten. sokandes namn, Bygg- och miljofor-

valtningen — Teknik och natur

Dar Ten 2009/100
Beslut om att bevilja anslutning av avfallskvarn till det kommunala
spillvattenniitet

BESLUT

Enligt tekniska nimndens beslut 2008-12-04, §112. Begiiran om tillfillig
delegation i {irenden rérande installation av avfallskvarnar

Beviljas sékandes namn, sékandes adress, att pa fastighet x x:x ansluta 1 st
avfallskvarn till det kommunala spillvattennétet. Tillstindet dr kopplat till fastigheten
och inte till den sokande eller fastighetsdgaren. For ndrvarande tas ingen avgift ut for
brukandet av aviallskvarnar, detta kan dock komma att dndras om anvindandet
resulterar i 6kade kostader for VA-kollektivet.

Beslutet kan komma att omprévas om férutsittningarna avsevirt fordndras.

ANSVAR

Den sokande far sjalv bekosta inkdp och installation av avfallskvarnen samt sjalv sta
for eventuella andra utgifter kopplade till anvindningen av avfallskvamen. Sékande
ansvarar sjilv for eventuella problem som kan uppsta pa det egna VA-systemet fram
till férbindelsepunkten. i enlighet med gillande ABVA (Allménna bestimmelser for
anvindandet av Jarfilla kommuns allménna vatten- och avloppsanldggningar) och
avfallsforeskrifter. med tillhorande tilldimpningsanvisningar (dessa foreskrifter finns
att 14sa och ladda ner pa kommunens web, www.jarfalla.se).

VA-sektionen rekommenderar att fastighetsdgaren konfrollerar att de egna VA-
installationerna haller en god standard. t.ex. genom att undvika tvira krdkar efter
avfallskvarnen, for att minska risken for igenséttning.

ANMALAN OM DRIFTTAGNING
Nir aviallskvarnen installerats och tagits i bruk ska kundtjinst f6r VA och avfall
underrdttas. Om anvindningen av avfallskvarnen avbryts ska dven detta meddelas

kundtjanst.
Bygg- och miljoforvaltningen Besoksadress: Riddarplatsen 5
Teknik och natur / VA Postadress: 177 80 JARFALLA
Anna Sundén, \VA-ingenjor Telefon vaxel: 08-580 285 00
Telefon: 08-580 289 51 (direkt) 070-481 71 97 (mobil) E-post: jarfalla kommun@jarfalla_se Webbplats: www jarfalla.se
Fax: D8-580 288 19 Organisafionsnummer: 212000-0043 Pestgiro: 30918-7 Bankgire: 239-2082
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offilla FRonmaun 2000-06-16 22)

MOJLIGHET TILL REDUCERAD AVFALLSAVGIFT

De fastigheter som ombhiindertar hushallets organiska matavfall med hjélp av
avfallskvarn har méjlighet att fa en reducerad avfallsavgift under forutsittning att
inget matavfall liggs i den ordinarie sopbehallaren. med undantag for det matavfall
som ej lampar sig att malas enligt kvamtillverkarens rekommendationer.

Andring av avgiften triider i kraft manadsskiftet efter det att anmélan har inkommit
till kundtjanst om att avfallskvarnen har tagits i bruk. Tustering av avgiften sker pa
nésta ordinarie faktura.

KUNDTJANST FOR VA OCH AVFALL
For anmélan om drifttagning av avfallskvarnen samt reducering av avtallsavgiften
kontaktas kundtjanst for VA och avfall.

Telefontid: kl. 8:00-11:30 samt 13:00-15:00
Tel. 08-580 288 10
E-post. va.avfall@jarfalla.se

For Tekniska namnden

Anna Sundén
VA-ingenjor
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