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Klimatkrisen - orsaker, konsekvenser, vad kan vi gora

Magnus Harrod

magnus.harrod@gmail.com

Los Nordicos AHN-CN, 2024 04 10, Almufiécar

Vi maste bryr oss om miljon!
MEN! Varfor bry sig?

Naturen dr ndodvandig for oss,
exempelvis for att den ger oss mat, vatten och luft att andas.
Utan naturen och ett bra klimat kan vi inte leva pa jorden.

Om vi inte gor tillrackligt leder var livsstil och vara utslapp till:
extremvader; 6versvdmningar; brander; utrotning av arter;
krig; hungersndd och ohanterlig migration.
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Huvudproblemen ar:
Temperaturen okar
Den biologiska mangfalden minskar

Temperaturens 6kning beror pa att
vi tar kol, olja, gas fran jordens inre
och

slapper ut kolatomerna i atmosfaren
som CO,.

Hur hanger detta ihop?
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Koldioxid i atmosfaren senaste 800 000 ar
Halten CO, varierar i takt med klimatet

Ice-core data before 1958. Mauna Loa Data after 1958.
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Atmosfarens CO,-halt och den globala arsmedeltemperaturen

under de senaste 60 aren

Fargen indikerar den globala medeltemperaturen
0,2°C och M 1,4°C hégre dn 1850- 1900

Koldioxid i atmosfaren och globala medeltemperaturen senaste 60 ar

Vi har renat atmosfaren fran

* Sot och NO, fran bilavgaser

* Freoner fran kylskap

* Svavel fran kol-forbranning i England

Vi sldpper ut CO, till atmosfaren
fran energiproduktion ( el, anga, ...)

( bilar, flyg, ...)
(jarn, cement, ...)
(varme, kyla, ...)

Vi MASTE SLUTA slippa ut CO, till atmosfaren.
Fortsatter vi att gora detta,
sa kommer det att fa katastrofala féljder

Klimatboken Thunberg

19

Mer CO, i atmosfaren 6kar temperaturen

1. Atmosfiiren virms upp

Hogre andel véxthusgaser i atmosféren gor
att mer vdrme stannar pa jorden. Det 6kar
risken for varmebdljor och minskar risken for
koldkndppar. Det okar ocksa intensiteten i det
“hydrologiska kretsloppet” - alltsa att mer
vatten avdunstar fran mark och hav och
nederbdrden dkar globalt.

En del reflekteras
ut i rymden.

Avdunstning

21
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1. Atmosfiren virms upp

Hogre andel véxthusgaser i atmosféren gor
att mer vdrme stannar pa jorden. Det 6kar
risken for virmebaljor och minskar risken for
kéldkndppar. Det 6kar ocksa intensiteten i det
“hydrologiska kretsloppet” - alltsa att mer
vatten avdunstar fran mark och hav och
nederbdrden dkar globalt.

En del reflekteras
ut i rymden.

Avdunstning

Mer CO, i atmosfaren 6kar risken fér extremvader

2. Andrade cirkulationsmonster

Genom utsldppen av véxthusgaser paverkas
ocksa atmosfarens cirkulation, vilket i sin tur
paverkar hur och var olika viderfenomen
uppstar och vart de ror sig.

Det finns tecken pa att det Gkar
sannolikheten for att en viss vidertyp “lases
fast” Gver ett omrade, till exempel sa som
skedde i norra Europa sommaren 2018.
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Jordens jetstrommar avtar nar det blir varmare - detta okar risk for extremvader

»mms‘.m
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Longer wet, cold, Long periods of
windy weather warm dry weather
g COLDAIR
WARM AIR
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Oversvamning i Houston efter orkanen Harveys framfart, augusti 2017. Foto: David | Phillip/AP

SVENSKA DAGBLADET Nyheter Niringsliv Kultur Ledare Debatt Tidningen Sok Q
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SVENSKA DAGBLADET Nyheter Niringsliv Kultur Ledare Debatt Tidningen Sok

AR kS B L PAEE G 4
Kor dter ho som satts uti torkan i pa en betesmark utanfér Malmo sommaren 2018. Foto: Johan Nilsson/TT
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SVENSKA DAGBLADET Nyheter Niringsliv Kultur Ledare Debatt Tidningen Sok

»

Brandman som &verrumplats av Iagor i en eldstorm i Orangeville, Australien den 5 december 2019. Foto: Dean Sewell/TT
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En helikopter i sldckningsarbete under branden i Victoria i Australien i december 2019. Foto: AP
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Surface air temperature anomaly for December 2023

(Data: ERAS. Reference period: 1991-2020. Credit: C3S/ECMWF)
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Troskel effekter - Tipping points
Vid en global uppvarmning pa 1-3 °C
riskerar klimatet att passera oaterkalliga trosklar
som innebar stora negativa forandringar for livet pa jorden.
DN 2020 09 09
32
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Europa for 20 000 ar sen

Da hade vi ett klimat

Notera skillnaden mellan ! ..
som var 5°C kallare an idag

Klimat - temperatur och 4
Vider - temperatur ; v e |

1"’,

S

Inlandsisens utbredningen 6ver Europa for ca 20 000 ar sedan.

https://www.folkbildningklimat.nu/
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Troskel effekter - Tipping points

Vid en global uppvarmning pa 1-3 °C
riskerar klimatet att passera oaterkalliga trosklar
som innebar stora negativa forandringar for livet pa jorden.

Troskel effekterna kan dessutom paverka varandra
och de kan accelerera utvecklingen - en dominoeffekt.

DN 2020 09 09
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Troskel effekter

* Gronland, Arktis Landis smalter Havsnivan

* Antarktis Landis smalter Havsnivan

* Permafrosten Tundra tinar Metan frigors, Temp upp
* Barrskogsbaltet Nordliga skogar  Biologisk mangfald, CO,
* Amazonas Tropiska skogar  Biologisk mangfald, CO,
* Golfstrommen Havsstrommar Kollapsar Temperatur
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Troskel effekter

* Gronland, Arktis
* Antarktis

* Permafrosten

* Barrskogsbaltet

* Amazonas

* Tropiska korallrev
* Golfstrommen
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Nar atmosfaren blir varmare
blir havet varmare och isarna smalter,
Da stiger havsnivan

Nivaho6jningen beror pa:
* Uppvarmning och expansion havsvatten ca 50%
* Smaltvatten fran is over land ca 50%

Enorm effekt om landisarna vid polerna smalter
* Landis Gronland, Arktis, max 7 m
* Landis Antarktis, max 58 m

Kalla: IPCC:s rapport om haven och kryosfaren, 25 sep 2019

39
Nar kommer landisarna att smalta?
FNs klimatpanel IPCC har berdknat hur
» den globala medeltemperaturen och
* havsnivan
utvecklas med olika klimatpolitik

40
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(a) Forandring i global medeltemperatur jamfért med 1850-1900
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Kalla: IPCC 6:5 2021
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Forandring genomsnittlig global havsniva jfr 1900
@ Ett hogt utslappsscenario (RCP8,5) (meter) 5
@ Kraftigt minskade utslapp (RCP2,6)
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Kalla: IPCC:s rapport om haven och kryosfaren, 25 sep 2019
42

14



4/10/2024

_ @
. ®
o0 &N @ '
®* j}} ® 4‘) L]
& 4."’.?"?? L & 1@,
x}a @ ° - i & e
b o.g“.’ H % ot - '-".:'-
® e © ® = .. ®
) % - = ’7,;."-‘» )
E ® 0 L . B 0
[ ®p o
.. [ ] oo \5 ® &
[ ]
2000 2020 2040 2060 2080 2100
I — I | s o
Platser dar extrema Platser dar extrema
havsnivahandelser redan havsnivahandelser upprepas
upprepas arligen. arligen efter 2100.
Kalla: IPCC:s rapport om haven och krvosfdren. 25 sep 2019
43

44

Joe Biden har forstatt laget

« Joe Biden inledde med att skicka en tydlig uppmaning till

omvarlden — det dr dags att skirpa det globala
klimatarbetet ordentligt.

« — Tecknen gar inte att ta miste pa. Vetenskapen ar
tydlig. Kostnaden av att inte agera okar. USA viintar

inte. Vi bestaimmer oss for att agera, sa Joe Biden vid
motets inledning, och fortsatte:

« — Vi har inget val, vi maste gora detta, fortsatte han.

DN 2104 22
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Troskel effekter

* Gronland, Arktis
* Antarktis

* Permafrosten

* Barrskogsbaltet

* Amazonas

* Tropiska korallrev
* Golfstrommen

49
Permafrosten kan tina
medfor enorma utsldpp vaxthusgasen metan och darmed hojning temperatur
I Norilsk fargades floden rod efter ett oljeldckage som orsakades av att permafrosten tinat. Foto: Vasiliy Ryabinin/AP
50
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Troskel effekter

* Gronland, Arktis
 Antarktis

* Permafrosten

* Barrskogsbaltet
* Amazonas

* Tropiska korallrev
* Golfstrommen

52

Barrskogsbaltet

* Nar skogen vaxer ar den en enorm CO, sanka

* Stigande temperaturer gor traden mer utsatta for
torka, skogsbrander och sjukdomar

* Vid skogsddd frigors CO, till atmosfaren
som Okar uppvarmningens tempo

53
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Varme, Torka och Brander ar har NU

SWEDEN

Land Surface Temperature Anomaly (°C, compared to 2000-2015 mean)
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Temperaturavvikelser i Nordeuropa i juli 2018
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Satellitbild éver skogsbrander i trakten av =
Ljusdal den 17 juli 2018

54
Foto: AFP/TT.
VARMEBOLJAN | KANADA
@ Efter extremvirmen - brand sprider
. . oy .
sig i British Columbia
1:48 min (® Minsida A Dela
Publicerat torsdag 1 juli 2021 kl 22.38
o Samhallet Lytton, som i tisdags satte varmerekord i Kanada med 49,6 grader, har till storsta delen
utplanats av elden.
o Det ar en skogsbrand fran dom omgivande bergen som pa grund av starka vindar spridit sig med
stort fart
55
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Arets skogsbrander i Kanada var extrema och stod fér upp till halften av utslappen
frén alla skogsbréander i vérlden. Har en skogsbrand néra Prince Albert i Kanada, den
17 maj 2021. Foto: Kayle Neis/TT
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On 25 June, the Canadian Interagency Forest Fire Centre declared that the 2023 wildfire season had seen the largest burned area
in Canada's recorded history. By the end of July, over 120,000 km2 had been burned; nearly twice as much as the previous record
of 71,060 km2 burned during the entire of 1995.
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<

TN
3

.
;

Wildfire radiative

power (W m~2)
- 5-10
10 - 50

50 - 100
> 100

oo e

57

19



4/10/2024

From 1 January to 31 July, accumulated carbon emissions from wildfires across Canada total 290 megatonnes. This is already
more than double the previous record for the year as a whole and represents over 25% of the global total for 2023 to date.
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Visible satellite imagery of wildfires and smoke in Quebec on 28 June 202, Credit: European Union, Copernicus Sentinel-2 imagery.

Gpemfcyﬁ

PROGRAMME OF THE
EUROPEAN UNION
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Troskel effekter

* Gronland, Arktis
 Antarktis

* Permafrosten

* Barrskogsbaltet

* Amazonas

* Tropiska korallrev
* Golfstrommen
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Amazonas regnskog
* | dagslaget ar Amazonas en enorm CO, sdnka.
Jordens storsta “lunga” med en enorm artrikedom.
* Amazonas skapar en stor del av sitt eget regn, vilket gor att
nederborden minskar nar delar av regnskogen forsvinner.
* Enligt visa beddmningar racker det med att 20-25% av regnskogen
forsvinner for att hela Amazonas ska kollapsa till savann.
* Vid skogsdod frigors CO, till atmosfaren
som Okar uppvarmningens tempo
61
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Troskel effekter

* Gronland, Arktis
 Antarktis

* Permafrosten

* Barrskogsbaltet

* Amazonas

* Tropiska korallrev
* Golfstrommen
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Tropiska korallrev

* Tropiska korallrev har en enorm artrikedom.

* Med klimatférandringarna blir havet surare och varmare, vilket tar
dod pa tropiska korallrev.
Masshandelser med sa kallad korallblekning har blivit fem ganger
vanligare globalt de senaste 40 aren.
Enligt visa prognoser kan alla varldens tropiska korallrev vara hotade
till 2050.

63
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Troskel effekter

* Gronland, Arktis
* Antarktis

* Permafrosten

* Barrskogsbaltet

* Amazonas

* Tropiska korallrev
* Golfstrommen

64
Havsvattenstrommar idag — kan kollapsa i framtiden
surface water cunent =
- deep cold water curent
cold water upwelling zone deep water formation site
Simplified diagram of the global ocean circulation
66
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Jordens klimatzoner idag — kan dndras over tid

68
Sammanfattning

Om CO, utsldppen fortsatter obehindrat och

Temperatur och havsniva stiger for mycket

far vi

Extremvader

Oversvimningar

Torka, Brander, Vattenbrist

Hungersnod

Krig

Ohanterlig migration

Detta maste forhindras

Vad kravs for att forhindra detta?

69
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Utslappen av CO, ékar varje ar!

Miljarder ton koldioxid per ar 1960-2023

Globala 40
finanskrisen
J

/1\

Covid-19->°
Andra pandemin
oljekrisen
J A~ 20
Sovjetunionen
™ uppléses
Forsta 10
oljekrisen
0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2023

Grafik: DN. Killa: Global Carbon Project 2023.
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For att forhindra katastrofen maste temperaturhojningen begransas.
Detta kan endast géras genom att snabbt reducera utsldppen av CO, fran 40 till 0 Gt CO,/ar.

+1,5°C +2,0°C

+1:7°C

Gt CO,/ar
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Varfor gar omstallningen for sakta

Forskare visade tidigt 1896 Arrhenius vaxthuseffekten
varnade tidigt 1960 Manabe klimatmodell, Nobelpris 2021
Exxon visste tidigt 1957 Brannon
1978 Black
Nasa visste tidigt 1988 Hansen
Politiker visste tidigt 1972 FNs forsta klimatmote
1990 Thatcher, Bush i FN
IPCC bildades tidigt 1988 FNs klimatpanel

Fossil-industrin borjade producera klimatférnekarnas bas info 1990
subtila strategier - individuella ansvaret och konsumentmakt
for att maximera vinsten

Politiker oeniga om malen
- vissa politiker vill inte forsta klimatkrisens konsekvenser

Lovin, Oceankédnslan, 2021; Thunberg, Klimatboken, 2022

80
Vad kan vi gora for att oka farten i omstallningen
Oka var kunskap
Sprid kunskapen i alla sammanhang
Skapa politisk enighet om malen
93
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Vad kan vi gora for att 6ka farten i omstallningen

Oka var kunskap
Sprid kunskapen i alla sammanhang
Skapa politisk enighet om malen
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Oka din kunskap
Greta Thunberg har skapat ”"Klimatboken” i samarbete med
80 forskare och ténkare for att utrusta ldsarna med den
nddvandiga kunskapen.
Texterna spanner Over vitt skilda omraden och ger oss en unik
kalla; har far vi hela bilden av planetens tillstand, vilket kravs
for att en aktionsplan ska vara majlig.
Det finns massor med referenser.
Boken dr mycket lamplig att ldsas i en cirkel.
Det kommer att bli manga givande diskussioner.
https://campusbokhandeln.se/b/9789177956525/klimatboken-thunberg-greta
95
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Oka din kunskap

Ocean kdnslan Isabella Lovin.

"Det dr nagot sa ovanligt som en fackbok befriad fran
tyckande och overdrifter. Och som trots att den inom sig
bar ett hav av kunskap inte blir forskningsmassigt trakig.
En bok av en tidigare politiker som inte fokuserar pa den
egna garningen och att frisera sitt eftermale. Utan pa
saken. Den ar liksom hennes tidigare bok Tyst hav helt
enkelt en bra bok."

SvD

Boken ar mycket lamplig att lasas i en cirkel.
Det kommer att bli manga givande diskussioner.

Oceankénslan : om behovet av en ny beréttelse - Isabella Lévin - inbunden (9789127175655) | Adlibris Bokhandel
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Oka din kunskap

En jord for alla Ett manifest fér mansklighetens Overlevnad
Johan Rockstrom, Sandrine Dixson-Decléve, Owen Gaffney,
Jayati Ghosh, Jgrgen Randers, Per Espen Stoknes

Genom att anvanda kraftfull datormodellering presenterar en
ledande grupp forskare och ekonomer fran hela varlden fem
vandpunkter som skulle mojliggora valstand for alla pa jorden under
en enda generation. En tydlig vag framat for att starta om vart
globala ekonomiska system sa att det fungerar bade fér méanniskor
och den plats vi lever pa.

En jord for alla visar en djup vision for osdkra tider och en karta for
en battre framtid. Den ar en Overlevnadsguide for manskligheten
som ar obligatorisk lasning for alla som &r intresserade av livet pa
var bréackliga planet.

Boken ar mycket lamplig att lasas i en cirkel.

Det kommer att bli manga givande diskussioner. o
En jord for alla - Natur & Kultur (nok.se)

9 jan 2023

97
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Klimatet just nu DN.se
Popularvetenskaplig klimatfakta

pa en web-sida ,

https://www.dn.se/klimatet-just-nu/

Snabb dverblick: Klimatet i 7 siffror. Klicka pa ett kort eller scrolla ner for att Iasa mer.

Fe o :
Oka din kunskap | 42"’;”‘;;;8;“ inluazazpémum

+6% pa tio ar sedan forindustriell tid

-

populdrvetenskapligt.

- ENERGI: VARLDEN MOTS;
- e . e o
Har finns fakta om klimatférandringar, ; = 78 A) 261 dagal‘
presenterade kortfattat och ' 79 | fran fossila brénslen till AEsta klimatmote

Lds mer

UTSLAPPEN MASTE SLUTA HELFOM:
5 ar, 297 dagar, 22 timmar, 36 min,
2 sek

for att uppvarmningen ska begransastilf max 15 °C —om vi fortsatter som i dag

98

Oka din kunskap

Folkbildning Klimat p
Populidrvetenskaplig klimatfakta pa en web-sida Imate gy
https://www.folkbildningklimat.nu/

Vill du lara dig mer om klimatkrisen, sl& hal pa klimatmyter eller fa
svar pa tal till de som vagrar inse allvaret? Da har du hittat ratt.
Har finns fakta om klimatférandringar, presenterade kortfattat
och popularvetenskapligt.

Innehallet baseras i forsta hand pa rapporter fran FN:s
klimatpanel IPCC, och kompletteras ibland av underlag fran
forskningsinstitut, myndigheter eller organisationer som arbetar
pa en vetenskaplig grund.

Kallan anges alltid och ibland finns dven lankar till fordjupningar.

99
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Oka din kunskap

Understanding 1.5°C ..
Chapter 1

IPCC Special Report on 1.5 °C m
https://www.ipcc.ch/sr15/ i

3 Synergies
:  Chapter 2 Impacts
IPCC and risks

Mer fakta for den som vill ga dnnu b Chapter 3
i eport on

djupare i nagot amne 1.5°C &
'1 Global response ™ 1ageofis

Chapter 4
Sustainability

g'.
5 L
é’) " and equity §

L
¢ Chapter 5

Sammanfattning pa svenska
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/09/SR15 SPM Swedish.pdf

100
Vad kan vi gora for att oka farten i omstallningen
Oka var kunskap
Sprid kunskapen i alla sammanhang
Skapa politisk enighet om malen
101
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Vad kan vi gora for att 6ka farten i omstallningen

Oka var kunskap
Sprid kunskapen i alla sammanhang

Skapa politisk enighet om malen
positiva trosklar
nar tillrackligt manga tar problemet pa allvar
- da hander forandringar snabbt (tex. NATO, revolutioner)
energi - sol, vind, batterier, vatgas - gron omstallning mojlig
forandra sociala normer
sluta anvanda fossila branslen, jfr sluta roka
ateranvanda material

102

Vad kan du paverka som individ?

Mat Resor Sparande

Vara resvanor har storst klimatpaverkan SIS ader TEOMET  goende

Vad vi dter spelar stor roll for klimatet
Hur vi véljer att bo paverkar klimatet
Svensk konsumtion av textilier bidrar till

negativ miljopaverkan
5. Vara besparingar paverkar klimatet
Allt enligt Naturvardsverket

PWNPRE

Sa kan du minska din klimatpaverkan

5 B: bilen, biffen, bostaden, butiken och Mit din egen klimatpaverkan
besparingarna. Klimatkontot
Borja forst med en liten férandring och férsok Klimatkalkylatorn
att gora den till en vana. Svalna
Enligt Konsumentverket ClimateHero
Zeromission
103
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Vad maste samhiillet fixa? Utslépp av véxthusgaser I EU
per sektor* 2019
1. Energiproduktionen

- bort fran kol, gas, och olja M

2. Stall om industrin 9,]0 %

tex. jarnframstélining; Industriella processer
cement produktion; och produktanvandning

bostadsbyggande a
3. Stéll om jordbruksproduktionen 55
tex jordbruksmaskiner 77} 0 1 % 1 0’55 %
Fr

nergi Jordbruk

Pl

* Alla sektorer utom markanvandning, forandring av markanvandning och 4

skogsbruk (LULUCF) Avfallshantering
Procentdelarna motsvarar inte 100% eftersom avrundningar anvants

o . ey g " /n%%_%:““\ &
Kalla: Europeiska miljobyrén (EEA) Annual European Union greenhouse gas (g =
inventory 1990-2019 and inventory report 2021, p. ix == °
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