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0 Sammenfatning

Kage Kommune udfarer i disse ar tiltag for at forbedre milijget i sine vandlgb. Malet med
indsatserne er bl.a. at genskabe en god vandlgbskvalitet herunder ikke mindst tidligere tiders store
bestande af havarreder. Kgge A systemet er interessant, fordi der er blevet udfgrt en lang raekke
restaureringsprojekter med gydebanker, sten og faunapassager igennem &arene. Kgge
Sportsfiskerforening har i mange ar udsat grreder, som er afkom af lokale moderfisk.

Formalene med undersggelsen var at vurdere effekterne af indsatserne pa antallet af smolt, som
hvert &r udvandrer til Kgge Bugt. Med viden fra andre undersggelser var det endvidere muligt at
vurdere fiskeritrykket pa havegrredbestanden i Kgge Bugt. Undersggelsen bidrog endvidere til
vores vidne om andre vandrende fiskearter i Kage A systemet.

Undersggelsen blev gennemfart i april og maj 2016 med en feelde opstillet ved Gl. Kggegard.
Frivillige fra Kagge Sportsfiskerforening ydede stor hjeelp til den daglige pasning af feelden og
projektet fik en gkonomisk handsraekning fra Carlsen Langes Legatstiftelse.

Resultaterne kan sammenfattes som fglger:

e Bestandsundersggelser pa 8 stationer i hele vandsystemet viste, at alle tillab producerede
grreder og smolt med stedvis meget store teetheder. Sammenholdt med tidligere
undersggelser syntes produktionen i 2016 at vaere ret normal for asystemet.

e Vandtemperaturen var i hele vandreperioden i april og maj over de ca. 8 °C, som er
ngdvendige for at udlgse nedtreekket. Det var da ogsa @get vandfaring efter kraftig regn,
som tydeligt satte gang i nedtreekket seerligt ved en lejlighed sidst i april, hvor over
halvdelen af samtlige fangne 2.903 stk. smolt vandrede pa 5 dagn.

e @rrederne smoltificerede og vandrede ved en leengde pa mindst omkring 10 cm. | ferste
halvdel af perioden indgik der en del store smolt pa 2 ar (18 — 24 cm), mens der i den
sidste del af perioden stort set kun forekom 1 ars smolt pa 10 — 17 cm. Et markant skifte i
starrelse/alder, der ogsa er set i andre undersggelser.

¢ Den totale smoltudvandring blev beregnet til afrundet 8.300 (6.140 — 11.600) stk. Det
svarer til 13,1 (9,8 — 18,2) stk. pr. 100 m? vandlgbsbund. En realistisk teethed i gode danske
grredvandlgb er 20 stk. pr. 100 m?, hvorfor produktionen i Kege A blev fundet at vaere 66 %
heraf.

e Beregnes produktion pr. oplandsareal fas 45,7(33,9 — 63,9) stk. pr. km?, hvilket placerer
Kage A systemet i den bedre halvdel blandt en lang reekke undersggte danske vandigb.

e Gydebestanden af havgrred er tidligere fundet at veere mindst 440 stk., hvoraf de ca. 349
stk. stammer fra udelukkende naturlig reproduktion. Det vil sige, at overlevelsen indtil
gydningen hos natursmolten var omkring 4,2 %, hvilket er under halvdelen af de mindst 10
%, der anses for at veere realistisk i danske bestande. Der er nogen usikkerhed pa antallet
af gydende havgrreder, men andre undersggelser understgtter, at havdgdeligheden er stor.

e Konklusionen er derfor, at bestanden i Kage A er udsat for en unaturlig stor dedelighed i
havet. Det anbefales at undersgge naermere om fiskeriets struktur i Kagge Bugt er
uhensigtsmaessigt i forhold til mulighederne for at opbygge en tilfredsstillende
havgrredbestand.



Endvidere var smoltproduktionen ikke helt oppe i det teoretisk mulige niveau. Kage A
systemet har sine steder gode fysiske forhold for grreder, men det generelle billede var
dog, at smoltproduktionen isaer begraenses af mangel pa stabile skjulesteder. F.eks. var der
ret fA store sten og varierende vanddybde, hvilket nogle steder betgd, at der manglede
standpladser for en bestand af grreder i den starrelse (12 — 20 cm), der er ngdvendig for
smoltificering. Det vurderes derfor, at der er et meget stort uforlgst potentiale for en
betydeligt starre smoltproduktion og dermed flere havarreder i den og langs kysterne.

Det kan anbefales at overvdge bestandsudviklingen f.eks. ved arlige registreringer af
gydegravninger evt. suppleret med jeevnlige bestandsundersggelser ved el-fiskeri og
skeelprgver fra moderfiskene til bedgmmelse af bl.a. havdadelighed.

Der blev fanget i alt 14 fiskearter herunder mange sma aborrer med enkelte stgrre
gydemodne eksemplarer. Der blev dog ikke observeret et egentligt indtraek af
brakvandsaborrer, gedder eller rimter, som er talrige i Kage Bugt. Det kan skyldes, at der
ikke er adgang til egnede ynglesger/oversvgmmede enge i vandsystemet. At al forekom
meget fatalligt er et resultat af den voldsomme tilbagegang i hele Europa for den nu
rgdlistede art. Mest bemeerkelsesveerdigt var fundet af 3 gydemodne flodlampretter. Da der
hidtil kun er fundet en bestand i Tude A og Faxe A pa Sjeelland, er her tale om en helt ny
viden om artens udbredelse i Danmark. Flodlampretten er oplistet pa Habitatdirektivets
bilag 2 og 5 og er dermed strengt beskyttet.



1 Indledning

Kgge A systemet havde indtil i 1950°erne en bestand af gydende store haverreder, men
bestanden forsvandt stort set som fglge af forurening, vandindvinding og regulering i de fglgende
artier jeevnfar /17/. Der er siden blevet udfart tiltag for at forbedre vandlgbskvaliteten i det store
vandsystem, som potentielt spiller en meget vigtig rolle for bestanden og dermed fiskeriet i Kagge
Bugt. Bestanden af havarreder repreesenterer en veerdifuld naturressource, som der i dag er fokus
pa. Resultaterne af de hidtidige indsatser med at genskabe bestanden er kun delvist undersgagte
og denne undersggelse indgéar derfor som en vigtig del af dokumentationen.

Formalene med denne undersggelse:

Dokumentere produktionen af smolt.

Fastleegge smoltens starrelses — og aldersfordeling samt vandreaktivitet.

Vurdere om gydebestanden af haverred star i rimeligt forhold til antallet af smolts, der
vandrer til Kgge Bugt.

Vurdere tilstedeveerelse og vandring af andre fiskearter.

Projektet kunne ikke veere gennemfart uden stor hjeelp fra frivillige lokale sportsfiskere fra Kage
Sportsfiskerforening ved feltarbejdet. Desuden takkes lodserne for at lade personalet faerdes pa
deres arealer.

Projektet er gennemfart med gkonomisk stette fra Carlsen Langes Legatstiftelse



2 Kgge A systemet

Koge A systemet er vidt forgrenet med et areal p& ca. 63.000 m? med potentiale for grreder. Det
afvander et areal pd ca. 181 km? i det midt/gstsjeellandske omréde. Aen laber til Kage Bugt
igennem Kgge Havn.

Figur 1. Kort med Feeldens placering

2.1 Vandlgbets grredbestand
2.1.1 Orredbestandens historie

Der var en stor naturlig haverredbestand i Kage A systemet indtil engang i 1950 erne. Fiskene var
talrige og usaedvanligt store ifglge registreringer ved en fangstindretning ved det daveerende
dambrug ved Lellinge. Bestanden blev imidlertid udryddet pga. forurening, oprensninger,
speerringer og vandindvinding engang i 1950 erne jeevnfar /17/.

2.1.2 Bestandsundersggelser og udsatninger

DTU Agua angiver, at asystemet stedvis har stor fysisk variation og gode forhold/perspektiver for
en stor produktion af grreder. Der er da ogsa fundet gode og voksende teetheder af unge grreder
pa adskillige stationer igennem arene jeevnfar tabel 1.

Udseetningsbehovet bedgmmes ud fra streekningens baerekapacitet og de fundne teetheder af
naturligt producerede ungfisk. 1 2015 blev der udsat 2.100 stk. yngel i Tranemose Beaek og 2.000
stk. % ars grreder i den gvre del af Kgge A’s hovedlgb jeevnfer /11/. Dertil kommer en arlig
udsaetning af 7.000 stk. udvandringsfeerdige opdreettede smolt taet pa dens munding.



2.1.3 Gydningens omfang og antal havagrreder

Der blev foretaget en registrering af gydegravninger i vinteren 2014/15. Der blev fundet
gydegravninger i stort set alle tilgeengelige dele af systemet, hvor der var egnet bund at gyde pa
jeevnfar /2/.

Bortset fra enkelte rgrlagte delstreekninger og en sammenskyllet sveert passabel kvasbunke i
Egeris Baek blev der ikke registreret speerringer, som pa afggrende vis kan have haemmet
opgangen.

Den samlede gydebestand kunne beregnes til omkring 415 stk. havagrreder. Dertil skal lsegges
omkring 25 havgrreder, som blev opfisket og afstrgget i Kage A i forbindelse med Kgge
Sportsfiskerforenings avisarbejde i efteraret 2014. Altsa var der i alt mindst omkring 440 stk.
havarreder, som stammer fra savel naturlig reproduktion og mundingsudsaetningen. De fa tusinde
yngel, som udseettes bidrager nseppe med mange havegrreder. Antallet er i samme
stgrrelsesorden, som ved en tilsvarende undersggelse i 2002.

2.1.4 Potentialet for gydebestanden

Det areal som har naturgivne forhold for at have en grredproduktion er pt. p& mindst ca. 63.000 m?
jeevnfar /13/. Heri er ikke medregnet enkelte sma vandlgb samt Kimmerslev Mgllebaek, hvis
potentialer pt. er usikkert.

Med anvendelse af erfaringstal for en realistisk smoltproduktion i sma sjeellandske vandlgb pa 20
stk. pr. 100 m? f8s et potentiale p& i alt 12.600 smolt pr. &. Med en havoverlevelse p& mindst 10
% (jeevnfer /13/) fas en potentiel gydebestand af havarred pa mindst 1.260 stk.



3 Metoder og materialer
3.1 Undersggelsens strategi

Smolten starter nedvandringen i foraret, nar vandtemperaturen kommer op omkring 8 °C. Faelden
blev derfor opsat sidst i marts og fiskede uden afbrydelser indtil nedvandringen stoppede sidst i
maj.

Det er vigtigt at kende rekrutteringsgrundlaget, hvis man vil vurdere, om den fundne
smoltudvandring er et udtryk for vandlgbets normale produktionsevne eller om undersggelsen blev
udfert i et ar med afvigende smoltproduktion. Derfor blev bestanden bedgmt ved el-fiskeri
umiddelbart fgr udvandringen.

Ved optagningen af feelden den 29. maj blev der endvidere el-fisket op og nedstrgms for feelden for
at bedemme, hvorvidt der stod sammenklumpet grreder, som ikke var gaet i feelden. Der blev
fanget enkelte pigsmerlinger, aborre og al, men ingen grreder.

3.2 Elektrofiskeri

Der blev el-fisket 8 stationer fordelt i hele Kage A systemet efter Dtu Aquas vejledning jeevnfar /5/.
Fiskeriet fandt sted den 14.4. og 20.4.2016. for udvandringen af smolt for alvor kom i gang. Alle
grreder blev bedgmt mht. visuelt erkendbar smoltificering. Dvs. at grreder med tydeligt blanke
sider og sorte pletter blev bedgmt som smolt, mens mere brune/gyldne fisk med rgde pletter og
radlige finner blev bedgmt som ikke pt. smoltificerede.

Kgge Kommune opbevarer befiskningsskemaerne.

3.3 Smoltfeelden og handtering af fangsten
3.3.1 Feelden

Feelden var af armrusetypen. Den havde den 10 m lange arme og en tragt og ruse med 2 kalve pa
samlet 6 m. Maskevidden (halvmaske) i armene var 11 mm og i opsamlingsposen 8 mm. Faelden
var 3,0 m hgj og med flydende overteelle og kraftig blybelastning af underteellen med bly for hver
20 cm. Den kunne saledes effektivt daekke alle forekommende vanddybder op til ca. 2 m.

Vandlgbet var ved feelden ca. 5,5 m bredt med en vanddybde pa ca. 50 - 100 cm i perioden.

Der er erfaring for, at smolt og nedfaldsfisk i nogen grad kan afskreekkes af feelder og standse
treekket, hvorfor der, seerligt ved faldende vandfgring, ofte ses stimer af sammenstuvede smolt
opstrams feelden jeevnfar /1/, /10/, 120/, 18/ og /14/. Det blev derfor jeevnligt undersggt, om der stod
smolt og/eller nedfaldsfisk opstrems faelden. Her var kun fa skjul og ret lavt klart vand, sa det
vurderes, at fisk kunne observeres visuelt med god sikkerhed. Der blev enkelte dage set mindre
flokke pa 5 - 10 smolt samt enkelte nedfaldsfisk. Det generelle indtryk var, at der kun i begreenset
omfang skete en forsinkelse i treekket og dermed en sammenstuvning opstrams feelden. Der blev
set enkelte fiskehejrer i omradet, men vanddybden var sa forholdsvist stor at det vurderes at
fiskehejrer ikke har fisket effektivt.

Der blev anvendt grgdespeaerrenet, idet maengden af drivende blade, grene mm i perioder var ret
stort.



3.3.2 Handtering af fangsten

Feelden fiskede uafbrudt i 63 dage i perioden 27.3. — 29.5. 2016. De blev tamt og tilset mindst en
gang hver dag, fortrinsvist om morgenen/formiddagen, da der er erfaring for at traekket finder sted
om natten. Alle fisk blev registreret og genudsat nedstrgms. Desuden blev alle smolt undersggt for
meerke i forbindelse med undersggelse af feeldens fiskeeffektivitet. Feelden blev desuden renset og
undersggt for huller.

Limno Consult malte (totalleengde til neermest lavere halve cm) pa alle fisk 2 dage pr. uge, mens
de frivillige hjeelpere i nogle tilfeelde malte til neermest hele cm. Alle talte og noterede antal af fisk
efter art. Ogsa nedfaldsfiskenes leengde blev malt.

Smoltens aldersfordeling blev bedemt ved vurderinger af leengde-hyppighedsfordelingen.

Dagligt blev det foregaende daggns mindste og hgjeste vandtemperatur afleest pa elektronisk
min/maks. termometer. Det blev efter undersggelsen kalibreret med et laboratorietermometer og
afvigelsen blev fundet at veere -/+ 0,1 °C.

Feelden blev passet af frivillige sportsfiskere og Kege Kommune. Limno Consult havde fast
mandage og fredage samt dage f.eks. med voldsom flom. Feltdata blev skrevet ind i fortrykte
skemaer og afleveret til Limno Consult.

Foto 1. Feelden i Kgge A ved lille vandfering. Opstrams ses gredespaerrenettet. Selve fangstrusen er under
vandet.

3.4 Beregning af antal smolt
3.4.1 Meerkning genfangst
Feelder af armrusetypen fanger ikke alle smolt. Derfor blev antallet af smolt blev beregnet ved

meerkning-genfangst forsgg. Der blev udsat 113 stk. maerkede smolt, hvoraf de 72 stk. var el-
fiskede og tydeligt blanke smolt fra bestandsundersggelserne, som blev transporteret fra de el-



fiskede lokaliteter og ned til feelden. Desuden blev der anvendt 41 smolt fra faelden. Maerkning
fandt sted ved bortklipning af halvdelen af den ene bugfinne pa friske levedygtige smolt. De
maerkede smolt havde samme middelstgrrelse som bestanden. De blev flyttet 100 m opstrgms
feelden og genudsat pa et sted med gode skjul og vanddybde. | forbindelse med den daglige
pasning af feelden og registrering af fangsten blev alle smolt efterfalgende undersggt for maerke
inden genudsaetning nedstrgms feelden.

Til beregningerne blev anvendt:

Feeldens effektivitet (p):

p=r/m

Starrelsen pa den nedvandrede bestand (N):

(m+1)(c + 1)
N = (r+1)

N : Estimeret udvandring
m : Antal maerkede udsat
¢ : Samlet antal fangne fisk undersggt for meerke
r : Genfangne meaerkede

Sikkerhedsgraenserne (95 % konfidensgraenser) omkring N efter /26/.

3.4.2 Korrektion for produktion nedstrgms faelden

To vandlgb udmunder i Kgge A nedstrems for faelden. Ellebaek Syd har et produktivt areal pa ca.
1500 m2 (leengde 1500 m x 1 m bred) og i Tangmose Graft et areal pd ca. 1500 m? (1000 m x
1,5m) — i alt ca. 3.000 m®. Produktionen pa disse arealer lzegges til det beregnede antal smolt i
feelden i afsnit 4.3.3.

3.5 Vandfgring

Vandfgringsdata var ikke tilgeengelige ved redaktionens slutning. Derfor blev der indsamlet
nedbgrsdata fra www.dmi.dk , som indikerer variationer i vandfaringen.


http://www.dmi.dk/

4. Resultater og diskussion

4.1. Rekrutteringsgrundlaget

Det fremgar af tabel 1, at der var tilstedeveerelse af tydeligt smoltificerede arreder pa alle de el-
fiskede stationer undtagen i Kimmerslev Mgllebaek. Teethederne var mellem 1,7 og 29 stk. og
gennemsnittet landede p& 11,3 stk. smolt pr. 100 m?.

Desuden var der gennemsnitligt 47,8 stk. pr. 100 m? som ikke p& det tidspunkt viste tegn pa
smoltificering. Der kan i denne gruppe veere fisk, som i lgbet af de kommende maneder underga
smoltificering. Det store antal ikke blanke grreder skyldtes isaer forekomsten ved st. 15 Slimminge
A ved Slimminge By (se figur 2) af ussedvanligt mange meget sma 1 ars grreder.

Tabel 1. Oversigt over bestandsundersggelser i Kage A systemet. | 2006 og 2014 blev undersggelserne
udfart i efteraret. 1 2016 den 14.4. og 20.4.2016. Kolonnen smolt viser teetheden af alle grreder, som i
foraret 2016 var tydeligt blanke. DTU stationsnumre. Taetheder i antal pr. 100 m?.

Efterar 2006/7/ | Efterar 2014/11/ Forar 2016
Station (Dtu nr.)

Yars | Aldre | Yars | Aldre | lars | /Aldre | Smolt
15. Slimminge A ops. Landevej ved Slimminge By - - 415 2 155 9,2 13,6
19. Sglvbeek, Gummersmarke nedstr. Landevej 16,4 0 49 0 16,9 2,9 10,1
Kimmerslev Mgllebaek, 200 m op. udlgb i Kege A - - 0,6 0 0
34. Tranemose Baek op. udlgb i Kage A 24,3 6,8 42 0 53,5 0 29
6. Kage A hovedigb, Lellinge ns vej LI.Skensved 159 33,9 239 8 9,9 1,9 6,6
27. Tangmose Beek ved Eggijevej - - 51 3 - - -
28. Tangmose Baek ved Knapmagervej 0 0 9 0 23,6 0 17,7
24. Ellebeek Syd 200 m ns aflgb fra sg (Bregnevej) 0 0 64 2 10,1 0 1,7
25. Ellebsek Syd 200 m opstrgms Marksvinget - - - - 51,8 1,9 11,5
Middel 39,9 8,1 124,1 2,1 57,2 19 11,3

Undersggelsen gav et fingerpeg om, at der ikke havde veeret forureningsulykker eller lignende i de
undersggte dele af asystemet, og at der pa en del stationer med gode fysiske forhold var samlet
set tilfredsstillende teetheder.

Det ses endvidere, at der havde veeret en markant fremgang siden 2006. Bedgmt ud fra meget

store bestandsteetheder i efteraret 2014 er det realistisk at der i foraret 2015 var en
smoltudvandring i samme starrelse eller endda potentielt starre end malt i denne undersggelse.
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4.2. Leengdefordeling og smoltificering hos el-fiskede grreder

Leengdefordelingen hos alle grreder el-fisket pa de 8 stationer fremgar af figur 2. Toppen af meget
sma 1 ars grreder pd 5 — 8 cm stammer stort set alene fra st. 15 Slimminge A ved Slimmine By,
hvor der var en usaedvanligt stor teethed af de for aldersklassen meget sma grreder. Pa alle andre
stationer var starrelsesfordelingen mere "normal” med 1 ars @rreder pa 12 til ca. 16 cm og enkelte
stgrre 2 ars. Det vurderes derfor at de to toppe ikke repraesenterer to aldersklasser, men stationer
hvor starrelsesfordelingen var meget forskellig.

25
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Figur 2. Leengdefordeling hos grred i Kege A systemet fundet ved el-fiskning den 14.4. og 20.4.2016. lkke
udfyldte sgjler viser tydeligt blanke smoltificerede grreder, mens de udfyldte viser brune, rgdplettede
formodentlig stationaere grreder eller grreder som smoltificerer i aret efter (preesmolt). Antal grreder N = 266
stk.

Med stigende leengde ggedes andelen af smoltificerede og ved stgrrelsen over ca. 12 cm var
flertallet af grrederne blanke. Et feenomen der er almindeligt ogsd hos andre sjeaellandske
havgrredbestande jeevnfar /1/, /9/, /15, /19/ og /20/.

4.3 Fangst af smolt i feelden og beregning af antal
4.3.1 Nedvandringens forlgb og sammenhang med vandtemperatur og vandfgring

Udvandringen kom i gang efter medio april og forlab med 3 toppe indtil omkring 8. maj, hvor den
stort set sluttede. Gennemsnitligt var der 48 stk. smolt pr. dagn i perioden, men der forekom store
variationer mellem 0 og 608 stk. jeevnfar figur 3.

Det blev vurderet, at omkring 5 % af @rrederne, seerligt mod slutningen af perioden, var sa
brune/rgdplettede, at det var usikkert, om de var funktionelle smolt eller blot var ved at sprede sig
nedstrgms. Mange vil formentlig ende i @stersgen og overleve i det kun lidt salte vand, hvorfor de
formentlig bidrager til havgrredbestanden, uanset de var smoltificerede eller €j.

Alene i de 5 dage efter den 27.4. blev der fanget i alt 1643 stk. svarende til 56 % af alle smolt.
Efter den 8.5. var traekket stort set slut. Der er her et sammenfald med, at vandtemperaturen
kommer over de 14 °C (Se figur 4), hvor det er velkendt, at smoltificering stopper og smoltificerede

fisk afsmoltificerer, dvs. stopper processerne mod tilpasninger til saltvand og forbereder sig for et
fortsat liv i ferskvand.

11
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Figur 3. Antal smolt pr. dagn i Kgge A den 27.3. til den 29.5. 2016.

De sma toppe den 1. og 9. april falder sammen med regn og gget vandfaring, se figur 4 og 5.
Bemaerk at vandtemperaturen var over 8 grader og konstant svagt stigende i periodens farste
tredjedel. Periodens absolutte maksimum kom den 28. aprii med 608 stk. smolt, hvor
vandtemperaturen ugen inden havde veeret faldende. Kraftig regn og flom var givetvis den
udlgsende faktor. Ophgr af nedvandring efter den 8.5. falder sammen med, at vandtemperaturen
nar betydeligt over 14 °C, hvor afsmoltificering finder sted. End ikke kraftig regn midt i maj gav
anledning til et fornyet traek.
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Figur 4. Bla kurve viser dggnets maks. vandtemperatur. Stiplet grgn linje viser vandtemperaturen pa ca. 8
grader, som er ngdvendig for nedtreekket. Stiplet rad linje viser temperaturen pa 14 grader, hvor grreder
hurtigt afsmoltificerer.
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Figur 5. Nedbgr mm (DMI malt i Hillerad)
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4.3.2. Feeldens fiskeeffektivitet

Feeldens fiskeeffektivitet var P = 0,36, hvilket er hgit for feelder af armrusetypen. | andre lignende
undersggelser har fiskeeffektiviteten ofte ligget pa 0,1 — 0,2 jeevnfar /8/.

Tabel 2. Feeldens fiskeeffektivitet.

Effektivitet
0,36

Antal meerket Antal genfanget
113 41

Kgge A

Der kan veere flere arsager til den gode effektivitet. Vandfaringen var moderat i stgrstedelen af
fiskeperioden, hvorfor det var muligt at holde armene teet til bund og sider. Yderligere lykkedes det
at fange drivende grgde og grene mm i grgdespeerre nettet, hvorved der ikke var speerret for
adgang via de ret sneevre kalve (tragte) til opsamlingsrusen. Herfra dog undtaget den 28.4., hvor
flommen tilstoppede kalvene, hvilket kan have betydet, at et ukendt antal smolt gik uden om
feelden.

4.3.3. Antal smolt

Der blev i alt fanget 2.903 smolt. Med en fiskeeffektivitet pa 0,36 kan den totale nedvandring af
smolt beregnes til (med 95 % konfidensgraenser) 7.880( 5.850 — 10.890) stk. jeevnfar tabel 3.

Med et produktivt areal opstrems faelden pé& ca. 60.000 m? fas en produktion p& 13,1 (9,8 — 18,2)
stk. pr. 100 m? opvaekstareal. Teetheden svarer meget godt til den, der blev fundet ved el-fiskeriet
jeevnfgr tabel 1. Da en raekke smoltundersggelser har vist, at en realistisk produktion er omkring 20
stk. pr. 100 m? i gode danske vandlgb (jeevnfar 22) har Kage A systemet med den nuveerende
tilstand kunnet producere 66 % heraf.

Tabel 3. Beregninger af antal smolt i Kege A med 95 % konfidensgraenser fra maerkning-genfangst og
skgnnet bestand nedstragms feelden.

Nedre greense Middel @vre graense
Beregnet i feelden 5.849 7880 10.890
Nedstrgms produktion 290 393 684
Total 6.139 8.273 11.574

De smaé tillgb Ellebeek Syd og Tangmose Rende havde et produktivt areal p& samlet ca. 3.000 m®.
Det blev ved el-fiskeriet i april fastslaet, at begge vandlgb havde gode teetheder af grreder jaevnfar
tabel 1. Derfor antages det, at der har veeret en produktion i samme stgrrelsesorden som den
gennemsnitlige teethed af smolt i hele 8-systemet pa 13,1 stk. pr. 100 m?. Dvs. at der ansléet skal
laegges 393 smolt til den samlede produktion. Dvs. en total produktion pa 8.273 (6.140 — 11.570)
stk.

Der anvendes desuden ogsé ofte en beregning som antal smolt pr. km? opland, hvilket med et
opland til Kage A systemet pd i alt 181 km? giver 45,7(33,9 — 63,9) stk. smolt pr. km?.
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Figur 6. Udvandringen i antal smolt pr. oplandsareal (km? i en reekke danske vandlgb. Vandigb til
Vadehavet jeevnfer /12/, Tuse A /3/, Halleby A /9/ Elverdams A /1/, Langvad A /10/, Lees& /18/,Stavids A
/16/, Fladsa /15/, Krobaek /19/ og Herredsbaek /20/.

Sammenholdt med en raekke danske vandlgb placerer Kgge A sig i den bedre halvdel blandt
gstdanske vandlgb jeevnfar figur 6.

4.4 Smoltproduktion og havegrredbestand

Gydebestanden blev i 2014/15 vurderet med opteelling af gydegravninger i samtlige a systemets
gydeomrader til 440 stk. jeevnfar /2/. Heri indgar et bidrag fra mundingsudsaetningen, hvor 7.000
stk. udseettes hvert ar. De overlever erfaringsmaessigt darligere med ca. 1,3 % (jaevnfar /22/)
svarende til et bidrag pa 91 stk. Gydebestanden alene fra naturlig smoltproduktion skal derfor
fratraekkes de 91 stk. og lander derfor pa ca. 349 stk. Overlevelsen hos de 8.300 naturlige smolt
kan saledes beregnes til omkring 4,2 %. Den beregning forudseetter, at der i arene far opteelling af
gydegravninger faktisk var en smoltproduktion i samme stgrrelsesorden som den fundne, hvilket
antages at veere realistisk.

Da der regnes med, at mindst 10 % er en tilfredsstillende overlevelse, ligger overlevelsen hos
Kgge A smolten pa et niveau mindre end halvt s& stort som tilfredsstillende. Gydebestanden og
dermed ogsa den tilgeengelige ressource langs kysterne kunne derfor vaere mindst dobbelt s stor.

Undersggelsen af gydebestanden undervurderede muligvis i nogen grad antallet, idet
registreringsbetingelserne var vanskelige i perioder, da undersggelsen blev lavet. Dog er der
naeppe tale om en afggrende undervurdering, hvorfor det antages, at overlevelsen i Kgge Bugt kun
er ca. det halve af, hvad den burde veere. Denne antagelse understgttes af undersggelser af
havdgdeligheden i skeelpraver fra bl.a. Kgge A, som viste en markant gget havdgdelighed i &rene
2008 til 2014 jeevnfer /22/.
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4.5 Smoltens leengde-hyppighedsfordeling og alder

Smoltens lzengde-hyppighedsfordeling fremgar af figur 7.
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Figur 7. Leengdefordeling hos smolten i Kage A opdelt i to perioder. Bemaerk forskellige y-akser.

Vi observerede, at der undervejs i vandreperioden skete en aendring i smoltens starrelse, hvorfor
der praesenteres to fordelinger med skifte den 26.4. Dvs. fra starten til den 25.4. og perioden efter
fra den 26.4. til afslutningen af undersggelsen jeevnfer figur 7. Det viste sig, at antagelsen var
korrekt, idet store smolt over ca. 17 cm (mange 2 ars smolt) udgjorde ca. 1/3 af fangsterne i farste

halvdel. | anden halvdel af perioden var de fraveerende, og flertallet var mindre 1 ars smolt.
Feenomenet var ogsa tydeligt i en tilsvarende undersggelse i Krobaek jeevnfar /19/.

4.6 Nedfaldshavgrreder

Der blev fanget i alt 8 nedfaldshavgrreder jeevnfar tabel 4. De fordelte sig jeevnt i vandreperioden.

4.7 Andre arter
4.7.1 Flodlampret
Flodlampretten er ikke en fisk, men tilhgrer rundmundene. Med 3 kgnsmodne eksemplarer af det

seerpraegede dyr p& omkring 25 cm, er der naeppe tale om tilfeeldige strejfere, men om at Kgge A
har en ynglende bestand. Da der hidtil kun er fundet bestande i Tude A og Faxe A systemet pa
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Sjeelland, bidrager undersggelsen med helt ny viden om artens udbredelse i Danmark.
Flodlampretten er oplistet p& Habitatdirektivets bilag 2 og 5 og er dermed strengt beskyttet.

Foto 2. Flodlampretten minder om en &l, men er let at kende pa de 7 geellehuller og den store runde mund.

4.7.2 Andre fiskearter

Der blev i alt fanget 13 fiskearter i undersggelsesperioden (aborre, brasen, grundling, karusse,
regnbuegrred, regnlgje, rimte, rudskalle, arred, skalle, suder, 3-pigget hundestejle og al) jeevnfar
tabel 4. Desuden blev der ved den afsluttende el-fiskning omkring feelden fundet pigsmerling.

Da feelden ikke effektivt fangede fisk pa opstrams vandring, kan det ikke fastslas med sikkerhed,
om et gydetreek fandt sted af brakvandsaborrer og skaller. Der blev faktisk i starten af perioden
fanget mange sma aborrer pa 7 — 9 cm (iseer hanner) pa nedstrgms vandring, men der blev ikke
observeret stimer af gydefisk nedstrams faelden, hvorfor der antageligt ikke forekom et stgrre
indtreek. Ligeledes blev der kun fanget og set enkelte rimter, som ellers i perioder forekommer
talrigt omkring udlgbet i Kgge Havn. Den manglende gydebestand kan skyldes, at der muligvis
mangler adgang til sger og/eller oversvgmmede enge i foraret, hvor de naevnte arter yngler.

Al forekom meget sparsomt i faelden med blot i alt 18 stk., hvilket afspejler artens generelle
tilbagegang.
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5 Konklusion

e Bestandsundersggelser pa 8 stationer i hele vandsystemet viste, at alle tillab producerede
grreder og smolt med stedvis meget store teetheder. Sammenholdt med tidligere
undersggelser syntes produktionen i 2016 at vaere ret normal for asystemet.

e Vandtemperaturen var i hele vandreperioden i april og maj over de ca. 8 °C, som er
nagdvendige for at udlgse nedtreekket. Det var da ogsa @get vandfaring efter kraftig regn,
som tydeligt satte gang i nedtreekket seerligt ved en lejlighed sidst i april, hvor over
halvdelen af samtlige fangne 2.903 smolt vandrede pa 5 daggn.

e @rrederne smoltificerede ved en leengde pa mindst omkring 10 cm. | fgrste halvdel af
perioden indgik der en del store smolt pa 2 ar (18 — 24 cm), mens der i den sidste del af
perioden stort set kun forekom 1 ars smolt pa 10 — 17 cm. Et markant skifte der ogsa er set
i andre undersggelser.

e Den totale smoltudvandring blev beregnet til afrundet 8.300 (6.140 — 11.600) stk. Det
svarer til 13,1 (9,8 — 18,2) stk. pr. 100 m? vandlgbsbund. En realistisk teethed i gode danske
grredvandlgb er 20 stk. pr. 100 m?, hvorfor produktionen i Kgge A udgjorde 66 % heraf.

e Beregnes produktion pr. oplandsareal fas 45,7(33,9 — 63,9) stk. pr. km? hvilket placerer
Kgge A systemet i den bedre halvdel blandt en lang reekke undersggte danske vandigb.

e Gydebestanden af havgrred var tidligere fundet at veere mindst 440 stk., hvoraf de ca. 349
stk. stammede fra udelukkende naturlig reproduktion. Det vil sige, at overlevelsen indtil
gydningen hos 8.300 natursmolt var omkring 4,2 %, hvilket er under halvdelen af de mindst
10 %, der anses for at vaere realistisk i danske bestande. Der er nogen usikkerhed pa
antallet af gydende havgrreder, men andre undersggelser understatter, at
havdgdeligheden er stor. Det anbefales at undersgge mulighederne for at reducere
fiskeridgdeligheden i Kagge Bugt.

e Konklusionen er derfor, at Kage A ikke helt producerede det antal smolt den teoretisk set
kan. Det generelle billede var, at smoltproduktionen iszer begreensedes af mangel pa
stabile skjulesteder. F.eks. var der ret fa store sten og varierende vanddybde, hvilket nogle
steder betgd, at der manglede standpladser for en bestand af grreder i den starrelse (12 —
20 cm), der er ngdvendig for smoltificering. Det vurderes derfor, at der er et meget stort
uforlgst potentiale for en betydeligt starre smoltproduktion og dermed flere havgrreder i aen
og langs kysterne.

e Det kan anbefales at overvage bestandsudviklingen f.eks. ved arlige registreringer af
gydegravninger evt. suppleret med jeevnlige bestandsundersggelser ved el-fiskeri og
skeelprgver fra moderfiskene til bedgmmelse af bl.a. havdadelighed.

® Der blev fanget i alt 14 fiskearter herunder mange sma aborrer med enkelte sterre
gydemodne eksemplarer. Der blev dog ikke observeret et egentligt indtraek af
brakvandsaborrer, gedder eller rimter, som er talrige i Kagge Bugt. Det kan skyldes, at der
ikke er adgang til egnede ynglesger/oversvemmede enge i vandsystemet. At al forekom
meget fatalligt er et resultat af den voldsomme tilbagegang i hele Europa for den nu
rgdlistede art. Mest bemeerkelsesveerdigt var fundet af 3 gydemodne flodlampretter. Da der
hidtil kun er fundet en bestand i Tude A og Faxe A pa Sjeelland, er her tale om en helt ny
viden om artens udbredelse i Danmark. Flodlampretten er oplistet pa Habitatdirektivets
bilag 2 og 5 og er dermed strengt beskyttet.
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7 Bilag

Tabel 4. Daglig fangst i feelden i Kege A i perioden 27.3. til 29.5. 2016. 3 pigget hundestejle forekom talrigt i
hele perioden og blev ikke talt.

Vandtemperatu
r Daglig fangst
Min Maks | Smolt | Smolt | Nedfalds | Baek | Aborr | Brase | Gedd | Flod- | Skall | Al | Bemaerkninge
gj meerke | -grred - e n e lampre e r
maerke t arre t

Dato t d
26.3 Feelde opsat
27.3| 6,8 8,8 3 0 118 2 1 10 1rimte, 1

. rudskal. 1 karus
283 | 6,7 8,5 2 0 52 2 5
29.3| 6,9 9,0 10 0 41 1 1
303 | 7,2 9,3 9 0 40 1 1 3 1 1lrimte, 1

) rudskalle
31.3| 69 7,9 10 0 16 2 1
14.| 62 8,8 76 0 156 3 1 rimte
24. | 7.1 9,2 11 0 20 1
34.| 7.0 9,7 10 0
44.| 75 9,2 13 0 21
54. | 81 9,6 12 0 40 2 2 karusser
6.4. | 84 9,7 6 0 56 1
74.| 85 9,8 19 0
84.| 78 9,8 41 0 1 50 1 rudskalle
94.| 7,3 9,9 86 0 1 1
104 | 6,9 10,0 27 0
114 7,0 10,2 14 0 41 3
124 | 8,0 10,8 58 0 1 57 48 | 2
134| 81 9,9 25 0 34 1 1 1
144 | 8,7 10,5 8 0 21 1 1 1 regnlgje
154 8,1 10,1 21 0 35 1 1 1
16.4 Ingen vagt
17.4 13 0 25 X 1| 1rimte(1kg)
18.4 7,6 10,7 10 0 14
194 7,6 8,9 8 0 10 2 2 rimter
20.4 7,7 10,1 4 0 31 72 meerkede

. udsat
214 | 7.9 12,1 46 33 1 57 2 1 suder
224 | 7,9 11,0 15 3 1 12 1 1rimte, 1

. rudskalle
234 | 87 9,0 0 0 1 19 1
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244 7,2 10,5 24 X
254 6,5 8,7 11 6
26.4| 6,7 8,8 18 7 2 rimter
274 57 7,7 356 13 1 rimte
28.4 5,7 7,9 608 55 Feelden stod
. ikke optimalt
294 | 6,7 8,8 293 40
304 | 7,6 10,5 239 23
1.5. 8,6 11,5 147 10
2.5. 9,7 13,3 121 18 1 grundling. 24
meerkede ud
3.5. | 10,9 13,5 91 25
45, | 10,6 13,5 126 13
55. | 10,5 13,1 107 10
6.5. | 10,8 14,5 70 39 17 meerkede
udsat
75. | 121 15,0 5 8 Meget mgg i
feelde
85. | 12,3 15,9 37 X 1 karusse
9.5. | 13,0 17,1 15 4
105 | 14,2 17,6 15 4 2 rimter
115 Ingen vagt
12.5| 14,0 18,1 14 8 1 suder
135 | 131 17,6 9 9 1 suder
145 | 13,3 16,8 2 19
15.5 0 1 1 krebs
16.5| 111 12,8 9 1 De fleste
. grreder brune
17.5| 10,5 14,8 8 2 1 rudskalle
18.5| 10,9 12,4 2 1
19.5| 10,9 13,4 2 2 1 rimte
20.5| 13,0 13,1 0 9
21.5| 13,6 16,0 2 1
225 7 X
23.5| 134 18,2 5 5
245 | 15,5 17,9 2 24 1 flodkrebs
25.5| 15,8 18,7 1
26.5 0 3
275 14,1 16,5 0 3
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285 | 14,4 16,6 0 0 2

295| 145 17,4 0 0 1 Feelde
nedtaget

Sum 2903 41 18 1331 15 35 91
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