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: مقذمً

، تب ثتٛأُ ِمبٌٗ اي ؼا ظؼ کٗ  فؽيت ايٓ ؼا ثٗ ِٓ ػغبء کؽظ ؼا قپبـ (ج)ثؿؼگ  ضعاٚٔع     

ّ٘بٔغٛؼ کٗ ِيعأيع زيبت .ظؼ زبيٍطيؿي ضبن تٙيٗ ٚتؽتيت کُٕاؼتجبط ثٗ ٔمم ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب 

تگی تّبَ ِٛخٛظات ِيکؽٚقکٛپی ثٗ يٛؼت ِكتميُ ٚغيؽ ِكتميُ ثٗ ٔجبتبت ثف ٚ ،زيٛأبت ،أكبٔٙب

ظؼخٗ   ،ؼٔٛ ،اآة، ٘ٛ ،ٖ عٛؼ کً ثٗ ػٛاًِ ِطتٍف چْٛ ضبکّ٘چٕيٓ زيبت ٔجبتبت ة ، ٚظاؼظ

ّٔٛی ٔجبتبت  ثكتؽی ثؽای ؼنع ٚ اؾآٔدٍّٗ  ضبک  ٚ . ٚغيؽٖ ػٛاًِ ِسيغی ثكتگی ظاؼظ زؽاؼت

. اقت ٚػٕبيؽ غػائی ؼا ظؼ اضتيبؼ ٔجبتبت لؽاؼ ِيع٘ع 

آة ٚ ٘ٛا تهىيً نعٖ اقت وٗ ِٛاظ ػضٛي ثؼع اؾ  ،ِٛاظػضٛي، ضبن ٔيؿ اؾ ِٛاظ ِؼعٔي       

 .ٔع ِٛؼظ اقتفبظٖ ٔجبتبت لؽاؼ گيؽظِيتٛاتدؿيٗ ٚ فبقع نعْ ظؼ ضبن 

ِيگيؽظ اثتعا تٛقظ ِبيىؽٚ اؼگبٔيؿَ ٘ب تدؿيٗ ِي ايٓ ِٛاظ ػضٛي وٗ ِٛؼظ اقتفبظٖ ٔجبتبت لؽاؼ       

، وٗ قّيٕبؼ زبضؽ ٔيؿ  پيؽاِْٛ ّ٘يٓ ِٛضٛع تٙيٗ نعٖ ثؼعا  ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼِيگيؽظ نٛظ ٚ

يٍطيؿي ضبن اؾ اّ٘يت اِبيىؽٚ اؼگبٔيؿَ ٘بي ضبن يىي اؾ ثسث ٘بي ُِٙ اقت وٗ ظؼ ذ. اقت

ػبٌيت ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب ظؼ ضبن ؾٔعگي ظؼ ايٓ ثكؿاي ثؽ ضٛؼظاؼ اقت يؼٕي ِيتٛاْ گفت وٗ ثعْٚ ف

اگؽ لانٗ ٘بي أكبْ ٘ب ٚ زيٛأبت تٛقظ ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب تدؿيٗ . وؽٖ ضبوي ٔب ِّىٓ ضٛا٘ع ثٛظ

 .ٔهٛٔع ٚ ثٗ زبٌت ضٛظ ثّبٕٔع ؼٚي ظٔيب ؼا لانٗ ٘بي أكبٔٙب ٚ زيٛأبت پؽ ضٛإ٘ع وؽظ

اؼگبٔيؿَ ٘ب تدؿيٗ ِيهٛٔع ٚ ظٚثبؼٖ ثٗ ضبن ػلاٖٚ ِبيىؽٚقظ ّٚ٘چٕبْ ثمبيبي ٔجبتي ٔيؿ تٛ      

 .ِيگؽظٔع وٗ ٔجبتبت ِيتٛإٔع ظٚثبؼٖ اؾ آٔٙب ثسيث ِٛاظ ػػائي اقتفبظٖ وٕٕع

اؾ ايٓ ّ٘ٗ ِؼٍَٛ ِيهٛظ وٗ ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب ظؼ ؾٔعگي ثهؽ اؾ اّ٘يت ضبيي ثؽ ضٛؼ ظاؼ        

 .٘كتٕع

 ثب ازتؽاَ

 "يجب"ٔديت الله 
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 مختصر مايكرَارگاويسم ٌادَروماي 

تّبَ ِٛخٛظات ؾٔعٖ ؼا ثٗ ظٚ ظقتٗ زيٛأبت ٚ ٔجبتبت تمكيُ  ٘ب ِبيکؽٚاؼگبٔيؿَ لجً اؾ کهف     

 ٚ ايٓ عجمٗ ثٕعي تب ؾِبٔي ثٛظ وٗ ِبيىؽٚ اؼگبٔيؿَ ٘ب وهف ٔهعٖ ثٛظٔع، پف اؾ آگب٘ی ثؽ. کؽظٔع ِی

٘ب ّٚ٘چٕبْ  وهف ٚ آگب٘ي اؾ آٔٙب، عجمٗ ثٕعی آٔٙب ظؼ يکی اؾ ظٚ ظقتٗ  فٛق  ٚخٛظ ِبيکؽٚاؼگبٔيؿَ

 ؼا ثٗ ػٍت ايٕکٗ ِتسؽک ثٛظٖ ٚ پؽٚتٛؾٚا٘ب ثؽ ايٓ اقبـ. ثب ِهىلات ٚ چبٌم ٘بي ؼٚثؽٚ نع

زؽکت ِی  ثی  ؼا کٗ ثٗ ٔظؽ لبؼچٙب ٚ خٍجکٙب ٔعانتٕع، خؿء اؾ ظقتٗ زيٛأبت  ٚ فتٛقٕتؿ ضبييت

ِبٔعٔع ٚ نبًِ ٘يح گؽٚپي  خب ٚ ِکبْ  ظؼ ايٓ ِيبْ ثبکتؽيٙبی ثی. ؼقيعٔع، خؿء ٔجبتبت لؽاؼ ظاظٔع 

ؼاٖ زٍی (  َ 1866 ) ، ظؼ قبيآٌّبٔی نٕبـ ٔجبت،  (Arnist Hickal )روطت ٌکما ، تب ايٕکٗٔهعٔع

ثٛظ کٗ  آغبؾيبْ قِٛی ثٗ ٔبَ پؽٚتيكتب يب ِٕغمی ثؽای ايٓ ِهکً اؼائٗ ظاظ ٚ آْ پيهٕٙبظ ظقتٗ

  ]1[ .تگؽف اؼچٙب ٚ ثبکتؽيٙب ؼا ظؼثؽ ِیق ،پؽٚتٛؾٚا٘ب، خٍجکٙب

يگؽ تفبٚت ظاؼٔع، ٌػا ثغٛؼ اقبقی ثب قٗ گؽٖٚ ظ قبضتبؼ ٘كتٗاؾ آٔدب کٗ ثبکتؽيب٘ب اؾ ٔظؽ      

ظؼ يک گؽٖٚ لؽاؼ ظاظٔع کٗ ِهطى ٚ کبٍِتؽ  ٘كتٗ ػٍت ظانتٓ ، خٍجکٙب ٚ لبؼچٙب ؼا ثٗپؽٚتٛؾٚا٘ب

اؾ قٛی . ػٕٛاْ پؽٚتيكتب ِٛؼظ ثؽؼقی لؽاؼ گؽفتٕع يٛکبؼيٛتيک ٔبِيعٖ نعٔع ٚ ِدّٛع آٔٙب تست

ٔبَ  پؽٚکبؼيٛتيک تؽ ٚ ٔعانتٓ ٘كتٗ ِهطى قبضتبؼ اثتعايی ظيگؽ ثبکتؽيب٘ب ؼا ثٗ ِٕبقجت ظانتٓ

 .کٕٕع ثؽؼقی ِی أٙبظٔع ٚ آٔٙب ؼا تست ػٕٛاْ قٍكٍٗ ِكتمً پؽٚکبؼيٛت

خٛظات ِبيىؽٚقىٛپي نبًِ ِٛخٛظات ؾٔعٖ ٘كتٕع ٚ ايٓ ِٛخٛظات ظؼ ظؼ ِدّٛع تّبَ ايٓ ِٛ       

ؾٔعگي أكبٔٙب ، زيٛأبت ٚ ٔجبتبت ٔمم ثكيبؼ ُِٙ ٚ اؼؾٔعٖ ظاؼٔع، اگؽچٗ قجت اِؽاٌ ِطتٍف 

ؼ ّ٘يٓ گاتبت ظچبؼ ِهىً ِي نٛٔع، چٛٔىٗ اِيهٛٔع ٌٚي ثعْٚ آٔٙب ٔيؿ ؾٔعگي أكبٔٙب ، زيٛأبت ٚ ٔت

 ]1[ .ٖ وؽظٖ ّٔيتٛأعِٛاظ ػضٛي تدؿيٗ ٔهعٖ ٚ ٔجبتبت اؾ آٔٙب اقتفبظِٛخٛظات وٛچه ٔجبنٕع 

ّ٘بٔغٛؼ وٗ ثكتؽ تّبَ ؾٔعٖ خبٔٙب ضبن ِيجبنع ثكتؽِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب ٔيؿّ٘يٓ ضبن ِيجبنع 

وٗ فؼبٌيت ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب قجت تدؿيٗ ِٛاظ ِطتٍف ػضٛي ظؼ ضبن ِيهٛظ وٗ ثؽاي تغػيٗ ٔجبتبت 

. ثبنعُِٙ ٚ اؼؾٔعٖ ِي 
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA
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 :َ اوُاع آن مُجُدات زوذي خاك

. ِٛخٛظات ؾٔعٖ ضبن ظؼ ثكيبؼي اؾ پعيعٖ ٘بئي وٗ ظؼ ضبن اتفبق ِي افتع، ِٛثؽ ٘كتٕع      

، تجعثً ِٛاظػضٛي ثٗ ِٛاظ ِؼعٔي ٚ تدؿيٗ ِٛاظ ٚ تؽويت ِدعظ آٔٙب ِٛخٛظات ؾٔعٖ ضبن ظؼ تطؽيت

اِب اؾ عؽف ظيگؽ ٔٛع ٚ تؼعاظ ِٛخٛظات ؾٔعٖ . ظاؼٔعضبن ٚ تؼعاظ ؾيبظي اؾ پعيعٖ ٘بي ظيگؽ نؽوت 

 ]3[.اي وٗ ظؼ ضبن ؾٔعگي ِيىٕٕع ٔيؿ ثكتگي ثٗ ضٛاو ضبن ظاؼظ

، ثيهتؽ ايٓ ِٛخٛظات ؼا ثبوتؽيب ٘ب تهىيً ِي ظٕ٘ع ٚ ظؼ نؽايظ ِكبػع ٚ ٘ٛاؾي. ثٗ ػٕٛاْ ِثبي

. ، لبؼچٙب ٘كتٕعزيظ اقيعي ٚ ٔب ٘ٛاؾي ثيهتؽ آٔٙبظؼ َ

ايٓ ِٛخٛظات  ػضٛي ٚ ِؼعٔي ضبن ٔيؿ تبثيؽ ؾيبظي ظؼ تؼعاظ ٚ ّ٘چٕيٓ ظؼ فؼبٌيتِمعاؼ ِٛاظ 

. ؾٔعٖ غؼٖ ثيٕي ظاؼظ

خاک   زوذي  اوُاع مُجُدات

  faunaظَٚ  ظقتٗ ٚ  floraاٚي  ، ظقتٗؼا ِيتٛاْ ثٗ ظٚ ظقتٗ تمكيُ کؽظضبک  ؾٔعٖ ِٛخٛظات

. ِيجبنع

1- Flora: 

اوتيِٕٛبقيت  ،لبؼچ ٘ب ،نبًِ ثبکتؽيب ٘ب وٗ( Micro organism)ايٓ ِٛخٛظات کٛچک يب 

ظؼ ِيبْ ايٓ ِٛخٛظات کٛچک ثبکتؽيب ٘ب ُ٘ تؼعاظ نبْ ؾيبظتؽ اقت ٚ ُ٘ . ِي ثبنٕع٘ب ٚ ٚيؽٚيف ٘ب 

ٚ الكبَ ِطتٍف ظؼ ضبک  ثٗ أٛاع ٘بثبکتؽيب. ثمبيبی زيٛأبت ٚ ٔجبتبت ؼا فبقع ثكبؾٔع ثٙتؽ ِيتٛإٔع 

. ٔبيتؽيت ٚ غيؽٖ ثٗ ظيً کٕٕعٖ ِٛاظ ِؼعٔی ٚ اِٛٔيبتتِثلًا ثکتؽيب ٘بی . ٚخٛظ ظاؼظ

2– Fauna: 

، ِٛل اؾ لجيً ٔيّبتٛظ ٘ب، کؽَ ٘بضبک ؾٔعٖ  (Macro organism)فٛٔب نبًِ ِٛخٛظات ثؿؼگ يب 

. ٘ب ٚ غيؽٖ ِيجبنٕع

زيٛأبت . ِهبؼکت ظاؼٔع Humusايٓ ِٛخٛظات ثؽای ؼيهٗ گيب٘بْ ؼاٖ ؼا ثبؾ ّٔٛظٖ ٚ ظؼ تهکيً 

ِٙؽٖ ظاؼ ِبٕٔع ِٛل ٚ ضؽگٛل فؼبٌيت ٘بی نبْ ثيهتؽ ثٗ ِطٍٛط کؽظْ ٚ ضلايٗ تبثيؽ ظؼ ضٛاو 

. فيؿيکی آْ ِيهٛٔع
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:   خاک زوذي شرايط زوذي گی مُجُدات 

ک ضٛاو ضب ٚثؽػىفثكتگی ثٗ ضٛاو ضبک   ضبک ؾٔعٖ نؽايظ ؾٔعٖ گی ِٛخٛظات

ؼا ثغٛؼ ضلايٗ ضبک  ؾٔعٖ نؽايظ ِٛخٛظاتظؼيٕدب . ظاؼظ اک ش ؾٔعٖ ثكتگی ثٗ فؼبٌيت ِٛخٛظات

ضبک ػجبؼت اؾ غػا،  ؾٔعٖ  نؽايظ ِٛخٛظات. ٚ غکؽ تفًيلات ضٛظ ظاؼی ِيّبٔيُ ِيگيؽئُبَ 

 ]4[. ؼعٛثت، ٘ٛا، ظؼخٗ زؽاؼت ٚ غيؽٖ ِيجبنع

ضبک ثؽای ٔجبتبت ِفيع ؾٔعٖ اؾ ِغبٌت کٗ ظؼ فٛق غکؽ نع چٕيٓ ظؼک ِيهٛظ کٗ ِٛخٛظات 

. ثٛظٖ ٚ ظؼ ؾؼاػت اؾ اّ٘يت ضبيی ثؽضٛؼظاؼ اقت

: اوُاع مايکرَارگاويسم ٌای خاک

خعٚي ؾيؽ تؼعاظ ِيکؽٚاؼگبٔيؿِٙب ظؼ لايٗ ٘بی قغسی ضبک يؼٕی لكّتی اؾ ِسيظ ؾٔعگی کٗ       

ثٗ ِمبظيؽ کبفی ِٛاظ غػايی، ٘ٛا، آة ٚ زؽاؼت ظؼ اضتيبؼ آٔٙب لؽاؼ ِی ظ٘ع، ثٗ ِؽاتت ثيهتؽ اؾ 

يکؽٚاؼگبٔيؿِٙب افؼبٌيت ػبظی ضٛظ ؼا َ 7.5پبييٓ اؾ  pHظؼ . ی ؾيؽيٓ يک پؽٚفيً اقتلكّت ٘ب

 .اؾظقت ِيعٕ٘ع

، ثؽای يْٛ ٘بی فؼبي کٍكيُآثٗ ػٍت ظانتٓ آْ  اؼثٕئٛاع ِطتٍف ٚيژٖ أٛاع عجيؼی کآ٘ک ثب ا     

قبيؽ اِلاذ ٔيؿيُ ٚ گضبک، گيب٘بْ ػبٌی ٚ ِيکؽٚاؼگبٔيؿِٙب ضؽٚؼی اقت ثعْٚ ٚخٛظ کٍكيُ ٚ َ

. ـ ثب اؼؾل غيؽِّکٓ ِی گؽظظَٚيضؽٚؼی، ؾٔعگی ِيکؽٚة ٘بی ضبک ِٕتمً نعٖ ٚ تهکيً ٖ

ثؽای ايدبظ قبضتّبْ ِٕبقت ظؼ ضبک ٘بی ؾؼاػی ٔيؿ، آ٘ک ظؼ خٛاؼ ِٛاظ آٌی ٚ ِ٘ٛٛـ        

ضبک ٘بی اقيعی فؼبٌيت ثيٌٛٛژيکی ٔكجتبً ضؼيفی ظاؼٔع ٚ ثؽای گكتؽل . ؼي ِّٙی ثبؾی ِی کٕع

فؼبٌيت ٘بی زيبتی ضبک ٘ب، افؿٚظْ آ٘ک، غيؽلبثً اختٕبة ثٛظٖ ٚ ظؼ آْ نؽايظ ثٗ ػٕٛاْ يکی اؾ 

  .ػٍّيبت ٘بی اقبقی ايلاذ اؼاضی ِتعاٚي اقت
]5[
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  15و ٌا تا عمق کرَ ارگاويسايکرَ َ وتعذاد و: 1جذَل 
  [4] ی دارای کيفيت متُضظتضاوتيمتر يک خاک زراع

 خاکتعذاد در ٌر گرو  وُع
َزن ترحطة کيهُگرو 

 در ٌکتار

 10000 600000000 تاکتريٍا

 10000 400000 قارچٍا

 140 100000 ٌا جیآل

 رري تيىی مُجُدات
 تعذاد در ٌر ٌسار ضاوتی

 متر مکعة
370 

 50 1500000000 ٌاپرَتُزَا

 و ٌاماکرَ ارگاويس
 تعذاد در ٌر ٌسار ضاوتی

 متر مکعة
6 

 4 50000 وماتذٌا

 50 200 ٌاآتذزدک 

 17 150 کىً ٌا

 40 14 ٌسارپا ٌا

 حشرات ماوىذ 

ضُضک ٌا ، عىکثُت ٌا 
 َغيري

6 4000 

  - 5 حهسَن ٌا

 -  2 کرو ٌای خاکی

  

 

 :خاک م ٌا در زتاثير ميکرَارگاوی

، ظؼثكيبؼي اؾ ؼٚاؼگبٔيؽَ ٘ب ثٗ ضًٛو ثبوتؽيب٘بّ٘بْ عٛؼي وٗ لجلا ُ٘ ِتػوؽنعيُ،ِبيه

، ٔمم ثكيبؼ ِّٙي ظؼثٙجٛظ ضٛاو ٚاؾايٓ ؼٚنؽوت ظاؼٔع  ظؼؾِيٓ اتفبق ِي افتع،پعيعٖ ٘بئي وٗ 

 ]5[.،ايفب ِي وٕعي ٚفؿيىي ضبن ّٚ٘چٕيٓ تغػيٗ ٔجبتويّيبٚ

ايدبظ ثيّبؼی ِی کٕٕع ٚ اکثؽا ايٓ  ٔجبتبتَ ٘ب ظؼ ؾا ٚخٛظ آٔکٗ ثؼضی اؾ ِيکؽٚاؼگبٔیة

تگی ؾيبظی ثٗ فؼبٌيت ک ٚاثفثيّبؼيٙب ظؼ ِؿؼػٗ تٛقظ آة پطم ِی نٛٔع ٌٚی زيبت ضب

. َ ٘بی آْ ظاؼظؾِيکؽٚاؼگبٔی
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: و ٌا عثارتىذ اززفُايذ ايه ميکرَارگاوی 

 (1)نىً 

 

 .ٔهبْ ظٕ٘عٖ ٔمم ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب ظؼ ظٚؼاْ ِٛاظ ظؼ عجيؼت اقت :1نىً

 :ٌا در خاك داروذ قرار ريل ميباشذاثرات اساسي كً مايكرَارگاويسم 

 .تجسيً ضىگٍا َ صخري ٌاايجاد خاک در اثر  - 1

يكتٙب ايكتٙب، اکتيَٕٛاَ ٘بی ؼنتٗ ای ِبٕٔع لبؼچٙب، اقتؽپتَٛؾتٛقظ ِيکؽٚاؼگبٔی: اضتحکاو خاک-  2

. ٚ خٍجکٙب
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٘بی نکبؼی ٚ ٚاا، پؽٚتٛؾ٘ب، ٚيؽٚقٗاايٓ تؼبظي تٛقظ ثبکتؽی: حفظ تعادل اکُنُژی در خاک -  3

 خبِؼٗ ِکؽٚة ٘بیَ ٘بی ظيگؽ ظؼ ؾؼٚاؼگبٔیيکاِی گيؽظ کٗ ثب ضٛؼظْ َيکكٛثبکتؽيٙب أدبَ اَ

. ضبک تؼبظي ثٗ ٚخٛظ ِی آٚؼٔع

ثكيبؼی اؾ ثبکتؽيٙب ثؽ ضع زهؽات تٛکكيٓ ايدبظ ِی کٕٕع اؾ ايٓ  :مضريازتيه تردن حشرات  -  4

ؼا اؾ ثيٓ ِی ثؽظ ٚ ثبقيٍٛـ تٛؼٔديٕكيف کٗ ثؽ ضع پهٗ ِبلاؼيب  خبپبٔي قيٍٛـ کٗ قٛقک ياْ ثبِی

 ]5[.ؼا ِی تٛاْ ٔبَ ثؽظّٚ٘چٕبْ اؾ ثيٓ ثؽظْ ٍِص تٛقظ فٕدي ٘ب  اقتفبظٖ ِی نٛظ 

 (2)نىً 

 

 بالاي حشرات ميباشذ وشان دٌىذي فعاليت قارچٍا : 2شكل 

ظاؼٔع ٚ ثيهتؽ  ٔبيتؽٚخٓکؽثٓ ٚ  ظٚؼاَْ ٘ب ٔمم ِّٙی ظؼ ؾِيکؽٚاؼگبٔی: عىاصر دَران -  5

 ػضٛيثٗ ِٛاظ  CO2ِٛخٛظ ظؼ ضبک تٛقظ ثبکتؽيٙب تبِيٓ ِی گؽظظ ٚ ظؼ اثؽ فتٛقٕتؿ ٔبيتؽٚخٓ 

 ]5[.ثؽ ِی گؽظإٔع عجيؼتؼا ثٗ CO2  َ ٘ب ظؼ اثؽ تدؿيٗ ايٓ ِٛاظ ؾيکؽٚاؼگبٔیاَ تجعيً ِی نٛظ ٚ
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 : كيمياَيي حشري کش ٌا َ ساير مُاد تجسی

. ِی نٛٔع ثٗ ػٙعٖ ظاؼٔعِيکؽٚثٙبی ضبک ٔمم ِّٙی ظؼ تدؿيٗ ِٛاظی کٗ ظؼ ضبک ٚاؼظ 

٘ػا، ظؼ ي. ثٗ ؼازتی تدؿيٗ ِی نٛٔع  زيٛأبتثمبيبی  ٚ يؽ ثؽگٙبی ظؼضتبْعجيؼی ٔظػضٛي ِٛاظ 

، پلاقتيک ثٗ ِمعاؼ ؾيبظ ؾؼاػتئظيؽ آفت کم ٘بی  ويّيبٚيػتی کٕٛٔی ثكيبؼی اؾ ِٛاظ ػًؽ يٓ

قبضتگی ظؼ ثؽاثؽ ػًّ تدؿيٗ کٕٕعگی  ويّيبٚيثكيبؼی اؾ ايٓ ِٛاظ . نٛظ ؼظ ِیظؼ ضبک ٚا

ثؽاي ٕ٘گبِيکٗ ايٓ زهؽٖ کم . اقت (D D T)ِؼؽٚفتؽيٓ ِثبي زهؽٖ کم . ٔعِيکؽٚثٙب ِمبَٚ ٘كت

ثبؼ ثٗ کبؼ گؽفتٗ نع ٔتيدٗ ضٛثی اؾ ضٛظ ٔهبْ ظاظ ثغٛؼيکٗ ثب يک ثبؼ ًِؽف اثؽ زهؽٖ  يٓاٚي

ثٗ ػٍت  ويّيبٚيؼيبفتٕع کٗ ايٓ لجيً ِٛاظ لأی ثبلی ِی ِبٔع، ٌٚی ثٗ ؾٚظی ظکهی آْ ثٗ ِعت عٛ

ػمبة ٘ب ٚ قبيؽ . ِسٍٛي ثٛظْ ظؼ چؽثی ظؼ ٔٛازی ضبيی اؾ ؾٔديؽٖ غػائی ِتؽاکُ ِی گؽظظ

ضٛظ ِتؽاکُ کؽظٖ ٚ  زدؽاتؼا ظؼ  (D D T)يٗ اؾ ِٛاظ غػائی آٌٛظٖ نعٖ پؽٔعگبْ عؼّٗ ضٛاؼ ثب تغػ

    (. ٌٚيع ّٔی گؽظظتطُ ٘ب پٛقتٗ ٔؽِی پيعا کؽظٖ ٚ خٛخٗ ت)ت تٌٛيع ِثٍی پيعا ِی کٕٕع ظؼ ٔتيدٗ اضتلالا

ٚ  ويّيبٚيای ثؽضی اؾ ايٓ ِٛاظ اؾ پيٛٔعٖ. پبيب ٔيكتٕع(   (D D Tقبضتگی ِبٕٔع ويّيبٚيّ٘ٗ ِٛاظ 

تغييؽات  ٘ب تدؿيٗ ِی نٛٔع قبضتٗ نعٖ أع ٌٚیا٘بی ثبکتؽی أؿايُٚازع٘بی کٛچکتؽی کٗ تٛقظ 

ِثبي ظؼ ايٓ . ِی تٛأع آٔٙب ؼا ثٗ يٛؼت ِٛاظ تدؿيٗ ٔبپػيؽ ظؼ آٚؼظ ويّيبٚيکٛچک ظؼ قبضتّبْ 

افؿايم يک اتُ . اقت( ظؼضتچٗ کم) ((T.2.4.5ٚ( ػٍف کم چّٓ)( (D.2.4ِٛؼظ ظٚ ػٍف کم 

اْ ثؽای عٛلأی کؽظْ زيبت ايٓ ِبظٖ ظؼ ضبک اؾ چٕع ؼٚؾ تب ؾَ(  (D.2.4ثٗ قبضتّبْ  ٚؼيٓکً

 ]5[.ٔبِسعٚظ کبفی اقت

در خاک  زٌرياتتجسيً 

ظؼ ضبک ؼا ثٗ قٗ گؽٖٚ تدؿيٗ  ؾ٘ؽيبتِّٙتؽيٓ فؽايٕع٘بی ِكئٛي تدؿيٗ ٚ فؽٚقبئی 

ٚ فؽٚقبئی يب فكبظ ِيکؽٚثی ِی تٛاْ  ويّيبٚي، تدؿيٗ کبِلا ( Photodecomposition)ٔٛؼأی 

٘ؽيک اؾ ايٓ . ظؼ ضبک ظاؼٔع ؾ٘ؽيبتتمكيُ ّٔٛظ کٗ ثب ّ٘يٓ تؽتيت، ٔمم فؽايٕعٖ ای ظؼ تجب٘ی 

ظ٘ع ٔتيدٗ  َ ٘ب ِّکٓ اقت ثٗ تٕٙبيی ػًّ ّٔبيٕع ٌٚی تدؿيٗ ٚ فكبظی کٗ ظؼ ضبک ؼش ِیؾِکبٔی

. َ اؾ قٗ فؽايٕع فٛق اقت کٗ ّ٘ؿِبْ ثٗ ٚلٛع پيٛٔعظؾظٚ ِکبٔی ػٍّکؽظ اللًا

ػٛاٍِی کٗ ظؼ  َ ٘ب ظؼ ضبک ثٛظٖ ٚؾيکؽٚاؼگبٔیا، ظؼ ثٕع فؼبٌيت َؾ٘ؽيبتتدؿيٗ ِيکؽٚثی 

 .ؾ٘ؽيبتفؽاٚأی ٚ فؼبٌيت آٔٙب ِؤثؽ اقت ثؽ تدؿيٗ ٚ تجب٘ی 

ٚ  ػضٛيتٕع اؾ ظؼخٗ زؽاؼت، ٚخٛظ ِٛاظ ايٓ ػٛاًِ ػجبؼ. ظؼ ضبک ٔيؿ زبکُ ِی ثبنع

أؽژی خٙت  ِٕجغ ظاؼٔع ثٗ ػٕٛاْ ػضٛيی ؼا کٗ ِٕهبء ؾ٘ؽيبتِيکؽٚثٙبی ضبک، . ؼعٛثت ِٕبقت

چْٛ . ی کٕٕع، ظگؽگٛٔی ايدبظ َؾ٘ؽيبتثٗ کبؼ ِی ثؽٔع ٚ ثعيٓ تؽتيت ظؼ عجيؼت  ظٚؼاْ زيبت



- 10-  
 

ثٗ تعؼيح ايدبظ نعٖ ٚ افؿايم ِی يبثع، ٌػا ظؼ  ؾ٘ؽيبتَ ٘ب ثؽای تدؿيٗ ٚ فكبظ ؾتٛأبيی ِيکؽٚاؼگبٔی

ثؽای اٌٚيٓ ثبؼ ثٗ ضبک افؿٚظٖ نعٖ أع، ِيکؽٚثٙب ظؼ فؽقبيی ايٓ تؽکيجبت  ؾ٘ؽيبتِٛاؼظی کٗ 

تدؿيٗ ٚ فكبظ ّ٘ؿِبْ ثب قبؾگبؼی  ظٚؼاْؾيبظ ٔجبنع، ثٗ تعؼيح  ؾ٘ؽيبتٚاْ ثٛظٖ ٚ اگؽ غٍظت ٔبت

 ؾ٘ؽيبتکٛي ٘بی اٌيثعيٙی اقت ثؽای ايٕکٗ َ. ِی يبثعِيکؽٚثٙب ثٗ تؽکيجبت خعيع، آغبؾ نعٖ ٚ اظاِٗ 

 ]5[. ثٗ يٛؼت ِسٍٛي ثبنٕع ثبيعظٔع، ِيکؽٚثٙب گؽ زدؽٖ ٘بي ثتٛإٔع خػة 

      (D.D.T   ) ی اقت کٗ اؾ ٔظؽ آٌٛظگی ِسيظ ؾيكت، ِٛؼظ تٛخٗ فؽاٚاْ ِی ؾ٘ؽيبتيکی اؾ

ِٕدؽ  D.D.D، ثكيبؼ ِمبَٚ ثٛظٖ ٚ تدؿيٗ آْ ظؼ ضبک ثٗ يٓؼٚکً ؾ٘ؽيبتايٓ قُ ِبٕٔع قبيؽ . ثبنع

ٔمغٗ ٔظؽ  ٘ؽ ظٚ ِبظٖ ِی تٛإٔع ظؼ چؽثيٙب غضيؽٖ نٛٔع ٚ اؾ. ِی نٛظ کٗ ضٛظ ٔيؿ ِمبَٚ ِی ثبنع

آٌعؼيٓ ٔيؿ قؽٔٛنت ِهبثٙی ظؼ ضبک ظاؼظ، ؾيؽا پف اؾ . ، ؾيبٔجبؼ ثبنٕعزيٛأيتغػيٗ فؽآٚؼظٖ ٘بی 

ٚ  D.D.Tتدؿيٗ . نعْ ثٗ ظيٍعؼيٓ تجعيً ِی نٛظ کٗ اؾ قّيت يکكبٔی ثؽضٛؼظاؼ اقت يهٓاکكيع

D.D.D  ا ظٚ ظؼيع اؾ ثكيبؼ قؽيغ ثٛظٖ ٚ ِؼّٛلا پف اؾ چٕع ِبٖ فمظ يک ت غيؽ ٘ٛاؾي ظؼ نؽايظ

پف اؾ نم ِبٖ  D.D.Tظؼيع اؾ  70آْ ثبلی ِی ِبٔع، ظؼ يٛؼتيکٗ ظؼ نؽايظ ٘ٛاؾی، ثيم اؾ 

ثٕبثؽايٓ ثب ِغؽٚق . تجعيً نعٖ اقت D.D.Dثٗ ّ٘بْ يٛؼت اٌٚيٗ ثبلی ِبٔعٖ ٚ فمظ چٙبؼ ظؼيع ثٗ 

آٔؽا ِٙبؼ  ؼا ظؼ ضبک افؿايم ظاظٖ ٚ آٌٛظگی D.D.Tقبضتٓ ضبک ِی تٛاْ قؽػت تجعيً ٚ تدؿيٗ 

 ]5[.ظاؼٔع D.D.Dؼا ثٗ  D.D.Tتٛأبيی تدؿيٗ ٚ تجعيً  ِيکؽٚةٔٛع  26ظؼ زعٚظ . کؽظ

ِثلا . اّ٘يت ظاؼظ يثَٛ ٔعگيظؼ پيم ثيٕی ؼفتبؼ آْ ظؼ ؾ D.D.Tثؽضی اؾ ٚيژگيٙبی        

ظؼ  ؾ٘ؽظؼ چؽثيٙب ٚ لبثٍيت أسلاي ٔبچيؿ آْ ظؼ آة، قجت ِی نٛظ کٗ ايٓ  D.D.Tؾيبظ أسلاٌيت 

ػّؽ  ياؾ عؽفی ثمبيبی آْ ثكيبؼ پبيعاؼ ثٛظٖ ٚ ٔيُ. أجبنتگی يبثع زيٛأبتٚ  ٔجبتبتظ٘ب ٚ ظؼ ٔتيدٗ ٌيپی

ِی  عجيؼتفهبؼ ثطبؼ آْ ٔيؿ ثٗ ِيؿاْ کبفی ثبلا ثٛظٖ ٚ ِكتميّب ٚاؼظ . آْ ظؼ زعٚظ ثيكت قبي اقت

 D.D.Tِٕبقجی ثؽای أجبنتٓ  ِٕبثغا ٚ ظٔيبی ِٛخٛظات ؾٔعٖ، ّ٘ٗ ثٕبثؽايٓ آة، ضبک، ٘ٛ. نٛظ

 ]5[.اقت
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 .ٔهبْ ظٕ٘عٖ اؾ ثيٓ ثؽظْ أتي ثيٛتيه ٘ب تٛقظ ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب ِيجبنع :3نىً

 

( 3)نىً 

 اسفيت ٌاٌاي حل كىىذي ف مايکرَارگاويسم

يىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘بيي ٚخٛظ ظاؼٔع وٗ ثب تٌٛيع ِتبثٌٛيت ٘بي اٌٚيٗ ٚ تؽنر ظؼ ضبن اظؼ ضبن َ        

ي اثؽ گػانتٗ، ِٛخت آؾاظقبؾي فبقفٛؼـ  ٚ زً يتقفأع ؼٚي ِٛاظ ِؼعٔي ٚ تؽويجبت ػضٛي فالبظؼ

ِؼّٛلًا فؽآيٕع ِؼعٔي نعْ ثٗ وّه ٚاوٕم ٘بی آٔؿيّي يٛؼت ِي . نعْ آْ ظؼ ِسٍٛي ضبن گؽظٔع

٘ب ٘كتٕع وٗ ثيهتؽ ثٗ ظٚ يٛؼت فيت ـاِؼؽٚف تؽيٓ آٔؿيُ ٘بي ِؤثؽ ثؽ ايٓ تؽويجبت، ف. گيؽظ

يٛؼت ٘بي وٗ اؾ فؽآيٕع فٛق آؾاظ ِي گؽظظ ثٗ  ـؼٚقفاف. ٚخٛظ ظاؼٔع ٚياقيعي ٚ لً يت ٘بيقفاف

ًِؽف ِي گؽظظ ثكيبؼي اؾ لبؼچ ٘ب ٚ ثبوتؽي ٘ب  ٔجبتبتَ ٘بي ظيگؽ ٚ ؾيىؽٚاؼگبٔياِطتٍف تٛقظ َ

٘ب اؾ  ات ٘بي ٔبِسٍٛي ؼا ظؼ نؽايظ آؾِبيهگب٘ي ظاؼٔع، اگؽچٗ تؼعاظ ثبوتؽييقفاتٛأبيي زً وؽظْ ف

    . ت ثيهتؽ اقت ٌٚي لبؼچ ٘ب تٛأبيي ثيهتؽي ثؽاي أدبَ ايٓ ػًّ ظاؼٔعيقفالبؼچ ٘بي زً وٕٕعٖ ف

 Pseudomonas spp. ،Bacillus٘ب  ات اؾ ثبوتؽييقفاَ ٘بي زً وٕٕعٖ فؾيىؽٚاؼگبٔياِّٙتؽيٓ َ

spp .َٛيكيت ٘ب ٚ اؾ لبؼچ ٘ب خٕف ٘بي اٚ ٔيؿ ثؼضي اؾ أٛاع اقتؽپتAspergillus  ٚ

Penicillum 3[.ِي ثبنٕع[ 
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باكتريا ٌا  

ٚ  ظؼ أكبْ زيٛأبت  ٘ب ٘كتٕع ٚ تؼعاظ کّی َتؽيٓ ِيکؽٚاؼگبٔيؿ ثبکتؽيٙب ِّٙتؽيٓ ٚ ِتٕٛع       

تٕٙب . گؽظظ ثؽ ؼٚی ؾِيٓ ِطتً ِی قبيؽ ِٛخٛظات ثيّبؼيؿا ثٛظٖ ٚ ثغٛؼ کٍی ثعْٚ فؼبٌيت آٔٙب زيبت

٘بيی ثب  ثبکتؽيٙب اؾ خٕجٗ. ثيّبؼيؿا ٘كتٕعؼيکتؿيب٘ب  کلاِيعيب٘ب ٚتؼعاظ کّی اؾ ثبکتؽيٙب ِبٕٔع 

 ،ِبيتٛوبٔعؼيب ،٘كتٗ ، أعاِکٙبی غهبظاؼ ِبٕٔع 80S٘ب ؼيجٛؾِٚٙبی اثبکتؽی. تفبٚت ظاؼٔع يٛکبؼيٛتٙب

 ظاؼای ظيٛاؼٖ زدؽٚي( ِب٘بؾيکٛپلااَثٗ غيؽ اؾ ) ثبکتؽيٙب. ثعْٚ پٛنم ظاؼٔع کؽِٚٛؾَٚ زٍمٛی

      ]3[.٘كتٕع

أع ٚ ٔظؽ ثٗ   ِبٕٔع ثٛخٛظ آِعٖ ايٛکبؼيٛتيک اؾ ِٛخٛظات ؾٔعٖ ثبکتؽی ثغٛؼ يميٓ ِٛخٛظات ؾٔعٖ

 يتٛاْ ثٗ آقبٔی ثكيبؼی اؾ آٔٙب ؼا ظؼ نؽايظ آؾِبيهگبٖ ای ظانتٗ ٚ ِی قبظٖقبضتّبْ  ٘باايٕکٗ ثبکتؽی

آٔٙب أدبَ  زيبت ظٚؼاْ، ِيکؽٚة نٕبقبْ ِغبٌؼٗ ٚقيؼی ظؼثبؼٖ ي ظؼآٚؼظٚٚ تست کٕتؽ وؽظ کهت

. يؽف ثٗ آْ أٛاع وٗ ظؼ زبيٍطيؿي ضبن ٔمم ظاؼٔع اوتفب ِيىٕيُظؼيٓ ثسث ِب . أع ظاظٖ

           

    

. يه ٔهبْ ظٕ٘عٖ أٛاع ثبوتؽيب ٘بي ِٛخٛظ ظؼ ضبن ِيجبنع :4نىً 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AF%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%86%D8%AF%D8%B1%DB%8C
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ت  يسفاباكتري ٌاي حل كىىذي ف

. ت ثٗ ظٚ خٕف ثبقيٍٛـ ٚ قٛظِٚٛٔبـ تؼٍك ظاؼٔعيقفا٘بي زً وٕٕعٖ فاِّٙتؽيٓ ثبوتؽي      

يب ، ٘ٛاؾي ٚ ؼاي ِيٍٗ اي نىً، تٌٛيعوٕٕعٖ اقپٖٛ اثبقيٍٛـ ٘ب ثبوتؽي :جىص تاضيهُش( انف     

ظيعٖ  زيٛأيٚ  ٔجبتي ظؼ ٘ٛا، آة، ضبن، ثمبيبي ِؼّٛلًا. ٘ٛاؾي اضتيبؼي ٚ غبٌجبًً وبتبلاؾ ِثجت ٘كتٕع

ظاؼٔع ٚ ثٗ ظٌيً تٛأبيي تٌٛيع  ويّيبٚيؼ ِّٙي ظؼ فؼً ٚ أفؼبلات ثبقيٍٛـ ٘ب ٔمم ثكيب. ِي نٛٔع

  . نؽوت ِي ّٔبيٕع ػضٛيِٛاظ  ظؼاوثؽ فؽآيٕع٘بي تدؿيٗ، ؾتبيقفاِيلاؾ ٚ فايُ ٘بيي ِثً پؽٚتئبؾ، أؿا

ٚ  B. firmus ،B. megatherium ،B. circulansِطتٍفي اؾ ثبقيٍٛـ ٘ب ِثً  أٛاعّ٘چٕيٓ 

B. polymyxa اثؽ گػانتٗ ٚ ِٛخت ؼ٘ب يتيقفاف يِؼعِْٛاظ  ِطتٍف ِثً ِؼعٔيبتٔع ؼٚي ا لبظؼ 

  . زلاٌيت آْ نٛظ ـ ٚؼٚقفافقبؾي 

٘بي ِيٍٗ اي نىً، ٘ٛاؾي ِغٍك، اوثؽاً ِتسؽن ثٗ ٚقيٍٗ  اثبوتؽياؾ گؽٖٚ : جىص ضُدَمُواش( ب   

  .يّيٌٛيتٛتؽٚف اضتيبؼي ٘كتٕعنيب چٕع تبژن لغجي ٚ ثيهتؽ آْ ٘ب يه 

 .Pِطتٍف قٛظِٚٛٔبـ  أٛاعاؾ ِيبْ . اوكيعاؾ ِثجت ٘كتٕعؾ ِثجت ٚ اغٍت کتٍی٘ب  اايٓ ثبوتؽي

putida ،P .flurescent  ٚP. aeroginosa  ًٔمم ثكيبؼ ِّٙي ظؼ خػة ػٕبيؽ غػايي ِث

ثؽؼقي ٘بي ثٗ ػًّ آِعٖ زبوي اؾ آْ اقت وٗ . ظاؼٔع ِٛاظ ِؼعٔيٚ ثؼضي اؾ  ـؼٚقفاف

ت ظؼ زضٛؼ لٕع٘بيي ِثً گٍٛوؿ، يقفاي وٍكيُ فاقٛظِٚٛٔبـ ٘ب ؼٚي ِسيظ ٘بي وهت زبٚي تؽ

pH گٛٔيه، اقيع فِٛبؼيه ٚ اقيع ِثً اقيعوتٛگٍٛ ػضٛيييٓ آٚؼظٖ ٚ ثب تٌٛيع اقيع٘بي ِسيظ ؼا پب

 ]3[ .ت ٘ب اثؽ ِي گػاؼٔعيقفازلاٌيت ف ؼٚي فؽِيه
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 (5)نىً 

 

      .ِيجبنع يٛـٔهبْ ظٕ٘عٖ ثبوتؽيبي ٔٛع ثبقيً :5نىً               

 

ت يضفاو ٌاي حم كىىذي فزيكرَارگاوياو اثر وزكاويیو

ـ ت ٘بي ٔبِسٍٛي پيچيعٖ اقت ٌٚي ثؽاقبيقفاَ ٘ب ظؼ أسلاي فؾيىؽٚاؼگبٔياَ اثؽ ايٓ َؾوبٔيیَ

تٌٛيع ِي وٕٕع وٗ  ػضٛيْ ٔبلى لٕع٘ب، اقيع٘بي يمقيعنَٚ ٘ب ثب اؾيىؽٚاؼگبٔيأظؽات ِسمميٓ، ايٓ َ

 ِثً اقيع ِبٌيه ثٗ ػٕٛاْ ِٛاظ زع ػضٛيثؼضي اؾ اقيع٘بي . زيظ ِي نٛٔعَ pHثبػث وب٘م 

ظؼ زبٌي وٗ اقيع٘بي ظيگؽي ِثً . آيٕع تبثٌٛيىي ثٗ ٚخٛظ ِييٚقظ ظؼ اثؽ فؼً ٚ أفؼبلات َا

   .ٔعْ ٔبلى ٘كتيمگٍٛوٛٔيه تٌٛيعات ٔٙبيي اوكيعاقيعوتٛ

 يتيقفايُ ٘بي گؽٖٚ فات ٘بي ٔبِسٍٛي، ٚاوٕم ٘بي آٔؿيقفاظؼ زً ف ػضٛيػلاٖٚ ثؽ تأثيؽ اقيع٘بي 

يُ ٘بيي ٘كتٕع وٗ ٔمم ايٍي ؼا ظؼ ِؼعٔي ا٘ب آٔؿيتي قفاف. ظؼ ضبن ٔيؿ ظؼ ايٓ ِٛؼظ ُِٙ ِي ثبنٕع



- 15-  
 

 ػضٛيٚؾيتٛي ثٗ ِمعاؼ ؾيبظ ظؼ ِٛاظ ٘بي ايٓيتي قفاف. ضبن ثبؾي ِي وٕٕع ػضٛي ـؼٚقفانعْ ف

 ]3[ .ٚ زيٛأي ضبن يبفت ِي نٛٔع ٔجبتيِؽظٖ  أكبجضبن ِثً 

 وصب وايترَجه تُسط باكتريا

  تثجيت  ٘بی اثبکتؽی  ، ِؽثٛط ثٗ ؾيكتی  کٛظ٘بی  أٛاع  تؽيٓ  زبضؽ ؼايح  ٚ ظؼ زبي  تؽيٓ  ثبقبثمٗ       

ؼا ظاؼٔع   ٔجبتبت ثب   ّ٘ؿيكتی  اتاؼتجبط  ثؽلؽاؼی  تٛاْ  کٗ  ػیآٔٙب أٛا  اؾ ثيٓ  کٗ  اقت  ٔبيتؽٚخٓ  کٕٕعٖ

  . ٔعا پيعا کؽظٖ  تؽی ، کبؼثؽظ ٚقيغ ٌِٛکٌٛی ٔبيتؽٚخٓ  تٛخٙی  ِمعاؼ لبثً  ؼ ظؼخػةثيهت  کبؼايی  ظٌيً  ثٗ

نٛظ زعٚظ  ِی  اضبفٗ  ضبک  ثٗ  ّ٘ؿيكتی  ايٓ  اؾ عؽيك  کٗ  ٔبيتؽٚخٕيِمعاؼ   ، ِدّٛع خٙبٔی  ؼ قغرظ

  ٔبيتؽٚخٓ   ظؼيع کً 65، زعٚظ ؼظيگ  ثبؼتع  ثٗ.  اقت ثؽآٚؼظ نعٖ  ظؼ قبي  تٓ  ِيٍيْٛ 85تب  70

  تٌٛيع ِسًٛلاتاِؽ ظؼ   گيؽظ ٚ ايٓ ِی  يٛؼت  ثيٌٛٛژيکی  تثجيت  اؾ عؽيك  ؾؼاػتظؼ   ًِؽفی

  پبيعاؼی  ثؽای  لاؾَ  پتبٔكيً  ظاؼای  ّ٘ؿيكتی ايٓ  يؼٕی.  اقت  پبيعاؼ زبئؿ اّ٘يت  ؾؼاػتظؼ   یتؾؼاع

کبِلا  ٔبيتؽٚخٓٚ  ػضٛي   ِبظٖ  يؼٕی  ضبک  يبؾ اقبقیکّجٛظ ظٚ ْ  تٛأع ظؼ ؼفغ ِی  کٗ  اقت  ضبک

، اؾ  ِٛاظغػايی  ثؽای ؼٚؾافؿْٚ  ٚ تمبضبی  خّؼيت  افؿايم  ثٗ  اضيؽ ثب تٛخٗ  ظؼ چٕع ظ٘ٗ. ِٛثؽ ثبنع

  کٗ  نعٖ  ؼٚيٗ ثی  اقتفبظٖ  زعاکثؽ تٌٛيع ظؼ ٚازع قغر  ثٗ  ٔيً  ثؽای  اثؿاؼی  ػٕٛاْ  ثٗ  ويّيبٚي  ٘بیکٛظ

ٚ   آثی  ِٕبثغ آٌٛظگی  ، نبًِ ِبٌی  ٚ ضكبؼات  قؽِبيٗ  ثؽ اتلاف  ػلاٖٚ  آْ  ٘ب ٚ پيبِع٘بی ؾيبْ  اؾ خٍّٗ

ظؼ اثؽ کّجٛظ   ؾؼاػتي  ِسًٛلات  ثبؾظٖ  ل، کبٖ ظؼ ضبک  ػٕبيؽ غػايی  تؼبظي  ضٛؼظْ  ، ثؽ ُ٘ ضبکی

  ًِؽفی  ٘بی ظؼ أعاَ(  ايتؽاتٔظيؽ ْ)  ِٛاظ آلايٕعٖ  تدّغػٕبيؽ،   ثؼضی  ثٛظْ  يب قّی

  ؾٔعٖ  ٘ب ٚ قبيؽ ِٛخٛظات أكبْ  ٚ قلاِتی  زيبت  ضغؽ افتبظْ  ثٗ  ٌیعٛؼ ک  ٚ ثٗ  ؾؼاػی ِسًٛلات

ظؼ )  ٔبتؽٚخٕي  ويّيبٚي  کٛظ٘بی  اؾ اتلاف  ٔبنی  ؾيكتي ٚ  ِسيظ  التًبظی  ثؽٚؾ ِهکلات.  قتا  ثٛظٖ

ظؼ   کٗ  ّٔٛظٖ  ٔيؿ ايدبة(  ٔيتؽات  ؾ٘ىهيٚ  ْ کيميتؽيفیاْاي ، ظ تًبػع آِٛٔيب چْٛ   فؽايٕع٘بيی  ٔتيدٗ

 ؾؼاػتي  ٘بی اؾ ثؽٔبِٗ  ثطهی ْ ػٕٛا  ثٗ  ٔبيتؽٚخٓ  کٕٕعٖ  تثجيت  ثيٌٛٛژيک  ٘بی اضيؽ قيكتُ  ٘بی قبي

 ٚ  يؿٚثيُاؼثبکتؽيبی   ٘ب ؼا ّ٘ؿيكتی قيكتُ  ايٓ  تؽيٓ  ؼايح. گؽظظ ويّيبٚي   کٛظ٘بی  ايگؿيٓپبيعاؼ ج

  ٚقيغ  ظؼ قغر  نعٖ  ػؽضٗ  ِيکؽٚثی  کٛظ٘بی  تؽيٓ  ؼايح  اِؽٚؾٖ. ظ٘ع  ِی  تهکيً ٔجبتبت ٌيگيِٛی

  ٘بی اقتفبظٖ  ثؽای  ِٛؼظ تٛخٗ  أٛاع ٚ ِّٙتؽيٓ  ٔبيتؽٚخٓ  کٕٕعٖ  تثجيت  ٘بی ثبکتؽی ٖ ِؽثٛط ة  تدبؼتی

غيؽ   چٛثی  ٔجبتبت اؾ   ، فؽأکيب ثب أٛاػیٔجبتبت ٌيگيِٛيثب   ٘ب ظؼ ّ٘ؿيكتی يؿٚثيُاؼ  نبًِ  ػٍّی

   آؾٚلا ثؽای ثب  آؾاظ ٚ يب ّ٘ؿيكت  زبٌت  ٘ب ثٗيبثبکتؽ ٚ قيبٔٛ  غلات  ثؽای  يَ، آؾٚقپيؽیيگيِٛيي

ِٛؼظ   کٗ  اقت  لؽْ  اؾ يک  ثيم  ضبک  زبيٍطيؿی  قغر  ٘ب ظؼ اؼتمبیَ يؿٚثیاؼ  ٔمم .  قتا نبٌيؿاؼ٘ب

ثكيبؼ ؾيبظ   ثب پتبٔكيً  ٔبيتؽٚخٓ   تثجيت  اؾٚتؽٚفٙب، أدبَ  یاثؽ قبيؽ ظ يبثبکتؽ  ٚ اِتيبؾ ايٓ  ثٛظٖ  ٚخٗت

  ، ثٗ ثمٛلات  ثب ضبٔٛاظٖ  ّ٘ؿيكتی  ظؼ زبٌت(  ظؼ ٘کتبؼ ظؼ قبي  کيٍٛ گؽَ 800زعٚظ   ظؼِٛاؼظی)

  ػٍّی  ٘بی ٘ب ٚ پژٚ٘م ثؽؼقی  ػّعٖ  ثطم.  اقت ٔجبتي  ٘بی قٍكٍٗ  ضبٔٛاظٖ  تؽيٓ  اؾ ٚقيغ  يکی  ػٕٛاْ
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،  ِتبثٌٛيک  اؾ ٔظؽ تٕٛع  کٗ  گؽفتٗ  يٛؼت  اثبکتؽی  ايٓ  ٔيؿ ثؽ ؼٚی  ضبک  ظؼثيٛتکٌٕٛٛژی

 ]6[. أگيؿ اقت ٚ نگفت  ٘ب ثكيبؼ خبٌت اقبيؽ ثبکتؽی  ظؼ ثيٓ  یٌٛژيکاکیٚ ا  فيؿيٌٛٛژيک

 َ يؿٚثیاؼ  ٘بی اثبکتؽی  ّ٘ٗ  ِهتؽک  ضًٛييت ، کٌٛییياَ ٔبيتؽٚخٓ  ثيٌٛٛژيکی  تثجيت  تٛاْ  چٗگؽ 

  نعٖ  تثجيت ٔبيتؽٚخِٓمعاؼ   يؼٕی)  ٔبيتؽٚخٓ   تثجيت  ٚ ؼأعِبْ  ظؽ کبؼايی٘ب اؾ ْ قٛيٗ  اِب ظؼ ثيٓ  اقت

ظؼ   ِمبِٚت  تٛاْ. ظاؼظ ٚخٛظ  ای ِلازظٗ  لبثً  تفبٚت(  ِيؿثبْ ٔجبتاؾ   ظؼيبفتی  ٘ؽ ٚازع أؽژیثبؾا 

  اتٚ فٍؿ  ؾ٘ؽيبتثب   ضبک  ، آٌٛظگیظؼخٗ زؽاؼت،  ، ضهکی ِبٕٔع نٛؼی)  ِسيغی  ٘بی ثؽاثؽ تٕم

  زيبتی  ٘بی ٚ ضًيًٗ  ػِّٛی  ِهطًبت  ٚ ايٓ  اقت  ِتفبٚت َ يؿٚثیاؼ  ٘بی ٔيؿ ظؼ قٛيٗ(  قٕگيٓ

اؾ   يکی. لؽاؼ گيؽظ  ِٛؼظ تٛخٗ  ظؼ نؽايظ ضبو  اقتفبظٖ  ِٛؼظ ٔظؽ ثؽای  قٛيٗ  ظؼ أتطبة  ثبيكتی

ٚ   ضبک  ثٗ  آْ  ٚ تٍمير َ يؿٚثیاؼ  يرتٍك  ِبيٗ  تٌٛيع تدبؼتی  ؾٔعٖ ضبن  ِٛخٛظات  اؾ ايٓ  ػٍّی  ایٖ اقتفبظٖ

  ظؼ عی  يؿٚثيِٛیاؼ  تٍمير  تٌٛيع ِبيٗ.  اقت  نعٖ  کهٛؼ٘ب ِؽقَٛ  ظؼ ثؼضی  ثبنع کٗ ِی  لاتقاة يب ثػؼ

: گيؽظ ِی  ؾيؽ يٛؼت  اقبقی  چٕع ِؽزٍٗ

  ثٗ ثبيع  ٘ب کٗ ِهطًٗ  تؽيٓ  اؾضؽٚؼی  يکی:  نعٖ  خعاقبؾی  ٘بی قٛيٗ  ٚ تفکيک  آٚؼی  خّغ -1

تبثيؽ   ٚ کُ  ضؼيف  ٘بی ثب قٛيٗ  آْ  ؼلبثت  لؽاؼ گيؽظ، تٛاْ  أتطبة  ِجٕبی  ِؼيبؼ ايٍی  يک  ػٕٛاْ

ثبنع،   ؼا ظانتٗ  ِؿاؼع  کبؼثؽظ ظؼ قغر  اؾ آْ ثتٛأع اؼؾل  نعٖ  تٙيٗ  تٍمير  تب ِبيٗ  اقت  ضبک  ثِٛی

  ؼاثغٗ  ٚ ظؼ ايٓ  ثٛظٖ  تٍمير  تٌٛيع ِبيٗ  ِؽازً  تؽيٓ اؾ اقبقی  يکی  ِیيؿٚاؼ  ٘بی قٛيٗ  تفکيک  ثٕبثؽايٓ

  ٔكجت  ٔتيکیج  ؼٚل.نٛظ ِی  اقتفبظٖ  ٔتيکیجيؿٚثيٛفبژ، ٚ ا، ؼ ، قؽٌٚٛژيکی ثيٛتيکی آٔتی  ٘بی اؾ ؼٚل

  يًاپؽٚف  تدؿيٗ  ، ؼٚل ِثبي  ػٕٛاْ  ٚ ثٗ  ثؽضٛؼظاؼ اقت  ثيهتؽی  ٚ کبؼايی  ٘ب اؾ ظلت قبيؽ ؼٚل  ثٗ

.  تاـ  نعٖ  تٛييٗ  تیيَٚ  َقيٕٛؼيؿٚثی  ٘بی قٛيٗ  تفکيک  ٚلؼ  تؽيٓ  ٚ قؽيغ  ثٙتؽيٓ  ػٕٛاْ  ثٗ پلاقّيع

ؼنع   ثؽای  ضؽٚؼی  ٘بیْ جاؾ   ٚ ثكيبؼی  ثٛظٖ  ٔتيکیجِٛاظ   زبًِ  اثبکتؽی  زدؽٖ  پلاقّيع٘ب ظؼ ظاضً)

  گؽچٗ  کٗ  غکؽ اقت  ثٗ  لاؾَ.( نٛٔع ِی  تٛقظ پلاقّيع٘ب زًّ  ظؼ نؽايظ ٔبِكبػع ِسيغی  اثبکتؽی

  اکثؽ ظقت  ٌیٚ  نعٖ  أدبَ َ يؿٚثیاؼ  ٘بی قٛيٗ  ٔتيکیج  ايلاذ  اضيؽ خٙت  ٘بی ظؼ قبي  ؾيبظی  ٘بی تلال

  چٕعاْ  ، ظؼنؽايظ ِؿؼػٗ ضبک  ثِٛی  ٘بی ثب قٛيٗ  ظؼ ؼلبثت  ٔبتٛأی  ظٌيً  ثٗ  ٔتيکج  ِٕٙعقی  آٚؼظ٘بی

ؼ ٚ ييؿٚقفاؼ  ثيٌٛٛژی  نٕبضت  ظؼ خٙت  تسميمبتی  ٘بی اؾ ثؽٔبِٗ  ّ٘یَ  ثطم  ٚ ثٕبثؽايٓ  ٔجٛظٖ  ِٛفك

  ٔتيکیج  ايلاذ  ٔيؿ ظؼ خٙت  ظيگؽی  ثطم ٚ  ِتّؽکؿ نعٖ  ؼيهٗ  تهکيً کبٌٛٔیِٛثؽ ثؽ   فبکتٛؼ٘بی

  ثٗ  ةِٕبـ  ؾؼاػی  ٘بی ؼٚل  ثبلاتؽ ٚ تؼييٓ  قّجيٛتيک  ثب پتبٔكيً  ٘بی يپأٛتج  يبفتٓ  ثؽای  ِيؿثبْ  ٔجبت

 ]2[ .أع  نعٖ  ؼيؿی  ثؽٔبِٗ  ّ٘ؿيكتی  قيكتُ  کبؼايی  ِٕظٛؼ افؿايم

  تٌٛيع ايٕگٛٔٗ  ٘بی لكّت  تؽيٓ  اؾ پؽ٘ؿيٕٗ  يکی  ِؽزٍٗ  ايٓ:  زدؽٚي  تکثيؽ ٚ تٌٛيع تٛظٖ  -2

،  تٍمير  ِبيٗ  تٌٛيع کٕٕعٖ  اؾ کهٛؼ٘بی  ظؼ ثكيبؼی  کٗ  عٛؼی  ثبنع، ثٗ ِی  ِيکؽٚثی  ٘بی فؽآٚؼظٖ
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ٚ تکثيؽ   ِسيظ کهت ػٕٛاْ  ثٗ  غػايی  يٕبيغ  کبؼضبٔدبت  فؽػی  ٘بی ظ ٚ فؽآٚؼظٖياؾ ِٛاظ ؾائ

  ّٔبيع کٗ تٌٛيع ِی  ِبيغ  تٍمير  ِبيٗ  يک Lipha Tech  ِؽيکبيیا  نؽکت)نٛظ  ِی  ظٖاقتفب  اثبکتؽی

ظؼ   اثبکتؽی زفظ خّؼيت  تٛأبيی  ٌٚی  ِبٔعٖ  ِطفی  تب کْٕٛ  آْ  ٌيهٓ، فؽِٛ التًبظی  ٘بی خٕجٗ  ثعٌيً

، چٕع قبئجيٓ  تٍمير  ٚ تٌٛيع ِبيٗ  ٚاؼظات  ِٕظٛؼ لغغ  ثٗ  ايؽاْ کهٛؼ ظؼ(. ؼنع ؼا ظاؼظ  فبؾ ثبثت

ظؼ   کٗ  لؽاؼ گؽفتٗ  ٚ ِٛؼظ آؾِبيم  أتطبة  اتکثيؽ ثبکتؽی  تٛاْ  ثؽؼقی  خٙت  ليّت  ؾاْاؼ  ِبظٖ

ؼا   ثبکتؽی  خّؼيت  افؿايم  تٛأبيی(  Malt extruct) خٛ  ػًبؼٖ% 20 )  ؼلت  ِيبْ  ايٓ

 . ظاؼظ

  لبظؼ ثٗ  نٛظ کٗ ِی  اعلاق  خبِعی  يب ٔيّٗ  ِٛاظ خبِع، ِبيغ  ثٗ  ثبکتؽی  زبًِ:  ِٕبقت  زبًِ  تٙيٗ -3

  ثٕبثؽايٓ. ثبنع  لجٌٛی  تؼعاظ لبثً  ٚ ثٗ  ِؼيٓ ِٛؼظ ٔظؽ ظؼ ِعت  ااؾ ثبکتؽی  ِهطًی  زفظ خّؼيت

تٌٛيع تب   ؾِبٔی  ظؼ فبيٍٗ  ااؾ ثبکتؽی  ِٕبقجی  زفظ خّؼيت  تٛأبيی  زبًِ  يک  ٚيژگی  ِّٙتؽيٓ

  اِؽيکب، کبٔبظا، ؼٚقيٗ ِبٕٔع  پيهؽفتٗ  اؾ کهٛؼ٘بی  ظؼ ثكيبؼی. ثبنع ِی  ظؼ ِؿؼػٗ  آْ  ًِؽف

  ثؽظاؼی ثٙؽٖ  لبثً  ِؼبظْ  ظؼ ايؽاْ  ِتبقفبٔٗ  نٛظ کٗ ِی  اقتفبظٖ  زبًِ  ػٕٛاْ  ثٗ  ٚ اقتؽاٌيب اؾ پيت

  آؾِبيهبت  ٔتبيح. نٛظ ِی  تٙيٗ  اؾ ضبؼج قبئجيٓ  تٍمير  ِبيٗ  ّ٘ٛاؼٖ  ظٌيً  ّ٘يٓ  ٔعاؼظ ٚ ثٗ

  ضبَ  يتٚ ٚؼِيکٛلا  ، ثٕتٛٔيت قٕگ  ، غغبي فيٍتؽ کيک  ، کّپٛقت اگبـة  ثب کّپٛقت  نعٖ أدبَ

  اقتفبظٖ قبئجيٓ  تٍمير  ِبيٗ  خٙت  زبًِ  ػٕٛاْ  تٛأع ثٗ ِی  ثبگبـ  تيّبؼ کّپٛقت  کٗ  ظاظٖ  ٔهبْ

ٚ   ثيهتؽ ِٛؼظ تسميك  ظؼ ايؽاْ  ٌگِٛيٕٛؾ کٗ  - ؼيؿٚثيَٛ  ّ٘ؿيكتی ٘بی قيكتُ  اؾ خٍّٗ. نٛظ

  ؼيؿٚثيَٛ  ثؽاظی  اثب ثبکتؽی قبئجيٓ ٔجبت  کؽظ، ّ٘ؿيكتی  انبؼٖ  آْ  ثٗ  تٛاْ ٚ ِی  ثٛظٖ  یثؽؼـ

  قيٕٛؼيؿٚثيَٛ  اثب ثبکتؽی  ؼنمٗ ٔجبت  ّ٘ؿيكتی ،Bradyrhizobium japonicumژاپٛٔيکَٛ 

  يفٌٛیاتؽ َ يؿٚثیاؼ  انجعؼ ثب ثبکتؽی  ٔجبت  ، ّ٘ؿيكتیSinorhizobium meliloti  ٍِيٍٛتی

Rhizobium trifoli یَِٚيٕٛؾاؼیگیي  يؿٚثيَٛاؼ  ٌٛثيب ٚ ٔطٛظ ثب ثبکتؽی  ٚ ّ٘ؿيكتی  

Rhizobium legumiosarom 6[.  اقت[ 
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 .ٔهبْ ظٕ٘عٖ ؾيكت ثب ّ٘ي ثبوتؽيب٘ب ثب ٔجبتبت ٌيگيِٛي اقت :6نىً

  ، ظؼ افؿايم ِيؿثبْٔجبت   ٔبيتؽٚخٕئيبؾ   ثؽ تبِيٓ  ٚإٔع ػلاٖٚت ِی  ّ٘ؿيكتی  ٘بی قيكتُ  ايٓ

  ظؼ تٕبٚة  ٔجبتٔيبؾ ِٛؼظ   ٔبيتؽٚخٓاؾ  ثطهی  ٚ يب تٙيٗ  ؾيؽ کهت  ٘بی ضبک  زبيٍطيؿی

 اثبکتؽی  ِٛثؽتؽيٓ  ٘ب أتطبة ّ٘ؿيكتی  ايٓ  ظؼ ثؽلؽاؼی  ُِٙ  ٔکتٗ. ثكيبؼ ِٛثؽ ثبنٕع  ؾؼاػی

  زعاکثؽثبؾظٖ  ظاؼای  ِٛؼظ تسميك  ٔجبتي َ ِٛؼظ ٔظؽ ثب ؼق  ؼايظ ضبکثتٛأع ظؼ ل  ثبنع کٗ ِی

اؾ   ٔيؿ ِٛخت  تلاقاةؼنع   فِطتً  ظؼ ِؽازً  ٔبيتؽٚخٕي  کٛظ٘بی  ؼٚيٗ  ثی  ِٕب ًِؽفٌ. ثبنع

 َ يؿٚثیاؼ ا٘ب ثبکتؽی ِيٍيْٛ  یاِستٛ  گؽظظ کٗ ِی  ِٛخٛظ ظؼ ؼيهٗ  ٘بی گؽٖ  ٚ يب تضؼيف  ؼفتٓ  ثيٓ

 ]6[. کبِلا ِهٙٛظ اقت  ٚ ٌٛثيب ظؼ     ٔدٗيٛ  ظؼ ِؿاؼع  ِكئٍٗ  ايٓ. ٘كتٕع

  کٕٕعٖ  تثجيت  ُِٙ  ٘بیَ ؾؾ ِيکؽٚاؼگبٔیظيگؽ ا  ظقتٗ  ٔيؿ يک( Cianobacter) ٘بيبقيبٔٛ ثبکتؽ 

ظؼ   اکْٕٛ  ٚ ُ٘  ظانتٗ  عٛلأی  آٔٙب قبثمٗ ظؼثبؼٖ  خٙبٔی  تسميمبت  ثبنٕع کٗ ِی  ظؼ ضبک ٔبيتؽٚخٓ

قيبٔٛ   ِغبٌؼٗ. نٛٔع ِی  ًِؽف ٔبتؽٚخٕي  کٛظ ثيٌٛٛژيک  ػٕٛاْ  اؾ کهٛؼ٘ب ثٗ  ثكيبؼی

  ؾاظ ؾیآ  اٚ ثبکتؽی  ظاظٖ  ٔهبْ  ثؽٔح  کبؼثؽظ آٔٙب ظؼ ِؿاؼع  اِکبْ  ٘ب ظؼ نبٌيؿاؼ٘ب خٙتيبثبکتؽ
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  وٕتؽٚيِٛاظ   ٚ ثؼضی ٔجبت ؼنع   ِسؽک  ٘بی ٚأع ٘ٛؼِْٛت ِی  کٗ  اقت  ٔبيتؽٚخٓ  کٕٕعٖ  تثجيت

  ِسًٛلات  ثؽای  اٚثبکتؽیٔبيتؽکهٛؼ٘ب اؾ کٛظ  ثكيبؼی  اِؽٚؾٖ. ٘ب ؼا قٕتؿ کٕع لبؼچ  کٕٕعٖ

  ٚؾْ  ثؽ ؼٚی  ِگيؽیچم  اثؽات  ظاؼای  کٕٕع کٗ ِی  اقتفبظٖ  ٚ قجؿيدبت  غلات  اؾ خٍّٗ  ِطتٍف

ظؼ   نعٖ  أدبَ  تسميمبت. ثبنع ِی  ٔجبتٚػٍّکؽظ   ای ؼيهٗ  قيكتُ  ػٗ، تٛـ ٘ٛايی  ٘بی أعاَ  ضهک

ثؽ  ؾيبظي   اثؽات  ظاؼای  ٚ کّپٛقت  زيٛأيکٛظ   ّ٘ؽاٖ  ثٗ  اثبکتؽی  ايٓ  ظ٘ع کٗ ِی  ٔهبْ  ايؽاْ

  ٔبيتؽٚخٕي  کٛظ٘بی  ثؽای ِٕبقجی  تٛأع خبيگؿيٓ ٚ ِی  ثٛظٖ  گٕعَ  ٘بی ٚ تؼعاظ ضٛنٗ  ٚؾْ  ؼٚی

  غلات  ِبٕٔع أٛاع  یتؾؼاع  ُِٙ  ٔجبتبت ثب  عٛؼ ّ٘ؿيكت  تٛأع ثٗ ٔيؿ ِی َ آؾٚقپيؽيً. ثبنع

کٛظ   يک  ٚاْػٓ  ٚ ثٗ  پؽظاضتٗ  ٌِٛکٌٛی ٔبيتؽٚخٓ  تثجيت  ثٗ(  خٛاؼيٚ   گٕعَ  ثطًٛو)

ؼا ٔيؿ   ٔجبتيؼنع   ٘بی تٌٛيع ٘ٛؼِْٛ  ايیتٛاْ  اثبکتؽی  ايٓ. لؽاؼ گيؽظ  ِٛؼظ تٛخٗ  ثيٌٛٛژيک

  ضهک  ظاؼ ٚؾْ ِؼٕی  ٚ افؿايم  ای ؼيهٗ  قيكتُ  افؿايم  تٛأع ِٛخت ِی  ثب آْ ٔجبت  ظاؼظ ٚ تٍمير

،  ٔبيتؽٚخٕي  ؾيكتی  کٛظ٘بیاؾ   اقتفبظِٖٛؼظ  تٕٙب  ظؼ ايؽاْ. گؽظظ  ٔجبت  ٘ٛايی  ٘بی ٚ أعاَ  ؼيهٗ

ثب  قبئجيٓثػٚؼ   ٚ يب تٍمير قبئجيٓ  ظؼ ؾؼاػت  اپٛٔيکَٛج  ؼيؿٚثيُ  ثؽای  اثبکتؽی  ًِؽف

ٚ ظؼ   آْ  خػة  ٚ افؿايم  ٔبيتؽٚخٓ   تثجيت  اِؽ ِٛخت  ايٓ.  اقت  اؾ کهت  لجً ٔبيتؽٚخٓ

  ٘بی قٛيٗ  آٚؼی  خّغ  خٙت  ٘بيی ثؽؼقی  اکْٕٛ  ُ٘. گؽظظ ِی ٔجبتتٛقظ   آ٘ٓ  خػة ِٛاؼظی

  ظؼ ظاضً قبئجيٓ  تٍمير  تٌٛيع ِبيٗ  اؾ آٔٙب ثؽای  ثؽتؽ ٚ اقتفبظٖ  أٛاع  ، أتطبةَ يؿٚثیاؼ  ثِٛی

  پتبٔكيً  ثٗ  ٚ ثب تٛخٗ  اقت  أدبَ  ظؼ ظقت  ٔبيتؽٚخٕي  کٛظ٘بی ًِؽف  ِٕظٛؼ کب٘م ٖ کهٛؼ، ة

ظؼ   ويّيبٚي  کٛظ٘بی  ًِؽف  ، ؼٚاج ٔبيتؽٚخٓ  ٘ب ظؼ تثجيت يؿٚثيُاظيگؽ اؾ ؼ  ثكيبؼی  ثب اؼؾل

  ثب ثؽٔبِٗ  اِيع اقت. ؼقع ٔظؽِی  ثٗ  تٛخيٗ  ٚ غيؽ لبثً  آٔٙب ثكيبؼ ػديت  ِيؿثبْ ٔجبتبت   کهت

 ٔبيتؽٚخٓ  تبِيٓ  ايٍی  ِٕجغ  ػٕٛاْ  ٘ب ثَٗ يؿٚثیاِفيع ؼ  ّ٘ؿيكتی  اتکب ثٗ  ظؼ خٙت  ظليك  ؼيؿی

ظؼ  تسميمبتی  ٚقيغ  ٘بی ثؽٔبِٗ  اؾ خٍّٗ.  ثبنيُ  کهٛؼِبْ  ؾيؽ کهت  ٘بی ضبک  ا٘ع پبيعاؼیل  ضبک

  ثٗ  تٛاْ ٘ب ِی ضبک  زبيٍطيؿی  قغر  ظؼ افؿايم  ِٕظٛؼ کبؼثؽظ ثيهتؽ ثيٛتکٌٕٛٛژی  ثٗ  خٙبْ

  ٘بیْ ج  ايأتك  ، اِکبْ(ثؽتؽ ٔجبتبت)ثيهتؽ   تبثيؽ ٚ کبؼايی  ثب لعؼت  ِيکؽٚثی  ٘بی تٌٛيع قٛل

 أٛاع   ٘ب، خكتدٛیَ ؾقبيؽ ِيکؽٚاؼگبٔی  ٚ يب ثٗ  ٔجبتبتؼ قبی  ثٗ  ٌِٛکٌٛی ٔبيتؽٚخٓ   تثجيت  ػبًِ

اؾ  ٔبيتؽٚخٓ  تثجيت  ّ٘ؿيكتی  ثؽلؽاؼی ْ تٛا  ، ٚ تٛقؼٗ ٔهعٖ  ثؽؼقی  خعيع ظؼ ِٕبعك

غيؽ  ٔجبتتٕٙب   کٗ پبؼاقيٛٔيب. کؽظ  انبؼٖ ٖ خبتغً ٚ ثطًٛو  ٔجبتبتقبيؽ   گِٛيٕٛؾ٘ب ثٗيي

فؽظ ظؼ   ِٕسًؽ ثٗ  تدؽثی  اٌگٛ يب ِعي  يک  ػٕٛاْ  ثٗ  قتا ٘بَ يؿٚثیاثب ؼ  ّ٘ؿيكت َ يٛگيي

ايدبظ   اِکبْ  ظيگؽ ٚثطًٛو  ٔجبتبت  ثٗ  ّ٘ؿيكتی  پعيعٖ  ػّيُِٕظٛؼ ت  ، ثٗ ٔتيکج   ٘بی ثؽؼقی

.لؽاؼ ظاؼظ  ِٛؼظ اقتفبظٖ  تؽاتژيکاـ  ِسًٛلات  ؼيهٗ  ثؽ ؼٚی  ٔبيتؽٚخٓ  کٕٕعٖ  تثجيت  ٘بی گؽٖ

 ]6[ 
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قارچٍا 

 يٛيپؽٚکبؼيٛتٙب ظاؼای ٘كتٗ، ٚاکثؽضلاف خٍجکٙب کٍؽٚفيً ٔعاؼٔع ٚثؽ ضلاف چٙب لبؼ      

ا ٚخٛظ آٔکٗ ة.اؾ لبؼچٙبی ُِٙ ِيجبنٕعنىً ٚلبؼچ چتؽی  يِطّؽ،کپکٙبی ٌؿج.٘كتٕع أعؼیايتٛکاَٚ

آثؿی  ظؼ آة ؾٔعگي ِيىٕٕع ٚ ٌٚی ثؼضی اؾآٔٙب ظؼ ضبن ؾٔعگي ِيىٕٕعثؼضی اؾ لبؼچٙب 

ايدبظ  ٔجبتبت٘ب ثيهتؽظؼا٘كتٕع ٚٔكجت ثٗ ثبکتؽی ٔجبتبتزيٛأبت ٚ  پؽاؾيتػضی لبؼچٙب ة.٘كتٕع

ِيٛاؼگبٔٛتؽٚف ويتّبَ لبؼچٙب  .تيٓ ٚخٛظ ظاؼظلبؼچٙب قٌٍٛؿ ٚ ک زدؽٚي ظؼ ظيٛاؼ.ٕٔعثيّبؼی ِی ک

ِهب٘عٖ  تمكيُ ثٕعی کٍی لبؼچٙب ظؼخعٚي .ّٔيجبنٕع ػضٛي لبظؼثٗ ؼنع ظؼنؽايظ ثعْٚ ِبظٖ ٘كتٕع ٚ

 ]5[ .ِيهٛظ

لبؼچ ٘ب  ثعْٚ. لبؼچ ٘ب ثٗ ػٕٛاْ ِٛخٛظاتی تدؿيٗ کٕٕعٖ ٔمهی زيبتی ظؼ عجيؼت ايفب ِی کٕٕع        

ّٔی  گهت ِٛاظ ثبؾ ظٚؼأْظيؽ قٌٍٛؿ ٚ ٌيگٕيٓ تدؿيٗ ّٔی نٛٔع ٚ ثٗ  ٔجبتيثكيبؼی اؾ تؽکيجبت 

ِی پيچٕع  ٔجبتتؽتيت کٗ لبؼچٙب ثٗ ظٚؼ ؼيهٗ ثٗ ايٓ . نؽيک ِی نٛٔع ٔجبتبتؼچٙب ثب ثؼضی لب. ٔعکٓ

ػٌٛ اؾ لٕع تٌٛيع نعٖ ظؼ . کّک ِی کٕٕع تب ِٛاظ غػائی ِٛخٛظ ظؼ ضبک ؼا خػة کٕع ٔجبتٚ ثٗ 

يٛؼت ِی ( ِبثکٛؼايؿا)ايٓ نؽاکت ظؼ قبضتبؼی ثٗ ٔبَ لبؼچ ؼيهٗ . اقتفبظٖ ِی کٕٕع ٔجبتتٛقظ 

. گيؽظ

 .ؼا ٔهبْ ِيع٘ع تمكيُ ثٕعی لبؼچٙب :2ظٚيج

 محيظ عثيعی تُنيذ مثم جىطی ومُوً ٌيف واو عمُمی گرَي

 قارچ آضک دار آضکُميطت
فاصهً َ ضپتا 

 َجُد دارد

وُرَضپُرا 

 ضاکارَماميطص
 خاک َ کُد گياٌی آضکُضپُر

 قارچ چتری تازيذيُميطت
فاصهً َ ضپتا 

 َجُد دارد
 خاک َ کُد گياٌی اضپُر تازيذ َ آرميلاريا آگاريکُش

 خاک َ کُد گياٌی زيگُضپُر مُکُر ريسَپُش تذَن ضپتا کپک وان زيگُميطت

 آب اََضپُر آنُميطص ˝ کپک آب اََميطت

 تا ضپتا قارچ واقص دَترَميطت
ضيهيُو   پىی

 اضپرژيهُش کاوذيذا
 خاک َ کُد گياٌی وذارد

 

 زيگُميطت
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يبفت ِی نٛٔع ٚثٗ نکً ضؿٖ ثؽ ؼٚی ٔبْ ِمعاؼ ؾيبظ ثٗ  ٘ب  اضلاةؾيگِٛيكت ٘ب ظؼضبک ٚ ف     

. ظب٘ؽِی نٛٔع نعْ ظـأُ ظاؼ ِٚيٖٛ ٘بی ظؼ زبي ف

 اٌميت قارچ در خاك َ وبات

َ ٘بی ِٛخٛظ ظؼ اغٍت ضبک ٘بی تطؽيت ٔهعٖ ؾثب اّ٘يت تؽيٓ ِيکؽٚاؼگبٔی( ِبيکٛؼايؿا)لبؼچ 

ظؼيع اؾ تٛظٖ ی ؾٔعٖ خبِؼٗ ِيکؽٚثی  70ثغٛؼيکٗ ثؽ عجك تطّيٓ ٘بی ِٛخٛظ زعٚظ . ِی ثبنٕع

اٌٚيٓ گؿاؼل (mukerji and chamola،2003.)َ ايٓ لبؼچ ٘ب تهکيً ِی ظٕ٘عيكيٍیاضبکٙب ؼا َ

ِجٕی ثؽ ٚخٛظ ايٓ لبؼچ ٘ب ظؼ اعؽاف ؼيهٗ گيبٖ ِيؿثبْ ٚ ثٛخٛظ آِعْ يک ؼاثغٗ ّ٘ؿيكتی 

 Reissek (1847. ِی نٛظ ِؽثٛطharting (1840  )ثٗ تسميمبت يٛؼت گؽفتٗ تٛقظ  ِبيکٛؼايؿا

. اؼکيعٖ نٕبقبيی ِؼؽفی کؽظ ٔجبتبتٚخٛظی ِكتمً ظؼ ّ٘ؿيكتی ثب ايٓ لبؼچ ٘ب ؼا ثٗ ػٕٛاْ َ( 

Frank (1885  ) ٗکٗ ثٗ ظٔجبي ثؽؼقی ؼا٘کبؼ٘بيی ثٗ ِٕظٛؼ کهت لبؼچ ٘بی ضٛؼاکی ظؼ ِٕغم

 ِبيکٛؼايؿالبؼچ ٘بی  ِيؿثبْ ٚ ٔجبتزبيً اؾ فؼبٌيت ِهتؽک ؼيهٗ ثٛظ، قبضتّبْ  Prussiaخٕگٍی 

ايغلاذ ِبيکٛؼيؿا  )paul and clark، 1989.)ّ٘ـؿيكت ؼا نـٕبقـبيی ٚ آْ ؼا ِـبيـکٛؼيؿا ٔـبِـيع

. اقت ظؼ ٚالغ اؾ ظٚ کٍّٗ تهکيً نعٖ

کٗ ثٗ  rhizaثٗ ِؼٕی لبؼچ ٚ ظيگؽی کٍّٗ ای ثب ؼيهٗ لاتيٓ  mikesيکی اؾ کٍّٗ ی يٛٔبٔی 

ِيؿثبْ ٚ لبؼچ ٘بی  ٔجبتّ٘ؿيكتی ثٛخٛظ آِعٖ ثيٓ ؼيهٗ اثغٗ ِؼٕی ؼيهٗ اقت ٚ ثيبْ کٕٕعٖ ی ؼ

 ِبيکٛؼايؿاثب لبؼچ ٘بی ( ظؼيع 85ثيم اؾ )آٚٔعی  ٔجبتبتّ٘ؿيكتی ثيٓ اغٍت . يؿا اقتِبيکٛؼ

ثٗ ٚخٛظ  ascomycets  ،zygomycetea  ،asiolomyکلاـ ة ِٛخٛظ ظؼ ضبک ٚ ِتؼٍك ثٗ ـ

 ٔجبتخػة ٚ أتمبي ػٕبيؽ غػايی ثٗ ٌيت لبؼچ ظؼ خٙت ِی آيع ٚ ٔتيدٗ زبيً اؾ ايٓ ّ٘ؿيكتی، فؼب

ِيؿثبْ  ٔجبتٔتؿ زبيً اؾ فتٛـ اؼثٕياؾ عؽف ظيگؽ ظؼيبفت تؽکيجبت کِيؿثبْ اؾ يک عؽف ٚ 

 ]5[.تٛقظ لبؼچ ّ٘ؿيكت ثبنع

(1983  ٚharly and smith  .) ٓٔجبت چ ٘بيی کٗ ظؼ قيكتُ ؼيهٗ ای ٚ لبؼ ٔجبتايٓ ّ٘ؿيكتی ثي

ثٗ لبؼچ ٔجبت آْ ظؼ اثتعا أؽژی اؾ ... . ؼيهٗ ِبٕٔع ِكتمؽ نعٖ أع، ثٛخٛظ ِی آيع ٚظؼ قبضتّبْ ٘بی 

 .( allen، 1991)ِٕتمً ِيگؽظظ  ٔجبت ظاِٗ ػٕبيؽ غػايی اؾ لبؼچ ثٗ ّ٘ؿيكت ِٕتمً نعٖ ٚ ظؼ ا

يکی اؾ نٕبضتٗ تؽيٓ ٚ ظؼ ػيٓ زبي گكتؽظٖ تؽيٓ ٚ ِّٙتؽيٓ ؼاثغٗ ّ٘ؿيكتی  ِبيکٛؼايؿاّ٘ؿيكتی 

تفبظٖ ظؼ تغػيٗ أكبْ ِٛؼظ اـ ٔجبتبتاؾ آٔدبيی کٗ اکثؽ (  allen،  1991.)ٚظ ظؼ کؽٖ ؾِيٓ اقتِٛج

ضبة ٚ ثکبؼگيؽی ثٙتؽيٓ ِی ثبنٕع ثب أت ِبيکٛؼايؿاٚ عيٛؼ ظاؼای ّ٘ؿيكتی  زيٛأبت ضٛؼأعْ ثٗٚ 

ٌيع ظؼ افؿايم تٛ ِيؿثبْ لبؼچ ّ٘ؿيكت ِی تٛاْ ثٗ ٔسٛ ِؤثؽی اؾ ايٓ ّ٘ؿيكتی ٔجبتتؽکيت 
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ی ِی تٛاْ ًِؽف ٔٙبظٖ ّ٘چٕيٓ ثب اقتفبظٖ اؾ ايٓ قيكتُ ّ٘ؿيكت. اقتفبظٖ کؽظ ؾؼاػتيِسًٛلات 

اؾ  ، قيكتُ کهت ٚ کبؼ قبٌّتؽ ٚ ِسيظ ؾيكتی ػبؼیؾ٘ؽيبتٚ  ويّيبٚياؾ لجيً کٛظ  ويّيبٚي٘بی 

(.  abbot and robson 1991)آٌٛظگی ٘بی خبٔجی ظانت

ی ِی ثبنٕع ثٗ ظٌيً ايٕکٗ ػٕبيؽ غػائی ٚ آة ثيهتؽی اؾ یِبيکٛؼايؿاظاؼای ّ٘ؿيكتی  ٔجبتبتي

ضبک خػة ِی ّٔبيع ظاؼای ؼنع ثٙتؽی ضٛإ٘ع ثٛظ، ػٍّکؽظ ثيهتؽی ضٛإ٘ع ظانت ِمبِٚت ثيهتؽی 

ٚ غيؽ ( ؼ ِی ظٕ٘عؼا ِٛؼظ زٍّٗ لؽا ٔجبتبتػٛاًِ ثيّبؼيؿا کٗ ؼيهٗ ) ظؼ ثؽاثؽ تٕم ٘بی ؾٔعٖ

 .( syluia and Williams،  1992) اْ ِی ظٕ٘عاؾ ضٛظ ٔم( ٚ نٛؼی ؼظيضهکی، ـ)ؾٔعٖ

ظ ِيؿثبْ ؼا تست تبثيؽ ضٛ ٔجبتثٗ ٘بی ثيٌٛٛژيکی قيكتُ ؼيهٗ تّبِی خٓ ِبيکٛؼايؿاؼاثغٗ ّ٘ؿيكتی 

ثب . ِی ثـبنـٕع ِبيکٛؼايؿاثٗ ٔسٛی ظؼ اؼتجبط ثب ؼاثـغٗ ّ٘ؿيكـتی  ٔجبتّ٘چٕيٓ تّبِی . لؽاؼ ِی ظ٘ع

 ]5[.کٕٕعگبْ ظؼ ٘ؽ اکٛقيكتّی ِی ثبنٕعتٌٛيع  تٛخـٗ ثٗ ايـٕکٗ اٌٚيٓ

٘ب گؽفتٗ تب  اٌػا ِی تٛاْ ٔتيدٗ گؽفت تّبِی ِٛخٛظات ؾٔعٖ ٚ تّبِی اکٛقيكتُ ٘ب اؾ ثبکتؽی

ی یِبيکٛؼايؿاأكبْ ٚ اؾ اؼاضی ِؽعٛة تب يسؽا٘بی ضهک ثٗ ٔٛػی ٚاثكتٗ ثٗ ؼٚاثظ ّ٘ؿيكتی 

ايٍی ظؼ خػة ػٕبيؽ ِؼعٔی اؾ ضبک يی ػضٛ ِبيکٛؼايؿاظاؼای ّ٘ؿيكتی  ٔجبتبتظؼ . ِی ثبنٕع

. اقت ِبيکٛؼايؿالبؼچ 

ّ٘چٕيٓ ٔتبيح تسميمبتی کٗ اضيؽا يٛؼت گؽفتٗ اقت ِؤيع ٔظؽات لجٍی ِجٕی ثؽ ٔمم کٍيعی 

 smith and،  1997)اٌٚيٗ ظؼ نؽايظ ضهکكبٌی اقت  ٔجبتبتظؼ اقتمؽاؼ  ِبيکٛؼايؿاچ ٘بی لبؼ

read  .)

 ـ ؼٚقفاِيؿثبْ ظؼ خػة ف ٔجبتبتِٛخت افؿايم تٛأبيی  ِبيکٛؼايؿااؾ آٔدبيی کٗ لبؼچ ٘بی 

ِی نٛٔع، ٌػا ثٗ ايٓ ٚ ػٕبيؽ ِؼعٔی اؾ ضبک ٚ ثطًٛو اؾ ِٕبثغ غيؽ لبثً ظقتؽـ آٔٙب 

اعلاق نعٖ ٚػميعٖ ثؽ ايٓ اقت کٗ لبؼچ ٘بی  biofertilizerَ ٘بی ِفيع ٌفظ ؾِيکؽٚاؼگبٔی

ًِؽف نعٖ ِطًٛيب  ويّيبٚيکٛظ٘بی  ٚثی ثؽای لكّتی اؾخبيگؽيٓ ش ِی تٛإٔع ِبيکٛؼايؿا

  ]5[.ظؼاکٛقيكتُ ٘بی ِطتٍف ثبنٕعيتي قفاکٛظ٘بی ف
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 آسکُميست

ايٓ لبؼچٙب ؼا لبؼچٙبی کيكٗ ای ٔيؿ ِی ٔبِٕع . آقکِٛيكت ٘ب فؽاٚأتؽيٓ ٔٛع لبؼچٙب ٘كتٕع     

لبؼچ  ٔٛع تؼعاظ ٘بگ ٘ب ثؽ زكت . ِی نٛظکيكٗ ِبٕٔعی ثٗ ٔبَ آقک تهکيً  زدؽٖ آٔٙب ظؼْٚ ؾيؽا 

. اؾ يک تب ثيم اؾ يک ٘ؿاؼ٘بگ ِتغيؽ اقت

ٔيؿ تٌٛيع ِی « غجبؼ وٛچهغؼات »َ کبٔيعيٛؾپٛؼ ثٗ ِؼٕبی آقکِٛيكت ٘ب ٔٛػی ٘بگ ثٗ ٔب 

. ظؼ زبي تدؿيٗ، يبفت ِی نٛٔع زيٛأبتٚ  ٔجبتبت ،٘ب ظؼ ضبک، آة ٘بی نيؽيٓآقکِٛيكت . کٕٕع

ايدبظ ِی کٕٕع ٚ اؾ عؽيك فبقع کؽظْ ِٛاظ غػائی،  زيٛأبتٚ  ٔجبتبتؼيٙبی ؾيبظی ظؼ لبؼچٙب ثيّبايٓ 

 ]5[.ی ؾيبظی اؾ ضٛظ ثؽ خب ِی گػاؼٔعپٛنبک ٚ قبيؽ ِٛاظ ضكبؼات التًبظ

 کپکٍا -1

ايٓ لبؼچٙب . ظؼضبک، ٔبْ ِٚٛاظ غػايی ظيگؽيبفت ِيهٛٔع کپکٙب لبؼچٙبی ؼنتٗ ای ٘كتٕع ٚ      

َ ٚخٛظ ظاؼظ ٚثٗ ّ٘يٓ خٙت ثٗ آٔٙب کٌٛيٕٛقيتيک ٌیييفاِيعٕ٘ع ٚچٕعيٓ ٘كتٗ ظؼََ ٌیييفاتهکيً َ

٘ب اقپٛؼ٘بی غيؽ خٕكی ِيجبنٕع ٚ ٔكجت ثٗ اکٕيعی. ِی ظ٘ع اَ ظؼأتٙب تهکيً کٕيعیٌیييفاَ .ِيگٛيٕع

ٖ ؾؼظ ٚلٖٙٛ ای ظيع ،قؽش،آثی، قجؿ ٘ب ؼٔگعأٗ ظاؼٔع ٚثٗ ؼٔگٙبی قيبٖ،ااکثؽ کٕيعی .ٔعا ضهکی ِمبَٚ

ثؼضی اؾکپکٙب تٌٛيع ِثً خٕكی ظاؼٔع  .ؼژی ايدبظ ِيکٕٕعاْ٘ب اِيهٛٔع ٚگب٘ی ظؼآؾِبيهگبٖ ايٓ کٕيعی

زدؽٖ ٘ب پٍٛئيع تجعيً ثٗ  زدؽٖ ظٚ ٚ .ِيکٕٕعتٛتبٔديب يَ تٌٛيع گبٌَیييفاِی ظَٚؾيتٛپلااـ اٌمبذ اثؽ ظؼ ٚ

. ظيپٍٛئيع ِی نٛظ ٚثب تمكيُ ِيٛؾِٚيتٛؾ اقپٛؼ تهکيً ِی نٛظ

اقپٛؼ٘بيی کٗ ظؼْٚ آقک ِی ثبنٕع آقکٛقپٛؼٚاقپٛؼ٘بيی کٗ ظؼتيـغٗ ٘بی چتؽِيجبنٕع       

اقپٛؼ٘ب ثٗ نؽايظ ٔبِكبػع ِمبَٚ ِيجبنٕع ٌٚی ِبٕٔع اقپٛؼ ثبکتؽيٙب ثٗ زؽاؼت .ثبؾيعٚقپٛؼ ٔبَ ظاؼٔع

 ]5[ .ِمبَٚ ٔيكتٕع

 مخمرٌا -2

. ت آقکِٛيكت تمكيُ ثٕعی نعٖ أعقٌٍٛی ِی ثبنٕع ٚ ثيهتؽ آٔٙب ثٗ يٛؼ يهِطّؽ٘ب لبؼچٙبی       

ِطّـؽ٘ب تـهکيً ٘يـف . ِطّؽ٘ب کؽٚی ٚ يب ثيضٛی ِی ثبنٕع ٚ تـٛقـظ خٛأٗ ؾظْ تـکثـيؽ ِی يبثع

َ تجعيً ِی نٛٔع ِبٕٔع کبٔعيعاآٌجيکٕف کٗ ٌیييفاثؼضی اؾ آٔٙب ظؼ نؽايظ ضبو ثٗ َ ّٔـی ظٕ٘ع ٌٚی

يؿيٗ ظؼ نؽايظ زتی قبکبؼِٚبيكف قؽٚ. ظَ ِی ظٌٖیييفايک لبؼچ ثيّبؼيؿا ِی ثبنع ٚ تهکيً َ

٘ب ِی ثبنٕع ٚ ثؼضی اٚلبت اِطّؽ٘ب ِؼّٛلا ثؿؼگتؽ اؾ ثبکتؽی. َ ِی ثبنعٌیييفاضبو لبظؼ ثٗ تٌٛيع َ

 ]5[.ظٚ ِطّؽ تٌٛيع ِثً خٕكی ظاؼٔع اؾ عؽيك اٌسبق
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 قارچٍای چتری -3

ثؼضی اؾ آٔٙب ظؼ ضبک ٚ يب تٕٗ . ايٓ ٔٛع لبؼچٙب تهکيً اخكبِی ثٗ ٔبَ اخكبَ ِيٖٛ ای ِی ظٕ٘ع      

ی اَ، ٘يف ظٌیييفاظؼ اثؽ اٌسبق ظٚ َ. ايٓ لبؼچٙب تٌٛيع ثبؾيعيٛقپٛؼ ِی کٕٕع. ظؼضتبْ ٚخٛظ ظاؼٔع

ايٓ پبيٗ ظؼ ضبک ثؽای ِعت . ايٓ ٘يف تهکيً پبيٗ لبؼچ ؼا ِی ظ٘ع. کبؼيٛتيک تهکيً ِی گؽظظ

 ]5[.کيً چتؽ ِی ظ٘ععٛلأی ثبلی ِی ِبٔع ٚ ظؼ نؽايظ ِكبػع ؼنع ِی کٕع ٚ تم

 کپکٍای نسج -4

. ٘ب ٘كتٕعاثبنٕع کٗ نجيٗ لبؼچٙب ٚ پؽٚتٛؾٚکپکٙبی ٌؿج اؾ يٛکبؼيٛتٙبی غيؽ فتٛقٕتؿ کٕٕعٖ ِی       

يهی ؼٚ نىًکپک ٌؿج ٚالؼی  نىًظؼ . الؼی ٚ کبغة تمكيُ ِی نٛظکپک ٌؿج ثٗ ظٚ گؽٖٚ قٍٛي ٚ

َ ؾنی اؾ چٕع پلاقّٛظيب کٗ پؽٚتٛپلاکپک ٌؿج کبغة زبٌت ؼٚی نىًيک آِيت ٚالؼی اقت ٌٚی ظؼ 

 .کپکٙبی ٌؿج ظؼ ثؽگ ٚ ضبک ٚخٛظ ظاؼٔع. ِی ثبنٕع تهکيً يبفتٗ اقت

مايکُرايسا قارچ  

٘كتٕع کٗ ثٗ  ٔجبتبتأتؽيٓ لبؼچ ٘بی ّ٘ؿيكت ثب اؾخٍّٗ فؽاٚ ِبيکٛؼايؿالبؼچ ٘بی         

ثيٌٛٛژيکی لبثً خػة کؽظْ ػٕبيؽغػائی ثطًٛو  ، ِبٕٔع تٌٛيع کٛظ٘بیقٛظِٕعيٙبی فؽاٚاْ

 ظاؼای خبيگبٖ ٚيژٖ ای ظؼ ظاؼي يکی ثب آفبت ِسًٛلات ؾؼاػی ٚ ثبؽٚ ِجبؼؾٖ ی ثيٌٛٛژ ـؼٚقفاف

اؼؾل ثبلائی  اؾ ؾؼاػت ٘ب اؾٔظؽ ثيٌٛٛژيکی ظؼ َؾؼٚاؼگبٔیثؼضی ِيک. ٘كتٕع ؾؼاػت

ثيٌٛٛژيکی، لبثً خػة    يعاؼ ٘كتٕع ٚپب ؾؼاػت اثؿاؼيکی اؾ  ثؽضٛؼظاؼٔع ٚ ِيتٛاْ اظػب کؽظ کٗ

. عجيؼی ِسًٛلات ؾؼاػی ٔمم ظاؼٔعِجبؼؾٖ ثيٌٛٛژيکی ثب ظنّٕبْ  ػٕبيؽغػائی ٚ کؽظْ

ٖ ای ضبو ٚ ظقتٔجبت قبٌّت آِيؿ ثيٓ قيكتُ ؼيهٗ ای ئی ؼاثغٗ ای پٛيب ٚ َ ِبيکٛؼايؿاّ٘ؿيكتی 

 Veshcular Arbuscular Mycorrliza (VAM)ثٗ ٔبَ  وٗ ظؼ ضبن ؾٔعگي ِيىٕٕعلبؼچ ٘بی  ؾا

 ٔجبت ٔٛع% 90فؽاٚأتؽيٓ ٚ ِؼٌّٛتؽيٓ لبؼچٙبی ّ٘ؿيكت ظؼ ضبک ثٛظٖ ٚ لبظؼٔع ثب ثيم اؾ  

 ٔجبتئی ثٙجٛظ ٚضغ تغػيٗ ی ِبيکٛؼايؿاثيهتؽيٓ اثؽ قٛظآٚؼ لبؼچٙبی . اؼتجبط ّ٘ؿيكتی ثؽلؽاؼ کٕٕع

ثٗ )کٗ غٍظت ػٕبيؽ غػائی آٔٙب ايٓ لبؼچٙب ظؼضبکٙبئی . اقت ـؼٚقفاِيؿثبْ ثطًٛو ظؼِٛؼظ ف

ٚؼيکٗ ِيؿثبْ ؼا تبِيٓ کٕٕع ثظ ٔجبتی ـؼٚقفا، لبظؼٔع ٔيبؾ فکُ تب ِتٛقظ ثبنع(  ـؼٚقفاٚيژٖ ف

کٛظ ثيٌٛٛژيکی " ِبيکٛؼايؿأجبنع اؾ ايٕؽٚ ثٗ لبؼچٙبی قي ؼٚقفاف ويّيبٚئيبؾی ثًّؽف کٛظ٘بی 

ٔع فٛائع ا لبظؼ ٔجبت  –لبؼچ  –ايٓ لبؼچٙب ظؼ نؽکت ثب يک تؼبًِ قٗ گبٔٗ ضبک . ٔيؿ گفتٗ ِيهٛظ" 

: ِيؿثبْ فؽاُ٘ کٕٕع کٗ آٔٙب ػجبؼتٕع اؾ ٔجبتظيگؽی ؼا ثؽای 
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 ثٗ اِؽاٌ ٔجبت افؿايم ِمبِٚت. 

   ٔبيتؽٚخٓتهعيع تثجيت ثيٌٛٛژيکی. 

   ي ضهکیظؼ ِمبةٔجبت افؿايم ِمبِٚت. 

 تهعيع ِيؿاْ فتٛقٕتؿ. 

 

ِيتٛاْ  ٔجبتبت ثؽای افؿايم ؼنع ِبيکٛؼايؿااؾخٍّٗ ِسعٚظيتٙبی ِٛخٛظ ظؼ گكتؽل اقتفبظٖ اؾ       

ٚ ضًٛييت ِٕسًؽ ثٗ ( ی ضبؼخی ِبيکٛؼايؿا)  ِبيکٛؼايؿاثٗ ؼنع ٔكجتب آ٘كتٗ لبؼچٙبی اکتٛ

ظؼيٛؼتيکٗ . ؼا ِسعٚظ ِيکٕعْآفؽظ ايٓ لبؼچٙب انبؼٖ کؽظ کٗ تٌٛيع أجٖٛ ِٛاظ تٍميسی زبيً اؾ 

٘بی فؽاٚاْ کؽظ ايٓ  ٌيُييفاؼا ٚاظاؼثٗ ؼنع ظؼِٛاظ غػايی ٚ تٌٛيع VAMَ٘بی لبؼچٙبی ثتٛاْ ٘بگ

 VAMٚلبؼچٙبی  ٔبيتؽٚخٓ٘بی تثجيت کٕٕعٖ ی ااِکبْ ٚخٛظ ظاؼظ کٗ ثتٛاْ ظؼ ػًّ تٍمير اؾ ثبکتؽی

لً ٘بی ٔب ْجٔتيک ج ػٍُ اگؽ ثتٛاْ ثب کّک  .ثغٛؼ ِهتؽک ظؼ ِميبـ گكتؽظٖ ای اقتفبظٖ کؽظ

، ِيتٛاْ ظٚ ضًٛييت ُِٙ ػًّ ِٕتمً کؽظ VAMؼا ثٗ لبچٙبی ( ٔٙبی ٔيف ج)ايتؽٚخٓ ْتثجيت 

ايٓ . َ ايدبظ کؽظؾت ؼا ظؼ يک ِيکؽٚاؼگبٔیيقفاٚ افؿايم زلاٌيت ف ايتؽٚخٓ تثجيت ثيٌٛٛژيکی ْ

تٛأبئی ثيٌٛٛژيکی ٕ٘ٛؾ ظؼ زع يک أعيهٗ ٚ تفکؽ اقت ٚ نبيع ظؼ ايٕعٖ ای ٔٗ چٕعاْ ظٚؼ ثٗ 

 ]3[.ٚالؼيت ثيبٔدبِع
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 (7)نىً

 

 .ٔهبْ ظٕ٘عٖ ؾيكت ثبّ٘ي لبؼچ ِيىٛؼيؿا ثب ٔجبتبت ِيجبنع :7نىً 

  اسفيت ٌاقارچ ٌاي حل كىىذي ف

 ـؼٚقفا٘ب اؾ لعؼت ثبلاتؽي ظؼ زلاٌيت ف اّ٘بْ عٛؼ وٗ انبؼٖ نع لبؼچ ٘ب ظؼ ِمبيكٗ ثب ثبوتؽي      

اؾ عؽفي ثٗ ظٌيً تٌٛيع ٘يف ٘بي ؼٚٔعٖ، ثٗ قؽػت ِي تٛإٔع ظؼ قغر ٚقيغ . ثؽضٛؼظاؼ ِي ثبنٕع

. ٘ب ظاؼٔع ات ٔكجت ثٗ ثبوتؽييقفاثٕبثؽايٓ لبؼچ ٘ب ٔمم ِؤثؽتؽي ظؼ زً ّٔٛظْ ف. تؽي تٛقؼٗ يبثٕع

 .ت اؾ خٕف آقپؽژيٍٛـ، پٕي قيٍيَٛ ٚ گٍِٛٛـ ٘كتٕعيقفاِّٙتؽيٓ لبؼچ ٘بي زً وٕٕعٖ ف

ايٓ خٕف ظؼ گؽٖٚ لبؼچ ٘بي ٔبلى لؽاؼ ظاؼظ ٚ اؾ ثؿؼگتؽيٓ گؽٖٚ : خٕف آقپؽژيٍٛـ( اٌف       

ايٓ لبؼچ ظؼ ّ٘ٗ خب يبفت ِي نٛظ ٚ خؿء . وپه ٘ب اقت وٗ ظؼ يٕؼت ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ ِي گيؽظ

ي وپه ٘بي تدؿيٗ وٕٕعٖ ثكيبؼي اؾ ِٛاظ ِٛخٛظ ظؼ عجيؼت اقت ٚ ظؼ نؽايظ ثكيبؼ ٔبِكبػع ؼعٛثت

  .اؾ ايٓ خٕف تب وْٕٛ نٕبقبيي نعٖ اقت ٔٛع 200ثٗ فؼبٌيت ثٛظٖ ٚ ثيم اؾ لبظؼ 

يّي فٛق اٌؼبظٖ آقپؽژيٍٛـ ٘ب، ايٓ لبؼچ ٘ب ظؼ يٕبيغ تطّيؽي ٚ تدؿيٗ اثب تٛخٗ ثٗ فؼبٌيت آٔؿ       

نت، ع غػايي ٚ نؽايظ نايٓ لبؼچ ٘ب ثؽ زكت ٔٛع ِٕت. تؽويجبت پيچيعٖ ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ ِي گيؽٔع

، پىتيٕبؾ، ؾِيلاايُ ٘بيي ِثً أؿايه، اقيع گٍٛوٛٔيه، اقيعتبٔيه ٚ ِثً اقيع قيتؽ ػضٛـاقيع٘بي 
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، A. nigerآقپؽژيٍٛـ ػجبؼتٕع اؾ  أٛاع ِّٙتؽيٓ . تٌٛيع ِي وٕٕع ثتبگبلاوتٛؾيعاؾ ٚ تؽويجبت ظيگؽ

A .flavus  ٚA.oryzac .ِطتٍف ثٗ  ِؼعٔيِٛاظ ي ثكيبؼ ثبلايي ظؼ تدؿيٗ آقپؽژيٍٛـ ٘ب تٛأبي

ٔي آْ ٘ب فؽاُ٘ نٛظ جيتؽٚاٚ ْ ئع ظؼ نؽايغي وٗ ِٕجغ وؽثٓتي ظاؼٔع ٚ لبظؼيقفاف ِٛاظضًٛو 

  .ٚ ثٗ زبٌت لبثً ظقتؽـ ظؼآٚؼٔع  خعا ِٛاظ ِؼعٔيؼا اؾ  ـؼٚقفاف

ثٗ عٛؼ فؽاٚاْ ظؼ ضبن، ِٛاظ پٕي قيٍيَٛ ٘ب ٔيؿ ِثً آقپؽژيٍٛـ ٘ب : خٕف پٕي قيٍيَٛ( ة      

ظ ظيعٖ ِي نٛٔع ٚ اقپٛؼ ايٓ لبؼچ ٘ب اغٍت ؼٚي ٔبْ، ِيٖٛ ٘ب ٚ قجؿي ٘ب ـاغػايي ظؼ زبي فٚ  ٔجبتي

.  ط ِؽعٛة تؽ، فؼبٌيت ثيهتؽي ظاؼٔعؼنع ِي وٕع ٚ ٔكجت ثٗ آقپؽژيٍٛـ ٘ب ظؼ ِسي

پٕي . ٘كتٕع P. chrysogenom ،P. notatom  ٚP .lilacinumپٕي قيٍيَٛ  أٛاعِّٙتؽيٓ 

اؾ ِيبْ . ت ثؽضٛؼظاؼ ٘كتٕعيقفاقيٍيَٛ ٘ب ٔيؿ ِثً آقپؽژيٍٛـ ٘ب اؾ تٛأبيي ثبلايي ظؼ زً وؽظْ ف

ٌٛثيب تأثيؽ ِثجت ظانتٗ ٚ ِٛخت افؿايم  ٚ اؾ خٍّٗ گٕعَ ٔجبتثؽ ؼٚي چٕع  P. bilajiپٕي قيٍيَٛ ٘ب 

٘ب  اثؽاثؽ ثبوتؽي 10ت يقفافتسميمبت ٔهبْ ِي ظ٘ع وٗ تٛأبيي لبؼچ ٘ب ظؼ زً . ػٍّىؽظ نعٖ اقت

 ]3[ .اقت

  ٌاي خاكتُدمايدر كاٌش ن عضُيثرات استفادي از اوُاع كُدٌاي ا

ثغ أؽژي ٚ غػا ، ثٍىـٗ ثـٗ ػٕٛاْ ِٓٔجبتبتػٕٛاْ ِٕجغ غـػايي ثـؽاي  ، ٔٗ تٕٙب ثٗػضٛيوٛظ٘بي       

ظٖ ثٗ ضبن، فؼبٌيـت افؿٚظٖ ل ػضٛيِٛاظ . زـبئؿ اّ٘يـت ِي ثبنع َ ٘بي ضبنؾثؽاي ِيىؽٚاؼگبٔي

ظؼ  ػضٛييـٗ ِـٛاظ تدؿ. ظ ٘بي پبؼاؾيت ؼا تهعيع ِي وٕـعِٚبتيَ ْؾَ ٘ـبي آٔتبگٛٔيؾِيىؽٚاؼگبٔي

  . ظي ظاؼٔعِٚبتٔيضبن، ِٕدؽ ثٗ تدّغ تؽويجبت ضبيي ظؼ ضبن ِي گؽظظ وـٗ ضبيـيت ضع 

                ِمبَٚ ٚ تؽنر تؽويجبت ضع  ٔجبتبتزبيـٍطيؿي آْ، اقتفبظٖ اؾ  ثٙجٛظ قبضتّبْ ضـبن ٚ افـؿايم        

ظ٘بي ِٚبتيِؤثؽٔع ْ ثيّبؼي ؾا ظؼ ٔجبتبتظ ٘بي ِٚبتيْ وٕتؽٚي٘ب ظؼ  اظ تٛقظ لـبؼچ ٘ـب ٚ ثبوتؽيِٚبتيْ

ظٖ ي ؼنع ٚ تٌٛيع ِسًٛلات ٌِٛع گؽٖ ؼيهٗ، ثب عيف ٚقيغ ِيؿثبٔي، يىي اؾ ػٛاًِ ِسعٚظ وٕٓ

ثـٗ ايـٓ  ثـٛ ظٖ وـٗ قـبٌيبٔٗ ضكبؼات خجؽاْ ٔبپػيؽي ؼا ظؼ قؽاقؽ خٙـبْ ٚ خبتثٛيژٖ قجؿي تيؾؼاع

  .ِسًـٛلات ٚاؼظ ِي قبؾظ

ظ٘بي ٌِٛع گؽٖ ي ؼيهٗ ٔيـؿ ِٚبتيؼٚاج ظاؼظ ٚ ْ وهت ِسًـٛلات قـجؿي ثؼضي ِٕبعكظؼ         

ظ٘بي ٌِٛع گـؽٖ ي ؼيهـٗ، ِٚبتيْ وٕتؽٚيثؽاي . ـىلات ِٙـُ ايـٓ ِسًٛلات ِي ثبنعيىـي اؾ ِم

ثبيكتي التًبظي، لبثً  وٕتؽٚيثـب ايـٓ ٚخـٛظ ٘ـؽ ؼٚل . ٘بي ِتؼعظي ثىب ؼ گؽفتٗ نعٖ اقت ؼٚل

   .ؼا ظؼ ثؽظانــتٗ ثبنــع ؾيكت ؼ قغر ٚقيغ ٚ وّتؽيٓ ِكـبئً  ِسيظاخؽا ظ

 ػضٛيي ضبن اؾ عؽيك وبؼثؽظ وٛظ ٘بي ظ٘بِٚبتيگؿاؼنــبت ِؼــعٚظي ظؼ ثــبؼٖ وــب٘م ْ      

ايـٓ  وٕتؽٚيِهـب٘عٖ ِـي گـؽظظ وـٗ ثٕظؽ ِي ؼقع خٕجٗ ٘بي اخؽايي ثيهتؽي ظؼ وهٛؼ ِـب ظؼ 
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ظؼ وهٛؼ گـبثْٛ ظؼ  پؽٔعگبْ نبًِ وٛظ٘ـبي  ػضٛياقتفبظٖ اؾ وٛظ٘بي . ا٘ع ظانتظ٘ب ضِٛٚبتيْ

ثكيبؼ ِٛثؽ ثٛظٖ ٚ زتي ِٛخـت  اْ ؼِٚيثبظٔح ٔجبت ٘بي ٌِٛـع گـؽٖ ي ؼيهـٗ ثـؽ ظِٚبتـيْ وٕتؽٚي

 . ظيـبظ ِسًـــٛي ٔيــؿ گؽظيعٖ اقتاؾ

ْ ظؼ ٘ىتـبؼ ت 48ٚ  36،  24ظؼ ِمبظيؽ  پؽٔعٖ گبْؼ اقتؽاٌيب اقتفبظٖ اؾ وـٛظ ّ٘چٕيٓ ظؼ وهٛ       

َ ظؼ ٘ىتبؼ ِٛخت وب٘م لبثً تٛخٙي اؾ ّٔبتع٘بي اويٍٛگؽ 1800ثـٗ ِيـؿاْ  يٛؼيبٚ ظؼ تٍفيـك ثـب 

 پؽٔعگبْؼي گؽظيـعٖ ٚ ثـب افؿايم وٛظ ٌِٛع گؽٖ ي ؼيهٗ ٚ افؿايم ؼنع ٚ تٌٛيع ِسًـٛي ثيهـت

  ]5[ .ي ثيهتؽي ِهب٘عٖ نعٖ اقتٚوٕتؽ

ثبنـع وـٗ ثًٛؼت  پؽٔعگبْثٕظؽ ِـي ؼقـع ايٓ وب٘م ظؼ اثؽ ِتبثٌٛيت ٘بي تٌٛيع نعٖ اؾ وـٛظ 

ظؼ ضبن ِٛخت افؿايم غٍظت آِٛٔيَٛ  يٛؼيب اٌجتـٗ وـبؼثؽظ ؾيـبظ . ػًبؼٖ ثٗ ضبن افؿٚظٖ نعٖ اقت 

 .ظ ٔعانتٗ اقتِٚبتيْ وٕتؽٚيظؼ ضبن نعٖ وٗ اثـؽ چٕـعأي ظؼ 

، وب٘م ثيهـتؽي اؾ ثٗ ضبن پؽٔعگبْيكت وٗ ثـب افؿايم ِمعاؼ وٛظ ِؽيىب زبناگؿاؼنبتي ٔيؿ اؾ 

گؽٖ ؼيهٗ ظؼگٍطبٔٗ ؼٚي  ظ٘بي ٌِٛعِٚبتيتـب زـعٚظي ِٛخـت وب٘م ْ وٗظ ِهـب٘عٖ گؽظيعٖ ِٚبتيْ

 .نـعٖ اقت ثبظٔدبْ ؼِٚي

 ٌااپرَتُزَ

آٔٙب اکثؽا ثعْٚ ؼٔگعأٗ ٚ . ٔعاؼٔع زدؽٚيکبؼيٛتی ِی ثبنٕع کٗ ظيٛاؼ يٛ زدؽات٘ب اپؽٚتٛؾٚ       

ظؼ آة  اپؽٚتٛؾٚ. تهطيى ِی ثبنٕع٘ب لبثً ٘ب، ِطّؽ٘ب ٚ خٍجکاايٓ قٌٍٛٙب اؾ ثبکتؽی. ِتسؽک ٘كتٕع

ظؼ ضبک ٘بؼتّبٔلا، تكتبقئب، . ٘كتٕعزيٛأبت  پؽؾيتی ٚخٛظ ظاؼٔع ٚ ثؼضی اؾ آٔٙب ظؼيب ٚ ضهک

    . ؾ تغػيٗ ِی کٕٕع٘ب اؾ عؽيك پيٕٛقيتٛاپؽٚتٛؾٚ. ٚقؽکٛثعٚ ظيعٖ ِی نٛٔعِيتٛـ، تتؽاِيتٛـ ٚ ثع

٘ب ثب ضٛؼظْ ثبکتؽيٙب تؼبظي اظؼ ضبک پؽٚتٛؾٚ. ظتغػيٗ ِی کٕٓ ٘ب اؾ عؽيك فبگٛقيتٛؾاثيهتؽ پؽٚتٛؾٚ

 ]5[ .ؼٚ٘بی ِطتٍف تمكيُ ثٕعی ِی نٛٔع٘ب ثٗ گاپؽٚتٛؾٚ. ٌٛژيکی ؼا زفظ ِی کٕٕعثيٛ
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٘ب اگؽٚ٘ٙبی ايٍی پؽٚتٛؾٚ :3خعٚي

 محيظ عثيعی ومُوً واو گرَي

Mastegophora حيُاوات تذنآب شيريه يا  ژيارديا لاتاجفلا 

Agloveted دارجم فلا 

 فتُضىتس کىىذي

 آب شيريه يا دريا اَگهىا

Sarchodina آب شيريه، خاک، دريا آمية آمية 

Selyopora آب شيريه، دريا، خاک کُنپُدا مژي داران 

Spourozoa حيُاوات َ حشرات در تذن پلاضمُديُو اضپرَزَآ 

 

 (ماضتيگُفُرا) تاژکذاران -1

َ ٘ب تٛقظ تبژک ضٛظ ِتسؽک ِی ثبنٕع ٚ اکثؽا ؾٔعگی آؾاظ ظاؼٔع ٌٚی ؾايٓ ِيکؽٚاٚؼگبٔی      

. قجت اِؽاٌ ِيگؽظظثؼضی اؾ آٔٙب ِبٕٔع تؽيپبٔٛؾَٚ ظؼ أكبْ ٚ زيٛأبت ظيگؽ 

اؾ ظقت ِی ظٕ٘ع  ثؼضی اؾ تبژکعاؼاْ خؿء اگٍٕٛئيع٘ب ِی ثبنٕع ظؼ تبؼيکی کٍؽٚپلاقت ضٛظ ؼا      

 ؼا آثؿی ٚ ٔيؿ ثيـّبؼيؿا ِی ثبنـٕع ٚ اؾ ِيـبْ تبژکـعاؼاْ ضـبکـؿیی ظاؼٔع ٌٚی اکثفٚ ؾٔعگی ٘تؽٚتؽٚ

   .ؼا ِی تٛاْ ٔبَ ثؽظ metos  ٚtetrametos، ثٗ ظٚ قت کلاـ 

 (ضارکُديىا)آميثٍا -2

َ ٘ب ثب پب٘بی کبغة زؽکت ِی کٕٕعٚ ثؼضی اؾ آٔٙب ِبٕٔع آٔتبِجب٘يكتٌٛيتيکب ؾايٓ ِيکؽٚاؼگبٔی       

ظؼ أكبْ ثيّبؼی اقٙبي ضٛٔی ايدبظ ِی کٕٕع ٌٚی ظؼ ضبک ثيهتؽ آِيجٙبی پٛقتٗ پبؼاؾيت ِی ثبنٕع ٚ 

تكتبقئب ٚ ٘بتّبٔلا . ِی ثبنٕع آثؿيتٗ ظاؼ ِبٕٔع فٛؼاِيٕيفٛؼا ظاؼ ظيعٖ ِی نٛٔع ثؼضی اؾ آِيجٙبی پٛـ

اقت ٚ قٍٛي ثٗ پٛقتٗ ّٔی چكجع  وبؼثٛٔيت کٍكيُ پٛقتٗ آٔٙب اؾ. اکؿی ٘كتٕعاؾ آِيجٙبی پٛقتٗ ظاؼ ش

ايٓ ٔٛع آِيجٙب ثٗ نؽايظ . ٚ ظؼ ٕ٘گبَ تغػيٗ پب٘بی کبغة اؾ ِٕبفػ ِٛخٛظ ظؼ پٛقتٗ ضبؼج ِی گؽظظ

. ضهکی ٚ زؽاؼت ثبلا ِمبِٕٚع
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 (ضيهيُفُرا)مژي داران -3

تغـػيٗ ِی ٚلا ظٚ ٘كتٗ ظاؼٔع ٚ اؾ عـؽيك ظ٘ٓ َ ٘ب ٚاخع ِژٖ ِی ثبنٕع ٚ ِؼُؾايٓ ِيکؽٚاؼگبٔی       

ايٓ . ِی ثبنٕعنيُ ي٘ب پبؼاَااؾ ّٔٛٔٗ ٘بی ثبؼؾ ايٓ پؽٚتٛؾٚ .ي گٛاؼنی تهکيً ِی ظٕ٘عيٛکٕٕع ٚ ٚاک

ؾٔعگی ّ٘ؿيكتی   يه زدؽٚيکتؽيٙب اؾ خٍّٗ قيبٔٛثبکتؽيٙبی ِژٖ ظاؼ ثب ثكيبؼی اؾ ثب يه زدؽٚي

کؿی اقت کٗ ا ِژٖ ظاؼ ضبؼا تؽخير ِی ظ٘ع ٌٚی کٌٛپٛظيَٛ کٌٛپٛظ يثيهتؽ ِسيظ آة نيُيپبؼاَ. ظاؼظ

ِژٖ ظاؼاْ ثب ٚخٛظ آٔکٗ . کٌٛٛژيکی ِی نٛظیثؼٍت زفظ تؼبظي ا ايتؽٚخْٓثبػث افؿايم تثجيت 

ظؼ . يت ٘ٛاؾی ٘كتٕع ٌٚی ثؼضی اؾ آٔٙب پبؼاؾيت ٚ ثؼضی ٔيؿ ثی ٘ٛاؾی اخجبؼی ِی ثبنٕعاپؽٚفـ

 ]5[ .ِٛاظ ظاؼٔع ظقتگبٖ گٛاؼل ٔهطٛاؼکٕٕعگبْ ِژٖ ظاؼاْ ثی ٘ٛاؾی ٔمم ِّٙی ظؼ تطّيؽ

 ااضپُرَزَ -4

. اخجبؼی أكبْ ٚ زيٛأبت ِی ثبنٕع ٚ تٌٛيع اقپٛؼ ّٔی کٕٕع پؽاؾيتَ ٘ب ؾايٓ ِيکؽٚاؼگبٔی

٘ب، پلاقّٛظيَٛ ػبًِ ااؾ ِيبْ ايٓ پؽٚتٛؾٚ. ت ِی کٕٕعثؽای أتمبي ثٗ ِيؿثبْ خعيع تٌٛيع اقپٛؼٚؾٚئی

 ]5[ .ِبلاؼيب ٚ کٛکكيعيب پبؼاؾيت پؽٔعگبْ اقت

َيرَسٍا 

ٚيؽٚقٙب ظؼ ضبک ثٗ يٛؼت غؼات ثی خبْ ٚ غيؽ فؼبي ِی ثبنٕع ٚ ظؼ ثيٌٛٛژی ضبک فمظ 

اؾ ٔظؽ ثيٌٛٛژی ضبک، . اؾ ٔظؽ تبثيؽ ؼٚی ثؼضی اؾ ِٛخٛظات ؾٔعٖ آْ اّ٘يت پيعا ِی کٕٕع

ظٌيً تبثيؽی کٗ َ ٘ب کٗ ايغلازب فبژ ضٛأعٖ ِی نٛٔع، ثٗ ؾيؽٚقٙبی آٌٛظٖ کٕٕعٖ ِيکؽٚاؼگبٔیٚ

اّ٘يت ثيهتؽی پيعا ِی  ي فؼبٌـيت ِٛخـٛظات غؼٖ ثيـٕی ضـبک ظانـتٗ ثـبنـٕع،ٚتؽْ اقـت ظؼ کِّٓـک

. کٕٕع

٘ب ظيعٖ اَ ٘ب ثٗ غيؽ اؾ پؽٚتٛؾٚؾيکؽٚاؼگبٔیاکْٕٛ ظؼ ثيٓ کٍيٗ َا تب ٘بی ٚيؽٚقی، گیٖ آٌٛظ

َ ؾيکؽٚاؼگبٔیاضتًبيی ٘ؽ گؽٖٚ، ٔٛع َنعٖ اقت ٚ ِؼّٛلا ثؽای ِهطى کؽظْ ٚيؽٚقٙبی ا

٘بی ؾثؼضی اؾ ٚيؽٚقٙب فب( ثبکتؽيٛفبژ، ِيٛفبژ، قيبٔٛفبژ)ِيؿثبْ ثٗ کٍّٗ فبژ اضبفٗ ِی نٛظ

ٚ غيؽٖ  يب، آگؽٚثبکتؽيَٛ، پكٛظِٚٛٔبـ، آتؽٚثبکتؽيب٘بی ُِٙ ضبک ِبٕٔع ؼيؿٚثيَٛ، اؾتٛثبکتؽاثبکتؽی

. ايٓ فبژ٘بی ِطًٛو اؾ ضبکٙبی ِطتٍف ِدؿا ٚ ِهطى نعٖ أع. ِی ثبنٕع

يٛفبژ اضتًبيی يک ٔٛع ثبکتؽی، ِمعاؼ ؾيبظی اؾ کهت تبؾٖ يب ثبکتؽثؽای خعا کؽظْ 

ِٛؼظ ٔظؽ ؼا ثٗ ّٔٛٔٗ ضبک اضبفٗ کؽظٖ ٚ آْ ؼا ظؼ نؽايظ ؼعٛثت ٚ زؽاؼت ِٕبقت لؽاؼ  اثبکتؽی

لعاؼ کّی اؾ ايٓ ضبک ؼا ثٗ ِسيظ قپف َ. تکثيؽ نٛٔع اِی ظٕ٘ع تب فبژ٘بی ِطًٛو آْ ثبکتؽی
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يبف نعْ قٛقپبٔكيْٛ ثبکـتـؽی ٚ يـب کب٘ـم . ْ اقت اضبفٗ ِی کٕٕعنتی کٗ ظاؼای ثبکتؽی ِيؿثبن

اتٛٚگػاؼی ٔهبٔٗ ٚخٛظ فبژ ِطًٛو ظؼ ّٔٛٔٗ  قـبػـت 48تب  24کـعٚؼت آْ پـف اؾ ِـعتـی زعٚظ 

ضبک ِٛؼظ آؾِبيم ِی ثبنع کٗ ظؼ ايٓ يٛؼت ثب ػجٛؼ ظاظْ ِسٍٛي اؾ يبفيٙبی ِطًٛو کٗ فمظ 

ؾِيٓ . ظ، ِسٍٛي زبٚی ثبکتؽيٛفبژ ِٛؼظ ٔظؽ ؼا ثٗ ظقت ِی آٚؼٔعٚيؽٚقٙب اؾ آْ لبثً ػجٛؼ ٘كتٓ

٘بيی کٗ چٕع قبي ثٗ عٛؼ ِعاَٚ ؾيؽ کهت زجٛثبت لؽاؼ ِی گيؽٔع، ّ٘يهٗ ظاؼای ِمعاؼ ؾيبظی فبژ 

 ]5[ .ِطًٛو ؼيؿٚثيَٛ يب ؼيؿٚثيٛفبژ ِی ثبنٕع

تًٛؼ ِی نٛظ  ظؼ زبٌی کٗ ايٓ ٔٛع فبژ ظؼ اکثؽ ؾِيٕٙبی ظيگؽ ٔبظؼ اقت ٚ ثٗ ّ٘يٓ ظٌيً

کٗ يکی اؾ ػًٍ ُِٙ کب٘م ِسًٛي نجعؼ ٚ اِثبي آٔٙب ظؼ اثؽ کهتٙبی ِتٛاٌی، اؾظيبظ ٚ تؽاکُ 

 فبژ٘بی ؼيؿٚثيَٛ ثبنع کٗ ِی تٛأع ثب آٌٛظٖ کؽظْ ايٓ ثبکتؽيٙبی ِفيع، اِکبْ ّ٘ؿيكتی آٔٙب ؼا ثب

اٌجتٗ ػٛاًِ ظيگؽ ِبٕٔع . ظ٘عثٗ ٚقيٍٗ آٔٙب ؼا ثٗ نعت تمٍيً  ٔبيتؽٚخٓٚ ظؼ ٔتيدٗ أدبَ تثجيت  ٔجبت

. ٚ يب اؾظيبظ ِٛخٛظات ثيّبؼيؿا ُ٘ ظؼ ايٓ ِٛؼظ ظضبٌت ظاؼٔع ٔجبتتؽنر ِٛاظ قّی ثٗ ٚقيٍٗ ؼيهٗ 

ضبک ٚ تغييؽات ظؼخٗ زؽاؼت ضيٍی ِمبِٚتؽ اؾ  ثٛظْ فبژ٘ب ثٗ نؽايظ ِسيغی ِثً اقيعی

ؼ ِيؿثبْ ِٕبقت، قبٌٙب ظؼ ضبک ٚ ثٗ ّ٘يٓ ظٌيً ِی تٛإٔع ظؼ أتظب ٘بی ِيؿثبْ ضٛظ ٘كتٕعاثبکتؽی

ػًّ آٔٙب ظؼ ضبکٙبی ثٗ عٛؼ کٍی تؼعاظ ٚيؽٚقٙب ٚ ّ٘يٓ عٛؼ نعت فؼبٌيت ٚ قؽػت . ثبلی ثّبٕٔع

. ضيٍی ثيهتؽ اؾ ضبکٙبی قجک ؼقی اقتيِٛكي ؼقی ٚ ٖ

ِيعٕ٘ع، ايٓ  ثٗ عـٛؼی کٗ ٔتـبيح ِـغبٌؼبت أـدبَ نـعٖ ظؼ ِـٛؼظ فـبژ٘بی ضـبک ٔـهبْ

َ فؽاٚأی ظائّی قٌٍٛٙبی ِيؿثبْ، ٘ؽگؿ ظؼ ضبک ثٗ تؼعاظ ؾيبظ ٚخٛظ ٔعاؼٔع ٚ ثٗ ِٛخٛظات ػٍی ؼؽ

٘بی ضبک کٗ ظؼ ِسيظ کهت ًِٕٛػی، ظؼ ِدبٚؼت فبژ اضتًبيی خعا اػلاٖٚ أٛاػی اؾ ثبکتؽی

نعٖ اؾ ضبک ثٗ قؽػت ٔبثٛظ ِی نٛٔع، ظؼ نؽايظ عجيؼی ظؼ ّ٘بْ ضبک زبٚی فبژ ثٗ ضٛثی ؼنع 

ثٗ ايٓ تؽتيت ِكٍُ ِی نٛظ کٗ ثبيع ِٛأؼی ظؼ ؼاٖ اؾظيبظ قؽيغ . ْ پيعا ِی نٛظکؽظٖ ثٗ تؼعاظ فؽاٚا

فبژ٘بی ضبک ٚخٛظ ظانتٗ ثبنع، ٌٚی تبکْٕٛ ػٛاٍِی کٗ اؾ نعت ػًّ ايٓ ِٛخٛظات ظؼ ضبک 

. خٍٛگيؽی ِی کٕٕع نٕبضتٗ ٔهعٖ أع

َ پيم ؾٚٔیذ ِی کٕٕع زبٌت اؼتجبعی آٔتبگثؽ ضع يکعيگؽ تؽل ؾ٘ؽیِٙب ِٛاظ ؾٚلتی اؼگبٔی

 .٘ب ِی نٛظاخّؼيت ثبکتؽی وٕتؽٚيظؼضبک ثبػث  ِی آيع تؽنر آٔتی ثيٛتيک تٛقظ اقتؽپتِٛيكتٙب

تبٔٛي ٚ يب اقيع٘بی ی، ااقيع کتيکيتٌٛيع . ٚيؽٚقٙبی ٌيتيک ٔيؿثبػث اؾثيٓ ؼفتٓ ثبکتؽيٙب ِی نٛٔع

. چؽة ِبٔغ ؼنع ٘كتٕع٘ب ثبؾظاؼٔعٖ ثبکتؽيٙبی تٌٛيع کٕٕعٖ ی اقيع٘بی اچؽة ثؽای ثؼضی اؾ ثبکتؽی

 ]5[ .پٛقت ِی نٛٔع ِطّؽظؼ
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 وتيجً گيري

اؾيٓ ِمبٌٗ چٕيٓ ٔتيدٗ ِيگيؽيُ وٗ ِبيىؽٚ اؼگبٔيؿَ ٘ب ِٛخٛظات وٛچه ٚ ِيىؽٚقىٛپي ِي       

ثبنٕع وٗ ثؽاي زيبت قبيؽ ِٛخٛظات ؾٔعٖ ثكيبؼ ُِٙ ٚ اؼؾنّٕع ِي ثبنٕع، وٗ ثعْٚ آٔٙب ؾٔعگي ظؼ 

 .ٚ زتي گب٘ي اٚلبت ٔبِّىٓ  ِيجبنعؼٚي وؽٖ ؾِيٓ ثكيبؼ ِهىً 

ٚ ٔمم ثكيبؼ ُِٙ ثبلاي زبيً ضيؿي ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘بي ُِٙ وٗ ظؼ ضبن ِٛخٛظ ِيجبنٕع        

  .ن ظاؼٔع ػجبؼت أع اؾ ثبوتؽيب ٘ب، لبؼچٙب، ٚيؽٚـ ٘ب ٚ غيؽٖ ِيجبنٕعضب

فؼبٌيت ُِٙ ٚ پؽ اؼؾل ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب ايٓ اقت وٗ ثمبيبي زيٛأي ٚ ٔجبتي ؼا تدؿيٗ ِيىٕٕع تب     

 .ٔجبتبت ثتٛأع ظٚثبؼٖ اؾ آٔٙب اقتفبظٖ وٕع

تؽيٓ  ِّٙتؽيٓ ٚ ِتٕٛع  ِيجبنع وٗ اؾ خٍّٗ ثبکتؽيٙب اؾ خٍّٗ ِٛ خٛظات ِيىؽٚقىٛپي يىي      

زيٛأبت  ٚ قبيؽ ِٛخٛظات ثيّبؼيؿا ثٛظٖ ٚ ثغٛؼ  ٘ب،ظؼ أكبْ ِیِيکؽٚاؼگبٔيؿَ ٘ب ٘كتٕع ٚ تؼعاظ ک

  . گؽظظ ثؽ ؼٚی ؾِيٓ ِطتً ِی کٍی ثعْٚ فؼبٌيت آٔٙب زيبت

ثبوتؽيب ٘ب ٔبيتؽٚخٓ ٘ٛا ؼا ٔيؿ ثٗ وّه ٔجبتبت ضبٔعاْ ٌيگيَٛ ظؼ ضبن ًٔت ِيىٕٕع وٗ اؾ ٔظؽ        

 .ؾؼاػت ثكيبؼ ُِٙ ٚ اؼؾنّٕع ِي ثبنع

ايً ضيؿي ضبن ُِٙ ِيجبنٕع وٗ اؾ خٍّٗ ِيتٛاْ لبؼچ ٘بي زً وٕٕعٖ فبقفيت لبؼچٙب ٔيؿ ظؼ ذ       

َ ٘بی ِٛخٛظ ظؼ ؾثب اّ٘يت تؽيٓ ِيکؽٚاؼگبٔی ؼا ٔبَ ثؽظ وٗ اؾ خٍّٗ( ِبيکٛؼايؿا)لبؼچ ٘ب ٚ ٔيؿ 

 70ٚظ ؼ عجك تطّيٓ ٘بی ِٛخٛظ زعثغٛؼيکٗ ة. ِی ثبنٕع (ؾؼاػتی) ضبک ٘بی تطؽيت ٔهعٖ کثؽا

. ْ لبؼچ ٘ب تهکيً ِی ظٕ٘عيع اؾ تٛظٖ ی ؾٔعٖ خبِؼٗ ِيکؽٚثی ضبکٙب ؼا ِيكيٍيَٛ ایفی

ظؼ ضبک ثٗ يٛؼت غؼات ثی خبْ ٚ غيؽ  ٚيؽٚقٙب ٔيؿ اؾ خٍّٗ ِبيىؽٚ اؼگبٔيؿَ ٘ب ثٛظٖ کٗ      

ا فؼبي ِی ثبنٕع ٚ ظؼ ثيٌٛٛژی ضبک فمظ اؾ ٔظؽ تبثيؽ ؼٚی ثؼضی اؾ ِٛخٛظات ؾٔعٖ آْ اّ٘يت پيع

ايٓ وٗ  ضيهيُفُرا ضبٔعاْ يٍطيؿي ضبن اّ٘يت ظاؼظ وٗ اؾ خٍّٗ آٔٙباپؽٚتٛؾٚا ٘ب ٔيؿ ظؼ ذ. ِی کٕٕع

ٚلا ظٚ ٘كتٗ ظاؼٔع ٚ اؾ عـؽيك ظ٘ٓ تغـػيٗ ِی ِی ثبنٕع ٚ ِؼُ ٚازع ِژٖ ظاؼاْ َ ٘ب ؾِيکؽٚاؼگبٔی

 .ظِی ثبلنيُ ي٘ب پبؼاَأّٛٔٗ ٘بی ثبؼؾ ايٓ پؽٚتٛؾٚ .ي گٛاؼنی تهکيً ِی ظٕ٘عيٛکٕٕع ٚ ٚاک
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 سفارشات 

کٗ  ٕ٘گبَ اظٚيٗ پبني ثبلاي ِؿاؼع وٛنم وٕيُ وٗ ثٗ قبيؽ ِٛخٛظات ؾٔعٖ آقيت ٔؽقبٔيُ -1

 .ِبيکؽٚاؼگبٔيؿَ ٘بی ضبک ٔيؿ خؿ ِٛخٛظات ؾٔعٖ ثٗ زكبة ِيؽٚٔع

ثٛقيٍٗ ػلاٖٚ ّٔٛظٖ ِٛاظ ػضٛی ظؼ  ظٖیؾِيٕٗ ؼنع ِبيىؽٚاؼگبٔيؿَ ٘بي ِف ِكبػع قبضتٓ -2

 .ضبک

ػضٛي ثهّبؼ ِيؽٚٔع ٚ  وٗ اؾ خٍّٗ تدؿيٗ وٕٕعگبْ ضٛثي ِٛاظ ػضٛي ٚ غيؿ ثبوتؽيب ٘ب -3

خٓ  ؼا ثؽاي ٔجبتبت آِبظٖ وٕٕعٖ ٔبيتؽٚخٓ ظؼ ضبن وٗ  ٔبيتؽٚ٘بي ًٔت ضًٛيب ثبوتؽي

 .ثبيع ظؼ ضبن زفظ نٛٔعِيكبؾظ، ثٛقيٍٗ کهت ٔجبتبت ٌگيِٛی، 

ثبيع ظؼ ِؿاؼع ؾؼع نٛٔع تب ايٕىٗ ٔجبتبت ضبٔعاْ ٌيگييَٛ وٗ ثب ثبوتؽيب ٘ب ؾيكت ثبّ٘ي ظاؼٔع  -4

 .ثبوتؽيب٘ب ظؼ ضبن ؼنع وٕٕع

 


