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Sammanfattning

Omfattningen av skador pd fingst och redskap orsakade av grésil for det kustnéra fiske har under
det senase artiondet dkat drastiskt. En hypotes i dessa sammanhang har varit att skadorna orsakas
av ett begrinsat antal individer sk specialister” i grasilpopulationen och om dessa individer
avlivades skulle skadorna minska avsevirt. Denna undersdkning syftade till att undersdka om en
begriinsad jakt pé grasil i direkt anslutning till fasta fiskeredskap dr en effektiv metod for att
minska skadorna pa fingst och redskap for det kustnéra fisket.

Tre sk experimentomriden och tre kontrollomréden valdes ut ldngs kuststrickan Uppsala lén till
och med Visternorrlands lin.Varje omréde omfattade en kuststricka om ca. 5-10 km dér skador péd
fdngst och redskap registrerades vid ett antal fasta fiskeredskap (laxfillor) under hela
fiskesdsongen 1997. Totalt registrerades skador vid 44 fasta redskap fordelat pa tre experiment-
och tre kontrollomriden. Maximalt 10 grasilar fick avlivas i varje expeumentomrade under en
begrinsad tidsperiod (3-5 veckor) av fiskesésongen och ske vid négra i forvig utvalda
fiskeredskap. Syftet med kontrollomradena var att ge en bild av utvecklingen av sélskador under
fiskesdsongen i ett av jakt opdverkat, men for regionen representativt, omréde.

Under jaktperioden skots totalt 16 grasélar och dessa foérdelades enligt foljande: 1 st 1 Uppsala lén,
7 sti Gévleborgs ldn samt 8 st i Visternorrlands ldn. Sju av dessa bargades eller aterfanns
ilandflutna och kunde didrmed undersdkas. Av dessa sju var alla hanar och alla utom en var ildre 4n
5 4r. Denna snedftrdelning avviker kraftigt fran kons- och &ldersférdelningen bland drunknade
grisilar i fasta fiskeredskap och kan tyda p4 att jakten var starkt selektiv f6r vuxna hanar.

Resultaten visade att avlivningen av grésilar ej hade haft ndgon statistiskt signifikant effekt i tva av
omradena och endast en marginell effekt i ett. Analyserna visade ej heller pd ndgon effekt av jakt
vid de redskap dir jakten hade bedrivits jamfort med angrénsande redskap. Resultaten stodjer
didrmed ej den sk “specialistteorin” vilken innebér att skadorna inom ett geografiskt begrinsat
omréde orsakas av ett fatal individer (specialister). Slutsatsen &r att en begrdnsad jakt vid fasta
fiskeredskap ej #r en effektiv metod for att minska skadorna pd det kustnéra fisket.




Bakgrund

Grésilpopulationen har under 1900-talet uppvisat en kraftig minskning frimst orsakad av jakt
under den forsta halvan och senare dven miljogifter (Olsson 1987, 1995). Under 1980-talet har
grasédlpopulationen i Bottenhavet och Bottenviken (norr om det 58:¢ breddgraden) visat p4 en
stadig tillvéxt. Under varen 1995 uppgick antalet riknade gréasilar i hela Ostersjon till 5 300
individer (Bergman m. fl. 1996) och den &rliga tillvéixten berdknades till 12% (Helander 1995).

I takt med att grésélpopulationen i den nordliga delen av Ostersjon har vuxit har dven skadorna pa
kustnira fisket 6kat dramatiskt (Mossing 1994). Skadefrekvensen mittes under 1996 genom
detaljerad journalforing vid 15 fiskfillor ldngs kusten och andelen vittjningar med silskador var da
50-80% (Lunneryd och Westerberg 1997). Detta har lett till att manga fiskare har slutat eller flyttat
verksamheten till andra mindre skadedrabbade omraden.

Ar 1994 startar Naturvérdsverket tillsammans med Virldsnaturfonden och Fiskeriverket Projekt
Sdlar & Fiske. Projektets mal &r att utveckla medel och metoder som kan anvindas for att minska
skador av sél pa fiskfangst och fiskeredskap. Projektet har frimst arbetat med att kartldgga
skadornas omfattning och utbredning, att préva metoder for att skrimma sél fran redskap samt att
utveckla redskap som dr motstandskraftiga for sdlangrepp. Ett vésentligt framsteg har varit
inforandet av starkare material i laxféllor och ett omfattande arbete har lagts ned pa att komplettera
detta med metoder att hindra sélen fran att gd in genom féllans fingstoppning (Westerberg och
Stenstrom 1997). Redskapsutveckling dr emellertid ett langsamt foretag och gréasil dr ett intelligent
och anpassningsbart djur, som utvecklar nya beteenden for att angripa redskap for att kringga
motmedel. I den akuta situation som réder pd manga norrldndska fiskeplatser har det ocksa varit
angeléget att prova andra metoder.

P4 Naturvardsverkets initiativ anordnades i augusti 1995 ett internationellt symposium pa Aland
for att belysa problematiken kring sélar och fisket. Symposiet resulterade i en rapport innehéllande
ett antal atgérdsforslag i syfte att forbittra yrkesfiskarnas situation. Denna rapport éverldmnades
samma ar till Helsingforskommissionens miljokommité (EC) vilken i sitt sjétte mote (EC 6) den
16-20 oktober 1995 beslutade att som en av flera atgérder l1ata medlemsstaterna att utfirda tillstdnd
for jakt pa sdl i forskningssyfte for att undersoka effekterna av en begrinsad jakt efter sil pa fisket i
omréden ddr omfattande skador av sl pé fisket férekommer. En s&dan studie har ingdtt som ett
delprojekt inom Sdlar & Fiske under 1997.

En underliggande hypotes for forsoken har varit att skadorna pa de stationdra fiskeredskapen vid
kusten huvudsakligen orsakas av ett fatal individer i grdsélpopulationen sk “specialister” som har
koncentrerat sig pa att stka foda vid dessa fiskeredskap (FAO 1977). Studier av radiomirkta
grésilar visar pa en stark individuell specialisering nir det giller val av fodoplats (Hammond
1994). Uppgifter fran fiskare talar ocksa om igenkinnbara individer som dterkommer till samma
redskap. Om skadorna orsakas av ett litet antal individer av grasél forvintas alltsd att skadorna
minskar avsevért redan dé ett mindre antal individer avlivas i anslutning till redskapen.

Den huvudsakliga fragestallnmgen i detta forskningsprojekt var ddrmed att understka om en i tid
och rum begrdnsad jakt pa grasil i anslutning till fasta flskeredskap léngs OsterSJokusten kan
utgora en effektiv metod for att minska skadorna av sél pd fangst och redskap. Begrinsningen av
antalet individer som avsags skjutas under forsoken var en avvigning dér antalet klart Sverstiger
vad som vore realistiskt for en enskild lokalitet vid en kommande jakt, men dnda inte var s stort
att det skulle ha en uppenbar effekt pé sidlpopulationens storlek.




Metodik och forsoksdesign

Experimentomrdden

Tre olika jaktomraden valdes ut ldngs kuststrickan Uppsala ldn till Visternorrlands ldn (Figur 1).
Valet av dessa sk experimentomraden baserades pa en rad olika kriterier som ansags viktiga fér
genomforandet av forsoket. De viktigaste kriterierna var en hog dokumenterad skadefrekvens
sedan tidigare ar (Olsson och Westerberg 1996), mdjligheter att bedriva jakt samt mojligheten att
erhdlla skaderegistrering pa ett storre antal fasta fiskeredskap inom en geografiskt begrinsad
kuststricka. Vid ett mindre antal av dessa fiskeredskap (sk jaktfillor) bedrevs jakt pa grasil under
en begrinsad del av fiskesdsongen. Resterande redskap i omréadet (referensredskap) utgjorde
referenser vars syfte var att erhalla ett storre antal méitpunkter pa sédlskadorna for varje
experimentomrade samt att utvirdera om den eventuella effekten av jakt (reduktion av silskador)
endast var forlagd till de redskap dér jakt efter sdl hade pdgatt eller dven gillde for angridnsande
redskap i omradet. Redskapens indelning i jakt respektive referensredskap faststidlldes innan
jaktstarten och baserades i tvd av omradena, Gévleborgs- (X) och Visternorrlands (Y) ldn, pa
mojligheten att bedriva jakt frén land. I det tredje omrédet, Uppsala (C) ldn, bedrevs jakten
uteslutande fran bét. I vart och ett av de tre experimentomradena erholls tillstdnd fran
Naturvardsverket att avliva maximalt tio gréasélar.

Kontrollomrdden

Utover de tre experimentomradena utvaldes tre sk kontrollomraden dér registrering av fiskfangst
och silskador bedrevs under hela fiskesésongen, dock utan jakt pa sil. Syftet med dessa
kontrollomraden var att erhalla uppgifter p& eventuella storskaliga fordndringar i skadefrekvens
under fiskesdsongen i ett av jakt opaverkat omrdde men som for regionen kan antas ha en liknande
silskadesituation som experimentomradet. Kontrollomradenas forlades dérfor pd ett sddant avstnd
(ca. 50 km) s att en eventuell effekt av jakt pa grésil i experimentomradena ej skulle kunna
forvintas ha nigon effekt p fisket och skadeutvecklingen i kontrollomradena.

Figur 1. Karta dver forscksomridenas geografiska beligenhet vid Ostersjokusten.




Fiskeredskap
De fasta fiskeredskapen utgjordes av garnande laxflytféllor, kombinerade, icke garnande, fillor for

lax och sik, sk kombiféllor och i ndgra fall den dldre typen av storryssjor f6r lax och sik. Totalt
skedde registrering av fiskféngst och silskador vid 44 fasta fiskeredskap frdelat pa tre
experimentomraden (betecknad med lédnsbokstav samt en 1:a) och tre kontrollomraden (betecknad
med ldnsbokstav samt en 2:a (Tabell 1).

Tabell 1. Fordelningen av fasta fiskeredskapstyper dir registrering av fiskfangst och silskador har
skett under forsoksperioden fordelat pa de olika forsoksomrédena i de tre ldnen (1=
experimentomréade, 2=kontrollomrade).

Y1 Y2 X1 X2 C1 C2
Laxfélla 12 2 3 3 6 1
Kombifilla 1 2 10 1 1
Storryssja 2

1 = experimentomrade, 2 = kontrollomrade

Skaderegistrering ‘
Uppgifter pa fangst och sélskador registrerades under hela fiskesdsongen for alla redskap av dgaren
till redskapet pa en for dndamalet utarbetad blankett (Appendix 1). Detta inkluderade antal och vikt
av fngade fiskar specificerat pa olika arter, antalet fiskar skadade av sil respektive fagel samt
registrering av nya skador pa redskapet orsakade av sdl. En vittjning riknades endast som underlag
for en observation” om det fanns fangst eller om nya skador pa redskapet hade uppkommit. En
’silskada” definerades som antingen rivskador pa néten i redskapet eller som bitskador pé den
fangade fisken. Vittjningarna utférdes vid 40% av redskapen med ett dygns intervall. Vid de 6vriga
redskapen gjordes tvd eller flera vittjningar dagligen. Proportionen redskap med en respektive flera
vittjningar per dygn var ungefir densamma i alla omrddena. For den statistiska bearbetningen har
skador som registrerats samma dag forts samman och en ”observation” bestar alltsa av en eller
flera vittjningar en bestdmd dag, och det ricker med att en av vittjningarna visar silskadad fangst
eller nyuppkommen rivskada for att observationen skall klassas som skada.

Vi undersokte dven om effekten av jakt hade ndgon inverkan pd méngden fangad och oskadad fisk.
Tanken med denna analys &r att dven om antalet sélskador vid redskapen ej uppvisar nigon
fordndring kan andelen oskadad fangst fordndras pga att antalet och varaktigheten av silbesok kan
ha minskat utan att ha natt ner till noll.

For berdkningar av veckovisa medelvirden av fangstdata for jimforelser mellan experiment och
kontrollomriden var kravet att data skall finnas fran minst tre fiskeredskap per vecka och omrade.
For jamforelser av fangstdata inom experimentomriadena mellan de redskap dir jakt bedrevs
(jaktfallor) och de féllor dér jakt ej bedrevs (referensféllor) var kravet data fran minst tva
fiskeredskap per vecka. Fngstdata redovisas som méngden fangad fisk (kg lax) i medel tal per
redskap och vecka.

Tidsplanering
Registrering av fiskfdngst och silskador utférdes under hela fiskesdsongen, vilken generellt

omfattade perioden borjan av juni till mitten av augusti. Jakt efter grasil paborjades ca. 4-5 veckor
efter fiskesdsongens start och bedrevs ddrefter under 3-5 veckor och avslutades didrmed 1-3 veckor
fore fiskesdsongens slut. Jakten var huvudsakligen forlagd till tidiga mornar och sena kvillar pga
att detta 6kade mojligheten att observera sél samt att undvika stérningar av annan aktivitet.




Tabell 2. Sammanstillning ver veckor med aktivt fiske samt jakt efter grasal for de tre
forsokomradena under sommaren 1997.

Yecka nr.
Omrade 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Y-ldn F F F F F FI F¥JY FJ FJ F F
X-lan F F F F F FEJ FJ F¥J FJ FIJ F
C-ldan F F F F F F F/J FI FIJ F F F

F= fiske och skaderegistrering, J = jakt efter grésil

Kontroll av skaderegistrering

Skaderegistreringens tillforlitlighet kontrollerades genom slumpvisa bestk av oberoende
observatorer. Dessa utfordes 16pande for alla omréden (i genomsnitt 1 gdng per vecka per
rapporterande fiskare) under hela fiskesdsongen i samband med vittjningarna. Vid dessa kontroller
samlades ocks& mer detaljerade uppgifter om rivskadornas placering i redskapet samt togs prover
pa den skadade fisken for senare kontroll.

Utbildning av jdgare, jakt och bérgning av skjutna grdsdlar

Detaljer vad giller jaktens utférande och resultat har sammanforts i Bilaga 1. Tretton personer
rekryterades for att utfora jakten efter grasil. Dessa personer arbetade antingen med jakt som en
del av deras ordinarie anstillning inom olika statliga forskningsprojekt och/eller hade ling
erfarenhet av jakt under kustnéra forhallanden. Nagra av dessa hade dessutom erfarenhet av jakt
efter grasil innan denna fridlystes 1974 i Sverige. Alla anstillda jigare genomgick utbildning for
uppgiften under tre dagar vid Grimso forskningsstation vid Sveriges lantbruksuniversitet. En
specifik blankett for att dokumentera erfarenheterna av jakten utarbetades och innefattade uppgifter
sasom, tidpunkt, vdderlek, antal, avstdnd och tid for observationer av sil, antal observationer av
figlar som fodosoker vid fiskeredskapen, antal skjutna och bérgade silar etc. All jakt begrénsades
till att gilla grasilar inom 100 m fran de aktuella redskapen och utfordes antingen frén land eller
fran bat beroende av avstindet frén land till redskapen. I ett av omrddena skedde jakten dock
uteslutande frin bat. Jakten bedrevs endast under goda forhéllanden med svag vind och obetydlig
vagbildning.

Eftersom det #r kint att grasdlar under denna tid pé dret sjunker fort efter en dodlig traff (Davis m.
fl. 1980) holls motorférsedda bétar i beredskap for att minimera tiden frn skott till bdrgning av
den skjutna silen. Som ett komplement till direkt bargning frdn bt provades dven vid négra (7)
tillfillen bargning m h a dykare for att himta upp sjunkna silar. For att sd exakt som mdjligt
aterfinna skottplatsen for de paskjutna och sjunkna sélarna utmérktes denna omedelbart med boj.

Minst tv& personer nédrvarade vid varje skottillfille. Férutom skytten nérvarade dven en person som
agerade observatér dvs med kikare observerade silen vid skottillféllet, samt vid vissa tillfdllen
fanns dven en bétforare nirvarande. Skott mot sil foregicks alltid av att skytten tog kontakt med
observatdr for att gora denna uppmérksam pa att skott kommer att avlossas. Vid skottets
avlossande var dirmed skyttens, observatdrens och i vissa fall dven batférarens blickar riktade mot
den paskjutna silen. Efter att skott har avlossats vidtog bétfdrd ut till skottplatsen av observatoren
och batforare. I de fall d& endast skytt och observator nidrvarade agerade observatdren dven
batforare. Skytten stannade som regel vid skottplatsen for att dirigera baten till ritt plats samt att
dvervaka omrédet pé tecken fran en eventuellt skadeskjuten sil.

Som ett komplement till den ordinarie jakten fran land eller frin bat provades dven jakt mh a
specialkonstruerade sélfillor gjorda av extra starkt garn (Dyneema 2 mm). Sélfdllorna var
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‘konstruerade i formen som ett mindre fiskhus i en laxfilla och férsedd med en sjalvutlosande
gallergrind i ena kortdndan. Dessa betades med levande lax som fingades i de ordinarie
laxfdllorna. Aven fdngstniit av olika typer av material anvindes och lades i anslutning till de
aktuella fiskeredskapen. Dessa var konstruerade som flytnét férstirkta med extra blasor for att Ska
flytkraften. Totalt anvindes 6 nit gjorda av tre olika material. Dessa var: 1. modifierade
hélleflundreniit, 2. dubbelt nit av typen modifierad grimnit, 3. traditionellt grénlindskt silnit.
Niten féstes i den ena dndan av det fasta redskapet och pa ett sddant djup att undertelen ej hade
kontakt vid botten. Dessa bdda alternativa fingstmetoder anvindes endast i samband med
kontinuerlig dvervakning for att minimera tiden mellan fangst och avlivning av en eventuellt
fangad sil.

Undersokning av avlivade sdlar

Alla avlivade och birgade sélar transporterades till Naturhistoriska Riksmuseet for undersdkning.
Understkningen omfattade registrering av demografiska data sdsom kon, &lder, vikt, kondition,
samt undersokning av maginnehill, allmén hélsostatus och immunologisk kapacitet.

Analyser ,
Resultatet av. forsoken analyserades som fordndringen i frekvensen av observationstillfdllen med

skador pa redskap eller pd den fangade fisken under fiskesdsongen. D4 nivan pé skadefrekvensen
varierade mellan experiment och kontrollomrédena samt skadefrekvensen 6kade successivt for alla
omraden under fiskesdsongen analyserades effekten av jakt genom att undersoka om skadornas
okningstakt mellan experiment och respektive kontrollomrade varierade signifikant. Fordndringen i
okningstakt analyserades med logistisk regressionsanalys dér effekten av oberoende variabler
skattades m h a ett sk likelihood-ratio-test baserat pa chi-2 férdelningen samt en géllande
signifikansniva (alfa) pa 0,05 (Hosmer & Lemenshow 1989).

Data analyserades dven omradesvis for den observerade medelfrekvensen under lédngre perioder -
hela jaktperioden, perioden fore jaktens borjan, perioden fran det att den forsta sélen skjutits tills
jakten avbrots. For att testa sddana frekvensdata finns flera alternativ: chi-2, Fishers exact p-metod,
normalfordelningstest pa den kritiska kvoten” eller pa arcsin-transformationen av frekvensen.
Alla dessa metoder #r likvirdiga d& observationsantalet dr rimligt stort. I detta fall anvindes arcsin-
transformationen for berdkning av testets power (beta) (Cohen 1988).




Resultat

Jakten

Den totala tiden med aktiv jakt efter grasdl for alla tre omradena uppgick till 616 timmar (Tabell
3). Under denna period observerades grasil vid 277 tillfillen vilket gor att det i genomsnitt dtgick 2
timmar och 13 minuter for varje observation av grasil. Inga observationer av vikare gjordes under
jaktperioden. Vid sex tillfédllen observerades figlar (havstrut, skarv) som fédostkte vid redskapen.

Tabell 3. Sammanstillning 6ver tid med aktiv jakt vid fdllorna samt antalet observerade silar och
fodosokande faglar fordelat pa de tre forséksomradena.

Y-lin X-lan C-lan >
Antal jakttimmar 146 247 223 616
Antal silobservationer " 51 80 146 277
Antal timmar per sélobservation 29 3,1 1,5 2,1
Antal fagelobservationer vid redskap 0 0 6 6

Vid 27 tillfillen avlossades skott mot grasil (Tabell 4). Av de 27 skottillfdllena bedomdes det att
kulan hade missat malet i 11 fall. I de &vriga 16 fallen bedomdes det att kulan hade tréffat och
dodat den péskjutna silen. I X- och Y-lin avlivades 7 respektive 8 grésélar medan det i C-ldn
endast avlivades 1 grasil under jakten. Detta betyder att det for tvd av de tre omrédena avlivades s
manga grasilar som ansigs behdvas for att kunna besvara den huvudsakliga frigestillningen.

Sju av de 16 péskjutna silarna kunde birgas och transporteras for undersdkning. I ett fall skedde
birgning omedelbart efter skott frén bét. I fyra fall lyckades bérgning m h a dykare dér sélen
lokaliserades och kunde hiimtas upp frén botten. I ett fall antriffades silen ilandfluten pd
skottplatsen en vecka efter paskjutningen. I ytterligare ett fall antriffades en skjuten grésil 1 vecka
efter avslutad jakt ilandfluten ca. 10 km norr om jaktomrddet i X-lin. En bedémning av rédande
strom och vindriktningar i kombination med vatten och lufttemperatur i det aktuella omrédet gor
att fyndplats, tid for upphittande samt graden av forruttnelse av silen kan stdmma in med den
grasil som péskots utan att kunna birgas den 23/7 i jaktomrédet i X-1én. Vidare dverensstdmmer
skottskadans projektilbana i det upphittade djuret med den angiven for den paskjutna sélen.
Sammantaget talar detta for att den upphittade och skjutna grasilen hirstammar frén den aktuella
forskningsjakten i X-ldn varfor den inkluderats i nedanstdende resultatredovisning.

Tabell 4. Sammanstillning 6ver antalet skjutna och bérgade sélar fordelat pa de tre
forsoksomradena.

Y-lin X-ldn C-lin >
Antal paskjutna sédlar 11 10 6 27
Ddodade sélar 8 7 1 16
Bérgade/aterfunna silar 1 6 0 7

Av de birgade och understkta grasilarna var alla hanar i normalgod kondition (Tabell 5). Aldrarna
varierade fran 2 till 10 &r och vikten fran 82 kg till 155 kg. Sex av de sju birgade silarna kom frén
X-lén.




Tabell 5. Sammanstélining dver datum for avlivning, forsoksomrdde samt individuella karaktirer
for de bargade och undersokta sélarna.

Salnr. Omrade Datum Alder Kon Vikt Kondition Tarmskada®

1 X-ldn 97 07 06 9 Hane 127 Normalt *x

2 X-ldn 9707 13 10 Hane 148 Normalt Grad 1-2
3 X-lén 9707 22 5 Hane 155 Normalt Grad 1

4 X-ldn 9707 23 2 Hane 82 Normalt Grad 2

5 Y-ldn 97 07 24 7 Hane 140 Normalt Grad 1

6 X-ldn 9707 31 7 Hane 115 Normalt Grad 2-3
7* X-ldn 97 08 05 8 Hane ok *ok *%

* upphittad ilandfluten 1 vecka efter avslutatd jakt, ** ej bedombar pga alltfor kraftigt férruttnelse
a Grad 1=lindrig, Grad 2=mattlig, Grad 3=grav

Kontroller :

Totalt var 20 fiskare engagerade med journalforing vid de 44 redskapen. I genomsnitt gjordes
kontroller av de oberoende observatdrerna en gang per vecka hos varje journalfoérare. Sammanlagt
kontrollerades 152 vittjningstillféllen, eller vid 6% av de dagar redskapen vittjades. Resultaten
sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 6. Silskador journalférda dygnsvis med och utan medverkan av oberoende observator.

Ingen fangst Fangst, inga skador Observerade skador

Dvegn utan oberoende observator

Antal 739 901 695
% 31.6 38.6 29.8
Dygn med med oberoende observatér
Antal 57 48 46
% 37.7 31.8 32.5

Man finner att skadefrekvensen i samband med observatorsbesok dr marginellt hogre dn under de
dygn da journalforingen gjorts utan kontroller. Chi-2 test visar dock att skillnaden ligger inom den
statistiska felmarginalen.

Effekter pd skadefrekvensen

Det totala antalet observationer (vittjningar med fingst utan eller med sélskador) fran alla redskap 1
alla omraden uppgick till 1691 st. Av dessa inneholl 741 st (43,8 %) skador av sdl. Den totala
skadefrekvensen mellan omraden varierade frin 41,4 % (X-14n) till 46,8% (Y-1dn).
Skadefrekvensen varierade dock stort mellan olika redskap inom samma omrade.

For alla experiment och kontrollomraden Skade andelen sélskador successivt under fiskesidsongen
(Figur 2a-c). Den genomsnittliga skadefrekvensen fore jaktperioden uppgick till 31,5% 1 Y-lén,
18,6% 1 X-ldn och 21,5% i C-ldn medan motsvarande skadefrekvens under jaktperioden uppgick
till 52,9%, 50,6% respektive 54,8%. For alla utom ett omréde (Y, kontroll) uppgick
skadefrekvensen under slutet av fiskesidsongen till > 75% .
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Figur 2a-c. Figurer beskriver den veckovisa skadefrekvensen (%) under fiskesidsongen
sammantaget for alla redskap i de tre linen uppdelat pd experiment (svart heldragen linje)
respektive kontrollomréden (gré streckad linje). Spridningsméttet anger medelfelet (S.E.) pa

skadefrekvensen for respektive vecka.
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Eftersom sélskadorna 6kade successivt under fiskesdsongen for alla omrdden undersdkte vi om
skadefrekvensen i omridena med jakt (experiment) uppvisade en signifikant ligre kningstakt
jdmfort med de omrdden dér jakt ej bedrevs (kontroll). For tva av de tre ldnen (Y- och C-ldn)
kunde vi ej pdvisa att skadorna 6kade i ldgre takt i omrdden med jakt jAmfort med
kontrollomréadena. I det tredje ldnet (X-ldn) fanns en tendens (P=0,056) till att sdlskadorna i
experimentomradet under jaktperioden uppvisade en ndgot ldngsammare dkning #n i
kontrollomrddet. Analysen visar att skadorna under slutet av fiskesdsongen var 10-15% ldgre #n
vad som kunde forviintas om 6kningstakten i experimentomradet hade foljt Skningstakten i

kontrollomradet.

Vi analyserade dven om en eventuell skillnad i skadeutveckling varierade mellan de redskap dér
jakt hade bedrivits (jaktfallor) jamfort med de redskap dér jakt ej bedrevs (referensfillor).
Analyserna visade att jakt ej hade haft ndgon ddmpande effekt pa utvecklingen av silskador vid
jaktfallorna jimfort med referensfillorna i tvd (C- och X-14n) av de tre experimentomradena (Figur
3a och c). I det tredje experimentomradet (Y-ldn) okade skadefrekvensen signifikant lingsammare
vid jaktfillorna jimfort med referensfillorna (Figur 3b). En ndrmare analys visade dock att denna
skillnad ej kunde kopplas till perioden med jakt och antalet avlivade sélar utan var ett resultat av
variationer i utvecklingen av silskador mellan de olika redskapen fore jaktperiodens bérjan.

Figur 3a
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Figur 3a-c. Den veckovisa skadefrekvensen (%) under fiskesésongen uppdelat pa de redskap ddr
jakt bedrevs (jaktfillor) samt de redskap dir jakt ej bedrevs (referensfillor). Spridningsmattet
anger medelfelet pd skadefrekvensen for respektive vecka.

Effekter pd fangsten

Vi undersokte dven om effekten av jakt hade nigon inverkan pd mingden fingad och oskadat fisk.
Tanken med denna analys #r att iven om antalet silskador vid redskapen ej uppvisar nigon
forandring kan andelen oskadad féngst foréndras pga att antalet och varaktigheten av sdlbesok kan

ha minskat utan att ha natt ner till noll.

Figur 4 a-c visar i analogi med Figur 2 veckomedelvérdet av fingsten per fiskeanstrdngning i
forsoks- respektive kontrollomradena. Fangsten domineras av lax i alla omrddena och eftersom sél
visar en tydlig preferens for lax s& har laxfangsten valts for analysen. Man finner att i alla omréaden
kulminerar fingsten kring vecka 25-26 och minskar sedan mot slutet av perioden. Endast 1 C ldn
kan man misstinka en effekt av jakten i form av relativt hogre fangst i forsoksomradet jimfort med

i kontrollomradet.

Figur 4a
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Figur 4b
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Figur 4 a-c Den veckovisa medelfangsten av lax per fiskeanstrdngning under fiskesdsongen
uppdelat pd experiment respektive kontrollomraden.

Fangstdata for de fillor vid vilka jakten bedrevs har ocksa jamforts med referensféllorna i
forsoksomrédena. Resultatet visas i Figur 5 a-c. Man finner inte heller hdr ndgon visentlig skillnad
mellan redskapsgrupperna under jaktperioden, med undantag av i C ldn dér jaktfdllorna

genomgdende ligger hogre, och visar en dkning under vecka 29-30 utan motsvarande tkning i
referensfillorna.




Figur 5a
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Figur 5a-c Den veckovisa medelfdngsten av lax per fiskeanstriangning uppdelat pé de redskap dér
jakt bedrevs (jaktfillor) samt de redskap dér jakt ej bedrevs (referensfillor).
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Figur 6 visar kvoten mellan jaktfillornas och referensfillornas fngst per anstringning. Nagon
statistiskt signifikant skillnad i denna kvot foreligger inte d& man jamf6ér veckorna med jakt med
veckorna fore jakten. ‘
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Figur 6. Veckovisa fingstkvoter mellan de redskap dér jakt bedrevs (jaktfillor) och de dér jakt ej
bedrevs (referensfillor) for experimentomradet i C-lan. Veckor med jakt utgdrs av morka staplar
och veckor utan jakt av snedstreckades staplar.
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Diskussion

Skadefrekvens

Utgéangspunkten for denna studie var den sk “’specialistteorin”, dvs att skadorna pa fangst och
redskap inom ett geografiskt begridnsat omrade orsakas av ett fatal individer av grasil vilka har
specialiserat sig pa att soka foda vid fasta fiskeredskap (Hammond 1994). Om antalet specialister
vore av samma storleksordning som antalet skjutna djur s kan man forvénta sig en mérkbar
skademinskning. En ytterligare hypotes var att jakten skulle ha en effekt inte bara genom
eliminering av det djur som avlivades utan att jaktaktiviteten ocksa skulle f4 andra s#lar i omradet
att bli skygga och soka foda pa annat hall.

For tva av de tre forsoksomradena avlivades det antalet sédlar som beddmdes rimligt for att kunna
besvara den huvudsakliga frigestillningen, dvs om en begrdnsad jakt pd grsil dr en anvindbar
metod for att minska skadorna pa fisket. Resultaten visar inte nigon effekt pé frekvensen av
sdlskador vid fiskeredskapen i C och Y ldn. I X ldn finns en svag signifikans for en ldngsammare
okning av skadorna i forsdksomradet &n i kontrollomradet.

Dessa resultat stoder alltsd inte specialistteorin om antalet specialister begrénsar sig till mindre &n
10 i varje forscksomrade. Den uteblivna effekten kan ocksa tolkas som att det sker ett kontinuerligt
inflode av nya individer till forséksomradena under fiskesdsongen och att detta inflode var av en
sddan omfattning att det ej var mdjligt att registrera nagon signifikant fordndring i skadefrekvensen
pé redskapen.

En invindning mot denna tolkning ir att endast en minoritet av de skjutna sélarna bargades och att
man dirfor inte kan utesluta att antalet som faktiskt triffats kan ha dverskattats. Fordelningen av |
birgade silar 4r emellertid mycket ojamn mellan omrédena. I X ldn bekréftades det att 6 av de 7
silarna som bedomts skjutna med sikerhet hade triffats och dott. Detta delforsok visade
visserligen p4 en tendens till langsammare okningstakt under jaktperioden, men skadefrekvensen
var trots detta runt 70% och om man ser pa skadorna pa de redskap dér jakten utférdes s& nérmade
sig dessa nira 100% skador, vilket var hogre 4n pd 6vriga redskap i forsoksomrédet.

Kvantitativt kan man med féljande resonemang uppskatta att om det foreldg en effekt av jakten s
dr den mindre #n 20% minskning av skadefrekvensen. Nér orsaken - elimineringen av sélar - till
den forvintade effekten byggs upp gradvis sd 4r en analys dér tidsfaktorn kan tas med och
anvindas som en kontinuerlig variabel som i den logistiska regressionsanalysen mer tillimplig 4n
en enkel jimforelse av skadefrekvenser mellan olika delar av forsdksperioden. Den logistiska
regressionen testar emellertid bara om materialet avviker statistiskt signifikant frin antagandet att
ingen effekt (av jakt) foreligger. Den omvinda fragestillningen - hur stor faktisk effekt som skulle
behovas for att man med den anvinda férsoksuppliggningen skall kunna pdvisa en effekt gér
emellertid inte att berdkna for denna metod. En skattning av jaktforsokets statistiska styrka, eller
power, gjordes dirfor utifrén de observerade frekvensskillnaderna mellan forsoks- och
kontrollomradena under jaktperioden, samt motsvarande skillnader mellan jaktredskap och
referensredskapen i forsoksomradena. Det visade sig att med den insats i journalfring och de
skadefrekvenser som forelag sa skulle en skademinskning av 10-20% vara mojlig att upptécka.
Tabell 7 sammanfattar resultaten for jimforelsen mellan kontroll och experiment.




16

Tabell 7. Poweranalys gjord med de arcsin-transformerade medelskadefrekvenserna i forssks- och
kontrollomrddena under hela jaktperioden. For alla linen var medelskadefrekvensen hogre i
experimentomrédet &n i kontrollomradet. Minsta procentuella skadefrekvensskillnad som kan
upptidckas med en power = 0.8 om a=0.1

Omrade Observerad frekvensskillnad Minsta detekterbara forindring
X 1% ej sign 13
Y 6% ej sign 12
C 19% sign p=0.03 18

Syftet med dessa berékningar r inte att belysa eventuella effekter av jakten - det faktum att man i
C-omradet har en signifikant hogre skadefrekvens i jaktomradet jamfort med i kontrollomradet
skylles knappast pé att jakten okat sdlskadorna - utan for att préva i vilken grad
forsoksuppldggningen haft formaga att uppticka faktiska effekter av jakten. Slutsatsen dr da att den
mer adekvata metoden med logistisk regression anvénts for att visa om négon signifikant effekt pd
skadefrekvensen foreligger och att det skulle rickt med en minskning av skadefrekvensen med
hogst 20 % for att denna skulle ha upptéckts i forsoket 4ven om en grovre statistisk metod
tilldmpats.

Fangstutvecklingen i kontroll- och forsoksomrddena tyder inte heller pd att jakten skulle ha haft en
effekt pé sé sitt att skadorna blivit av mindre svarighetsgrad i samband med jakten, dven om
frekvensen av dagar med skada &dr ofordndrad.

Resultaten visade ej heller pd ndgon skillnad i skadefrekvens mellan de redskap dér jakt pdgick
jamfort med de dir det endast registrerades fangst och skadedata. I ett av omrddena (C-14n) bedrevs
jakten genom att bevaka redskapen fran bat. Ej heller i detta omrade kunde vi pavisa négon
skillnad i frekvensen av silskador jamfort med de obevakade referensredskapen. Vid ett flertal
tillfdllen under jakten observerades, p& mycket kort avstand frén baten, grasil som fodosokte vid
det bevakade redskapet. Dessa resultat tyder pé en pataglig avsaknad av skygghet for ménsklig
aktivitet bland dessa grasilar, Praktiska férsok har visat att en ankrad bat med en docka kan ha
dtminstone temporirt skadelindrande effekt pd manga hall. Analysen av fingstméngden i
jaktredskapen jamfort med referensredskapen i C lén, liksom skillnaden i fingst i hela omrédet
jamfort med kontrollomrddet under jaktperioden, antyder ocksa att det kan ha funnits en viss effekt
av batarnas nirvaro. Slutsatsen dr dock att det finns tillrdckligt ménga oskygga sélar for att dven en
intensiv nérvaro, som den i samband med jaktférsdken, endast skall ha marginell betydelse.

Jakten pd grasdl

Av de 16 skjutna grasélarna lyckades man bérga eller dterfinna silen ilandfluten 1 7 av dessa fall. I
de 6vriga 9 fallen baseras utfallet av paskjutningen dels pd observationer av sélen i
skottdgonblicket och dels pa spartecken (blod, vdvnad och/eller tranflick) som patriffades pa
vattenytan vid skottplatsen. Av dessa 9 fall patriffades spar av triff pd vattenytan i 5 av fallen. I
de dvriga fyra fallen dterfanns inga spértecken i vattnet och bedomningen bygger dérfor pa direkt
observation av skottets verkan. I 2 av de 6 fall dir sidlen kunde bérgas patriaffades ej spartecken i
vattnet, vilket visar att spartecken ej dr att betrakta som en regel vid dodlig traff pa sél i vatten.
Rédande vindar och vattenstrommar samt typen av tréff 4r sannolikt avgdrande for detta.

Endast en mindre andel (44%) av de grasélar som dodades under jakten kunde bérgas. Den priméra
malsittningen i jaktforsoken var dock att avliva ett begrinsat antal grisilar (max 30 st) och
utvirdera en eventuell effekt pa skadebilden vid fasta fiskeredskap. Internationella studier visar att
en visentlig andel (ca. 50%) av de grdsilar som skjuts under sommaren sjunker mycket fort och
dédrmed gér forlorade (Davis et al. 1980). Detta innebar att vi i projektet frin borjan forutség en
forlust av skjutna silar under jakten (se forskningsplan for Jaktforsoken, Sand 1997). For en mera
utforlig redogorelse dver de tekniska och praktiska erfarenheterna av jakten hinvisas till bilaga 1.
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Fangstforsok med fiillor och niit

Forutsdttningarna for fangst av sl med hjilp av nit bedémdes vara goda genom att siktdjupet i
aktuella omrddena vid flera tillfdllen var mycket begriansat (ca. 1m). Totalt under forsoket provades
fangst under ca. 200 timmar (2400 dygnsmeter nit). Trots att skadorna var omfattande under delar
av fangstperioden och att de aktuella redskapen dér natfangsten utfordes var frekvent besokt av sil
fangades inga silar 1 ndten. Vid flera tillféllen observerades sil pd bigge sidor av niten indikerande
att dessa hade simmat vid sidan av eller under néten. Vid négot tillflle observerades en grasil
simma over de ytligt liggande néten. Detta tyder pa en vil utvecklad “nérvarhet” hos dessa
individer och att denna fangstmetod, som har visat sig fungera for knubbsél pa vistkusten
(Lunneryd 1996), ej dr en effektiv metod under ovan angivna foérhallanden, for grésil i Ostersjon.

Ingen sil fAngades heller i de for dndamélet konstruerade sélfdllorna. Grasil observerades vid ett
flertal tillfillen vid fdllorna och det konstaterades att dessa kunde komma &t betesfisken fran
utsidan. Vi minst 1 tillfille konstaterades dock att sél hade varit inne i en av féllorna nér denna ej
var gillrad. Detta visar att fillorna ej var optimalt konstruerade. Vissa modifieringar gjordes pa
fillorna under jaktperioden men utan resultat. De erfarenheter som gjordes under jaktforsoken samt
det faktum att fingst av grasél med liknande typer av fillor anvéndes med viss framgéng under
forra drhundradet (Ekman 1910) antyder att detta kan utvecklas till en anvindbar fingstmetod.
Fordelarna med denna metod 4r flera. Man fingar alltid skadegdrande individer (forutsatt att det i
populationen existerar skillnader mellan individer), man undviker skadeskjutningar genom att
silen avlivas direkt i fillan samt att man aldrig riskerar att férlora den avlivade sélen.

Tillforlitlighet i journaldata

Skadefrekvensen som uppgivits av de journalférande fiskarena 6verensstdmmer i medeltal vil med
den som registrerades av oberoende observatorer. Vid analyserna anvénds data medelvirdesbildade
over flera redskap och olika journalférare och det finns ingenting som tyder pé att det foreligger
missforstand i hur skadorna skall registreras, eller medveten missrapportering, av en sddan
omfattning att det skulle kunna péverka resultatet. Den lilla tendens till underrapportering av
skadorna som finns vid jimforelse med kontrollerna kan forklaras av att kontrollfrekvensen var
nagot ligre i borjan av fiskesdsongen dd dven skadefrekvensen var ldg. En mer detaljerad
verifiering av journalférningen kommer att géras dé fdngstdata analyseras i sin helhet.

Konsskillnader och kondition

Den uteblivna effekten pa skadefrekvensen vid avlivningen av ett begrinsat antal grasélar behtver
dock inte betyda att alla individer ir potentiella skadegtrare i grasdlpopulationen. Skadorna kan
fortfarande orsakas av en mindre andel av populationen men denna andel utgér d& med siikerhet en
betydligt stérre grupp 4n “ett fatal individer”. Det dr anmérkningsvért att samtliga sju djur som
birgades var hanar, och att dessutom alla utom en var adulter, dvs 5 4r eller éldre. Sannolikheten
att av slumpen f4 ett sddant resultat forutsatt att konskvoten bland de sélar som upptréder vid
redskap vore nira 1:1 dr ca 1%. Ett férsta antagande &r da att hanar starkt 6verviger bland grisilar
som besdker fasta fiskredskap.

Bland de grasilar som sénts till Riksmuseet efter att de funnits drunknade i fasta fiskeredskap dr
emellertid konskvoten ganska jimn. Av totalt 124 sdlar som tagits emot under perioden 1974-95 si
var 76 hanar, dvs frekvensen hanar var 0.6 (Lunneryd pers.kom.). Ser man bara till adulta djur far
man samma frekvens hanar. Adulterna utgjorde ca 30% av totalantalet. Bland 1-4 &ringarna var
frekvensen hanar ca 70%. En preliminir genomgang av hur konskvoten bland de drunknade
grisilarna varierar under sdsongen visar inte pd en hogre frekvens hanar i juli.

Om man antar att drunkningsstatistiken dterspeglar populationen djur som bestker féllorna sé kan
man tolka den sneda kénsfordelningen bland de skjutna djuren som en skillnad i risken att bli
skjuten vid jakt. Sannolikheten for att av slumpen tréffa sju av sju hanar om frekvensen hanar vid
redskapen uppgér till 60% 4r endast ca 3%. Vidare kan man berdkna sannolikheten att skjuta ett
eller firre ungdjur om andelen vuxna sélar dr 30% till 0.3%. Det finns alltsd goda skl att
misstinka att jakten #r starkt selektiv mot gruppen vuxna hanar. En mojlig forklaring till detta &r
att denna kategori #r mindre skygg och exponerar sig mer &n honor och unga grésilar. Om detta &r
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fallet kan det vara en viktig faktor for att forklara varfor jakten inte resulterade i ndgon minskning
av skadefrekvensen pa redskapen, eftersom den dé visentligen berdrde endast 20% av de
potentiella skadegtrarna i omrédet.

En alternativ tolkning av den sneda kénsfordelningen bland de avlivade och bargade sédlarna i
denna understkning 4r att honor och unga sélar 4r starkt overrepresenterat i statistiken Gver sélar
som drunknar i redskap. En forklaring till detta kan vara att honor och unga grasilar 4r mindre och
svagare dn hanarna och didrmed har svérare att gora sig fria i ett redskap.

Utdver konsfordelningen visar obduktionerna av de skjutna sélarna inte pa nagot idgonenfallande
sdrdrag som skulle utmérka gruppen skadegorare. Kroppskonditionen ligger inom det normala
variationsomradet. En hog andel av sélarna hade sér pa tjocktarmen. Denna diagnos har okat
markant bland adulta sdlar i Ostersjon och frekvensen bland de skjutna sélarna avviker inte
signifikant fran de 75% som i medeltal observerats under perioden efter 1980 (Bergman 1997). Det
ar emellertid vanskligt att gora en jimforelse med Riksmuseets obduktionsmaterial eftersom det till
stor del baseras pa sidlar som drunknat i fiskredskap, och alltsd i sig representerar visentligen
samma grupp som jaktftrsokets djur.

Erkinnande
Forsoken har finansierats genom “Projekt Sdlar&Fiske”. Ett stort tack till alla de personer, jigare,

fiskare och andra, som pa olika sitt har bidragit till genomfdrandet av denna studie._
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Bilaga 1.

Praktiska erfarenheter fran forskningsjakten pa grasil
11 January, 1998

Hakan Sand', Sven-Gunnar Lunneryd® & Hékan Westerberg®

1 Grimsb forskningsstation, Institutionen for Naturvardsbiologi, Sveriges Lantbruksuniversitet, S-730 91 Riddarhyttan
2 Tjdrmd Marinbiologiska Laboratorium, S-452 96 Strémstad
3 Kustlaboratoriet, Nya Varvet 31, S-426 71 V Frétunda

Bakgrund )

Jakt p4 grésil i vatten dr for Ostersjoregionens del en verksamhet dir den historiska erfarenheten dr
begrinsad och ligger langt tillbaka i tiden. Utdver den priméra uppgiften - att studera jaktens effekt p&
redskapsskador - var det dérfor ocksa av intresse att i detalj studera jaktformens praktiska problem.
Denna bilaga ger en mera utforlig redovisning av erfarenheterna. En ytterligare motivering ir att
redan de preliminira uppgifterna frén forsdken startade en debatt om skadeskjutningsrisk och
jaktetik. En detaljerad genomgéng av jakten kan vara till hjilp i denna viktiga diskussion.

Den allménna jakten pa grésil forr i tiden bedrevs huvudsakligen pé vérisar och bador langt ute i
havsbandet (Ekman 1910, Bergman 1956). Denna typ av jakt efter grasil forbjods 1974 till foljd av
kraftigt minskade populationer. Skyddsjakt dvs ritt for yrkesfiskare att avliva silar i ndrheten av
fiskeredskap var i Ostersjon var tillaten t.o.m. 1987 (Olsson 1996). Jaktens omfattning under 1960-
och 1970-talet var relativt ringa jamfort med forsta halvan av detta grhundrade. Detta innebér att det
idag i stor utstrickning saknas personer som har erfarenhet av hur jakt efter sél bedrivs i praktiken pd
ett effektivt sitt.

Forutsétmingar for genomforandet av jakiforsoken

En forutsittning for genomforande av detta projekt var mojligheten att avliva ett antal grasélar i direkt
anslutning till de aktuella redskapen. Eftersom denna jaktform stiller mycket hoga krav pé sina
utdvare handplockades ett antal personer som ansigs inneha limpliga kunskaper for att utféra
uppgiften. Dessa personer arbetade antingen med jakt som en del av deras ordinarie anstéllning inom
olika statliga forskningsprojekt och/eller hade Jang erfarenhet av annan form av jakt under kustnéra
forhallanden. Nigra av dessa personer hade dessutom erfarenhet av jakt efter grdsil innan
fridlysningen av grasil i Sverige dgde rum eller hade erfarenhet av siljakt vid Norska kusten.

Alla i projektet deltagande jégare genomgick en for sndamalet anordnad utbildning under tre dagar
vid Grimso Forskningsstation vid Sveriges Lantbruksuniversitet. I utbildningen ingick olika moment
sasom artkunnskap och anatomi hos silar, skottverkan och ballistik, forsoksuppldggning och
dokumentation av jakten samt praktisk jakt efter sl. For utbildningen i praktisk jakt hade anlitats
personal frin Norge yrkesverksam inom det aktuella dmnet. T utbildningen ingick dven praktiska
moment sisom skjutdvningar fran land och bét samt avstdndsbeddmning over vatten.

For att dokumentera erfarenheterna av jakten utarbetades en specifik blankett vilken innefattade
uppgifter sdsom, tidpunkt, viderlek, antal, avstind och tid for observationer av sil, antal
observationer av faglar som fodossker vid fiskeredskapen, antal skjutna och bérgade sélar etc.
(Appendix 2).

Utforande av jakten

All jakt efter grésal begransades till 100 m fran de aktuella redskapen och utfordes antingen frin land
eller fran bat beroende av avstandet frén land till redskapen. I tva av de tre forsoksomrédena skedde
jakten huvudsakligen frin land medan den i det tredje omradet bedrevs uteslutande frén bét. Jakten
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bedrevs endast under viderleksforhdllanden med svag vind och obetydlig vagbildning. All jakt
skedde med kulvapen av klass I typ och godkéind jaktammunition (dvs samma typ av vapen och
ammunition som anvénds vid jakt efter &lg, bjorn och annat storre vilt). Minst tva personer nérvarade
vid varje skottillfille. Forutom skytten nirvarade dven en person som agerade observator dvs med
kikare observerade silen vid skottillfillet, samt vid vissa tillfdllen fanns dven en batforare
nédrvarande. Skott mot sél foregicks alltid av att skytten tog kontakt med observator for att gora denna
uppmarksam pa att skott kommer att avlossas. Vid skottets avlossande var ddrmed skyttens,
observatorens och i vissa fall dven batforarens blickar riktade mot den paskjutna sélen. Efter att skott
har avlossats vidtog batfard ut till skottplatsen av observatoren och batforare. I de fall dd endast skytt
och observator nidrvarade agerade observatoren dven batforare. Skytten stannade som regel vid
skottplatsen for att dirigera béten till rétt plats samt att Svervaka omradet pd tecken frdn en eventuellt
skadeskjuten sil. For att sd exakt som mojligt dterfinna skottplatsen for de péskjutna och sjunkna
sdlarna utmérktes denna omedelbart efter skott med boj.

Bdirgning av skjutma sdlar

Frén studier i Canada dér jakt pd sdl i Oppet vatten bedrivs rapporteras forluster av skjutna silar att
uppgd till ca 50% (Davis m. fl. 1980). Den hoga forlustsiffran beror sannolikt pé att sélarna under
sommaren #r relativt magra och har ddrmed sdmre flytkraft. En bedomning f6re jakten var ddrmed att
en stor andel av de skjutna silarna skulle sjunka innan birgning kunde ske (se forskningsplan {6r
Jaktforsoken, Sand 1997). Tiden frén skott till att silen sjunker bedémdes fore jakten till ca. 1 min.
(M. Olsson pers. komm.). I syfte att minimera tiden frin skott till bidrgning av de skjutna sélarna
holls motorforsedda batar i beredskap vid varje skottillfille. Den priméra mélséttningen i jaktforstken
var dock att avliva ett begréinsat antal grésélar (max 30 st) och utvérdera en eventuell effekt pd
skadebilden vid fasta fiskeredskap. ‘

Djuretisk provning

I samband med initiering av nya forskningsuppdrag pa vilda djur ingér vanligen en “anstkan om
etisk provning av djurférsok” till en for omradet ansvarig “Djurforsoksetisk ndmnd”. Syftet med en
sédan typ av ansdkan &r att erhdlla en objektiv bedomning av de djuretiska aspekterna i olika forsok.
En ansokan om provning av de djuretiska aspekterna i denna forskningsjakt pé grasil ingick till
Djurforsoksetiska namnden i Umed. Godkdnnande ur etisk synpunkt rekommenderades av ndmnden
(UDN 1997). ' '

Resultat av jakten

Bedomning av bomskott

Under forskningsjakten observerades grésil vid totalt 277 olika tillfdllen. Av dessa péskots grésl vid
27 (10%) tillfallen. Vid 11 av de 27 tillfdllena da sil paskots bedomdes det att kulan hade missat
mélet. Denna bedomning gjordes av skytt och/eller observator och baserades pd kulans islag i vattnet
i forhallande till den paskjutna silen. Vid 8 av dessa tillfallen observerades grésil en kort tid efter
skottet simmande i riktning frén skottplatsen. I inget av dessa 11 fall aterfanns spartecken pé vattnet
som tyder pa att kulan hade tréffat det tilltinkta malet. Spartecken definierades som oljefilm och
fettfragment fran spick, blod eller harstrén..

Bdrgning av sdl

Av de 16 grasilar som bedomdes som dodade birgades och dterfanns endast en mindre andel (7).
Detta innebar dock ej att det under jakten inte gjordes stora anstrangningar for att bérga s& ménga av
de skjutna sdlarna som mojligt. I samtliga fall ddr sil paskots gjordes ett bargningsforsok direkt frén
bit genom att omedelbart efter avlossat skott dka ut till skottplatsen. Tiden frén skott till
bigningsforsok pé skottplatsen varierade mellan 15 sek. och 1,5 min. men uppgick vanligen till ca.
30-40 sek. Trots detta lyckades inte birgning fran bét vid mer én ett tillfdlle. Vid ndgra tillfdllen
observerades att den skjutna sélen blev liggande vid ytan endast under négra sekunder efter skott
innan denna sjonk. Detta talar for att grasélar denna tid pa aret sjunker betydligt snabbare (5-20 sek)
dn vad som bedémdes innan forsoket. I ndgra fall utfordes draggningsforsok efter den sjunkna sélen
men med negativa resultat. En bedémning utifrdn sommarens forskningsjakt &r att draggning ér
visentligen oanvindbar vid yttre delen av laxfillor pd grund av det stora vattendjupet och bottnarnas
beskaffenhet, ofta med stora stenblock och stockar.

Som ett komplement till dessa omedelbara birgningsf6rsok provades mojligheten att m h a dykare
lokalisera och biirga den sjunkna sélen. Birgning m h a dykare diskuterades tidigt under
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projektplaneringen som en mdjlig alternativ metod till bargningforstken fran bt men bedomdes vara
av ldgre prioritet frimst av ekonomiska skil. Dykarkompetens bland ndgra av projektdeltagarna
mojliggjorde dock att denna metod kunde provas i mindre skala pa frivillig basis vid 7 tillfdllen under
jakten. Vid fyra av dessa sju tillféllen lyckades man lokalisera och bérga den skjutna sélen.
Erfarenheterna fran dessa bagningsforssk med dykare visar att detta dr en anvéindbar metod och att
aterfyndsfrekvensen av skjutna och sjunkna sélar sannolikt kan hojas ytterligare (>60%) mh a
dykare och ritt vidtagna dtgérder.

En starkt begrédnsande faktor vid flera av dyksokningarna var att dessa pabdrjades forst ndgot eller
nagra dygn efter avlivningen. Silkadavret &r néra neutralt flytande och strommar kan 14tt ha forflyttat
den sjunkna sélen bort frén skottplatsen. En annan viktig forutséttning for dykbérgning &r att sidlarna
skjuts p& omraden dér djupet dr mindre &n 15-20 m. I ndgra fall under forsoket gjordes bedomningen
att djupet var for stort for att bargning m h a dykare skulle vara mdjlig. Av avgérande betydelse 4r
ocksa att skottplatsen blir korrekt utmérkt vilket underlattas av att i forvég placera ut bojar pa kénda
avstand och vattendjup. I de flesta fall dér skottplatsen kunde anges med god precision i forhéllande
till i forvég faststillda referenser i vattnet lyckades bérgningsforsoket.

Tabell 1. Sammanstillning 6ver antalet skjutna och birgade silar fordelade pa de tre
forsoksomradena.

Y-lan X-ldn C-lan >

Avlossade skott 13 13 8 34
Paskjutna sélar 11 10 6 27
Dédade sélar 8 7 1 16
Birgade sélar 1 6 0 7
- av dykare 1 3 0 4

- fran bat 0 1 0 1

- uppflutna och aterfunna 0 2 0 - 2
Fran land paskjutna 10 9 0 19
- dodade : 7 6 0 13
Fran bat paskjutna 1 1 6 8
- dodade 1 1 1 3

Trdffade sdlar

Vid tva av de 16 tillfillen dér det bedomdes att skottet hade tréffat sélen uppvisade silen livstecken
efter att det forsta skottet hade avlossats genom att den blev kvar vid ytan utan att sjunka eller férsdka
simma ivig. Vid bigge dessa tillfillen kunde avlivning pa mycket kort avstind (0,1 m) frin bét ske
inom 30 sekunder fran det forst avlossade skottet. Vid det ena av dessa tvé tillfillen kunde sdlen
birgas direkt frén bat. Vid den efterf6ljande undersckningen av sélen visade det sig att det forsta
skottet varit direkt dodande till f6ljd av skallbensfraktur och destruktion av hjarnvdvnad (Bergman
1997). Vid det andra tillfdllet sjonk silen omedelbart efter att avfangstskottet hade avlossats och trots
upprepade forsok att kroka fast den sjunkande sélen misslyckades bargningsforsoket.
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I tre fall anvéndes en handvideokamera for att dokumentera skott mot sil. Vid granskning av dessa
bilder i efterhand gors beddmningen att skottet traffar sdlen vid tva av dessa tillfdllen och i det tredje
fallet att kulan tar i vattnet bredvid silen. Av de 6vriga 6 fall dir det bedomdes att kulan hade triffat
sdlen pétriffades spirtecken i vattnet i 2 fall. I de resterande 4 fallen bygger utfallet av paskjutningen,
att kulan triffar sélen, siledes endast p& en bedomningen av skytt och observatér. Sammantaget for
de 9 tillfdllen da det bedtmdes att paskjutningen hade haft en dodlig utgdng, men sélen ej kunde
bérgas, observerades det ej ndgon sil i anslutning till skottplatsen efter paskjutningen.

Vid 6 tillfillen avlossades mer 4n ett skott mot sil (5 med 2 skott och 1 med 3 skott). Vid tvd av
dessa 6 tillfallen avlivades sélen i vattnet p nira hall. I det tredje fallet hittades silen ilandfluten pd
skottplatsen efter 1 vecka och endast ett skott registrerades som triff vid den efterfoljande
understkningen pé lab. Vid de dvriga tre tillfdllena bedomdes att alla skotten (2 med 2 skott och 1
med 3 skott) hade missat mélet. Fordelningen av tréffar respektive missade skott vid jakt fran land
respektive frén bat varierade klart. Av totalt 19 tillfillen dér sél paskots fran land bedomdes dodlig
utgang i 13 (68%) av fallen. Av totalt 8 skottillfillen fran béat bedomdes dodlig utgéng i 3 (37%) av
fallen.

Av de sju grasilar som birgades och ddrmed kunde understkas framgick att dodsorsaken i samtliga
fall hade skett genom att kulan hade tréiffat skallbenet och i sex av de dessa sju fall resulterat i
destruktion av hjdrnvdvnad (Bergman 1997). Detta innebdr att for samtliga av dessa sélar hade doden
intriffat omedelbart eller strax efter paskjutningen.

Arbetsinsats i jakten v

For att erhalla ett relativt matt pa effektiviteten i sommarens forskningsjakt kan man jimfora detta
med effektiviteten i den allménna jakten efter sdl som bedrevs under borjan av 1920-talet. Denna
visar att effektiviteten, métt som att antalet sédlar per man och dag, varierade mellan 0,10 och 0,50 1
borjan av 1920-talet (Harding & Herkonen manuskr.). Om vi rdknar med alla de skjutna silarna for
drets forskningsjakt #r motsvarande siffra 0,10. Om man endast rdknar med de sdlar som birgades
ar siffran 0,04. Detta visar att effektiviteten i arets forskningjakt ligger i samma nivé som de légsta tal
som anges for den allméinna jakten efter sél under borjan av 1920-talet.

Diskussion

Oavsett om jakt efter sil sker pa vérisar eller pa silar 1 vattnet stiller denna mycket stora krav pa
utdvarna eftersom det endast dr skott mot huvudet pé silen som é&r direkt dodande och dirfor kan
komma ifrdga. Detta giller dven i de fall dér jakten bedrivs pa vérisar eller bador eftersom silen i
annat fall har mojlighet att forflytta sig fran isen ner i vattnet och ddrmed okar risken att den gér
forlorad (Anon. 1990).

Vid en efterfoljande utvérdering av sommarens forskningsjakt bland de deltagande jagarna var synen
samstimmig i det att man under forskningsjakten hade gjort flera misstag vid bade birgning och skott
mot sdl men att man hade lirt mycket nytt om denna jaktform. Deltagarna ansdg vidare attman vid
denna typ av jakt sannolikt kan minska antalet missade skott samt framfor allt 6ka andelen bérgade
sdlar. En viktig slutsats dr att bdrgning av grasél som skjuts i vattnet under sommarperioden endast i
undantagsfall 4r mojlig utan att anvinda dykare. Vidare visar sommarens forskningsjakt att jakt frén
bét odiskutabelt leder till en storre andel bomskott jamfort med jakt frén land.

En viktig friga for utfallet av forscket men dven ur jaktetiska aspekter 4r dd i vad mén man korrekt
kan bedoma rena bommar, skadeskjutningar respektive dodande skott. Eftersom inga vetenskapliga
undersokningar har utforts pé dessa fragestillningar finns déarmed inget facit pa dessa uppgifter.
Diskussionen blir dirmed begrinsad till vad som kan anses vara det mest sannolika utfallet p4 dessa
héindelser.

Erfarenheter frin jakt efter sél i vatten finns i betydligt storre utstrickning frén den Norska kusten
och framfor allt frin eskimdernas jakt efter sil vid Gronldndska kusten. En dterkommande uppgift
frin denna jakt &r att sdlar som drabbas av svarare skadeskjutningar kommer upp till ytan en kort tid
efter skottet (E. @en pers. komm.). Detta medfor att skott som ej dr direkt dodande for den paskjutna
silen tkar chansen att kunna bérga denna genom att skadeskjutna sélar vanligen forblir vid ytan och
ddrmed kan avfangas fran bt pa nira avstand. Detta har under vissa perioder systematiskt anvénts
som metod for att 6ka andelen birgade sélar. Vid direkt dodande skott uppges att grasilar sjunker
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mycket fort under sommarméanaderna. Vidare bedoms risken som relativt liten for att skott som
traffar silens huvud eller hals leder till allvarligare skadeskjutningar, dér sélen ej dor inom en kort
tidsperiod efter skottet (E. @en pers. komm.).

Som kritik till uppgifter som ej bygger pé vetenskaplig dokumentation utan pé praktiska erfarenheter
gjorda i filt (som ovan) kan alltid framf6ras att man i dessa fall saknar en fullstéindig redovisning av
andelen rena missar, skadeskjutna och dodade silar eftersom man endast kan underscka de sélar som
verkligen birgas. Detta innebér att om det avlossas skott mot en sél som sedan inte kan bérgas kan
detta alltid anvdndas som ett argument for att skadskjutning har skett.

Det kritiska fragan i detta fall &r om skadskjutningsrisken &r storre vid jakt efter sél i vatten jAmfort
med jakt efter sél pa land eller jamfort med jakt efter annan typ av villebrdd. For att nd langre i detta
resonemang krivs en noggrann vetenskaplig dokumentation av utfallet vid jakt efter sél och att man
med sdkerhet kan avgora utfallet vid samtliga paskjutningar av sil. Syftet med den i sommar
genomforda forskningsjakten pé grasil var dock ej att besvara denna fragestillning. For detta krévs
en forsoksupplidggning som visentligt skiljer sig frn den som har anvénts i detta projekt.
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Appendix 2a

Dokumentation saljakt -97

Allméant
Signum Datum Lan Félla nr
Tidpunkt passning Start Slut
Vaderlek
Vider U sol O molnigt regn ovrigt
Sikt Q god QO mattlig [dalig m
Vind O stark O méattlig O svag/ingen Sjohéavning/vagor
Observation av sal

Nr | Start | Slut Art Antal | Avst. redskap | Avst. skytt Ovrigt

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
Observation av fagel som jagar vid redskapet

Start | Slut Art Antal | Del av redskap Ovrigt
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Appendix 2b

Skott mot sal

Tid Antal skott st Vapenkaliber . Kultyp

Typ av skottplats U fran land U fran bat Qi filla 1 n&t
Avstand till paskjuten sil liaskott .~ m 2:askott_ m 3ieskott m
Resultat av jakten O bérgad sil (dblod Q tranflick U tranflick dag 2, 3, 4
Silens beteende vid paskjutningen O forsvinner ljudlost [ kraftigt plaskande
Bedomd typ av traff O dodande [ skadande [ bom Paskjuten sédlnr _____

Ovriga noteringar

Bargning av sal ID nr (Jan+birgad sil nr+datum):

Resultat biargning QO lyckad  bédrgad sédlnr [ misslyckad

Metod (1 batshake O dragg (1 falla M nét annan

Djup pa skottplatsen m Tid fran skott till bargning sek

Beskrivning av héndelseforlopett

Skiss over jaktplatsen (redskap, skytt, bat, vind- och strémriktning, silar, viderstreck)







