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Sammenfatning

For en ny byggemodning er der foretaget 44 indledende geotekniske boringer til
4,0 4 5,0 m under terreen pa Hgje Stovring i Stovring.

Boringerne er udfert for fremtidige boliger, veje og kloakledninger. Der gnskes
endvidere undersggt muligheden for nedsivning pa de enkelte grunde.

Jordbunds- og grundvandsforhold

Ved de udfgrte boringer 1 — 29 samt 31 — 44 er der under 0,2 4 0,8 m muld truffet
glaciale aflejringer bestaende af smeltevandssand, moraenesand, moraeneler og lo-
kalmoraene i en regelles vekslen, hvori hovedparten af boringerne stoppede 4,0 m
under terreen. | boring 11 og 12 underlejres de glaciale aflejringer fra 3,1 4 3,2 m
under terraen af kalk fra kridttiden til boringernes slutdybde 4,0 m under terraen.

Ved boring 30 blev fyldaflejringerne ikke gennemboret efter 5,0 m under terraen.

| hovedparten af boringerne er der ikke truffet et vandspejl under borearbejdet. |
boringerne 24 - 26, 32 og 42 blev der truffet et vandspejl 1,4 a 3,3 m under terreen.

Det vurderes at det registreret vandspejl i boringerne har veeret et sekundaert vand-
spejl, som har ophobet sig over kohaesive aflejringer som ler og moraeneler.

Funderingslgsninger

Boliger

Ud fra de trufne jordbundsforhold vurderes det, at de nye boliger forelgbigt kan
direkte funderes pa hhv. intakte aflejringer og indbygget sandpuder.

For forhold som truffet i boring 30, anbefaler vi forelobigt en paelefundering. Dog
anbefaler vi, at udbredelsen af fylden i boring 30 ber underseges neermere med
afgreensende boringer, inden den valgte funderingsmetode fastleegges.

Ledninger
Ud fra de trufne jordbundsforhold vurderes det forelgbigt, at ledningerne kan di-
rekte funderes i de glaciale aflejringer.

Befaestede arealer
Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets “Dimensionering af be-
feestelser og forstaerkningsbelaegninger” (november 2013).

Nedsivning

Med udgangspunkt i de aktuelle jordbundsforhold i boringerne, hvor der er truffet
lavpermeable lag i varierende dybder af ler og steerkt leret sand, skenner vi, at om-
radet generelt er begraenset egnet til lokal afledning af regnvand pga. de hgjtlig-
gende lavpermeable lag samt risiko for sekundaere vandspejl over disse lag.
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Torholdelse

Boliger

Med de ved boringerne pejlede vandspejl i 1,4 a >4,0 m dybde under terraen, skan-
ner vi ikke behov for midlertidige grundvandssaenkende foranstaltninger ved ud-
gravninger for kaelderlgse projekter.

Vi gor opmeerksomt pa, at overflade-/regnvand straks skal fjernes, for at undga op-
blgdning af de lerede aflejringer. Dette kan lettes ledes vaek vha. en direkte laens-
ning fra et udlagt draen. Man kan evt. starte med at udfere det foresldede afskae-
rende dreen.

Ledninger

Med de ved boringerne registrerede vandspejl i 1,4 4 >4,0 m dybde under terraen,
skgnner vi stedvist behov for midlertidige grundvandssaenkende foranstaltninger
ved udgravninger for kloakledninger.

Hvor der traeffes ler i udgravningens bund, som ved boring 32 og 42, kan den mid-
lertidige grundvandssaenkning eventuelt foretages ved hjeelp af en direkte laens-
ning fra udgravningen efter udleegning af teeppedraen under kloakledningen.

Generelt for samtlige omrader hvor der ikke er truffet et vandspejl i pejlererene,
gor vi opmaerksomt pa, at overflade-/regnvand straks skal fjernes, for at undga op-
blgdning af de lerede aflejringer. Dette kan lettes ledes vaek vha. en direkte laens-
ning.

Afstivning kloak

Ved udgravning ned til 3 m vurderes spildevandsledningen mest hensigtsmaessigt
udfert i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravnings-
bredden og afstette udgravningens sider.

Overskudsjord

Ifolge Region Nordjyllands hjemmeside er matriklerne ikke kortlagt. | henhold til
arealinfo.dk er matriklerne ikke beliggende inden for omradeklassificeret areal. Der
er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgerelsen til provetag-
ning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes udenfor matriklerne. Der
kan dog vaere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbefales klarlagt forud
for jordflytning fra matriklerne.

Supplerende undersggelser
Nar de enkelte fremtidige projekter foreligger, skal der foretages supplerende geo-
tekniske undersggelser.

Veelges der at foretage en LAR-lgsning, anbefales det, at der udferes supplerende
boringer og dobbelt ring-infiltrationstest, hvor der skal benyttes nedsivning.

Vi anbefaler generelt, at der ved boring 30 foretages afgreensende boringer i for-
hold til fastleeggelse af udbredelsen af fylden.

Udfert af: Kontrolleret af:
Kasper Knudsen Christina Nygaard
Geotekniker - Ingenigr Geotekniker — Ingenigr
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1 Indledning

For ATRA Arkitekter A/S har Andreasen & Hvidberg A/S udfert indledende geo-
tekniske undersggelser for en ny byggemodning pa Hgje Stevring i Stovring.

Undersggelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene og kan
ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfert i perioden d. 13. august — d. 26. august 2019.
Projekt: Det planleegges at udfere en ny byggemodning. Der er for det aktuelle
projekt udfert 44 indledende boringer for fremtidige boliger, veje og kloaklednin-

ger.

Boringerne er udfert for keelderlgse boliger, og kloakledningerne skgnnes at have
en forelgbig leegningsdybde pa 3,0 m under terraen.

Der onskes endvidere undersggt muligheden for nedsivning pa de enkelte grunde.

2 Markundersggelser og laboratorieforsag

2.1 Markarbejde

Der er for det aktuelle projekt udfert 44 indledende geotekniske boringer med
sneglebor til 4,0 & 5,0 meter under terraen. Boringerne er benaevnt 1 - 44, og er
vedlagt som bilag 1 - 44.

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplanen, bilag S1.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget repraesentative omrgrte
prover af de trufne jordlag, og der er udfert styrkemalinger i form af vingeforsag i
kohaesionsjord til bestemmelse af den udraenede forskydningsstyrke.

Efter arbejdets afslutning er der i borehuller etableret 825 mm pejlerer, i hvilke
vandspejlets beliggenhed er indmalt/forsegt indmalt.

Terren ved borestederne er indmalt med GPS i koordinatsystem UTM32E89. Alle
koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990(DVR90).
2.2 Laboratoriearbejde

| laboratoriet er prgverne ingenigrgeologisk klassificeret. Vandindhold er bestemt
pa hovedparten af prgverne.

Resultaterne af de udferte forseg og observationer fremgar af de respektive bore-
profiler, bilag 1 - 44.



Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.

3 Bundforhold

Ved de udfgrte boringer 1 — 29 samt 31 — 44 er der under 0,2 4 0,8 m muld truffet
glaciale aflejringer bestaende af smeltevandssand, moraenesand, moraeneler og lo-
kalmoraene i en regelles vekslen, hvori hovedparten af boringerne stoppede 4,0 m
under terreen. | boring 11 og 12 underlejres de glaciale aflejringer fra 3,1 4 3,2 m
under terraen af kalk fra kridttiden til boringernes slutdybde 4,0 m under terraen.

Ved boring 30 blev fyldaflejringerne ikke gennemboret efter 5,0 m under terraen.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegnede
boreprofiler, bilag 1 - 44.

4  Grundvandsspejl

| hovedparten af boringerne er der ikke truffet et vandspejl under borearbejdet. |
enkelte boringer er vandspejlet pejlet i folgende niveauer, se tabel 4.1.

Boring nr. Pejledato Terreenkote Grundvandsspejl
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]
24 21.08.2019 +44,0 +40,7 3,3
25 21.08.2019 +41,9 +38,6 3,3
26 21.08.2019 +42,4 +39,3 3,1
32 22.08.2019 +44,9 +42,2 2,7
42 26.08.2019 +51,4 +50,0 1.4

Tabel 4.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Det vurderes at det registreret vandspejl i boringerne har veeret et sekundaert vand-
spejl, som har ophobet sig over kohaesive aflejringer som ler og moraeneler.

5 Funderingsforhold - boliger
Ved de udferte boringer er overside baeredygtige lag for fundamenter (OSBL), af-

remningsniveau for gulve (AFRN) og forelgbige funderingsmetode ved de under-
sogte punkter som felger, jf. tabel 5.1.
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Boring nr. Terreenkote OSBL+AFRN Funderingsmetode
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]

1 +49,3 +49,0 0,3 Direkte fundering
2 +48,4 +48,0 0,4 Direkte fundering
3 +48,6 +48,3 0,3 Direkte fundering
4 +47,9 +47,6 0,3 Direkte fundering
5 +47,1 +46,8 0,3 Direkte fundering
6 +46,3 +46,0 0,3 Direkte fundering
7 +46,5 +46,2 0,3 Direkte fundering
8 +47,6 +47,3 0,3 Direkte fundering
9 +48,4 +48,1 0,3 Direkte fundering
10 +48,6 +48,3 0,3 Direkte fundering
11 +48,7 +48,3 0,4 Direkte fundering
12 +48,9 +48,6 0,3 Direkte fundering
13 +48,1 +47,9 0,2 Direkte fundering
14 +47,0 +46,4 0,6 Direkte fundering
15 +47,4 +47,1 0,3 Direkte fundering
16 +46,9 +46,6 0,3 Direkte fundering
17 +45,6 +45,3 0,3 Direkte fundering
18 +45,6 +45,3 0,3 Direkte fundering
19 +45,0 +44,5 0,5 Direkte fundering
20 +45,5 +45,2 0,3 Direkte fundering
21 +46,4 +46,1 0,3 Direkte fundering
22 +47,1 +46,7 0,4 Direkte fundering
23 +45,0 +44,7 0,3 Direkte fundering
24 +44,0 +43,7 0,3 Direkte fundering
25 +41,9 +41,6 0,3 Direkte fundering
26 +42,4 +42,0 0,4 Direkte fundering
27 +42,6 +42,3 0,3 Direkte fundering
28 +43,7 +42,9 0,8 Direkte -/ sandpudefundering
29 +43,3 +43,1 0,2 Direkte fundering
30 +42,8 <+37,8 >5,0 Peelefundering
31 +44,1 +43,5 0,6 Direkte fundering
32 +44,8 +44,6 0,2 Direkte fundering
33 +46,0 +45,7 0,3 Direkte fundering
34 +46,6 +46,3 0,3 Direkte fundering
35 +50,6 +50,0 0,6 Direkte fundering
36 +52,1 +51,8 0,3 Direkte fundering
37 +49,5 +49,1 0,4 Direkte fundering
38 +48,7 +48,4 0,3 Direkte fundering
39 +50,8 +50,5 0,3 Direkte fundering
40 +49,9 +49,5 0,4 Direkte fundering
41 +48,1 +47,7 0,4 Direkte fundering
42 +51,4 +51,0 0,4 Direkte fundering
43 +51,6 +51,4 0,2 Direkte fundering
44 +51,5 +50,9 0,6 Direkte fundering

Tabel 5.1 Overside beeredygtige lag for fundamenter (OSBL), afremningsniveau for gulve (AFRN) og
forelgbige funderingsmetoder.

Ud fra de konstaterede jordbundsforhold som truffet ved boring 2 - 12 og 14 - 19
vurderes funderingen af de fremtidige huse forelgbigt at kunne udferes som:

e Direkte fundering, hvor OSBL er beliggende over projekteret fundamentsni-
veau, se afsnit 5.2.

e Direkte fundering pa sandpude, hvor OSBL er beliggende under projekteret
fundamentsniveau, se afsnit 5.3.

19331/ LH/KAK
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For forhold som truffet i boring 30, anbefaler vi forelgbigt en paelefundering. Dog
anbefaler vi, at udbredelsen af fylden i boring 30 bgr undersgges naermere med
afgraensende boringer, inden den valgte funderingsmetode fastleegges, jf. afsnit
13.

For fundamenter stdende pa sand over ler og silt skal det med anvendelse af rele-
vant trykspredning eftervises, at der er tilstreekkelig baereevne i den underliggende
ler og silt, svarende til en gennemlokningsbetragtning.

Nar udformning og placering af de enkelte byggerier er fastlagt, anbefaler vi ube-
tinget, at der udferes supplerende boringer i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. ud-
gave og det tilhgrende danske anneks.

Det er vor forelgbig opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan
behandles i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-
Anneks K, afsnit K3. Det forudsaettes, at der er tale om seedvanlige konstruktioner
uden usaedvanlige eller saerligt vanskelige belastningsforhold.

5.1 Dimensionering af fundamenter

Ved dimensionering af fundamenter kan felgende forelgbige skannede karakteri-
stiske styrke- og deformationsparametre anvendes, jf. tabel 5.2. Vaerdierne er fast-
lagt ud fra malinger samt skans- og erfaringsformler.

Jordart vy Pplk Cuk @'k ¢ K Q
[kN/m3] [°] [kN/m?2] [°] [kN/m?] [MPa] [%]
Tilkert sandfyld 17/10 37 0 37 0 >30 -
Sand, Gc¢ 17/10 34 0 34 0 30 -
Moraenesand, Gc 18/10 35 0 35 0 30 -
Moraeneler, Gc 19/9 0 40-80 30 0-8 10-30 -
Lokalmoraene, Gc 19/9 0 80-120 30 8-12 30 -
Kalk, Kt 18/8 0 80 35 0 30 -

Tabel 5.2 Forelgbige karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensioneringen skal udferes i savel brudgraensetilstanden (baereevne) som an-
vendelsesgraensetilstanden (seetninger), og den skal omfatte undersggelse af savel
korttids- som langtidstilstanden, jf. EC7, del 1, kapitel 2 og 6 samt det tilhgrende
danske anneks.

| anvendelsesgraensetilstanden kan der forudseettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Draeningen anbefales udfort i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Stan-
dard “Norm for draening af bygvaerker m.v.”, DS436, geeldende udgave.
5.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Hvor OSBL er beliggende over projekteret fundamentsniveau, funderes der direkte
pa intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.
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Fundamenterne skal overalt fores ned i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terraen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstaende konstruk-
tioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pa intakte aflejringer
svarende til de under OSBL trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld. Det kontrollerede sandfyld ber
veere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt ler og silt, og vaere komprimer-
bart. Sandet ber udlaegges i lag af hgjst 30 cm tykkelse og komprimeres med relativt
tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringstaethed pa mindst 0,6 i gen-
nemsnit og ingen enkeltvaerdier under 0,5. Alternativt kan komprimeringskravet
seettes til en standard Proctor veaerdi pa 96 % i gennemsnit og ingen enkeltveerdier
under 93 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastsaettes, nar det aktuelle fyld-
materiale kendes.

5.3 Sandpudefundering

Hvor OSBL er beliggende under projekteret fundamentsniveau, udgraves der for
sandpuden til OSBL (jf. tabel 5.1) i et omfang bestemt af flader haeldende 1:1,5
vandret fra fundamentsunderkant til skeering med udskiftningsniveau.

Oprindeligt terraen B B Fremtidigt terraen
| ) _
—
| -
— _ Kontrolleret sandfyld o -~ .
e —— S2XB Tilbagefyld
5
'\*‘ —
>’ |° N
<8
OSBL 1,5 x d <
15xd,

Herefter indbygges sandfyld, som kontrolleres fra OSBL til underside af terraen-
deek/gulv.

Det kontrollerede sandfyld ber veere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt
ler og silt, og veere komprimerbart. Sandet ber udlaegges i lag af hgjst 30 cm tyk-
kelse og komprimeres med relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringsteethed pa mindst 0,7 i gen-
nemsnit og ingen enkeltvaerdier under 0,6. Alternativt kan komprimeringskravet
saettes til en Standard Proctor vaerdi pa 98 % i gennemsnit og ingen enkeltvaerdier
under 95 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastsaettes, nar det aktuelle fyld-
materiale kendes.
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Derefter kan der foretages en direkte fundering i frostfri dybde, svarende til 0,9 m
under fremtidigt terraen for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruk-
tioner.

Hvor afstanden fra fundamentsunderside til overside af de intakte aflejringer er
mindre end fundamentsbredden, skal fundamenterne dimensioneres for bade den
indbyggede sandfyld og de underliggende, intakte aflejringer.

Gulve inklusiv kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pa den indbyggede sand-
pude.

Udskiftningen skal udferes i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave,
afsnit 5.3, samt det tilherende danske anneks.

5.4 Seetninger

Ved dimensionering som omtalt i afsnit 5.1 skulle der - for moderate belastninger -
erfaringsmaessigt ikke fremkomme saetninger med gener af betydning til felge.

Opmaerksomheden henledes pa, at seetninger i sand fremkommer i takt med belast-
ningens pafgrelse, mens seetninger i ler er konsolideringsseetninger, der straekker
sig over leengere tid. Dette kan medfere differensseetninger med generende revne-
dannelser til folge. Pa grund af de vekslende aflejringer anbefales det at forsyne
fundamenter med revnefordelende armering, jf. SBl-anvisning 231.

6 Funderingsforhold - kloak

| tabel 6.1 og 6.2 er der for hver boring angivet terreenkote, bundkote for ledning
samt aflejring i udgravningsniveau.

Boring nr. Terreenkote Bundkote Aflejring i
DVR90 [m] DVR90 [m] udgravningsniveau
1 +49,3 +46,3 Moraeneler, sandet, Gc
2 +48,4 +45,4 Moraeneler, steerkt siltet, Gc
3 +48,6 +45,6 Moreeneler, sandet, Gc
4 +47,9 +44,9 Moraeneler, sandet, Gc
5 +47,1 +44,1 Moreaeneler, sandet, Gc
6 +46,3 +43,3 Moraeneler, steerkt sandet, Gc
7 +46,5 +43,5 Moreeneler, sandet, Gc
8 +47,6 +44,6 Moraeneler, steerkt sandet, Gc
9 +48,4 +45,4 Moraeneler / Sand, fint, Gc
10 +48,6 +45,6 Sand, fint, gruset, Gc
11 +48,7 +45,7 Sand, mellem, gruset, Gc / Kalk, Kt
12 +48,9 +45,9 Lokalmoraene, Sandet, Gc
13 +48,1 +45,1 Sand, fint, Gc / Moraeneler, sandet, Gc
14 +47,0 +44,0 Moraeneler, siltet, sandet, Gc
15 +47,4 +44,4 Moreeneler, sandet, Gc
16 +46,9 +43,9 Moraeneler, sandet, Gc
17 +45,6 +42,6 Moreeneler, sandet, Gc
18 +45,6 +42,6 Moraeneler, sandet, Gc / Sand, fint, Gc

Tabel 6.1 Terraenkote, bundkote, og aflejring i udgravningsniveau.

10
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Boring nr. Terraeenkote Bundkote Aflejring i
DVR90 [m] DVR90 [m] udgravningsniveau
19 +45,0 +42,0 Moreeneler, sandet, Gc
20 +45,5 +42,5 Moraeneler, sandet, Gc
21 +46,4 +43,4 Moreeneler, sandet, Gc
22 +47,1 +44,1 Moreeneler, sandet, G¢
23 +45,0 +42,0 Moraeneler, sandet, Gc
24 +44,0 +41,0 Moraenesand / Moraeneler, Gc
25 +41,9 +38,9 Sand, fint, Gc
26 +42,4 +39,4 Moraeneler, sandet, Gc / Moraenesand, leret, Gc
27 +42,6 +39,6 Sand, fint, Gc
28 +43,7 +40,7 Moraeneler / Moraenesand, Gc
29 +43,3 +40,3 Sand, fint, Gc
30** +42,8 +39,8 Fyld: Muld, gruset, Re**
31 +44,1 +41,1 Sand, fint — mellem, moraenepraeget, Gc
32* +44,8 +41,8 Moraeneler, Gec/ Sand, fint, Gc
33 +46,0 +43,0 Sand, fint — mellem, gruset, Gc
34 +46,6 +43,6 Moreeneler, sandet, G¢
35 +50,6 +47,6 Moraeneler, sandet, Gc
36 +52,1 +49,1 Sand, mellem - groft, staerkt gruset, Gc
37 +49,5 +46,5 Moraeneler, sandet, Gc
38 +48,7 +45,7 Sand, fint, Gc
39 +50,8 +47,8 Sand, mellem, svagt gruset, Gc
40 +49,9 +46,9 Sand, fint, Gc
41 +48,1 +45,1 Moraenesand / Moraneler, Gc
42* +51,4 +48,4 Sand, fint, Gc
43 +51,6 +48,6 Sand, fint-mellem, Gc
44 +51,5 +48,5 Sand, fint-mellem, Gc

Tabel 6.2 Terraenkote, bundkote, og aflejring i udgravningsniveau.

* Kun ved boring 32 og 42 er der registreret et vandspejl som er beliggende over
3,0 m under terreen. Vandspejlet er registreret i hhv. 2,7 og 1,4 m under terraen, som
er tilsvarende kote +42,2 og +50,0 DVR90.

** \ed boring 30 blev fyldaflejringerne ikke gennemboret efter 5,0 m under terreen.
Vi anbefaler, at der udfgres supplerende boringer for at afgraense fyldudbredelsen,
og dermed for at fastseette funderingsmetoden. Boring 30 er udfert i byggefeltet
og ikke i vejen for den fremtidige kloak.

Det er vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan behandles
i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K,
afsnit K3.

6.1 Dimensionering

Ved dimensionering kan felgende forelgbige skeannede karakteristiske styrke- og
deformationsparametre anvendes, jf. tabel 6.2. Veerdierne er fastlagt ud fra malin-
ger samt skans- og erfaringsformler.
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Jordart vhy Pplk Cuk 'k ' K Q
[kN/m3] [°] [kN/m?2] [°] [kN/m?] [MPa] [%]
Sand, Gc 17/10 34 0 34 0 30 -
Moraenesand, Gc 18/10 35 0 35 0 30 -
Moraeneler, Gc 19/9 0 40-80 30 0-8 10-30 -
Lokalmoraene, Gc 19/9 0 80-120 30 8-12 30 -
Kalk, Kt 18/8 0 80 35 0 30 -

Tabel 6.2 Forelgbige karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, kapitel 6, samt det
tilherende danske anneks.

Underjordiske konstruktioner skal sikres mod opdrift jf. Eurocode 7, 2007, 2. ud-
gave, Det nationale anneks kapitel A.4.

6.2 Saetninger

Ved fundering i de glaciale aflejringer, som omtalt i afsnit 6.1 skulle der - for mo-
derate belastninger - erfaringsmaessigt ikke fremkomme ssetninger med gener af
betydning til folge.

7 Vejanlaeg

Dimensionering kan tage udgangspunkt i Vejdirektoratets “Dimensionering af be-
feestelser og forstaerkningsbeleegninger” (november 2013).

De trufne aflejringer i boringerne af muld til 0,2 & 0,8 m under terraen er generelt
uegnet som underlag for belaegninger, hvorfor der skal ske udskiftning af disse.

Den totale belaegningstykkelse skal fastleegges under hensyn til frostheevningsri-
siko. De aktuelle aflejringer af moraeneler, leret moraenesand samt leret sand be-
tragtes som frosttvivisomt og steerkt siltet aflejringer betragtes som frostfarligt.
Frosttvivisomme og frostfarlige aflejringer kan ikke benyttes ifm. opbygning af un-
derlag for beleegninger.

Hvis vejen sammenlignes med en trafik belastning pa op til 75 tunge koretgjer pr.
degn, svarende til trafikklasse T2, kan tykkelsen af vejbefaestelsen forelgbigt seettes
til 500 mm og 700 mm, svarende til hhv. frosttvivisom underbund og frostfarlig un-
derbund.

Bundsikringssand og stabilgrus udlaegges i lag pa maksimalt 20-30 cm og kompri-
meres effektiv til en komprimeringsgrad middel pa 95 % - vibration, og mindste-
veerdi > 92 % - vibration. Referencevaerdien bestemmes ved vibrationsindstamp-
ningsforseg i laboratoriet.

Bundsikringen skal sikres terholdt ved hjeelp af draening, hvor draenrer fores til klo-
akledning.

12
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8 Nedsivningsforhold

Med udgangspunkt i de aktuelle jordbundsforhold i boringerne, hvor der er truffet
lavpermeable lag i varierende dybder af ler og steerkt leret sand, skenner vi, at om-
radet generelt er begraenset egnet til lokal afledning af regnvand pga. de hgjtlig-
gende lavpermeable lag samt risiko for sekundaere vandspejl over disse lag.

8.1 Dimensionering

Veelges der at foretage en LAR-lgsning, anbefales det ubetinget, at der udfares sup-
plerende boringer og dobbelt ring-infiltrationstest, hvor der skal benyttes nedsiv-
ning.

Forelgbigt kan fremtidige nedsivningsanleeg, med forhold som i de udferte under-
sogelser, dimensioneres efter en permeabilitetskoefficient [k] som falgende:

Sand, fint: k=10"°> —10* [m/s]
Sand, fint, leret: k=10"%—10"° [m/s]
Moraenesand, leret k=10"8-10"7 [m/s]
Moraeneler, sandet k =10"2-10"7 [m/s]

De angivne veerdier skal verificeres vha. supplerende undersggelser for de pageel-
dende steder, hvor der skal nedsives.

9 Udfgrelsesmaessige forhold

9.1 Terholdelse

Boliger

Med de ved boringerne pejlede vandspejl i 1,4 & >4,0 m dybde under terraen, skon-
ner vi ikke behov for midlertidige grundvandsseenkende foranstaltninger ved ud-
gravninger for kaelderlgse projekter.

Vi gor opmeaerksomt pa, at overflade-/regnvand straks skal fjernes, for at undga op-
blgdning af de lerede aflejringer. Dette kan lettes ledes vaek vha. en direkte laens-
ning fra et udlagt draen. Man kan evt. starte med at udfere det foresldede afskae-
rende dreen.

Ledninger
Ved boring 32 og 42 er der truffet et vandspejl i hhv. 2,7 og 1,4 m under terraen.

Hvor der traeffes ler i udgravningens bund, som ved boring 32 og 42, kan den mid-
lertidige grundvandssaenkning eventuelt foretages ved hjeelp af en direkte laens-
ning fra udgravningen efter udleegning af teeppedraen under kloakledningen. Taep-
pedraenet foreslas udfert ved udleegning af 8-16 mm grus i en 0,5 m bred bane
under ledningen i 0,2 m dybde. Der afsluttes med en fibertexdug over gruset med
overlaeg ud i intakt jord.
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Generelt

Generelt for samtlige omrader hvor der ikke er truffet et vandspejl i pejlererene,
gor vi opmarksomt pa, at overflade-/regnvand straks skal fjernes, for at undga op-
bledning af de lerede aflejringer. Dette kan lettes ledes vaek vha. en direkte leens-
ning.

Det skal bemeerkes, at der er risiko for, at en grundvandsseenkning kan give seet-
ningsskader pa naertliggende bygninger, der matte veere utidssvarende funderet.
Risikoen kan reduceres ved at seenke vandspejlet mindst muligt i kortest mulig tid.

Pa naboarealer ma der som udgangspunkt ikke ske vandspejlsseenkninger der over-
stiger 0,5 m, hvilket svarer til den estimerede arstidsvariation.

Grundvandsseenkningen skal varsles i henhold til §12 i byggeloven og udferes i over-
ensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 5.4, samt det tilhgrende dan-
ske anneks.

9.2 Udgravning

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke pa-
virkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med skra-
ningsanleeg a pa 1,5 i sandaflejringer og anlaeg 1 i leraflejringer.

Hvor der funderes i naerheden af eksisterende tilfyldt ledningsgrav, skal det tilsikres,

at der fra bygningens fundamentsunderkant til kloakledningens tidligere udgrav-
ningsniveau er et anleeg pa mindst 1,5, jf. figur 37 med tilherende tekst.

Eksisterende tilfyldt ledningsgrav

Nyt fundament

Figur 37.

Ved placering af et nyt fundament i neerheden af en tidligere udgravning skal der
tages hensyn hertil ved fastleeggelsen af funderingsdybden. Graensefladen fra
bunden af den tidligere udgravning til kanten af det nye fundament i funderings-
niveau skal have anleeg a mindst = 1,5, men ma dog ikke vaere stejlere end jordens
naturlige skreentvinkel. Undersiden af det nye fundament skal selvfglgelig ogsa
veere fgrt ned til oversiden af baeredygtige lag (OSBL) og veere beliggende i frost-
sikker dybde.

Eventuelt losnet, opbledt eller frossen jord skal bortgraves, inden der stgbes funda-
menter og indbygges fyld. Ligeledes ma frosne materialer ikke indbygges.
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9.3 Genanvendelse af materialer for boligprojekter

Opgravede, rene sandmaterialer vurderes at kunne genanvendes i sandpuden/be-
leegningsopbygningen. Muld, muldholdige og kraftigt humusholdige materialer
kan ikke genanvendes, hvor der stilles krav til komprimering og saetninger.

Der gores opmaerksom pa, at der ved en genanvendelse af lerede og siltede aflej-
ringer gor sig geeldende, at nedbgrsmaengden i anleegsfasen har stor indflydelse pa
materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil det
vaere sveert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

Ved opgravning henlaegges materialer for genanvendelse i seerligt depot sa ungdig
opblanding undgas. Om ngdvendigt holdes depotet afdeekket.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.

9.4 Afstivning for kloak

Ved udgravning ned til 3 m vurderes spildevandsledningen mest hensigtsmaessigt
udfert i en traditionel gravekasse for at sikre arbejderne, minimere opgravnings-
bredden og afstgtte udgravningens sider.

Producenternes anvisning skal folges, og det anbefales i den forbindelse at produ-
centen af gravekasserne verificerer, at gravekasserne er dimensioneret til de pageel-
dende udgravnings- og belastningsforhold.

Ved udgravninger taet pa eksisterende konstruktioner, samt ved trafik- og overfla-
delaster pa siden af udgravninger, kan det blive nedvendigt med afstivningsforan-
staltninger i form af spunsveeg og/eller kebenhavnervaeg.

Inden igangseetning af anleegsarbejder skal der foretages en vurdering af de stabi-
litetsmaessige forhold for endeligt valg af afstivningsmetoder.

9.5 Tilbagefyldning

Tilbagefyldning i vejarealer

Nar muld, muldholdige lag, lokalmoraene, moraeneler, kalkmoraene og kalk undta-
ges, er jordlag med hovedbetegnelsen sand egnede som bagfyld, efter at der er
tilfyldt forskriftsmeessigt omkring ledningerne indenfor vejarealer.

Til-/omkringfyldning
Onskes de generelle krav til opbygning af veje overholdt anbefales tilbagefyld over
ledninger op til underside af vejkasse komprimeret til felgende teetheder.

Dybde under feerdig vej Komprimeringskrav, % SP/VI
malt med isotopsonde
Storre end 2 m 95 SP
Mindre end 2 m 98 SP /95 VI
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En sddan komprimering skennes at kunne opnas ved 5 & 6 overkersler med tungt
vibrationsgrej pa max. 0,4 m tykke lag. Komprimeringen skal udfgres i takt med at
gravekassen/afstivningen fjernes.

Der gores opmaerksom pa, at der ved en genanvendelse af lerede og siltede aflej-
ringer gor sig geeldende, at nedbgrsmaengden i anleegsfasen har stor indflydelse pa
materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil det
vaere sveert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

Vi gor opmaerksom pa, at der ikke ma ske indbygning af frosne eller pa frosne ma-
terialer.

For selve vejkassen stilles felgende krav til materialer og komprimering.

Materialer
Bundsikringsgrus og stabilgrus der anvendes til befaestede arealer, skal opfylde Vej-
direktoratets krav til Vejmaterialer DS/EN 13285 - ubundne beerelag.

Komprimering

Bundsikringsgrus under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI (vibrations-
indstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og der ma ikke males veerdier un-
der 92 % VI.

| stabilgruset under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI (vibrationsind-
stampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og ingen veerdier under 92 % VI.

Tilbagefyldning udenfor vejarealer

Udenfor vejarealer, hvor der ikke stilles seerlige krav til tilbagefyldningen, og der
accepteres store saetninger i det genindfyldte materiale, kan samtlige trufne aflej-
ringer genanvendes.

9.6 Nabokonstruktioner

Ved anlaegsarbejder og grundvandsseenkning i naerheden af eksisterende konstruk-
tioner, skal de eksisterende konstruktioners midlertidige og permanente funde-
ringsforhold ubetinget undersgges minimum i geoteknisk kategori 2. Undersagel-
sen skal i gvrigt afpasses efter disse eksisterende konstruktioners art, storrelse og
fundering.

Nar det endelig projekt kendes, skal det vurderes om, det findes ngdvendigt med
undersggelse af nabokonstruktionernes midlertidige og permanente funderings-
forhold.

For anlaegsprojektet for kloak og vejanlaeg skal det vurderes, hvor vidt der er behov
for malinger af vibrationer i henhold til DIN4150, for at sikre at der ikke sker vibra-
tioner i forbindelse med anlaegsarbejdet der resultere i skader pa de naertliggende
ejendomme.
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10 Seaerlige forhold

De trufne siltholdige jordlag samt slap ler og moraeneler er lidet baeredygtige over-
for savel tunge som overfor dynamiske pavirkninger. Det anbefales derfor at undga
for mange arbejdsgange hvor der treeffes siltede lag i bund af udgravninger.

Opbledes jordlagene eller hvis det ikke er muligt at draene lagene i tilstraekkelig
grad eller hvis der traeffes slapt ler og/eller moraeneler, anbefaler vi at der foretages
en udskiftning af lagene under fundament og/eller ledning i lagtykkelser & 0,3-0,5
m, med veldraenende sand, hvorfra at der evt. kan udferes en leensning fra en ned-
gravet pumpesump.

11 Overskudsmaterialer

Opmaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkgres fra ma-
triklerne, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt tilhg-
rende bekendtgerelser.

Ifelge Region Nordjyllands hjemmeside er matriklerne ikke kortlagt. Der er pa nu-
vaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa de pagaeldende ma-
trikler, jf. bilag 300.

I henhold til arealinfo.dk er matriklerne ikke beliggende inden for omradeklassifi-
ceret areal. Der er sdledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgeo-
relsen til provetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes uden-
for matriklerne. Der kan dog veere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket an-
befales klarlagt forud for jordflytning fra matriklerne.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi,
hvorfor dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af
projektet i marken.

12 Inspektion

Boliger

Det anbefales at lade udgravningerne besigtige af en geoteknisk fagkyndig for
stobning/udskiftning, saledes at det tilsikres, at der overalt traeffes aflejringer som
forudsat i projektet.

Kloakprojekt

For opstart af anleegsarbejdet ifm. kloakering anbefales det i samrad med entrepre-
ngren og radgiver at udfere en plan for besigtigelse af en geoteknisk fagkyndig fer
tilfyldning over ledninger.
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Generelt
Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udlaegning af anvendte fyldmate-
rialer dokumenteret.

Ovenstaende forhold skal udfares i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. ud-
gave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilhgrende danske anneks.

13 Supplerende undersggelser

Nar de enkelte fremtidige projekter foreligger, skal der foretages supplerende geo-
tekniske undersggelser.

Veelges der at foretage en LAR-lgsning, anbefales det, at der udferes supplerende
boringer og dobbelt ring-infiltrationstest, hvor der skal benyttes nedsivning.

Vi anbefaler generelt, at der ved boring 30 foretages afgraensende boringer i for-
hold til fastleeggelse af udbredelsen af fylden.

19331/ LH/KAK
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Signaturforklaring

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

Undersggelsesboring

I« Prevenummer

FYLD MOR/ENESAND $ Iy
1|e——s Glas prove
Geoteknisk boring incl. insitu forsag
2|e—e Intakt prove
MULD MORAENESILT 7
~$~ Frigravning -/-’- | 3|se——s Omrort prove
B
A 4|—4 Stor omrart prove
MULD, sandet MOR/ENELER *— CPTu }K/TE
5|e— Kerne prove
Rammesondering
KALK (KRIDT)
SAND, muldet
FLINT . .
Geologiske forkortelser Pejlerar
) Dannelsesmiljg Alder 1
SAND, muldpartier KLIPPE il
Br Brakvand Kv  Kvartaer kg
O Fe Ferskvand Pg Postglacial )
STEN 7] eYTJE (DYND) FI Flydejord Sg  Senglacial ( < Fyld
o Gl  Gletscher Al Allergd -
— [ Ma Marin Gc Glacial )
° °| arus U SKALLER Ne Nedskyld lg Interglacial ]
o I U O  Overjord Is Interstadial 2018011 Gvs
L2 — Sk Skredjord Te Terticer d Bentonit
I Sm Smeltevand Pi  Plioceen
SAND LL TORV Vi Vindaflejret Mi Mioceen
Vu  Vulkansk Ol  Oligoceen an 4
7 X Eo Eoceen X ._ )
a Kl bl Ppal +——— Filtergrus
) siLt L | TORVEDYND aleeoceen R
7 NR S| Selandien 2 Filterrgr
L2 4 L1l . ] -
R Da Danien -
; 2 2 Kt Kridt Lt
LER PLANTERESTER Se Senon
A I Re Recent
| moreeneaflejringer kan der forventes et varierende indhold
af sten og blokke, der ikke ses i boringerne.
Definitioner
Signatur | Begreb Fork. | Enhed | Definition
O Vandindhold W % Vand i % af tarstofveegt
— Flydegraense WL % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgreense WP % Vandindhold ved platicitetsgreense
H Plasticitetsindex IP % WL - WP
\v4 Rumvaegt ? kN/m? Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
X Glgdetab gl % Vaegttab ved gledning i % af terstofveegten
X Reduceret Gladetab glr % gl - ka
@ Kalkindhold ka % Vaegt af CaCo3 i % af terstofveegten
_ _ Reaktion med saltsyre:
I(+)+1++ Kalkprove kp - Kalkfrit, (+) svagt kalkholdigt, + kalkholdigt. ++ steerkt kalkholdigt
+4/+/(+) Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-[--1?1-?1+7? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+)  Ofrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedemmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedemme
[ Vingestyrke, intakt cvf kPa Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrart cvr kPa Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrert jord
Sonderingsmodstand:
- belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdregninger pr. 200 mm nedsynkning
- svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/aben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +49,3 m
8 91 1| MULD, sandet, enkelte gruspartikler, sort O Re
PP —T 49[ .
Q1 . 2| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset - gruset, Sm Gc
N o grabrun
e
O. .1 3| SAND - - Sm Gc
3 4] MOR/ENESAND, leret, siltet, grabrun Gl Gc
N o} 5| MORENESAND - " - Gl Gc
%9/.‘{ "\
T \ o) 6] MORANESAND, leret, grabrun Gl Gc
J} \ 0 7| MORANELER, sandet, grébrun Gl Gc
o) 8*’ _
» 8| MORANELER, sand§t, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
‘ kalkholdigt, brungra
O/ = 9| SAND, fint, ringe sorteret, enkelte lerknolde, Sm Gc
[For: 2019.08.13 enkelte kalkpartikler, staerkt kalkholdigt, lys
45 grabrun
44
O 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389749 (m) Y: 1304796 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.13 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 1
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 1 S.1/1
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +48,4 m
g L1 48 : l 10|/ MULD, sandet, sort O Re
Q :Zj@: — 11| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
/ ol
Q :::é: — 12| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, lerknolde, Sm Gc
& //C‘V = grabrun
0 s 13| MORAENESAND, leret, grébrun Gl Gc
=. o
: — S
Q %_f 14| MORANESAND, steerkt leret, grabrun Gl Gc
~ —T 46/ ¢ .
Q ,?%7 15 MORANELER, sandet, grabrun Gl Gc
y L.
/\ O yqf 16| MORANELER, staerkt siltet, sandet, grabrun Gl Gc
L J ——-45g4‘8
O S0 17 SAND, fint, usorteret, gruset, mange kalkpartikler, ~ Sm Gc
A ] steerkt kalkholdigt, hvidgra
o] L] I 18| SAND, fint, usorteret, mange lerknolde, Sm Gc
[For: 2019.08.13 kalkpartikler, steerkt kalkholdigt, brungrd
44
43
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389720 (m) Y: 1304803 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.13 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 2
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 2 S.1/1
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +48,6 m
g - } 19| MULD, sandet, sort O Re
B} ..o,
o 48 71 20| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grébrun Sm Gc
f 1 oo
Cry QF .. )71 21| SAND, fint, usorteret, svagt leret, svagt gruset, Sm/ Gc
i ] 7/_ moranepraget, grabrun Gl
(%? ‘> O E* 22| MORAENELER, stzerkt sandet, svag jernudfaeldning, Gl Gc
7 — 47 grabrun
o
/ Q || BI:: — 23| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grébrun Sm Gc
“
Q 1 24| SAND, fint, usorteret, svagt leret, svagt gruset, Sm/ Gc
7 —T 46 2 )7 . moraenepraget, grabrun Gl
\)\ y(j* 25| MORANELER, sandgt, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
g ] I 1 KW kalkholdigt, brungra
(j A 26| MORANELER =" Gl Gc
: — 45[o4]
; Qé :
(@) e 2010.08 13 —<1— 27| MORANELER =" Gl Gc
44
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389686 (m) Y: 1304810 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.13 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 3
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 3 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +47,9 m
g } 28| MULD, sandet, enkelte plantergdder, sort O Re
---- .0,
Q" 11 29| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
N oo
S
) 1 4/ 8 2t 30| MORENESAND, leret, gribrun Gl Gc
p | * 31| MORANELER, staerkt sandet, grébrun Gl Gc
[ 46 %: 'Z* 32| MORANELER, siltet, staerkt sandet, grabrun Gl Gc
.0,
] 'U.:I: — 33| SAND, mellem, sorteret, svagt gruset, lys grabrun Sm Gc
1 45 y@(— 34| MORANELER, sandet, sandslirer, kalkpartikler, Gl Ge
KW steerkt kalkholdigt, brungra
; Z H 35| MORANELER, sand§t, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
Q/(j kalkholdigt, brungra
S
 oraon | 44104 | 3¢l MORANESAND, leret, kalkpartikler, stzrkt Gl Ge
or: -08- kalkholdigt, brungra
43
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389652 (m) Y: 1304818 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.13 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 4
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 4 S.1/1
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +47,1 m
b 37| MULD, sandet, gruset, sort O Re
(0] 38| SAND, fint, ringe sorteret, gruset, lerknolde, Sm Gc
; grdbrun
o ce, & 39| MORANESAND, leret, grabrun Gl Gc
TLV TV
%J O ) 40| MORAENELER, steerkt sandet, sandslirer, grabrun Gl Gc
/ ) O 41| MORANELER, siltet, sandet, sandslirer, grabrun Gl Gc
5 ’ 42| MORAENESAND, Iergt, kalkpartikler, steerkt Gl Gc
kalkholdigt, brungra
O a4l 7. 43| MORAENELER, sandet, sandslirer, kalkpartikler, Gl Gc
; T f steerkt kalkholdigt, brungra
o | | | y(j 9 g
i Cfv>| L.
D | /1 44 MORANELER =" Gl Gc
O R 43 i 45| MORAENELER - Gl Gc
42
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389622 (m) Y: 1304810 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.13 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 5
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 5 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +46,3 m
g L1 46} 46| MULD, sandet, enkelte gruspartikler, sort O Re
ol 07 14 47| MORENESAND, leret, grdbrun Gl Gc
QCN :‘V O y(jf 48| MOR/ENELER, sandet, grabrun Gl Gc
P I
®) /<t 49| MORANELER - Gl Gc
! o
o 8 < 50| MORANESAND, stzerkt leret, grabrun Gl Gc
Y,
g —T 44P, .
‘\ .0 > 1 51 MQR/ENELER, sandet, enkelte kalkpartikler, Gl Gc
L Egj grabrun
e
g 1 52| MORANELER, gtaerkt sandet, enkelte kalkpartikler, Gl Gc
N L kalkholdigt, grabrun
\ RN
3 X 3 _
O 53| LOKALMORANE, sandet, mange kalkpartikler, Gl Gc
steerkt kalkholdigt, hvidgra
Q o 2019.08.15 54| LOKALMORANE - - Gl Gc
42
41
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389597 (m) Y: 1304781 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.15 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 6
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 6 S.1/1
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +46,5 m
g } 55| MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
o,
Q L 46 :::(ﬁ): — 56| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
0 07 57| SAND " Sm G
N /C$V e m e
/./ h b 45 g * 58| MOR/ENELER, staerkt sandet, sandslirer, grabrun Gl Gc
/ %
K o %* 59| MORANELER, sandet, grabrun Gl Gc
\, n - 44 /[ 60| MORANELER, sandet, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
/ ' % kalkholdigt, brungra
‘\.h _— ?jy 61 MORANELER -"- Gl Gc
% / e .
f\ 3 y(j* 62 MORANELER =" Gl Gc
3 # 2 e
Feor 5015.08.15 63| MORANELER Gl Gc
42
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389574 (m) Y: 1304753 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.15 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 7
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 7 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +47,6 m
W ]
( 64 MULD, sandet, enkelte gruspartikler, sort O Re
0 65| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt siltet, Sm Gc
+ — grdbrun
- c Jo) 66 SAND, fint, usorteret, svagt Ieret6 svagt siltet, Sm/ Gc
v ‘i\i\ — svagt gruset, moraeneprasget, grabrun Gl
%} (@] ’ \.\ 67| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, enkelte Sm Gc
— lerknolde, grabrun
N o
/ O ..-.I1 68| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, Sm Gc
; - moraenelersknolde, grabrun
8 " i g
7 Q a5 g_f 69| MORAENESAND, leret, grabrun Gl Gc
/ 0 i/(g 70| MOR/ENELER, staerkt sandet, grdbrun Gl Gc
}D ) | %
g ] > .
(? j}{j‘* 71| MORANELER, sandet, grabrun Gl Gc
\ # an N
(@ or: 2019.08 15 72| MORANELER - - Gl Gc
43
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389551 (m) Y: 1304723 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.15 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 8
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 8 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

Forsggsresultater Jordart - Karakterisering

Kote
(m)
Geologi
Prgve
Nr.
Miljg
Alder

|

DVR90 +48,4 m

kalkholdigt, brungra

g } 73| MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
L1 ..
Qr” 48 ':jé: — 74| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
. P _ _

Q — 75| SAND, fint, usorteret, svagt Ieret6 svagt siltet, Sm/ Gc

Cov | Clv g svagt gruset, moraenepraeget, grabrun Gl
[ ] 76| MOR/ENELER, sandet, gribrun Gl Gc
4\1 ¢} || 77| MORENELER - " - Gl Gc
~\ \o\ ] 78| MOR/ENELER, sandet, kalkpartikler, stzerkt Gl Gc

X)\,O w 79| MORANELER - " - Gl Gc
ol @) o 45'."‘

Q H | P 8ol SAND, fint, ringe sorteret, moraenelersknolde, Sm Gc
I D kalkholdigt, lys grabrun

———| 81| SAND, fint, sorteret, enkelte gruspartikler, enkelte ~ Sm Gc

o

[For: 2019.08.15 kalkpartikler, kalkholdigt, lys grabrun
44
43
o 10 20 30 W (%)
Oe 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389600 (m) Y: 1304711 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.15 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 9
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 9 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s =
1
DVR90 +48,6 m
A :
Q 82 MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
o) W 8,11 83| MORANELER, sandet, grébrun Gl Ge
N e} H %* 84| MORENELER - " - Gl Ge
2 N 2
O § - 85 MORENELER  -"- Gl Gc
— 475
®) i/yg 86| MOR/AENELER - Gl Gc
3 B .
% O 0 T 87| MORAENELER -"- Gl Gc
P
\ O L—— 88| SAND, fint, usorteret, svagt leret, svagt gruset, Sm Gc
O\ \.\ ] N lerknolde, kalkpartikler, kalkholdigt, brungra
No e b o .
O, 7| 89] SAND, fint, ringe sorteret, gruset, kalkholdigt, Sm Gc
= T 450~ grébrun
o
@] L oo mﬁ: Lol 90( LOKALMORANE, sandet, mange kalkpartikler, Gl Gc
j T staerkt kalkholdigt, hvidgra
44
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389649 (m) Y: 1304707 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.15 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 10
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 10 S.1/1

% ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil
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Dybde

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +48,7 m
] - } 91| MULD, sandet, gruset, sort O Re
3 1 92| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, enkelte Sm Gc
\ L1 4g]" lerknolde, grabrun
Q '.::: — 93| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt Sm Gc
G g"\ - / gruset, grabrun
7 0 %_ " A4 94| MORAENELER, sandet, grdbrun Gl Gc
T T 47/
O %* 95| MORANELER, sandet, sandslirer, grébrun Gl Gc
1R
7 C B 96| MORANESAND, leret, grabrun Gl Gc
O "?jﬁ: | 97| SAND, mellem, usorteret, gruset, lerknolde, Sm Gc
\\\\. _____________ - ;7? grabrun
¢ 1 98| KALK, slammet, uhaerdnet, hvid Ma Kt
Tor: 201908.1_5 | 99| KALK -t Ma Kkt
44
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389657 (m) Y: 1304740 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.15 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 11
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 11 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater vl 2|9 Jordart - Karakterisering 2 O
>E Bl 3|8 <« = o
ac Yo O lal = s <
1
DVR90 +48,9 m
0. —A
8 100| MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
O ’ N 101] SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, lerknolde, Sm Gc
grabrun
1 cgg © ] 102| MOR/ENELER, sandet, grabrun Gl Gc
jie ] 103| MORAENELER - "- Gl Gc
27 ! . ] 104| SAND, fint, sorteret, grabrun Sm Gc
\é« ] - 105 SAND, fint, sorteret, lerknolde, enkelte Sm Gc
\\ - gruspartikler, grabrun
31 ] \ 106/ LOKALMORANE, sandet, mange kalkpartikler, Gl Gc
----- _~/>. steerkt kalkholdigt, hvidgra
107| KALK, slammet, uhaerdnet, hvid Ma Kt
41 0 iaos ST A 108 KALK -t - Ma Kt
5] 44
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389662 (m) Y: 1304770 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.16 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 12
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 12 S.1/1
A .
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +48,1 m
¢ :- 48} 109 MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
C :.j:; | 110| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, lerknolde, Sm Gc
: 1 R grabrun
- ¢ - 2o 111 sanD -t - Sm Gc
{\ — 47| e
AN o 5(
Q Z.J71 112 SAND, fint, usorteret, svagt leret, gruset, Sm/ Gc
: ] N4 moranepraget, grabrun Gl
/ /O/ 0 1 113| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, enkelte Sm Gc
: —T 46|.-.-. moranelersknolde, grabrun
1 P
</ e O 114 MORANESAND, staerkt leret, grabrun Gl Gc
\\<,’ 1 —
\ ol 1 115| SAND, fint, sorteret, gr3brun Sm Gc
o | T™ T 5[5
\O\. 7 1 116] MORANELER, staerl§t sandet, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
|& o o1 117k kalkholdigt, brungra
H 70 MORANELER, sandet, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
i c/ kalkholdigt, brungra
é e 2019 OR;_IG A* 118/ MORANELER, sandet, mange sandslirer,o Gl Gc
ar 44 kalkpartikler, steerkt kalkholdigt, brungra
43
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389755 (m) Y: 1304825 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.16 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 13
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 13 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +47,0 m
g - 119 MULD, sandet, sort O Re
o) 120| MORAENESAND, siltet, muldpletter, grébrun Gl Gc
‘,('54 || 121| SAND, fint, ringe sorteret, steerkt siltet, _ Sm/ Gc
K\’moraenepraeget, svag jernudfaeldning, grabrun Gl
i Vingeforsgg forsggt
Q - 122| SAND, fint, usorteret, staerkt gruset, grabrun Sm Gc
b | . . o
o] :‘V 123| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
$ < @] ] 124| MORANELER, sandet, grébrun Gl Gc
\ \.\ 0O _— : 125| MOR/ANELER, siltet, sandet, grabrun Gl Gc
f \. . y(j
Q’ 6 "] 126] MORANELER, sandet, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
' % kalkholdigt, brungra
(‘) — _ng o
o 0T908.10 43 127 MORANELER Gl Gc
42
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389728 (m) Y: 1304832 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.19 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 14
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 14 S.1/1
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Dybde

(m)

©
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SE 8|8 = s =
1
DVR90 +47,4 m
g 1 128 MULD, sandet, sort O Re
- A7)
Q . .. 129 SAND, fint, ringe sorteret, gruset, grébrun Sm Gc
%
O\ ..".]71 130] SAND, fintd ringe sorteret, svagt leret, svagt Sm Gc
qv N E ? } gruset, grabrun
F 46|
O y(jf 131| MORAENELER, sandet, gribrun Gl Gc
) /Ui 132| MORAENELER - "- Gl Gc
| o
¥ -45%
0O O, 133| MORANELER - "- Gl Gc
Q" %* 134] MORANELER, sandgt, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
> kalkholdigt, brungra
— _
N r 44%:7
'O %* 135 MORAENELER =" Gl Gc
' L :02.;7 "
(@] Irar: 2019.08.19 136/ MORANELER - - Gl Gc
43
42
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389694 (m) Y: 1304842 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.19 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 15
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 15 S.1/1
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SE 8|8 = s =
1
DVR90 +46,9 m
137] MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
AJ
b 138| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
2 o) 139 MOR/AENESAND, leret, grbrun Gl Gc
[6) 140| MORAENESAND - " - Gl Gc
Q 141| MORAENESAND, steerkt leret, grdbrun Gl Gc
O 142| MORAENELER, sandet, grabrun Gl Gc
Q 143 MORANELER, sandgt, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
: kalkholdigt, brungra
@) N 144| MORENELER - "- Gl Gc
O o 2019.08.19 145] MORANELER =" Gl Gc
42
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389661 (m) Y: 1304851 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.20 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 16
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 16 S.1/1
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SE 8|8 = s =
1
DVR90 +45,6 m
] :f 146] MULD, sandet, svagt gruser, sort O Re
g e 147| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, lerknolde, Sm Gc
5 — a9 grabrun
c c O\ e 148| SAND, fint, usorteret, svagt Ieret6 svagt siltet, Sm/ Gc
R . s — A svagt gruset, moraenepraeget, grabrun Gl
O\? o, 0“1 149| MORANELER, sandet, grébrun Gl Gc
— 44 /(j
N [y
o) %* 150 MORENELER - "- Gl Gc
\& b, 1 151 MORANELER, sandgt, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
H —T 430~ kalkholdigt, brungra
\ O ?jy 152] MORAENELER -"- Gl Gc
8 ; ] L.
(? y(j* 153] MORANELER =" Gl Gc
: K@
@] o 2019.08.19 ~~—1— 154 MORANELER - - Gl Gc
41
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
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grabrun
40
O 10 20 30 W (%)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389711 (m) Y: 1304884 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.22 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 32
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 32 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +46,0 m
_____ "-¥¥ 272 MULD, sandet, gruset, enkel sten, sort O Re
Qr ] 273| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt Sm Gc
‘\ gruset, grabrun
Oﬁ:{ v“‘ 7 274 SAND - Sm Gc
\Q o) — 275 MORAENESAND, staerkt leret, grbrun Gl Gc
)C ] 276] MORAENESAND, leret, grabrun Gl Gc
/g) ’/ o) — 277| MORANELER, stzerkt sandet, grébrun Gl Gc
O"“ 278| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, gruset, Sm Gc
é‘;::/ grabrun
]
o [T—e . .
C 279| SAND, fint, sorteret, enkel gruspartikel, lys Sm Gc
A grabrun
O o 2019.08.22 42— 280 g%l\é?drfint, sorteret, enkelte gruspartikler, lys Sm Gc
41
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389741 (m) Y: 1304874 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.22 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 33
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 33 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

©
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SE 8|8 = s =
1
DVR90 +46,6 m
T — T
8 } 263| MULD, sandet, gruset, sort O Re
.- o,
Q L1 46 I 264| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, lerknolde, Sm Gc
\ R grabrun
Q | ::}:: — 265| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, mange Sm Gc
Crv Q. e moraenelersknolde, grabrun
%f) 0 || |7 266 MORAENESAND, steerkt leret, grébrun Gl Ge
/ / ? -
/./ o} L | |[@7J 267| MORENESAND - "- Gl Gc
C{i P %iﬁ .
'O 441720 268| MORANELER, sandet, grabrun Gl Gc
\ 4
g ] /" I| 269] MORANELER, sandet, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
EX ? .y(j kalkholdigt, brungra
S 0
-t 43 %* 270 MORAENELER, sandet, |°<alkpartikler, steerkt Gl Gc
i > kalkholdigt, lys brungra
B o)
- e
(@) OO 0 22 271 MORANELER Gl Gc
42
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389771 (m) Y: 1304865 (m) Plan
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.22 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 34
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 34 S.1/1
A .
%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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©
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SE 8|8 = s =
1
DVR90 +50,6 m
8 309| MULD, sandet, gruset, sort O Re
. 7@(— 310| MORANELER, staerkt sandet, grabrun Gl Gc
Crv (;K)’ | ifé?
Q | 499@7 311 MORANELER - "- Gl Gc
o) - /U* 312| MORENELER, sandet, gribrun Gl Ge
\ o
' e
D i — 313 MORAENELER - "- Gl Gc
¢ - %* 314 MORANELER, sandet, (kalkmoraene), N Gl Gc
é\ \.\\ b7 kalkpartikler, steerkt kalkholdigt, lys brungra
o [T 59
o] - 475__-%* 315 MORENELER - "- Gl Gc
. 5
o — — 316/ SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, Sm Gc
[ror: 2019.08.23 jernudfeeldning, redbrun
46
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389680 (m) Y: 1304651 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.23 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 35
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 35 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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(m)

©
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SE 8|8 = s =
1
DVR90 +52,1 m
W 1
6 317 MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
(f || 318| SAND, fint - mellem, usorteret, leret, svagt siltet, Sm/ Gc
svagt gruset, moraenepraeget, grabrun Gl
~ ~ Ol | 319| SAND, fint, sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
(?V 1V
|| 320 SAOND, fint - mellem, sorteret, svagt gruset, Sm Gc
grabrun
Ll 0 | 321| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, svagt gruset - Sm Gc
50(:. gruset, grabrun
L0
| oo 322l sanp - Sm Gc
]
n | 323| SAND, mellem - groft, usorteret, gruset, grabrun Sm Gc
| 324| SAND, mellem - groft, usorteret, staerkt gruset, Sm Gc
grabrun
8 O P 325| MOR/ANELER, sandet, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
L b kalkholdigt, lys brungra
47
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389619 (m) Y: 1304609 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.23 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 36
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 36 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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RE SE 8|8 = s =
1
DVR90 +49,5 m
07 ] .
g } 335| MULD, sandet, gruset, sort O Re
Q —T 49 ::j(:): — 336 SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, grabrun Sm Gc
11 P ] O* 337 SAND -"- Sm G
Crv Civ e e ¢
7) o' —t 48| 1| 338| MORENESAND, leret, grébrun Gl Ge
21 Q‘ — Q-] 339| MORANESAND, steerkt leret, grabrun Gl Gc
T
o -1 4707 |- 340| MORAENESAND, steerkt leret, siltet, grabrun Gl Gc
37 O — y(j* 341 MORANELER, sandet, |§alkpartik|er, steerkt Gl Gc
(}) \.\ % kalkholdigt, lys brungra
r\,.' \. .
O T 46?* 342 MORANELER - - Gl Gc
: o,
; Qé :
41 O o 2019.08 23 —=1— 343 MORANELER - - Gl Gc
45
5
[ 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389577 (m) Y: 1304670 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.23 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 37
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 37 S.1/1
A .
%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +48,7 m
W | } 326 MULD, sandet, gruset, sort O Re
Q' —| 327| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt Sm Gc
i Y gruset, grabrun
v B 48 A
O, Q‘/ﬁ;* 328 MORAENESAND, leret, enkelte moraenelersknolde, Gl Gc
Crv Cfv . S °
; S | 2O grabrun
. P
o) /1| 329| MORANELER, sandet, grébrun Gl Ge
e 330 MORANESAND, leret, siltet, grabrun Gl Gc
’ 331 SAND, fint, sorteret, enkelte lerknolde, svagt Sm Gc
kalkholdigt, lys grabrun
332| SAND, fint, sorteret, svagt kalkholdigt, lys gr&brun Sm Gc
333 SAND - Sm Gc
ror: 2019 334 SAND =" Sm Gc
44
O 10 20 30 W (%)
Ooe® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389517 (m) Y: 1304628 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.23 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 38
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 38 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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©
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SE 8|8 = s =
1
DVR90 +50,8 m
8 379 MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
Q"— 380 SAND, fint, ringe sorteret, gruset, lerknolde, Sm Gc
. grabrun
O 381 SAND, fint, usorteret, svagt leret, svagt gruset, Sm/ Gc
chv C&" . moraenepraeget, grabrun Gl
(i T O 382| MOR/ENESAND, leret, grébrun Gl Gc
SJ L ‘_,O 383| MORAENESAND, staerkt leret, grdbrun Gl Gc
Ol e _
(@) 384 SADND, mellem, ringe sorteret, svagt gruset, Sm Gc
grabrun
385| SAND, mellem, ringe sorteret, svagt gruset, lys Sm Gc
grabrun
386| SAND, fint, sorteret, lys grabrun Sm Gc
e 2019 387| SAND, fint, sorteret, en(!<e|te gruspartikler, enkel Sm Gc
or: kalkpartikel, lys brungra
46
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389805 (m) Y: 1304766 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.26 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 39
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 39 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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CE 8l5 5 s =
T
DVR90 +49,9 m
| Jg ) 370 MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
Q """ :::‘: I 371| SAND, fint, ringe sorteret, gruset, grabrun Sm Gc
L ol | -
[e) L 372| SAND, f|ntd ringe sorteret, svagt leret, svagt Sm Gc
?Crff /3/ gruset, grabrun
- a7 Vingeforsgg forsggt .

/ O MORAENESAND, staerkt leret, grabrun Gl Gc
l\ o) N MORAENESAND, leret, grdbrun Gl Gc
% ——el0 ff — 375| MORANELER, staerkt sandet, kalkpartikler, staerkt Gl Gc

] Tar: 2019.08.2_6 kalkholdlgt, brungra

Q 376 SAND, fint, sorteret, enkelte lerknolde, Sm Gc

kalkholdigt, lys grabrun
9] 377| SAND, fint, sorteret, lys grabrun Sm Gc

@) 46 | 378| SAND, fint, sorteret, enkelte lerknolde, lys Sm Gc

grabrun
45
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389865 (m) Y: 1304770 (m) Plan:

Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring

Boret af: PA Dato: 2019.08.26 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 40

Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 40 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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©
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SE 8|8 = s =
1
DVR90 +48,1 m
x¥¥ 388| MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
Q: || 389 SAND, ant, ringe sorteret, svagt gruset, enkel Sm Gc
sten, grabrun
‘O 1 390 SAND, fintd ringe sorteret, svagt leret, svagt Sm Gc
CLvV CIv
éi\}) ' gruset, grabrun
/O - 391 MOR/AENESAND, leret, grébrun Gl Gc
/ O | 392| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, svagt Sm Gc
3 é\ gruset, grabrun
," I
Q 7 | 393 SAND, fint - mellerp, usorteret, svagt leret, svagt Sm Gc
\ //////” gruset - gruset, grabrun
- O || 394| MORAENESAND, leret, grébrun Gl Gc
o<
ék\\ [ T
|©) . ' .
Q i - 395 MORANELER, sand§t, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
: ' kalkholdigt, brungra
O & 396 MORANELER =" Gl Gc
Tgr: 2019.08.26
43
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389830 (m) Y: 1304821 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.26 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 41
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 41 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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©
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SE 8|8 = s =
DVR90 +51,4 m
g 352| MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
Qo 353| SAND, fint, svagt gruset, enkelte lerknolde, Sm Gc
| grabrun
Q 354 MORAENESAND, leret, grdbrun Gl Gc
(I)\ 355 SAND, groft, usorteret, staerkt gruset, grabrun Sm Gc
-0 "1 356 MORANELER, sandet, gribrun Gl Gc
357 SAND, fint, sorteret, lys grabrun Sm Gc
358 SAND, fint, sorteret, enkelte gruspartikler, enkelte Sm Gc
N lerknolde, grabrun
359 SAND, fint - mellem, usorteret, gruset, grabrun Sm Gc
"o
~—1—1 360| SAND, fint, ringe sorteret, svagt gruset, enkelte Sm Gc
lerknolde, grabrun
47
46
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389789 (m) Y: 1304696 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.26 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 42
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 42 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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o [5) . . N
3~ Forsggsresultater ol 2|9 Jordart - Karakterisering =S
2 E of| |y < =
ac Y| O |a 2 = <
DVR90 +51,6 m :
0 —A
;W ] } 361| MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
C — 362 SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, enkelte Sm Gc
7 T S|~ gruspartikler, lerknolde, grabrun
L
1 3\ . )3/7 363 SAND, fint, usorteret, svagt leret, svagt gruset, Sm/ Gc
& ] moranepraget, grabrun Gl
? (o) I Q7+ 364| MORAENESAND, staerkt leret, gribrun Gl Gc
o
21 o) || 7} 365 MORANELER, stzerkt sandet, grdbrun Gl Gc
S 7
Bel Iror: 2019,08.26 Q.| 366 MORAENELER, sandet, kalkpartikler, staerkt Gl Gc
49 kalkholdigt, lys brungra
3 o 367| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, mange Sm Gc
lerknolde, jernudfeeldning, kalkholdigt, grabrun
368 SAND, fint, sorteret, enkelte gruspartikler, enkelte Sm Gc
lerknolde, lys grabrun
41 RRNE 369 SAND =" Sm Gc
47
5.
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389834 (m) Y: 1304704 (m) Plan:
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.26 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 43
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 43 S.1/1
A .
%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +51,5m
W -
’,L) 344 MULD, sandet, svagt gruset, sort O Re
Uf: ] 345 SAND, fint, ringe sorteret, enkelte lerknolde, Sm Gc
c enkelte gruspartikler, grabrun
\}. ] 346 MORANELER, sandet, grabrun Gl Gc
/ ] 347| MORAENELER -"- Gl Gc
.:L. | 348| MOR/ANELER, sandet, kalkpartikler, kalkholdigt, Gl Gc
o brungra
o B 349 SAND, fint - mellem, sorteret, enkelte lerknolde, Sm Gc
i o enkelte gruspartikler, lys grabrun
] 350 SAND -"- Sm Gc
: } b
O o 2019_08_2—67 —1 351| SAND, fint - mellem, sorteret, gruset, lys grabrun Sm Gc
47
46
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 389801 (m) Y: 1304650 (m) Plan
Sag: 19331 Hgje Stgvring, Stgvring
Boret af: PA Dato: 2019.08.26 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 44
Udarb. af: TEP Kontrol: KAK Godkendt: CNY Dato: 2019.09.11 Bilag: 44 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Jordforureningsattest @
REGION NORDJYLLAND

Udskrevet 31. juli 2019
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
lig Buderupholm Hgd., Buderup, Rebild Kommune

Adresse
Hobrovej 160, 9530 Stgvring m.fl.

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvarende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering pa kort

1bl

10

1bg
Lokaliseret {Uafklaret)
= V1-kortlagt
o] V2kortlagt
YOO0L Udgdet af kortlgning

= Udgdet inden kortlegning
= V2kortlagt under FO
- V2kortlagt under F1
i) o | 0 V2kortlagt under F2

Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske aendringer i regionens database.
Lees mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omradeklassificering".

1/1 sider



Jordforureningsattest @
REGION NORDJYLLAND

Udskrevet 31. juli 2019
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
lig Buderupholm Hgd., Buderup, Rebild Kommune

Adresse
Hobrovej 160, 9530 Stgvring m.fl.

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvarende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering pa kort

1bl

10

1bg
Lokaliseret {Uafklaret)
= V1-kortlagt
o] V2kortlagt
YOO0L Udgdet af kortlgning

= Udgdet inden kortlegning
= V2kortlagt under FO
- V2kortlagt under F1
i) o | 0 V2kortlagt under F2

Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske aendringer i regionens database.
Lees mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omradeklassificering".
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Jordforureningsattest @
REGION NORDJYLLAND

Udskrevet 31. juli 2019
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
1hv Buderupholm Hgd., Buderup, Rebild Kommune

Adresse
Hobrovej 160, 9530 Stgvring m.fl.

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvarende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering pa kort

1bl = W 1mi 1mt 1me ¢
J"@ @ 1l
inc @
Ka b
1i
e %\
liz
hv e
0o
Lokaliseret (Uafklaret)
| V1-kortlagt
5 o] V2kortlagt ,
Udgdet af kortlgning
= Udgdet inden kortlegning
= V2kortlagt under FO
°P . RE 1hy 7 - WV2kortlagt under F1
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Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske aendringer i regionens database.
Lees mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omradeklassificering".
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