LFM30 - Lokal fardplan for en klimatneutral
bygg- och anlaggningssektor i Malmdé 2030:

Hur kan klimatpaverkan beraknas
och kravstallas
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Akta klimatnegativa utsldpp i en LCA

Fore Efter Fotosyntes CCS Bio-CCS

1 kg CO,e/kg

0,5 kg CO,e/kg

Klimatpositiv atgard
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Biogent kol som lagras i byggnader

Nettotillskott —> = nybyggnad - rivning

Lagerforandring — = +/- (ombyggnad + utbyte)

[

100 ars analysperiod @ .
vl

. SVENSKA
IVL | PRESENTATIONSTITEL MILJOINSTITUTET



Fem olika byggsystem LCA-analyseras med 50 ar som grundscenario
mot ett befintligt referenshus - kv. Bla Jungfrun i Hokarangen
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Bild: Reflex Arkitekter.

2198 m?Atemp

22 lagenheter

6 vaningar

Ljudklass B

53 kWh/m?2 Atemp kopt energi exklusive garage
50 ars analysperiod och 100 ar for
kanslighetsanalys

Platsgjuten betongstomme med kvarsittande form (VST), Svenska Bostader.

Betongelement med haldacksbjalklag, Strangbetong.

Yttervaggar med latta stal- och trareglar med stomme av betong och stalpelare i fasad, NCC.
Volymelement av tra, Lindbacks Bygg.

Massiv stomme av korslimmat tra (KL-trd), Stora Enso.

Gemensamma byggnadsforutsattningar for plattformarna dr bland annat: energikrav, ljudkrav, @ | V l

installationer (el och VVS), takbelédiggning, putsade fasader, fénster, planldsning, grundldggning. s
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Minskad klimatpaverkan fran flerbostadshus
— LCA av sex byggsystem

Samarbete med KTH, IVL och medverkande bolag
Finansiering av SBUF, Stiftelsen IVL, regeringskansliet och medverkande bolag
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Vid beddmning av forbattringspotential:
Notera att klimatpaverkan for betong inte avser ett representativt medelvarde
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En jamforelse mellan sex byggsystem

Byggsystem

A) Platsgjuten betong med kvarsittande
form, barande yttervagg

B) Platsgjuten betong, latta
utfackningsvagg

C) Prefab betong, barande yttervagg i

betong

D) Volymelement med tra

E) KL-trd i stomme och yttervagg

F) Pelardack, betongprefab och
stalpelare/-balkar, ldtta utfackningsvagg

Referens: Erlandsson, Malmqvist, Bygg & teknik Nr 7, 20180lika byggsystem av betong och tra dar mix av material inklusive stal ger
klimatfordelar. Bygg & teknik 7/18, 2018 (dven publicerad som IVL rapport C355).

Al-3

Produktskede

279

234

218

176

167

182

A4 Transport

[
[N

11

24

18

19

24

A5 Bygg- och

installationsproc

essen
B1)

45

34

29
37

39

Karbonatisering

B2,4 Underhall

och utbyte 50 ar

17

18

24

22

18

B6) Driftsenergi

188

188

188

188

188

188

C1-4 Slutskede

Y
00

14

10

Summa

livscykeln A-C

550

506

486

445
441

455

A1-5 Byggskedet

331

290

276

223

223

245

@ivl

. _SVENSKA
MILJOINSTITUTET



IVL |

Att stalla krav pa halverad klimatpaverkan 2025:
Forslag pa hogsta klimatpaverkan for A1-5

e En klimatdeklaration gors for A1-5 enligt EN 15804 och EN 15978
e Alla byggdelar ingar exklusive grundlaggning och garage

e Schabloner accepteras for installationer (ej hiss och rulltrappor), inredning och ytskikt, samt
byggarbetsplatsen

e Nar klimatforbattrade val gors i forhallande till generiska miljodata sa skall dessa sarredovisas
och en bedémning av att leverans ar maijlig

Gransvarde klimatpaverkan Al1-5 berdaknat som GWP,, . utan hansyn till negativa utslapp pa
225 kg CO,e/m? Atemp exklusive eventuellt garage

Nettoklimatpaverkan GWP,; inklusive dkta negativa utslapp berdknas och redovisas. For
byggnader med mycket inbyggda fornybara material kan da bli klimatneutrala och nar det
mojligt med CCS for cement sa kan dven betong bli klimatneutral

@ivl

. _SVENSKA
MILJOINSTITUTET



Akta negativa utslapp

Koldioxid kan bli Norges nya olja

AMNEN: CCS Cementa Norcem

Cementfabriken Norcem tva mil séder om Oslo.

Referens: http://betong.se/2018/04/22/koldioxid-kan-bli-norges-nya-olja/
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Sveriges Byggindustrier, IVL Svenska miljdinstitutet rapport C350, oktober 2018

Platsgjuten
betong— Platsgjuten
Volym- ldtta betong-
element i Prefab- utfacknings- | kvarsittande

Andel trd trd Massivird | betong viggar form

kg TS trifkg

produkt kg byggprodukt/m?
Sagad vara
(furu/gran) 0,88 68 30 8 13 17
Spanskiva 0,80 12 15 12 1
Plywood 0,86 14 0.7 20 27 34
Limtra 0,88 7 15 0.1 0.1 77
Adeltra 0,89 0.1 0.1 0.1 0.1
KL-tra (CLT) 0,87 176
Trafiber 0,50 13 13 13
Fanértribalk
(LWVL) 0,87
Innerddrrar 0,97 0.9 059
Ytbehandlade
travaror 0,93 0,6 0.6
Summa vikt
produkter,
kgim? — 101 224 25 19 20

Referens: Erlandsson M, Malmqvist T, Francart N, Kellner J (2018a). Minskad klimatpaverkan fran flerbostadshus — LCA av fem byggsystem. Underlagsrapport. Stockholm:
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http://betong.se/2018/04/22/koldioxid-kan-bli-norges-nya-olja/

Kommentar:
En realistisk fardplan for nybyggnad

@2025: Halverad klimatpaverkan per m? och per kWh senast 2020
¢ 2030: Klimatneutrala byggprojekt och foérvaltning senast 2025

@ 2035: Klimatpositiva byggprojekt och férvaltning 2030
Detta kraver bio-CCS samt 100% CCS fran cementtillverkningen
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Tack!

Martin.Erlandsson@IVL.se



Extra bild vid ev. fraga
LUC convention: Deforestation and
afforestation a changeable baseline
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Erlandsson M, Zetterberg L (2017): Accounting of biogenic carbon in attributional LCA -

Naturskog till odlad, -0,57
Skrapskog till odlad, +0,43
Naturskog till exploaterat
mark, -1

Odlad skog till exploaterad -
0,43

Odlad skog till HWP, +0,57
Naturskog till HWP, -0,05
HWP (OS—>0S) oxidation, -
0,57

/Bara kolbalans ovan mark
beaktas och totalmangd kol i
odlad och naturskog antas
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including temporary storage. I\VL Swedish Environmental Research Institute, report No B2284-P



