Eratosthenes 7.-9. klasse

Graekeren Eratosthenes boede for ca. 2250 ar siden i byen Alexandria i det nordlige Egypten. Han fandt en
metode til at beregne Jordens omkreds. Han vidste, at ved midsommer kl. 12 stod solstralerne lodret ned i
en brgnd i Syene i det sydlige Egypten. Samtidig kunne han male pa skyggen fra en obelisk (en meget hgj,
fritstaende sgjle).

Eratosthenes kendte afstanden fra brgnden i Syene til obelisken i Alexandria var der 4400 stadion.
Egypterne brugte leengdemalet stadion, nar de skulle male lange afstande. En stadion svarer til 185 m.

e Hvor mange kilometer er der mellem brgnden og obelisken?

Eratosthenes vidste, at Jorden var rund, og han brugte en skitse til at taenke problemet igennem. Den
kunne have set ud pa denne made:
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Flere geometriproblemer med Jorden i centrum

Andreas Mogensen i rummet
Andreas Mogensen var den fgrste dansker i rummet. Han flgj i en bane 400 km over Jordens overflade.

e Hvor stor en del af Jordens overflade kunne han se pa en gang?

Maske kan | bruge nedenstaende skitse.

Andreas Mogensens rumsonde

Andreas kan kun se en del af Jorden. Den del kaldes en kuglekalot. Arealet af kalotten kan findes med
denne formel: A=2 -1 - r- hhvor rer kuglens radius og h er hgjden af kuglekalotten

| kan finde oplysninger om kuglekalot og arealformlen for den pa nettet. Husk at kontroller jeres
oplysninger.

En snor rundt om Jorden
Forestil jeg, at man kunne binde en snor rundt om Jorden helt taet pa jordoverfladen. Vi ma hellere
forestille os, at Jordens overflade er helt glat uden bjerge og dybe have.

Sa saetter vi en ekstra meter pa snoren. Vi forestiller os at snoren haeves med samme afstand over Jordens
overflade hele kloden rundt.

e Hvor hgjt haeves snoren over jordoverfladen?

| kan lgse opgaven i GeoGebra eller med beregninger.



Eratosthenes Si
Eratosthenes Si kan bruges til at undersgge tal. | skal arbejde sammen to og to og fglge denne opskrift:
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e | skal saette en ring om tallet 2 og derefter strege alle de gvrige tal i 2-tabellen over.
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e | skal derefter seette en ring omkring tallet 3 og strege alle de gvrige tal i 3-tabellen over.

e | skal fortsaette pa samme made indtil alle tal i tabellen er enten er streget over eller er markeret
med en ring.
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e Tallene med ring om kaldes primtal. Kan | finde en definition pa primtal? Diskuter det i klassen.



En hypotese om primtal

Alle lige tal undtagen 2 kan skrives som summen af to primtal

| skal nu undersgge, om hypotesen ser ud til at vaere sand.
Eksempler:

6=3+3 8=3+5 10=3+7

Hypotesen blev skrevet af den tyske matematiker Goldbach i 1742. Den ser ud til at veere sand, men den er
ikke bevist, sa vi ved ikke, om der findes et keempe stort lige tal, som ikke kan skrives som summen af to
primtal. Vi ved altsa ikke, om hypotesen gzlder for alle de uendeligt mange lige tal.

En anden hypotese

Alle ulige tal kan skrives som summen af et primtal og en potens af 2

| skal undersgge, om hypotesen ser ud til at veere sand.

Prev efter med mange forskellige ulige tal. Er der ulige tal med flere Igsninger?
Eksempler:

9=5+4=5+2?

11=7+4=7+22

13=11+2=11+21

| kan fa brug for at vide dette om potenser af 2:

20=121=222=423=82%*=16 osv.




Magiske kvadrater med primtal

| magiske kvadrater gzelder fglgende regler:

Summen af hver af de vandrette talraekker skal vaere lig med summen af hver af de lodrette talraekker og
skal vaere lig med summen af de to diagonaler. | de to magiske kvadrater her, ma der kun bruges primtal. |

ma bruge en primtalsliste og en lommeregner.

47 101 277

59 157

151

157

43

107 29

127

89

73

71

37

41

59

Hint: Summen af vandrette, lodrette og diagonale raekker er tre gange sa store som det midterste tal




Kan | selv finde magiske kvadrater med kun primtal?




