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Zusammenfassung

Claessens, J. & Kleynen, J. (1995): Die Systematik der euro;;ﬁischcn
Orchideen, illustriert an Hand von Makro-Fotos. - Jour. Eur. Orch.
27 (1): 93 - 124. 1995.

Die Systematik der europiischen Orchideen. Die mafigebenden charak-
teristischen Merkmale fiir die taxonomische Strukturierung der
curopdischen Orchideen werden behandelt. Fiir die Aufteilung der
Orchidaceae sind die Unterschiede im Bau der Siule maligebend.
Anhand von Macrobildern wird versucht die charakteristischen Merk-
male zu verdeutlichen.

Summary

Claessens, J. & Kleynen, J. (1995): Die Systematik der europiischen
Orchideen, illustriert an Hand von Makro-Fotos. - Jour. Eur. Orch.
27 (1): 93 - 124. 1995.

This article treats the classification of the European orchids. The
European orchids are classified on the basis of the structure bf the
flowers, and particulary of the male and female reproductive argans.
The different arrangements of the stigma and the modifications of the
rostellum are of great importance in the general classification of the
family. Pictures show the great difference of characters of the column,
rostellum etc.
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Résumé

Claessens, J. & Kleynen, J. (1995): Die Systematik der europiischen
Orchideen, illustriert an Hand von Makro-Fotos. - Jour. Eur. Orch.
27 (1): 93 - 92. 1995.

La systématique d’orchidées d’Europe.

Les orchidées européennes sont classifiées en familles, subfamilles,
divisions et tribes. La structure florale et spécialement les arrangements
différents des stigmas et les modifications du rostellum sont d’une
grande importance pour la classification générale. Des macrophotos
expliquent les grandes différences des caractéres des gynostémes.

* %k

1. Einleitung

Wer sich mit Orchideen beschiftigt, hat automatisch mit der Ordnung
der gefundenen Arten zu tun. Mit Hilfe einer Flora kann ein Anfinger
gut feststellen, zu welchen Genera seine Funde gehoren. Ist man mehr
geschult, dann geniigt meistens eine schnelle Inspektion, um den Fund
zu ordnen.

AuBerliche, morphologische Merkmale sind dabei ein gutes Hilfsmittel,
und oft realisiert man nicht, daB am FEnde die Merkmale der Ge-
schlechtsorgane (bei den Orchideen vereint zu einem Organ, das
Gynostemium oder Siulchen) die Einteilung der Orchideen mitbe-
stimmen.

Dieser Artikel will an Hand von extremen Makro-Fotos die Klassifi-
kation der Orchideen verdeutlichen.

A: Allgemeiner Teil

2. Taxonomie

Um die ihn umringende Welt in Griff zu bekommen, versucht der
Wissenschaftler eine logische und méglichst abschlieBende Ordnung zu

entwerfen, die soviel wie méglich iibereinstimmt mit dem, was er in der
lebenden Natur beobachtet.
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Taxonomie ist die Wissenschaft, die sich mit der Klassifikation
beschiftigt. Uber den groBen Rahmen innerhalb des Pflanzenreiches
ist man sich unter Taxonomen schon einig. Das Pflanzenreich wird in
immer Kleinere Einheiten unterteilt. Dabei hat man ein System gewihlt,
das von der zunehmenden Spezialisation der Struktur der
Geschlechtsorgane ausgeht. So wird das Pflanzenreich aufgeteilt in
Divisionen, woraus verschiedene Klassen entstehen (die Orchideen
gehoren dann zu den Einkeimblittrigen, die Monocotyledones), die an
ihrer Stelle wieder in Ordnungen aufgegliedert werden.

Die Orchideen werden traditionell eingeteilt in die Ordnung der
Orchidales (z. B. VERMEULEN 1968; Rasmussen 1985 aber teilt die
Orchideen ein bei den Liliales s.l., eine Einteilung worauf wir nicht
weiter eingehen werden, weil wir uns beschrinken zur Einteilung unter
dem Niveau der Ordnung).

Abhingig der Auffassung der Autoren werden die Orchidales weiter
unterteilt, sei es in eine Familie Orchidaceae mit verschiedenen
Unterfamilien (dic Auffassung von Dresster 1981) oder in drei
Familien, die auf Grund der Anzahl von Staubfiden gut zu unter-
scheiden sind (die Einteilung von Rasmussen 1985). Diese Einteilung
wird auch benutzt von Burrier 1986 und RENHARD ET AL 1991. Wir
schlieBen uns der Unterteilung in drei Familien an.

3. Familien

Wir kommen zur einer Einteilung in Apostasiaceae (drei fertile
Staubfdden), Cypripediaceae (zwei fertile Staubfiden) und Orchidaceae
(einen fertilen Staubfaden). Weil die Apostasiaceae nicht in Europa
vorkommen, lassen wir diese Familie weiter auBer Betracht. Wir
beschrinken uns bei der weiteren Besprechung des taxonomischen
Aufbaus auf die in Europa vorkommenden Genera. Die Familie der
Cypripediaceac kennt in FEuropa nur einen Vertreter, néimlich
Cypripedium. Anders liegt es bei der Familie der Orchidaceae, die von
Rasmussen (l.c.) in vier Unterfamilien aufgeteilt wird, nimlich die
Neottioideae, Orchidoideae, Epidendroideae und Vandoideae.

Die taxonomische Klassifizierung, wie sie bis jetzt prisentiert ist (wobei
wir die Ordnung als Ausgangspunkt nehmen,) sieht so aus:
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Ordnung Familie Unterfamilie
- Apostasiaceae-—+ bleibt weiter auBer betracht
Orchidales = Cypripediaceae»—-Cypripedioideae
» Neottioideae
» Orchidoideae
» Orchidaceae- » Epidendroideae
» Vandoideae
Aphand der lateinischen Benennung kann die taxonomische Position

eines Namens verdeutlicht werden. In diesem Schema wird das deut-
lich gemacht (nach Dresster 1981).

Kategorie Ausgang Beispiel
Orden ~ales Orchidales
Familie -aceae Orchidaceae
Unterfamilie -oideae Orchidoideae
Neottioideae
Tribus ~eae Orchideae
Malaxideae
Subtribus ~ineae Orchidineae
Spiranthineae
Genus liegt nicht fest Orchis, Ophrys
Species liegt nicht fest Orchis morio,
ist natiirlich wohl Ophrys insectifera
mit dem Genusnamen
verbunden
98 Journal Europiaischer Orchideen

Alle Orchidaceae gehdren zu den Monandreae, das heifit Orchideen
mit nur einem fruchtbaren Staubfaden. Uberbleibsel der unfruchtbaren
Staubfiden sind die Staminodialpunkte bei Ophrys. Da3 es sich hier
tatsdchlich um rudimentire Staminodien handelt, kann man aus der
Tatsache ablesen, dafl sie GefiBbiindel besitzen.

Wie wir geschen haben wird die Familie der Orchidaceae unterteilt in
vier Unterfamilien, die an ihre Stelle wieder aufgespaltet werden: in
Triben. Bei dieser fortschreitenden Einteilung spielen die nachfolgenden
Merkmale eine Rolle (Rasmussen 1985). Die Tabelle von Rasmussen
ist in dem Sinne gedndert, daB nur die fiir europiische Orchideen
wichtige Merkmale genannt werden.

1. Pollinien: weiche und lockere bis zu wachsartiger Struktur, wohl
oder nicht sektil ( = Pollenkorner die durch elastische Fiden
miteinander verbunden sind).

2. Caudiculae (Sticlchen der Pollinien): anwesend oder nicht.

3. Viscidium (Klebscheibchen): anwesend oder nicht.

4. Wie sind Pollinien und Viscidium miteinander verbunden: an der
Basis (basiton) oder an der Spitze (akroton).

5. Wie ist die Position und Form der Anthere (Staubbeutel: aufrecht
stehend oder liegend bis umgebogen; lang und spitz oder kurz und
breit; Gber das Rostellum reichend oder nicht?

6.  Anzahl der Pollinien.

7. Form und Linge des vorausstehenden Teils des Rostellums
(Rasmussen definiert das Rostellum als den medianen Teil der
Narbe und den modifizierten hervorstchenden Teil, der z. B. bei
Epipactis gut zu schen ist).

4, Die Orchidaceae

{
Weil der Bliitenbau bei der Familie der Orchidaceae sehr vielgestaltig
ist, wird diese Familie in vicle Triben und Gattungen verteilt. In der
Schemaform sieht die Einteilung wie nachfolgend aus (auch hier sind
nur die europdischen Arten aufgenommen). Fir die vollstindige Ein-
teilung verweisen wir auf Rasmussen 1985, p. 259.
In der folgenden Tabelle (S. 100) kénnen wir sehen, wie die 35 in
Europa vorkommenden Genera gruppiert sind.
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Familie

100

Orchidaceae

Unterfamilie

- Neottioideae

- Orchidoideae — Orchideae ——

~Epidendroideae

Tribus Genus

o ,— Epipactis
Epipacticae 1 Cephalanthera
Limodorum

. Listera
Listera-Gru e——i :
r PP Neottia

Neottieae ——— Spiranthes-Gruppe — Spiranthes
—Goodyera-Gruppe— Goodyera

Hermimum
FHabenaria-Gmppe-E Habenaria
Gennana

—Platanthera-Gruppe— Platanthera

r Coeloglossum
|- Gymnadenia
— Leucorchis

|- Nigritella

— Neottianthe

— Chamorchis

—Gymnadenia-Gruppd

— Dactylorhiza
= Orchis
-~ Steveniella
-~ Comperia
- Neotinea
—Orchis-Gruppe— Aceras

— Traunsteinera
-~ Anacamptis
I— Barlia

— Serapias
— Ophrys

— Liparis
+— Malaxis
— Hammarbya

-Malaxideae

Epipogieae Epipogium

alypsoeae ———— Calypso

- Vandoideae

Maxillarieae

Corallorrhiza

— Himantoglossum

5.  Beschreibung der Unterfamilien der Familie Orchidaceae
5.1. Unterfamilie Neottiodeae

Die Genera der Neottioideac besitzen im allgemeinen primitive Merk-
male. Sie haben immer Wurzeln niemals Pseudobulben z. B. Wurzeln
von Epipactis oder Neottia). Die Anthere ist aufrechtstehend oder
leicht nach vorne iibergeneigt und enthélt zwei oder vier zweiteilige,
sanftkdrnige oder sektile Pollinien, oft ohne Caudiculae. Die Pollinien
sind gewShnlich mit ihrer Spitze (akroton) an das Viscidium befestigt.
Die Art der Befestigung ist sehr wichtig fiir die taxonomischen Ein-
teilung der Orchideen. Bei einer basitonen Orchidee befinden sich die
Klebscheibchen an der Basis der Pollinien (z. B. bei der Ophrys-
Gruppe). Dagegen befindet sich bei den akrotonen Orchideen das
Klebscheibchen (Viscidium) an der Oberseite der Pollinien (z. B. das
Rostellum bei Epipactis).

In der Vergangenheit basierte die systematische Einteilung auf dieser
Position der Klebscheibchen an den Pollinien, wie bei SuMMERHAYES
1951, p. 107 und 108. Heute wird aber anerkannt, dall auch Zwi-
schenformen vorkommen (wie bei der australischen Gattung Diuride-
ae), die man Mesotonie nennt.

5.2. Unterfamilie Orchidoideae

Die Genera der Orchidoideae besitzen Pseudobulben (z. B. Orchis und
Ophrys). Die Anthere ist gewdhnlich aufrechtstehend oder stark
umgebogen. Es gibt immer einen verlingerten Konnektivfortsatz (z. B.
der spitz hervorragende Konnektivfortsatz bei Ophrys apifera oder
Serapias). Das Rostellum geht lateral auseinander und kann Viscidia
(Klebscheibchen) bilden, die bei den Orchideae immer durch Caudi-
culac (Stielchen) mit den Pollinien verbunden sind. Die Pollinien
koénnen akro-, meso- oder basiton an den Viscidien befestigt werden
und sind sektil (sektile Pollinien sind sanfte, kornige Pollinien die aus
Pollenpaketen, die s.g. Massulae bestehen, die durch elastische Fiden
miteinander verbunden sind; z. B. an die Pollinien bei Orchis). Der
Vorteil von sektilen Pollinien ist, daB mit einem Pollinium mehrere
Bliiten bestdubt werden konnen. Auf jeder Narbe bleiben dann einige
Pollenpakete kleben.
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5.3. Unterfamilie Epidendroideac

Die Epidendroideae besitzen eine licgende Anthere mit einem breiten
Konnektivfortsatz. Die Pollinien sind meistens ziemlich hart, mit oder
ohne Caudiculae.

5.4. Untérfamilic Vandoideae

Hier finden wir eine stark nach innen gebogene Antheré und ein
Rostellum; harte, wachsartige Pollinien, meistens vier Stiick. Das
Viscidium kann entfernt werden. Stipes sind klein und schmal (Stipes
ist ein bindformiges Verbindungsstiick zwischen Viscidium und
Pollinien. Man findet es vor allem bei den tropischen Orchideen, z.
B. bei den meisten Vandoideae).

6. Triben

Nach der kurzen Beschreibungen der Unterfamilien sind wir auf der
Ebene der Triben angekommen.

In einer Tribe sind eine Anzahl der Genera versammelt, die eine
Anzahl von Merkmale gemeinsam haben. Innerhalb der Triben unter-
scheiden RasmusseN und ButTier noch eine Anzahl von Gruppen, die
von anderen Autoren als Aggregate betrachtet werden. Bei der Be-
sprechung wird immer ausgegangen vom Schema auf Seite 100.

6.1. Tribus Cypripedieae

Von den Cypripedicac kommt in Europa nur eine Tribe mit einer
Gattung vor, namlich die Tribe Cypripedieae mit der Gattung Cypri-
pedium. Charakteristisch sind die zwei fertilen Staubfiden. Die
Cypripedieae sind in Europa die einzigen Vertreter der Diandreac (die
Orchideen mit zwei fertilen Staubfiden).

6.2. Tribus Epipacticae und Neottieae

Die Unterfamilie Neottioideae wird unterteilt in zwei Triben, die

Epipactieae und Neottieae. Innerhalb der Tribe der Epipactieae findet
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man die Genera mit den meist primitiven Merkmalen (CLagssens &
Kievnen 1991, 1995). Sie besitzen verlingerte Rhizome mit mehr oder
weniger gruppierten diinnen Wurzeln. Die Lippe ist gespornt oder
sackartig und oft gegliedert in Hypo-, Meso- und Epichil. Die Anthere
ist leicht voriibergebogen. Die Pollinien sind sehr weich und kdrnig.
Die Tribe der Neotticae ist gekennzeichnet vor allem durch eine
dorsale, aufgerichte Anthere und ein dazu gehdrendes verlingertes,
spitzes Rostellum.

Die meisten Genera innerhalb dieser Triebe haben zweiteilige Pollinien
(es scheinen nur zwei Pollinien zu sein, aber bei niherer Betrachtung
zeigt sich, da diese aus zwei engverbundenen Teilen aufgebaut sind).
Die Pollinien enden in einer Spitze und haben Kontakt mit einem
deutlichen, losbaren Rostellum. Die Gattung Listera hat ein sehr
sensibles Viscidium, so daB bei der leisesten Berithrung der Klebstoff
freigesetzt wird.

6.3. Tribus Orchideae

Die Orchideae sind gekennzeichnet durch eine aufrechte bis umgebo-
gene Anthere. Die Basis der Anthere ist verwachsen mit dem Siulchen,
wodurch sie in einer guten Position beziiglich der Pollinien steht.
Die Anthere enhilt zwei doppelte Pollinien, immer mit Caudiculac
(Stielchen, wie z. B. bei Orchis oder Dactylorhiza). Die exakte Position
der Anthere, und also auch der Pollinien ist wichtig, weil eine
Verbindung zustande kommen muf zwischen Caudiculae (die ein Teil
der Pollinien sind) und den Klebscheibchen, die vom Rostellum gebildet
werden. Die Pollinien werden an ihrer Basis (basiton) an dem
Viscidium befestigt.

Die Orchideae konnen in vier Gruppen eingeteilt werden: ,

A:  Die Habenaria-Gruppe ist gekennzeichnet durch Thecae (Ficher)
die mehr oder weniger auseinander stehen. Das Rostellum bildet
keine Bursicula. Die mehr oder weniger langgestielte Narbe ist in
zwei konkave Teile geteilt.

B:  Bei der Platanthera-Gruppe sind die Ficher parallel (Platanthera
bifolia) oder gegeneinander gewinkelt (Platanthera chlorantha). Das
Rostellum bildet keine Bursicula. Die Narben sind flach bis
konkav.
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C:  Die Gymnadenia-Gruppe besitzt handformige, geteilte Knollen
und nackte Klebscheibchen, ohne Bursicula.

D: Die Orchis-Gruppe hat parallele Staubbeutelficher. Die Basis der
Caudiculae (Stielchen) miindet in ein oder zwei Bursiculae aus, die
die Klebscheibchen enthalten. Die bekanntesten Vertreter dieser
Gruppe sind Orchis mit eiférmigen Knollen und Dactylorhiza mit
handférmigen, geteilten Knollen.

6.4. Tribus Malaxideae, Epipogieae und Calypsocae
Rasmussen (1985) unterscheidet hier drei Tribe.

Die Malaxideae haben gewdhnlich Pseudobulben, entstanden aus einigen
Internodien. Die Anthere enthilt vier ziemlich harte Pollinien, ohne
Caudiculae. Das Saulchen kann lang und schlank (Liparis) bis kurz und
dick sein (Malaxis).

Die Epipogicac haben in FEuropa nur einen Vertreter. Es sind
sukkulente, blattlose, obligat-mykotrophe Arten, die ein Rhizom
besitzen.

Auch von den Calypsoeae kennt man nur eine Art mit nur einem
plikativen (mehrere Male gefaltetes) Blatt und einer solitdren, ziemlich
grofien Bliite. Die systematische Position dieser Art ist noch nicht
geklart.

6.5. Tribus Maxillarieae

Die Vertreter dieser Tribe haben meistens vier Pollinien. Die Gattung
Corallorrhiza verdankt ihren Namen dem korallenartig verzweigten
Rhizom und ist vollstindig mycotroph. Die vier Pollinien hingen
zusammen; das Viscidium ist abnehmbar. Die Stipes (bandférmige
Verbindung zwischen Viscidium und Pollinien) ist klein und schmal.
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B. Besprechung der Genera
7.  Beschreibungen und Abbildungen

Im nachfolgenden Teil wollen wir an Hand von Text und Fotos der
Séulchen die Systematik der europidischen Orchideen verdeutlichen.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Teile der Bliite finden Sie in
Craessens & Kireynen 1995.

71 DIE FAMILIE der CYPRIPEDICEAE

7.1.1 Unterfamilie: Cypripedioideae
Tribus: Cypripedicae
Genus: Cypripedium

Wie oben schon genannt, sind die Cypripedicae die einzigen Orchideen
mit zwei fertilen Staubfiden, auf dem Foto deutlich sichtbar, seitlich
von der Narbe (Abb. 1). Der dritte, unfruchtbare Staubfaden (=
Staminodium) ist umgeformt zu einem schildférmigen Organ oberhalb
der Narbe. Aus ontogenischen Untersuchungen (Kurzwem 1992) geht
hervor, daf} die winzige Erhebung am FuBe des Gynostemiums auch ein
Staminodium ist (Abb. 2).

Am Ende der knieartig gebogenen Griffel befindet sich die Narbe, die
deutlich dreilappig ist, wobei der mediane Lappen viel groBer ist.
Der Bliitenstaub besteht aus losen, klebrigen Kornern, sogenannten
Monaden. Man kann ihn deutlich als glinzende Oberfliche auf den
Staubfiden erkennen.

Die Lippe funktioniert als Insektenfalle. Durch “Fenster”, hellere Teile
in der Seitenwand der Lippe in der Nihe der Narbe, und durch die
in der Richtung der Narbe gestellten Haare wird das Insekt zur Narbe
geleitet, wo sich eine enge Offnung zwischen Narbe und Lippenrand
befindet. Aber zuerst mufl das Insekt entlang der Narbe kriechen, um
so die von anderen Bliiten mitgebrachten Pollenkorner auf die klebrige
Narbe zu reiben. Danach kommt es an einem der beiden Staubfiden
vorbei und empfingt neue Pollenkorner, wonach das Insekt wieder frei
ist. Selbstbestaubung ist auf dieser Weise unmdglich. Die Orchideen mit
zwei fertilen Staubfiden nennt man auch "Diandrae”.
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7.2 DIE FAMILIE der ORCHIDACEAE

7.2.1 Unterfamilie:  Neottioideae
Tribus: Epipacticae
Genera: Epipactis, Cephalanthera, Limodorum

Wie oben schon erwihnt, bestehen die Orchidaceae aus vier Unterfa-
milien. Die erste, die Neottioideae, ist wieder eingeteilt in zwei Tribe,
die Epipacticac und die Neotticae.

Die Epipacticae sind die primitiveren Genera. Das zeigt sich durch
das Vorkommen eines Wurzelstockes (Rhizom) statt Pseudobulben, die
mehr oder weniger spiralige Anordnung der Blitter und die Art und
Weise wie die Blitter wiahrend ihrer Entwicklung gefaltet oder
aufgerollt sind. Bei primitiven Gruppen sind die Blitter in der Knospe
aufgerollt (= konvolut). Auch das Rostellum dieser Gruppe ist noch
sehr primitiv.

Bei der Gattung Cephalanthera sehen wir iiberhaupt kein Rostellum.

Die Pollinien konnen von einem besuchenden Insekt mitgenommen
werden, indem das Insekt bei der Nektarsuche mit dem Riicken gegen
die Narbe stoft und auf diese Weise von der Narbenfliissigkeit klebrig
wird. Beim Zuriickzichen konnen dann die Pollinien auf dem Riicken
haften.

Bei ausbleibendem Insektenbesuch ist Selbstbestaubung ganz einfach,
weil die Pollinien direkt oberhalb des Stempelrandes stehen (Abb. 3).
Fallen die Pollinien aus der Anthere, dann landen sie direkt auf der
Narbe (Abb. 4). Dadurch konnen die Pollenschlduche, aktiviert vom
Stempelschleim, via Narbe und Griffel bis zu den Eizellen wachsen.

Bei der Gattung Epipactis sehen wir die ndchste Phase in der
Entwicklung des Rostellums. Hier sind mittlerer Narbenlappen und
Klebdriise schon deutlich verschieden. Diese Kledriise, auch wohl
angedeutet als Rostellum (im engeren Sinne) ist Teil des mittleren
Narbenlappens und kein separates Organ, wie VERMEULEN (1968) schon
gezeigt hat.

Auch hier wird die Verbindung zwischen Pollinien und Klebdriise von
einem besuchenden Insekt zustande gebracht. Der Klebstoff in der

106 Journal Europiischer Orchideen

Klebdriise ist umgeben von einer sehr diinnen Membran, die bei Be-
rithrung aufspringt und so Insekt und Pollinien miteinander verbindet
(Abb. 5 + 6). Bei mehrere Epipactis-Arten (z. B. E. helleborine, E.
purpurata und E. atrorubens) besteht vorher schon eine Verbindung
zwischen Pollinien und Klebdriise. Bei den primitiven Arten wie Epi-
pactis, Cephalanthera und Limodorum steht die Anthere aufrecht und
parallel zur Achse des S#ulchens. Die Anthere ist mit einem mehr
oder weniger deutlichen Stielchen (Filament) mit der Basis des Saul-
chens verbunden. Sehr schon kann man das bei Cephalanthera rubra
schen, wenn die Pollinien entfernt sind. Die Anthere kann man dann
abheben und ganz deutlich erkennen, wie diese Anthere nur mit einem
diinnen Stielchen mit der Siulchenbasis verbunden ist.

7.2.2 Unterfamilie: Neottioideae
Tribus: Neottieae
Genera: Listera, Neottia, Spiranthes, Goodyera

Die Neotticae bestehen aus drei Gruppen, ndmlich die Listera-,
Spiranthes- und Goodyera-Gruppe.

Die Vertreter der Listera-Gruppe sind gekennzeichnet durch ein sehr
sensibiles, schnabelartiges Rostellum, das bei der geringsten Berithrung
nach unten klappt und dabei in einem Bruchteil einer Sekunde einen
Tropfen Klebstoff freisetzt, wodurch das besuchende Insekt die Pollinien
mitnehmen kann (Abb. 7). Bei Listera befindet sich oberhalb der
Anthere eine Art Kappe, deren Herkunft noch nicht gekidrt ist. Die
Pollinien bei Listera sind ldnglich, ohne Caudiculae (genau so wie z.
B. bei Epipactis), und nur locker zusammenhingend.

Bei Neottia kann man beobachten, da3 sowohl Kreuz- als anch Selbst-
bestiubung mdéglich ist. Wenn die Bliite nach einigen Tagen nodh nicht
bestdubt ist, sehen wir, daBl die Pollinien, die an sich schon eipe sehr
lockere Struktur haben (Abb. 8), aufschwellen und auf die Narbe ge-
langen. Auch kénnen sie von kleinen Insekten, wie z. B. Thrips, die
oft auf den Blumen zu sehen sind, transportiert werden.

Beim Vertreter der Spiranthes-Gruppe, die Gattung Spiranthes, sieht
das Rostellum ganz anders aus. Es ist hier ein langes, flaches und
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diinnes Klebscheibchen (Viscidium), woran beide Pollinien befestigt
sind (Abb. 9 + 10). Ein Insekt, das nach Nektar sucht in der schmalen
Rohre, gebildet vom Perianth, stoBt gegen das sehr sensibile Ende des
Klebscheibchens, so daB Klebscheibchen und Pollinien an der Zunge
befestigt werden. Sehr deutlich kann man bei Spiranthes beobachten,
daB diese Art ein abnehmbares Viscidium besitzt. Nach Entfernung der
Pollinien (Abb. 11) sieht man deutlich an der ovalen Einschneidung des
Narbenrandes, wo das Viscidium sich befand.

Wihrend der Zeit, in der die Pollinien reif sind, ist der Eingang zur
Bliite sehr eng und die Narbe ist noch nicht vollig entwickelt. Spéter
wird der Abstand zwischen Lippe und Siulchen groBer, so daB das
Insekt jetzt wohl die entwickelte und mit klebriger Fliissigkeit bedeckte
Narbe erreichen kann. Altere Bliten werden also immer mit dem
Bliitenstaub jiingerer Bliiten bestiubt. Man hat tatsichlich festgestellt,
daBl die besuchenden Insekten immer unten an der Bliitendhre landen
und in einer Spiralform nach oben kriechen und so zuerst bestiuben

und danach neuen Bliitenstaub auf sich befestigt bekommen. Die

Pollinien besitzen eine feste Struktur und sind nicht sektil.

Als Vertreter der Goodyera-Gruppe #hnelt Goodyera repens dem
Blittenbau Spiranthes sehr. Das Rhizom ist bei beiden Arten ver-
schieden. Ein anderer wichtiger Unterschied besteht darin, daB Good-
yera sektile Pollinien besitzt. Wir haben es hier mit typisch akrotonen
Bliiten zu tun, wobei die Verbindung zwischen Pollinien und Viscidium
an der Spitze des Saulchens stattfindet. Auch bei Goodyera kann der
Nektar nur mittels eines engen Einganges, vom Perianth gebildet,
cerreicht werden. Das Sdulchen steht vertikal. An der Spitze der Narbe
befindet sich ein rundes, sehr empfindliches Viscidium, das fiir die
Anheftung der Pollinien an der Zunge des Insektes sorgt (Abb. 12).
Auch Goodyera repens besitzt ein abnehmbares Viscidium (Abb. 13).
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7.2.3 Unterfamilie:  Orchidoideae
Tribus: Orchideae
Genera: Herminium, Habenaria, Gennaria, Platanthera,
Coeloglossum, Gymnadenia, Leucorchis, Nigritella,
Orchis, Neottianthe, Chamorchis, Barlia, Steveniel-
la, Comperia, Dactylorhiza, Neotinea, Traunsteinera,
Anacamptis, Serapias, Himantoglossum

Die Tribe der Orchideae wird, wie oben erwdhnt, in vier Gruppen
unterteilt. Von der Habenaria-Gruppe fehlen uns leider Fotos der Séul-
chen. Typisch sind die auseinanderstehenden Theken und das Rostel-
lum, das keine Bursicula formt. Von Rasmussen bei der Habenaria-
Gruppe eingeteilt, aber von Buttler und Reinhard cs. als separate
Gruppe unterschieden, ist die Platanthera-Gruppe. Die Theken stehen
parallel zueinander oder stehen auseinander, das Rostellum bildet
Klebscheibchen ohne Bursicula (was bei einer Anzahl der Vertreter der
Orchideae wohl der Fall ist).

Die Platanthera-Gruppe ist ein Beispiel der weitergehenden Entwick-
lung des Rostellums, das hier nicht wie bei Epipactis, eine Klebdriise
am Rande des mittleren Narbenlappens bildet. Hier haben sich aus
dem Rostellum zwei Klebscheibchen gebildet, die zusammen mit den
Stielchen (Caudiculae) der Pollinien das verbindende Glied zwischen
Pollinien und Bestiuber bilden. Der Bestdubungsmechanismus wird also
immer komplexer.

Nachdem die Pollinien von Platanthera aus den Theken entfernt sind,
machen sie eine einwirts schwenkende Bewegung, um so die Pollinien
in die richtige Position beziiglich der Narbe zu bringen. Man kann auf
dem Foto deutlich das Rostellum sehen, das wie ein schmales Band
oberhalb der Narbe sitzt, und das die Verbindung zwischen beiden
Klebscheibchen bildet (Abb. 14 + 15). '
Bei Platanthera bifolia kann man deutlich sehen, daB cin Pollihium
eigentlich aus zwei Teilen besteht. Entfernt man z. B. mit einem
Bleistift ein Pollinium, dann sieht man, daB die beide Teile mehr oder
weniger auseinander weichen und nur an der Spitze und am Ende
zusammengehalten werden. Gute Unterscheidungsmerkmale sind, neben
der Form des Sporns und dem Divergieren bzw. Nichtdivergieren der
Theken die Linge der Caudiculae.
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Die Caudiculae sind bei Platanthera bifolia kurz (= 0,5 mm.) und bei
Platanthera chlorantha signifikant linger (= 1,8 mm) (Nisson 1983).
Die Gattung Plantanthera ist spezialisiert auf den Besuch von
Schmetterlingen (darauf weist schon der lange Sporn hin).

Die Gymnadenia-Gruppe umfaBt sechs Arten und wird gekennzeichnet
von geteilten Knollen und nackten Kiebscheibchen., Bei Coeloglossum
stehen die Theken deutlich auseinander und besitzen gut sichtbare
Auriculae. Typisch fiir diese Art ist, da kein Bursicula gebildet wird
(dariiber bei Dactylorhiza mehr), aber daB die Klebscheibchen wohl von
einem diinnen Hautchen bedeckt werden. Oberhalb der dreieckigen bis
nierenformigen Narbe ist wieder deutlich das hochgefaltete Rostellum
zu sehen (Abb. 16 + 17). ;

Nigritella hat ein kurzes, stumpf-kegelformiges Siulchen und verhilt-
nisméBig groBe Pollinien. Zwischen den Caudiculae kann man die
zusammengefaltete Rostellumfalte sehen (Abb. 18 + 19). Nigritella ist
eine Art mit sektilen Pollinien; die Zusammenstellung in viele
Polienpaketchen ist auf dem Foto gut zu sehen. Weil, wie bekannt,
der Fruchtknoten von Nigritella nicht 180° dreht, stehen die Bliiten
mit der Lippe nach oben. Das bedeutet, daB die Anthere sich
unterhalb der Narbe (die unter den Sporeneingang liegt) befindet.
Dadurch ist Selbstbestiubung ausgeschlossen. Die Pollinien werden an
der Unterseite der Zunge des besuchenden Insekts befestigt (der Sporn-
eingang befindet sich ja oberhalb der Klebscheibchen!). Bei Nigritella
kommen auch apomiktische (= sich ungeschlechtlich vermehrende)
Arten vor.

Die Orchis-Gruppe enthilt nicht weniger als zwolf Genera. Die Gattung
Dactylorhiza hat handférmige Knollen und zwei Klebscheibchen in
einem gemeinsamen Bursicula (Abb. 20 + 21). Ein besuchendes Insckt
mufl zuerst das an der Hinterseite gelenkige Bursicula wegschicben,
wonach der Kontakt mit den beiden Klebscheibchen zustande kommen
kann. Das Saulchen von Aceras ist sehr kurz, ebenso wie der stumpfe
Staubbeutel, der aus zwei parallelen Theken mit zwei kleinen Auricu-
lae besteht. Das sehr kurze Rostellum, sichtbar zwischen den beiden
Theken, bildet eine Bursicula, worin sich beide, sehr eng zusammen
liegende Klebscheibchen befinden (Abb. 22 + 23). Aceras hat damit
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eine Zwischenstellung innerhalb der Orchis-Gruppe. An der einen Seite
gibt es zum Beispiel Dactylorhiza und Ophrys, deren Pollinien einfac_h
separat entfernt werden koénnen wund anderseits {\rten, wie
Himantoglossum und Anacamptis, die ein gemeinschaftliches Kleb-
scheibchen besitzen.

Ophrys hat ein aufrechtstehendes Saulchen mit zwei parallelen Theken
und auch mal einen typischen schnabelférmig verldngerten
Konnenktivfortsatz (wie z. B. bei Ophrys apifera). Das Rostellum bildet
zwei separate Bursicula, die beide ein Klebscheibchen enthal?en (1_&bb.
24 + 25). Der mittlere Narbenlappe ist viel groBer als die beiden
Seitenlappen.

7.24 Unterfamilie: Epidendroideae
Tribus: Malaxidea
Genera: Liparis, Malaxis, Hammarbya

Liparis, eines der drei Genera der Malaxideae, hat ein zic?mlich }ang§s,
in der Mitte eingeschniirtes Siulchen. Die Anthere ist in zwei Teile
geteilt und hat also auch zwei doppelte Pollinien. Oberhalb der Narbe
sitzt ein kleines, bogenformiges Rostellum, das in zwei kleinen Hﬁckc;rn
endet, dic den Klebstoff bilden, wodurch immer ein Paar Pollinien
entfernt werden kénnen (Abb. 26 + 27). Die Pollinien sind hart und
wachsartig. Uber die Bestiubung von Liparis ist wenig bekannt. Nach
FouLier (1976) gleiten die Pollinien nach Offnung der Bliite aus der
Anthere und bleiben auf der Narbe kleben, wonach die Pollenschliduche
auswachsen. Das erkldrt den guten Fruchtansatz bei Liparis. Er meint
aber, dafl der Transport von Pollinien wohl méglich ist.

7.2.5 Unterfamilie: Epidendroideae
Tribus: Epipogicae
Genera: Epipogium 1

i

Die Epipogicae kennen nur einen Vertreter. Die Art ist saprophyt llI‘ld
durch sektile Pollinien mit Caudiculae gekennzeichnet. Das Siulchen ist
lang und ziemlich aufrecht mit einer starken Einschniirung des
Mittelteils. . .

Die Anthere ist typisch fiir dieses Genus und ist ziemlich dick,

111

Journal Europiischer Orchideen



kurzgestielt und nicht zu vergleichen mit irgend einer anderen
Orchideen-Anthere (Abb. 28 + 29). Die Pollinien sind eiférmig, in
einer Spitze auslaufend und mittels Caudiculae mit dem groBBen,
herzférmigen Klebscheibchen verbunden. Die Caudiculae sind mit der
Spitze der Pollinien verbunden (akroton), dies im Gegensatz zu den
Orchideae, die immer basiton mit den Klebscheibchen verbunden sind.
Insektenbesuch wird nur selten beobachtet. Remnaror (1988) nennt das
Nichtvorhandensein von Bestaubern und die geringe Anzahl von
Pflanzen pro Standort (wodurch sich die Chance auf Bestdubung
natiirlich auch verringert) als Ursache. Er vermutet, daB8 die Bliitenbil-
dung zwar noch (genetisch bestimmt) stattfindet, aber fiir die Erhaltung
der Art nicht mehr notwendig ist. Die Art vermehrt sich vor allem
vegetativ.

7.2.6 Unterfamilie: Epidendroideae
Tribus: Calysocae
Genera: Calypso

Von den Calypsoeae mit der Art Calypso haben wir kein Fotomaterial.
Die Bliite bildet vier Pollinien in zwei Paaren auf ein deutlich
gebildetes Viscidium. Die einlappige Narbe steht nach vorne.

7.2.7 Unterfamiliec Vandoideae
Tribus: Maxillarieae
Genera: Corallorrhiza

Von der Tribe Maxillaricac kennen wir in Europa nur Corallorrhiza.
Das Séulchen ist lang und leicht nach vorne geneigt. Die Anthere ist
nierenférmig, nach vorne gerichtet auf dem Klinandrium liegend. Sie
wird schnell braun und fillt dann ab. Die Narbe ist dreieckig. Oberhalb
der Narbe befindet sich ein kleines, rundliches Rostellum. Es gibt vier
rundliche oder etwas eckige Pollinien (Abb. 30 + 31).

Nach Foer (1977) ist das Rostellum degeneriert und deshalb nicht
geeignet fiir die Anheftung der Pollinien an das Insekt. Autogamie
scheint die Regel zu sein, was den sehr guten Fruchtansatz erklirt.

8. Abbildungen (S. 113 - 121)
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Foto 1: Cypripedium Calceolus;
Seitenansicht des Sidulchens

Foto 3: Cephalanthera damasonium;
» Voransicht des Séulchens. Deutlich
Foto 2: Cypripedium calceolus; ist zu sehen, dafl kein Rostellum
Unteransicht gebildet wird
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Foto 4: Cephalanthera damasonium;
Seitenansicht des Siulchens. Die Pol-
linien sind aus der Anthere geschoben

und haften auf dem oberen Narbenrand

Foto 6: Epipactis atrorubens;
Unteransicht des Siulchens
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Foto 5: Epipactis helleborine;

Unter- / Seitenansicht der Narbe

Foto 7: Listera ovata;
Seitenansicht des S#ulchens
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Foto 8: Neottia nidus-avis;
Seitenansicht des Siulchens

Foto 9: Spiranthes spiralis;
Seitenansicht des Siulchens
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Foto 10: Spiranthes spiralis;

Foto 11: Spiranthes spiralis; die Pol-
Obenansicht des Siulchens

linien und das Viscidium sind entfernt

Foto 12: Goodyera repens;
Seitenansicht des Siulchens

116

Journal Europiischer Orchideen

Foto 13: Goodyera repens;
Ansicht des Sdulchens von unten

Foto 14: Platanthera bifolia
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Foto 15: Platanthera chlorantha
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Foto 16: Coeloglossum viride

Foto 18: Nigritella nigra
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Foto 19: Nigritella widderi

§

Foto 17: Coeloglossum viride
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Foto 20: Dactylorhiza fuchsii; e
Bursicula nach hinten geschoben, die  Foto 21: Dactylorhiza praetermissae;
Klebscheibchen werden so frei gelegt ~ Narbe belegt mit Pollenkdrner

Foto 23: Anacamptis pyramidalis;
das hufeisenférmige, gemeinsame
Klebscheibchen ist deutlich zu sehen

Foto 22: Aceras anthropophorum
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Foto 26: Liparis loeselii; Voransicht
des Saulchens. Pollinien teilweise aus
der Anthere auf der Narbe geschoben
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Foto 27: Liparis loeselii;
Seitenansicht der Narbe

Foto 29: Epipogium aphyllum;
Pollinien
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Voransicht des Saulchens

Foto 30: Corallorrhiza trifida;

Seitenansicht des Siulchens

Foto 28: Epipogium aphyllum;
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Foto 31: Corallorrhiza trifida;
Voransicht des Saulchens
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Zusammenfassung:

Robatsch, K. (1995): Beitrige zur Kenntnis der europdischen Epipactis-
Arten (Orchidaceae) und zur Evolution der Autogamie bei europaischen
und asiatischen Gattungen der Neottioideae. - Jour. Eur. Orch. 27 (1):
125 - 177. 1995.

Anhand neuester Literatur und eigenen Untersuchungen der Unterfami-
lie Neottioideae wird der Evolutionsverlauf bei ausgewdhlten Gattungen
dargestellt und Vergleiche zur Autogamie bei Epipactis gezogen. In
einem speziellen Teil werden die Neuentdeckungen und Erweitefungen
des Kenntnisstandes zu mitteleuropiischen Epipactis-Arten kurz vorge-
stellt.

Summary

Robatsch, K. (1995): Beitrdge zur Kenntnis der européischen Epipactis-
Arten (Orchidaceae) und zur Evolution der Autogamie bei europiischen
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