Biokol som kolsanka och resurs i
urbana applikationer
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Vad ar biokol?

* Forkolnat vaxtmaterial fran hallbart erhallen
biomassa, som ar stabilt genom att det inte bryts ned
och finns kvar i upp till tusentals ar.

* En produkt med poros struktur och stor yta, som
haller naringsamnen, vatten och framjar forekomsten
av mikroorganismer.
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Created by Michael Strock (mstroeck, downloaded at: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eight Allotropes of Carbon.png)



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eight_Allotropes_of_Carbon.png




Normal regnskogsjord och
Terra Preta Nova “Den Nya
Svarta Jorden”
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Foto: Bruna Glaser.




Efter ett ar med biokol i vaxtbadden

Rotsystemet har
utvecklats och ett
tatare och
gronare lovverk
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Foto: Ecotopic (t.v.). Bjorn Embrén (t.h).
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STRUCTURAL SOIL

WITH BIOCHAR

The City of Stockholm hawve set as a goal to create sustainable and
durable plant beds from locally sourced materials. Structural soils with
biochar binds carbon from the atmosphere and reduces leaching of

nutrients.

1. Paved surface and base course
2. Rormwoter gutter

3. Acreotion well inlet forwater and cuygen/carbon
diexide exchange

4. Surfoce grid
§. Stone mulch, crushed rock 4-8 mm
&. Root collar ot numery growing level

7. Crushed rock 4-8 mm with 25 volume-* biochar
with added nutrients

8. Concrete bunker

9. Geotextile

10, Leveling layer, crushed reck 8-16 mm
T, Leveling loyer, crushed rock 2-4 mm

12, Structurol seil with blochar, crushed rock 3263 mm
ond 1§ volume-7. biochor with added nutrients

13, Biechar

14, Crushed rock 32-83 mm (in on aprex. radius of 0,5 m
arcund the perforated section of the cereation well)

15. Gas exchonge (oxygen ond corbon dioxide)

Stockholms
ad



Varvsparken, Malmo

250

200
—
o~
£
O 150
(1]
Q
e
(1]
- 100
m
(%]
3]
o
50
o i B mm s
biochar | control | biochar | control | biochar | control | biochar | control | biochar | control
ecto ecto VA VA ecto ecto VA VA ecto ecto
quercus | quercus | prunus prunus | carpinus | carpinus | prunus prunus | quercus | quercus
petreae | petreae | sargentii | sargentii | betulus | betulus |cerasifera|cerasifera| petreae | petreae
250
200
—_—
E
o 150
~—
©
Q
S
©
® 100 T
]
[-4]
50 :I I T
0 ]
biochar control biochar control biochar control biochar control biochar control
ecto ecto VA VA ecto ecto VA VA ecto ecto
quercus quercus prunus prunus carpinus carpinu prunus prunus quercus quercus
petreae petreae sarge ntii sargentii betulus betulus cerasifera | cerasifera petreae petreae
\ / small small

N 4

4




o
=
lm
L0
O
)
£
o
S-

R




Vad ar biokol?

Krav pa Krav pa .
) P : p. NEVAERCIE
vaxtmaterial produktion




Hur fungerar forkolningen (pyrolys)?

* Upphettning av organiskt material till hog temperatur
om 350-1000°C utan narvaro av syre.

* | dessa temperaturer sonderfaller materialet utan att
férbranning sker.

* Flyktiga amnen avgar i gasform, framst vattenanga,
kolmonoxid, metan och andra kolvaten. Resterande
amnen bildar tjaror och biokol.

v’ Tjdrorna vill vi inte ha kvar i kolet (blir da per definition inte
biokol). Dessa dr bla. Naftalen (PAH), Antracen (PAH), mm)



Vid >250°C bryts kemiska bindningar och
molekyler sasom cellulosa och lignin ned i
mindre delar och bildar gas tjara och biokol

Vid hog temperatur ar tjarorna i gasfas
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Vid tillracklig energitillforsel pagar reaktionerna
tills bara C-C bindningar ar kvar = biokol
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Pyrolysgaserna kan forbrannas och generera

varme som driver processen och skapar ett
varmeoverskott.
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Stockholmarnas tradgéardsavfall
blir en del av kretsloppet
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Behov av standardisering pa svensk biokolmarknad
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Guidelines

an Biochar Certificate

for a sustainable production of biochar

EBC (2012) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' European
Biochar Foundation (EBC), Arbaz, Switzerland. http://www.european-biochar.org/en/download. Version
6.1 of 19t June 2015, Accessed: date

Riktlinjer fran EBC

Grans for hur stor andel extern energi som far
anvandas (fossila branslen ej tillatna for att driva
processen)

Pyrolysgasen maste infangas eller brannas.

Varmen som produceras i pyrolysprocessen maste
atervinnas/nyttjas

Strikta gransvarden for férekomsten av PAH:er

Gransvarden for tungmetaller

Svensk upplaga: Inom projektet Rest till Bast (www.biokol.org)
arbetar vi pa att ta fram forslag till en Svensk bilaga som f6ljer
svenska behov och forutsattningar.

SI


http://www.biokol.org/

Hur paverkar biokol jorden?

Oka jordens vattenhallande férmaga

Okad naringshallande férmaga

* Framjar mikroorganismer

Struktur, porositet och
genomslapplighet

Paverkar pH
Kalkande effekt

o



Generellt for
temperatur vid Hogre temperatur
biokolproduktion

Storre andel
mikroporer

Okad specifik yta och
katjonbyteskapacitet

Stérre andel Kan bli mycket hégt pH

makroporer
Mer stabilt biokol

Mer vaxttillgangligt
vatten

Relativt lagre pH
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Beror ocksa pa
vaxtmaterial...

... porositet och
porstorleksfordelning,
struktur, pH, askhalt och
askans innehall, mm.

Foto kakaoskal: Roger Culos,
Foto woodchip: Lignum Group



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Theobroma_cacao_MHNT.BOT.2004.0.204.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Woodchip.jpg

Onskad funktion?
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Naring

Askfasen i biokolet innehaller mycket av den
naring som fanns i ursprungsmaterialet som
fosfor, kalium, magnesium, mm.

Naring halls kvar i jorden genom biokolets
negativt laddade ytor.

Kvavet i ursprungligt vaxtmaterial forsvinner vid
forkolningen (pyrolysen).

Mangden mikroorganismer okar i jorden, vilket
ocksa ger en naringsretention.
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Atmospheric
I Carbon Net

Annual Increase
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of carbon/year L
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urface ocean

Deep ocean
(37,000)

Reactive sediments

Killa: U.S. DOE, Biological and Environmental
Research Information System. -
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/Ca

rbonCycle/



http://earthobservatory.nasa.gov/Features/CarbonCycle/

Biokolets potential som kolsanka 100 — 1000 ar
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Wang, J., Xiong, Z. & Kuzyakov, Y., 2016. Biochar stability in soil: meta-analysis of
decomposition and priming effects. GCB Bioenergy. 8(3), pp 512-523..



Sen 2018 klassas biokol som en NET-teknologi av FN.

co,
Lw (.-*-4 (efter férbrénning
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& Kol bort fran kolcykeln
| (1 ton biokol = mellan

2 till 2,5 tons CO.e)




Biokolbetong, med stdd fran VINNOVA:s
utlysning Innovativa Startups

VINNOVA

Sveriges innovationsmyndighet
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jonatan@ecotopic.se
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