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HELHEDSTANKEN OG BAREDYGTIGHED

"Menneskeheden har muligheden for at ggre udviklingen baeredygtig; til at sikre, at den imgdekommer de
ojeblikkelige behov uden at ga pa kompromis med de fremtidige generationers mulighed for at sikre deres
behov”.

Saledes lgd ordene i Brundtland-rapporten fra 1987. De forste spaede skridt mod et mere baeredygtigt
samfund var taget. Fem ar senere blev ordene konkretiseret i Rio-erkleeringen, som opdelte baeredygtighed
i tre ligeveerdige dele: Miljgmaessig, skonomisk og social beaeredygtighed.

Den miljgmaessige baeredygtighed omfatter parametre som energieffektivitet, ressourceforbrug, brug af
fornyelige ressourcer, evnen til at minimere miljg- og klimapavirkninger — globale som lokale, samt reduktion
i pavirkningen af biodiversitet.

Den gkonomiske baredygtighed har fokus pa bygningens vaerdioptimering pa driftssiden og omfatter
bl.a. byggeprojektets evne til at minimere driftsomkostninger, muligheden for hgjere udlejningspriser, bedre
mulighed for udlejning, foreget produktivitet hos brugeren af bygningen, veerdistabilitet og bedre
finansieringsmuligheder.

Den sociale baredygtighed har at gare med bygningens veerditilfersel pa brugersiden, herunder bruger-
tilfredshed og velveere, bedre indeklima, gget fleksibilitet, tilgaengelighed for alle samt tryghed og sikkerhed.

De tre aspekter viser tilsammen vejen mod en bedre bygning. Langt det meste kan betragtes som sund
fornuft, men udfordringen kommer i det gjeblik vi ansker at male pa bseredygtigheden, for hvordan ggr vi
dette malbart?

GREEN BUILDING COUNCIL DENMARK OG DGNB

Malbar beeredygtighed var pa agendaen, da en feelles dansk byggebranche med Energistyrelsen i spidsen i
2010 valgte at etablere et uafhaengigt dansk rad for baeredygtighed. Formalet var at skabe et faelles sprog
og referenceramme for baeredygtighed i Danmark og hermed ogsa et faelles sammenligningsgrundlag for
bygningers performance pa omradet.

Den 12. april 2010 blev Green Building Council Denmark (DK-GBC) stiftet som en uafhaengig non-profit
medlemsorganisation for alle interessenter, der har et gnske om at statte baeredygtighed i byggebranchen.

Neeste skridt var at vaelge en dansk certificeringsstandard for baeredygtighed. | en undersggelse ledet af
SBi og Byggeriets Evalueringscenter sammenlignedes fire af verdens fgrende beeredygtigheds-
certificeringer, og resultatet viste, at den tyske DGNB certificering var den mest egnede. De vasentligste 3
arsager omfatter:
] DGNB har det mest helhedsorienterede baeredygtighedssyn i og med totalgkonomi spiller en
ligebyrdig rolle sammen med sociale og miljgmaessige faktorer.
= DGNB er fremtidssikret, idet det baserer sig pa de europaeiske standarder.
= DGNB er innovationsfremmende, idet et byggeprojekt vurderes pa dets performance frem for
specifikke praedefinerede lgsninger.
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Med DGNB certificeringen har vi mulighed for radikalt at forandre de mader, vi udvikler og varetager
byggeprojekter pa — hvad enten det geelder design, projektering, gennemfarelse, renovering eller
vedligeholdelse i en mere beeredygtig retning.

DGNB certificeringssystemet i Danmark tager afsaet i kriterier udviklet af DGNB (Deutsche Gesellschaft fir
Nachhaltiges Bauen). DK-GBC er partnerorganisation til DGNB og star for tilpasning, drift og udvikling af
DGNB i Danmark. Alle kriterier i den danske DGNB standard er tilpasset danske normer og
referencevaerdier. Tilpasningsarbejdet finder sted i teknikgrupper med eksperter fra danske virksomheder
og vidensintitutioner ledet af DK-GBC.

| dag er vi i stand til at DGNB-certificere kontorbygninger, hospitaler, etageejendomme & raekkehuse,
undervisnings- og bgrneinstitutioner samt byomrader, og flere bygningskategorier forventes faerdige i den
naermeste fremtid. Folg med p& www.dk-gbc.dk for Igbende orientering om kommende
certificeringssystemer.

Ud over certificering af bygninger og byomrader, sa uddanner DK-GBC DGNB konsulenter og DGNB
auditorer. En DGNB konsulent er en beskyttet titel, der tildeles personer, som har gennemgaet DGNB
konsulentuddannelsen og bestaet den efterfalgende eksamen. Alle DGNB konsulenter og DGNB auditorer
tildeles et diplom. De fremgar endvidere pa en samlet liste med navn og kontaktoplysninger pa DK-GBC'’s
hjemmeside, hvor uddannelserne ogsa er beskrevet mere i detaljer.

DENNE PUBLIKATION

Udvikling af denne manual, DGNB for kontorbygninger, har kun vaeret mulig ved bidrag fra omkring de 150
frivillige danske fageksperter, Realdania og vores medlemmer. Vi gnsker i denne sammenhaeng at takke for
den feelles store indsats, der er baggrunden for, at vi i dag kan tilbyde en ambitigs og méalbar standard for
baeredygtigt byggeri i Danmark.

Du er altid velkommen til at kontakte vores sekretariat pa info@dk-gbc.dk for mere information om DGNB-
certificering og uddannelse i Danmark.
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HVORFOR BYGGE BAREDYGTIGT?

Flere og flere bygherrer gnsker i dag at bygge baeredygtigt. Ikke kun af image og miljgmaessige hensyn,
men fordi det betaler sig. Det sneevre og kortsigtede fokus pa anlaeagsomkostninger er endelig ved at blive
aflast af et mere helhedsorienteret og langsigtet fokus pa baeredygtighed. Dette skyldes ikke mindst aget
viden om den pavirkning, en bygning har pa brugerne af bygningen, og den vaerdi dette skaber i form af
bedre indleering for elever, hgjere produktivitet samt faerre sygedage hos medarbejdere, og mere tilfredse
og sunde beboere. Disse gevinster kan overseettes direkte til hgjere salgspriser og lejeindteegter samt
lavere drift- og vedligeholdsudgifter.

HVAD OPNAR MAN VED EN DGNB CERTIFICERING?

Fremtidssikring af bygningen

En DGNB-certificeret bygning har certifikat pa, at bygningen er baeredygtig. Dette certifikat vil vaere en
kvalitetsgaranti for bygningen ogsa mange ar efter opfarelsen, hvor bygningen f.eks. skal seelges eller have
nye lejere. Certifikatet kan ligefrem sikre en stgrre gensalgspris og lette den fremtidige udlejning af
bygningen.

Aktivt bidrag til baeredygtighed

Certifikatet viser, i en kvantificerbar malestok, de positive virkninger af en bygning pa miljg, gkonomi og
samfund. Certifikatet garanterer, at bygningen performer bedre og mere beeredygtigt end de lovmaessige
krav og generel praksis.

Sikkerhed for succes

Certificeringsprocessen giver allerede i den tidlige planleegningsfase en hgj grad af sikkerhed for, at de
oprindelige gnsker og mal for en bygning ogsa kan nas for den feerdige bygning. Succesen sikres gennem
den detaljerede planleegning af alle parametre i byggeriet.

Minimeret risiko

Certificeringsprocessen fremmer en integreret planlaegning under opfarelsen. Dette fgrer til en klar og
veldefineret proces, stgrre gennemsigtighed og muligheden for optimeret byggeri, mens det samtidig
minimerer risici i forbindelse med opfgrelse, drift, renovering og nedbrydning.

Praksisorienteret planlagningsvaerktoj
DGNB og de tilhgrende vaerktgjer er udviklet af praktikere for praktikere. Dette understgttes af projektets
ejere og designere i en malrettet proces mod at udvikle baeredygtige bygninger.

Fokus pa livscyklus
Certificeringen er baseret pa bygningens samlede livscyklus, der er ngdvendig for en evaluering af
baeredygtighed.

Fokus pa levetidsomkostninger

DGNB omfatter en vurdering af levetids-omkostninger (LCC), hvilket indebaerer en samlet vurdering af
udgifterne ved en bygnings opfgrelse og drift. Ordningen ger dermed op med f.eks. billige anlaegsudgifter
og darlige installationer, der pa grund af den dyre drift gor det billige anleeg til det dyreste set over en
laengere periode.
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Fokus pa kvalitet

En bygning med et DGNB-certifikat er ejerens garanti for et praestationsfremmende arbejdsmiljg med hgj
brugertilfredshed. Dette kommer bl.a. af certificeringssystemets store fokus pa indeklima og materialer,
fokus pa kvalitet, fokus pa arbejdsmiljg og hgj brugertilfredshed og dermed betydning for produktivitet og
sygefraveer. Samtidig er den beeredygtige bygnings fleksible konstruktion med til at age
anvendelsesmulighederne for bygningen gennem en livscyklus og dermed give den gget brugsveerdi.

Effektiv markedsfering
Certifikatet fungerer som et kommunikationsvaerktgj for investorer, ejere og brugere. Det dokumenterer et
engagement i baeredygtighed.

Et fleksibelt system

Systemet er fleksibelt i det daglige arbejde, fremmer innovation og har den fordel, at det vurderer hele
bygningens ydeevne og ikke blot enkelte foranstaltninger. Bygherre og designere far dermed et stort
spillerum for at na malene.

Tilpasset til danske forhold
Endelig er systemet unikt i forhold til andre systemer idet, det er tilpasset dansk lovgivning, byggeskik og
materialevalg m.m. af tekniske eksperter fra alle dele af byggebranchen samt vidensinstitutioner.

HVORDAN BLIVER EN BYGNING DGNB CERTIFICERET?

Hvis en bygherre gnsker at f&4 et DGNB-certifikat for et planlagt byggeri, skal han tilkoble en DGNB
konsulent eller DGNB auditor, som pa baggrund af sin uddannelse er bekendt med kravene i DGNB.
Konsulenten/auditoren radgiver bygherren om alle spargsmal vedrgrende beeredygtigt byggeri, formulerer
malene for det planlagte byggeri og serger for, at planleegningsgruppen gennemfarer de aftalte kriterier for
baeredygtighed. Konsulenten/auditoren har ansvaret for indsamling af dokumentation og vurdering.

Preecertificering er en vurdering af projektmaterialet og kan betragtes som en midtvejsevaluering. Der er
selvfglgelig mange forhold, der ikke endeligt kan dokumenteres fgr end at bygningen er feerdig.
Preecertificering af ikke obligatorisk, men er et nytterigt veerktgj til at identificere eventuelle problemstillinger
pa et tidligt stadie af byggeprocessen. Naesten alle prae-certificerede projekter bliver endeligt certificeret,
men safremt dette ikke er tilfaeldet bortfalder pree-certificeringen ved bygningens feerdiggerelse.

Certificering af det faerdige byggeri kan ske op til 3 ar efter feerdiggerelse af bygningen. Normalt foretages
certificeringen dog umiddelbart efter officiel aflevering.

x L$ L
& ] IIlDl Ef/

ve [ L] b ad
Bygherre registrerer  Bygherre kontakter en Bygherre og konsulent Der indsendes dokumenta-  Der indsendes doku-
byggeprojektet ved at  DGNB konsulent/auditor ~ fastsaetter ambitionsni-  tion til preecertificering og mentation til endelig
kontakte DK-GBC — se liste over konsu- veau for bygningen; bygherre modtager preecerti- certificering - og
lenter pa guld, sglv eller bronze fikat fra DK-GBC DK-GBC udsteder
www.dk-gbc.dk (Dette skridt kan udelades)  endelig certifikat
@ DK-GBC udfarer @ DK-GBC udferer
conformity check conformity check

(tredjepartsverificering)

Figur 1. Certificeringsprocessen i DGNB.
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DGNB = BAREDYGTIGHED PA FORMEL

DGNB er en metode, der seetter baeredygtigheden pa formel. Gennem en vurdering af de 40 kriterier, der er
omfattet af DGNB-certificeringen bliver det muligt at sammenligne individuelle bygninger ud fra et feelles saet
kriterier og samtidig sikre en entydig, malbar standard for alle bygninger, der certificeres efter ordningen.

DGNB-certificeringen har som sin vaesentligste egenskab, at den omfatter hele bygningens livscyklus. Det
betyder, at der arbejdes ud fra en holistisk og fleksibel tilgang, der tilgodeser bygningens samlede
baeredygtige formaen — dens performance.

Maleenhederne i DNGB har afszet i de oprindelige tre baeredygtighedsaspekter fra Rio erklaeringen
(miljgmaessig, skonomisk og social baeredygtighed), og herudover er teknik og proces lagt ind som to
tveergédende elementer, der pavirker de tre gvrige.

| DGNB betegnes alle elementer som ’kvaliteter’. DGNB veegter de fem forskellige kvaliteter, inden den
endelige score for bygningen kan beregnes. Miljgmaessig, gkonomisk, social samt teknisk kvalitet vaegter
med hver 22,5 %, mens proces vaegtes med 10 %. Omradets kvalitet beregnes seerskilt og pavirker derfor
ikke vurderingen af selve bygningen. Det er dog et krav for at opna en certificering, at omradets kvalitet
evalueres.

Hver kvalitet er yderligere opdelt i kriteriegrupper, som igen er opdelt i underkriterier, der indeholder
relevante parametre til vurdering af den enkelte kvalitet. Den samlede oversigt over kvaliteter, kriterier og
underkriterier kan ses i evalueringsmatricen side 14.

22.5%

Okonomisk
kvalitet

225%
Sociokulturel
og Funktionel
‘ A kvalitet

a4

- )
225%

Teknisk-
Kvalitet

Figur 2. Kvaliteter i DGNB.
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EVALUERINGSMETODE

DGNB vurderer en bygnings samlede score. Som hovedregel evalueres projektspecifikke karakteristikker,
ikke enkelte tekniske lgsninger. Pa omrader, hvor der ikke foreligger en egnet kvantitativ udregnings-
metode, foretages en kvalitativ vurdering pa baggrund af indikatorer.

Veerdierne for bygningen som helhed udggr grundlaget for beregningerne og vurderingerne i forbindelse
med en bygningscertificering. Arealerne, der skal evalueres, beskrives i det pagaeldende kriterier

Hvert kriterium vaegtes med en faktor 1 til 7 afhaengigt af kriteriets vaesentlighed inden kvalitetens samlede
antal points beregnes. Det bliver herpa muligt at foretage en samlet vurdering af bygningen. Resultatet
angives som antal % i forhold til maksimalt opnaelige point.

Der er krav om en minimums-pointscore for hvert af de fem hovedomrader, sa bygningen som helhed har et
hgijt kvalitetsniveau, hvor ingen af omraderne negligeres til fordel for andre. Derfor omtales DGNB-
certificeringen ofte som den holistiske baeredygtighedscertificering.

Til slut tildeles bygningen platin, guld eller sglv, safremt dette er opnaet.

Vurdering af kriterierne

Hvert kriterium vurderes ud fra et mindstekrav kaldet greensevaerdien. Referencevaerdien
svarer til forventet god kvalitet, mens malvaerdien er ambities men opnaelig kvalitet.
Graenseveerdien, referencevaerdien og malvaerdien svarer til evalueringspoint i forholdet som
angivet i modellen nedenfor.

TABEL 1
BESKRIVELSE TJEKLISTEPOINT (TLP)
. . Normalt 10 point
Gransevardi (mindstekrav)

(Ngjagtig angivelse i kriteriet)

Relel e“cevaldl gOd Sta Idald

Malveerdi (best practice) 100 point i hvert kriterium

Tjeklistepoint (TLP)

Evalueringen for hvert kriterium er baseret pa opnaelse af sakaldte tjeklistepoint (TLP).
Tjeklistepoint gives for kvantitative evalueringer eller for opfyldelse af indikatorer.
Tjeklistepoint opnas som udgangspunkt pa en skala fa 0 — 100.

Folgende gor sig gaeldende:

= Der tildeles maks.100 point (TLP) for hvert kriterium.
] For at beregne den samlede vurdering multipliceres tjeklistepointene for de enkelte kriterier farst
med en specifik vaegtning (efterfalgende sammenfattes de i henhold hovedkriteriegrupper).
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] Et projekts samlede opfyldelsesgrad (dvs. graden af om og i hvor hgj grad kravene i DGNB-
systemet er opfyldt) udregnes pa baggrund af den specifikke veegtning lagt sammen med
opfyldelsesgraden for de enkelte hovedkriteriegrupper.

] Den samlede opfyldelsesgrad udtrykkes dels i procent og dels med medaljerne/plaketterne
platin, guld eller sglv.

] Alle kriterier skal gennemgas (selv hvis et kriterium ikke har opnaet point, skal resultaterne
dokumenteres og underskrives).

Malestok for vurdering

Et projekts samlede opfyldelsesgrad angiver, som naevnt, om og i hvor hgj grad kravene i DGNB systemet
er opfyldt for det vurderede projekt. Fra en samlet opfyldelsesgrad pa 50 % tildeles projektet DGNB-
certifikatet i sglv. Fra en opfyldelsesgrad pa 65 % tildeles DGNB-certifikatet i guld. For at f4 tildelt et DGNB-
certifikat i platin skal opfyldelsesgraden ligge pa mindst 80 %.

For at undga for store uoverensstemmelser mellem scoren i de enkelte kvalitetsomrader gaelder falgende
krav til underkriterier:

o For at opna platin skal et projekt opna en opfyldelsesgrad pa mindst 65 % i alle fem
kvalitetsomrader (saledes kan eksempelvis bygning med en meget hgj score inden for den
gkonomiske kvalitet, men hvor scoren inden for den sociale kvalitet ligger under 65 %, ikke tildeles
platin).

e For at opna guld skal projektet opna en opfyldelsesgrad pa mindst 50 % i alle fem
kvalitetsomrader.

e For at opna salv skal projektet opna en opfyldelsesgrad pa mindst 35 % i alle fem
kvalitetsomrader.

Samlet vurdering

TABEL 2
SAMLET OPFYLDELSESGRAD UNDERKRITERIER TIL SAMLET VURDERING
TEMAORMDAERNE
=80 % 265 % PLATIN
65 % < x<80 % =50 % GULD
50 % < x <65 % =35 % S@LV
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DGNB Evalueringmatrix Kontor
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Livscyklus vurdering (LCA) ENV1.1 Livscykluswurdering (LCA) - Miljgpavirkninger 7,9%
ENV1.2 Miljericisi relateret til byggevarer 3,4%
Globalt og lokalt miljo
=y ENV1.3 Miljgpavirkning ved indvinding af materialer 1,1%
= 22,5%
= ENV2.1 Livscykluswrdering (LCA) - Primaerenergi 5,6%
Ressourceforrug og affald  ENV2.2 Drikkevandsforbrug og spildevandsudledning 2,3%
ENV2.3 Effektiv arealanvendelse 2,3%
E Totalgkonomi ECO1.1 Bygningsrelaterede levetidsomkostninger 9,6%
g ECO2.1 Fleksibilitet og tilpasningsewne 6,4% 22,5%
X Bkonomisk fremtidssikring
8 ECO2.2 Robusthed 6,4%
SOC1.1 Termisk komfort 4,3%
SOC1.2 Indenders luftkvalitet 2,6%
Sundhed, komfort og SOC1.4 Visuel komfort 2,6%
brugertilfredshed SOC1.5  Brugemes muligheder for styring af indeklimaet 1,7%
SOC1.6 Kvalitet af udearealer 1,7%
© SOC1.7 Tryghed og sikkerhed 0,9%
] 22,5%
8 - )
»n SOC2.1 Tilgaengelighed 1,7%
Funktionalitet S0C2.2 Offentlig adgang 0,9%
S0OC2.3 Forhold for cyklister 0,9%
— SOC3.1 Arkitektonisk kvalitet 2,6% 100,0%
SOC3.2 Bygningsintegreret kunst 0,9%
Plandisponering SOC3.3 Plandisponering 1,7%
TEC1.1 Brandsikring og sikkerhed 3,0%
TEC1.2 Akustik og lydisolering 4,5%
TEC1.3 Klimaskaermens kvalitet 3,0%
5 TEC1.4 De tekniske systemers tilpasningsewme 3,0%
2 .
= Teknisk udfarelse TEC1.5 Bygningens vedligehold og rengeringsvenlighed 3,0% 22,5%
[
TEC1.6 Egnethed med henblik pa nedtagning og genanvendelse 1,5%
TEC1.7 Commissioning 3,0%
TEC1.8 Dokumentation med miljgvaredeklarationer (EPD) 1,5%
PRO1.1 Kvalitet i forberedelsen af projektet 1,7%
PRO1.2 Integreret design proces 1,7%
” Planlzgning PRO1.3 Vurdering og optimering af kompleksitet i planlsegningen 1,7%
@
Q i i i 0,
o PRO1.4 Baeret.iygt}ghedsaspekterl udbudsmateriale og 11% 10,0%
o ordretildeling
PRO1.5 Vejledning om vedligehold og brug af bygningen 1,1%
PRO2.1 Byggeplads/Byggeproces 1,1%
Udferelse
PRO2.2 Dokumentation af kvalitet i udferelsen 1,7%
SITE1.1 Ydre miljgpavirkninger 0,0%
]
° SITE1.2 Omradets og kvarterets image og tilstand 0,0%
o Omrade 9 9°%8 > 0,0%
g SITE1.3 Trafikforbindelser 0,0%
SITE1.4 Adgang til faciliteter i neeromradet 0,0%

Figur 3. Oversigt over kriterier.
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FORUDSZATNINGER FOR CERTIFICERING

Nedenfor beskrives de vilkar, der er ngdvendige for, at et byggeri DGNB-praecertificeres/certificeres:

Der skal veere et nybyggeri eller en omfattende renovering af en eksisterende bygning.

2. Der skal veere tale om en individuel bygning.
Certificeringen skal ske inden for en periode pa op til tre ar fra faerdiggerelsen eller ibrugtagningen
af bygningen.

4. Det er bygningen og friarealerne i umiddelbar forbindelse til bygningen, der indgéar i certificeringen,
med mindre andet er angivet i de enkelte kriterier.

5. Bygningen bgr hovedsageligt anvendes som den bygningstype der certificeres efter (ud over
parkeringsfaciliteter ma maks. 20 % af det udnyttede areal anvendes til andre formal).

6. Bygningen skal kunne placeres i én af nedenstaende kategorier.

Mange stgrre byggeprojekter indeholder flere forskellige anvendelser. Derfor har DK-GBC udarbejdet et saet
retningslinjer for, hvilke muligheder man som auditor eller bygherre har for at certificere dele af bygninger,
blandingsbyggerier eller hele bygninger:

1. En bygning — en anvendelse

1.1
(Tvaersnit)

Bygningen anvendes kun til ét formal.
A Afgraensning: Op til 20 % af nyttearealet kan anvendes til andre formal. Nyttearealet
omfatter aldrig parkeringsarealet.

Parkering |

2. Horisontal adskillelse

21
(Tvaersnit)

BB Bm

Som hovedregel certificeres bygningen som helhed.

| tilfeelde af flere bygningstyper (>20 % af det samlede nytteareal) skal systematikken for blandet
bygningstype (mixed use) anvendes.

Bygningerne kan certificeres saerskilt, hvis de er tydeligt adskilt, og dette ogsa afspejles i bygningernes
fremtoning, og der desuden er forskellige indgange (adresser) etc.

Hvis der er planer om certificering af enkelte bygningsafsnit, begr dette afstemmes med DK-GBC inden
tilmelding.
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3. Vertikal opdeling

L Seerskilt certificering af bygningsafsnit (anvendelser) er mulig,
e hvis de tydeligt er adskilt, og dette ogsa afspejles i bygningernes
fremtoning, og der desuden er forskellige indgange (adresser).
Parkeringskaelderen opdeles i overensstemmelse med

hovedanvendelsens andel af det samlede areal, alternativt jf.

dokumentation af parkeringspladser.

Bygningen kan certificeres samlet, hvis systematikken for blandet
bygningstype (mixed use) anvendes.

Parkering Der er ogsa mulighed for seerskilt certificering.

33

r‘l;vsrsnﬂ)

Bygningsdelene kan certificeres samlet (én anvendelsesprofil),

A A

hvis bygningerne star pa en faelles parkeringskaelder.
Der er ogsa mulighed for saerskilt certificering.

Parkering Parkering

Hvis der er planer om certificering af enkelte bygningsafsnit, bar dette afstemmes med DK-GBC inden
tilmelding.

4. Seertilfelde for beboelsesejendomme

4.1
Seertilfeelde for boliger (Plantegning)

Identiske og sammenhaengende sma boligenheder kan kun
A A certificeres i henhold til den gaeldende anvendelsesprofil

Etageejendomme og raekkehuse.
Boligenhederne kan ikke certificeres enkeltvis.
5. Flere bygninger pa én grund

5.1
(Tveersnit)

A A B

Parkering I Parkering I

Identiske bygninger Forskellige bygninger

Parkering | Parkering

Feelles certificering Separat certificering af hver bygning
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6. Ens bygninger pa forskellige steder

6.1
Tveersnit

A A A

| Parkering I I Parkering I | Parkering I

Multicertificering

Eventuelle seertilfeelde kan praesenteres for DK-GBC / DGNB-certificeringsudvalget sammen med
uddybende oplysninger. Udvalget treeffer derefter en individuel afggrelse om muligheden for certificering.
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DOKUMENTATIONSKRAV FOR CERTIFICERING

DGNB-systemet vurderer en samlet score for bygningen.
Veerdier for bygningen som helhed udggr grundlaget for evalueringen i forbindelse med en
bygningscertificering. Arealerne, der skal evalueres, beskrives i det pageeldende kriterium.

Redeggrelser og simuleringer skal veere i overensstemmelse med den aktuelle planleegningsfase eller den
faktisk opfarte bygning (as-built). Hvis der anvendes redegerelser og simuleringer, der tager udgangspunkt i
en tidligere planlaegningsfase, skal der redeggres for den fortsatte gyldighed og relevans for projektet.

Preecertifikat

Pakraevet dokumentation for tildeling af preecertifikat:
Generelle beskrivelser af bygning/projekt

] Bygningsbeskrivelse

= Beskrivelse af tekniske systemer

. Energikoncept

] Samlet hensigtserkleering

. Evalueringsmatrix

] Komplet beregning af bygningsareal, opgjort for hver etage — bygningsareal skal opggres for hhv.
bruttoetageareal (SBA) og nytteareal (NA)

= Organisationsdiagram og kort beskrivelse af entrepriseform

. Oplysninger vedr. forventet tidspunkt for praecertificering og feerdigggrelse eller ibrugtagning

Reprasentative og vigtige bygningstegninger

= Opstalter/facader

. Snit

= Etageplaner med angivelse af rum-funktioner/navne
= Situationsplan

For alle kriterier, der ikke er dokumenteret, afleveres en samlet hensigtserkleering underskrevet af auditor.
Det skal tydeligt fremga, hvilke kriterier, der er dokumenteret, og hvilke hensigtserklaeringen geelder for. Der
opfordres desuden til, at der udfeerdiges separate hensigtserklaeringer for hvert kriterium, som underskrives
af auditor og relevante parter, (f.eks. bygherre, entreprengr, arkitekt, ingeniar). De relevante parter kan
variere.

| tilfelde af byggeri med blandet anvendelse

= Klar og udtemmende beskrivelse af afgreensningen af byggeriet der skal certificeret — hvis der er
indgaet en forhandsaftale om afgreensning vedleegges denne.

DGNB konsulenter og auditorer kan finde detaljerede oplysninger om kriterierne pa den interne del af

hjemmesiden www.dk-gbc.dk.
Gyldighed: Preecertifikatet udlgber ved tidspunktet for feerdigggrelse eller ibrugtagning af bygningen.
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Certifikat

Pakraevet dokumentation for tildeling af et certifikat:

Generelle beskrivelser af bygning/projekt

] Bygningsbeskrivelse

= Beskrivelse af tekniske systemer

] Energikoncept

= Evalueringsmatrix

] Komplet beregning af bygningsareal opgjort for hver etage - bygningsareal skal opgares for hhv.
bruttoetageareal (SBA) og nytteareal (NA)

= Organisationsdiagram og kort beskrivelse af entrepriseform

= Oplysninger vedr. forventet tidspunkt for preecertificering og feerdigggrelse eller ibrugtagning

Repraesentative og vigtige bygningstegninger

= Opstalter/facader

. Snit

= Etageplaner med angivelse af rum-funktioner/navne
= Situationsplan

Beregningsvaerktajer
] LCA-beregningsvaerktgj
= Vand-beregningsveerktgj

= LCC-beregningsveerktgj (LCCbyg)

DGNB konsulenter og DGNB auditorer kan finde detaljerede oplysninger om kriterierne pa den interne del
af hjemmesiden www.dk-gbc.dk.

Grad af feerdiggarelse pa byggeriet: Projektet skal ved indsendelse af dokumenterne vedr. indvendigt
byggearbejde have opnaet nedenstdende omfang for at kunne certificeres:

= Mindst 80 % faerdiggerelse af indvendigt arbejde (uden parkeringsfaciliteter)

Gyldighed: Certifikatet bortfalder ikke. Pa bade dokumentet og medaljen er versionsnummeret anfert, sa
kriterierne, som ligger til grund for vurderingen, altid er synlige og kan kontrolleres.

Side 20 af 453 Kontorbygninger 2016, NKB16 © Green Building Council Denmark



BILAG 1 OPGYRELSE AF AREALER

TABEL 1

AREALER DEFINITION

Samlet bruttoareal af en bygning beregnes som summen af
Samlet bruttoareal (SBA) bruttoarealerne for hver enkelt etage, inkl. evt. keelder- og
tagetage.

Ved det opvarmede etageareal forstas det samlede areal af
de etager eller dele heraf, der er opvarmet til mindst 15°C,

Opvarmet etageareal (OA) inkl. eventuelle glasrum, kaeldre og overdeekkede rum. Det
opvarmede etageareal bestemmes som beskrevet i BR15,
Bilag 1.1.3.

Den del af nettoareal som kan bruges til bygningens formal.

Definition af nettoareal for forskellige bygningstyper ses i
Nytteareal (NA) Tabel 2 (Engelsk: usable area, UA).

Nytteareal er effektivt areal, dvs. ekskl. ydervaegge,

inderveegge, skakte mv.
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TABEL 2 Nytteareal

BYGNINGSTYPER DEFINITION

Inkluderet:
- Kontor (cellekontorer og abne kontorer)
- Toiletter
- Garderobe
- Kokken/tekgkken/kantine
- Opbevaringsrum (arkiver, serverrum,

Kontor

kopieringsrum mv.)
Ikke inkluderet:
- Gangarealer (gange, trapper, elevatorer mv.)
- Teknikrum (HVAC mv.)

Inkluderet:
- Opholdsrum
- Veerelser
- Toiletter
- Kokken
- Entre
Boliger - Opbevaringsrum, bryggers
Ikke inkluderet:
- Gangarealer (gange, trapper, elevatorer mv.)
- Feelles teknikrum (HVAC mv.)
- Keelderrum
- Depotrum
- Vaskerum

Hospitaler NA

Skoler og institutioner NA
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Proces

PROCES KVALITET

PRO1.1 KVALITET | FORBEREDELSEN AF PROJEKTET 27
PRO1.2 INTEGRERET DESIGN PROCES 37
PRO1.3 VURDERING OG OPTIMERING AF KOMPLEKSITET |

PLANLZAGNINGEN 43
PRO1.4 BAREDYGTIGHEDASPEKTER | UDBUDSMATERIALE OG

ORDRETILDELING 95
PRO1.5 VEJLEDNING OM VEDLIGEHOLD OG BRUG AF

BYGNINGEN 61
PRO2.1 BYGGEPLADS/BYGGEPROCES 67
PRO2.2 DOKUMENTATION AF KVALITET | UDFORELSEN 77
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Proces Kvalitet i forberedelsen af projektet PRO 1.1

DGNB KRITERIE PRO1.1

KVALITET | FORBEREDELSEN AF
PROJEKTET

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Planleegning

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,7 %
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PRO 1.1

Kvalitet i forberedelsen af projektet Proces

MALSZATNING OG RELEVANS

Hensigten med kriteriet er at optimere planleegningen ved at bygherrens krav til bygningen, herunder
forventninger til baeredygtighed, afdeekkes i den indledende fase. Herved er det muligt at formulere malene
klart og kontrollere, om de opfyldes konsekvent. En omhyggelig projektforberedelse har stor indflydelse pa
bygningens kvalitet.

Uddybende forklaring

1. Indledende radgivning
Den indledende radgivning skal identificere bygherrens behov og mal for projektet baseret pa bygherrens
ide og rammebetingelser for projektet. Det adresserer de udfordringer, som radgiverne forventes at lgse.

Formalet med den indledende radgivning er farst og fremmest at formulere bygherrens krav ved opstarten
af et byggeprojekt. Den er desuden grundlaget for en malrettet planleegning, der tager hgjde for bygherrens
krav og bevarer et raderum for planlaegningen. Det er vigtigt, at bygherren gor sig klart, hvad der er
veesentligt i forhold til at fa et vellykket projekt — ogsa nar det geelder beeredygtighed. Bygherren bar
forholde sig til, hvilke beeredygtighedsaspekter, der er specielt relevante for projektet, og hvordan der
senere i forbindelse med byggeprogrammet kan stilles malbare krav til disse omrader.

Iht. dokumentet Ydelsesbeskrivelser for Byggeri og Planlaegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012)
omfatter fase 1, Indledende radgivning, ideopleeg og byggeprogram, men omfanget af ydelser afheenger af
det aktuelle projekt. Bygherrens behov fastlaegges i samarbejde med bygherren pa grundlag af oplaeg fra
radgiveren. Der laves i den forbindelse en aftale om teknisk radgivning og bistand der fastleegger
radgiverens ydelser i det konkrete projeki.

| fase 1.1 i ydelsesbeskrivelsen, Ideopleeg, bearbejdes bygherrens ide med analyser, planlaegning af arealer
og undersggelser af eksisterende forhold. Ideoplaegget viderebearbejdes i fase 1.2 til et Byggeprogram.
Byggeprogrammet bgr indeholde behovs- og funktionsanalyse, risikoanalyse mv. Desuden bgr det
indeholde forventninger til byggeriets beeredygtighedsaspekter.

Den indledende radgivning farer ifalge ydelsesbeskrivelsen til et byggeprogram. Byggeprogrammet er det
arbejdsdokument, der sammenfatter bygherrens og brugernes vaesentligste behov, méal og skonomiske
midler samt projektets rammebetingelser og alle ngdvendige krav til projektet. Byggeprogrammet skal ikke
foregribe selve projekteringen men kun udstikke rammerne.

2. Baredygtighedsmal for projektet

Der skal defineres baeredygtighedsmal for projektet. Beeredygtighedsmalene fastlaegger konkrete
miligmaessige, skonomiske og sociale projektmal pa et meget tidligt tidspunkt i planleegningsfasen. Malene
udger rammerne for hele projektet og danner grundlag for alle vigtige beslutninger i projektet. Malene skal
opstilles sa tidligt som muligt i projektets indledende fase og skal formuleres skriftligt og bindende senest
med ydelses-fase 1.2, Byggeprogram (YBP 2012).

3. Bruger- og procesudstyrs indflydelse pa energiforbruget

Hidtil har elforbrug til brugernes udstyr (som f.eks. harde hvidevarer, fiernsyn, computere, procesudstyr,
kekkenmaskiner og evrige lgse el-apparater) ikke veeret reguleret ved lov i de byggetekniske krav. Da dette
energiforbrug udger en stor del af det samlede energiforbrug og varmepavirkning i en bygning, skal den
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Proces Kvalitet i forberedelsen af projektet PRO 1.1

gensidige vekselvirkning mellem tages med i planlsegningen. Desuden skal der tages hgjde for
indvirkningen af mulige eendringer i bygningens anvendelse for at sikre, at selve bygningen og den
indbyggede teknik har sa stor tilpasningsevne som muligt.

METODE

1. Indledende radgivning

Det kontrolleres, om ydelsesbeskrivelsens fase1, Indledende radgivning, er udfgrt, og om der foreligger
ideopleeg og byggeprogram eller evt. andre dokumenter som viser at den indledende radgivning er udfert.
Der evalueres ud fra omfanget af emner der er medtaget i den indledende radgivning. | Bilag 1 fremgar
indhold i den indledende radgivning i 3 varianter, fra et lille ideoplaeg til udvidet ideopleeg. Point tildeles ud
fra omfanget af emner som er medtaget.

2. Baredygtighedsmal for projektet
Det kontrolleres, om der i byggeprogrammet er formuleret baeredygtighedsmal for projektet.

3. Bruger- og procesudstyrs indflydelse pa energiforbruget

Bruger og procesudstyr har stor indflydelse pa energiforbrug i bygninger. Derfor er skal energiforbrug til
udstyr dokumenteres, s& energiforbrug kan indgd i valg af keb og leje af udstyr. For at opna optimal
udnyttelse af valg og integrering af udstyr i planleegningen evalueres det positivt, hvis der foreligger en
implementeringsstrategi.

Med direktivet til maerkning af energiforbrug fremskyndes maerkning af slutbrugerens el-udstyr. Brugerudstyr
vurderes med energimaerke (f.eks. "Energy Star"). Generelt vurderes energimeerkninger positivt i dette
kriterie. Der henvises desuden til Indkgbsvejledning 2013 fra Energistyrelsen og sparenergi.dk, som
ligeledes hgrer under energistyrelsen.

For udstyr hvor der ikke foreligger energimaerkning vurderes det positivt, hvis der sammenlignes
alternativer.

Specifikt geeldende for Kontorbygninger

For kontorer skal der seerligt fokus pa energiforbruget il
e  Computere og skeerme
o Kaffeautomater og vandkglere
e Printere og kopimaskiner

Derfor skal energiforbruget til nogle alternativer belyses, sa der kan stilles krav til indkgb/leje.

e R X X )
bPeeococaacecaccacaocoacoaoee
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Kvalitet i forberedelsen af projektet

Proces

EVALUERING

1. Indledende radgivning

TABEL 1

BESKRIVELSE

TLP

Den indledende radgivning omfatter emnerne som er beskrevet i
Bilag 1, punkt 1a eller lignende. Det lille ideoplaeg skal foreligge
senest ved afslutningen af fase 1, Indledende radgivning, iht. YBP
2012.

10

Der er udfert et ideopleeg, som i stgrrelse og omfang deekker
emnerne beskrevet i Bilag 1, punkt 1b eller lignende. Ideopleegget
skal foreligge senest ved afslutningen af fase 1, Indledende
radgivning, iht. YBP 2012.

20

Der er udfgrt et udvidet ideoplaeg med henblik pa at afklare
bygherrens behov i overensstemmelse med Bilag 1, punkt 1c eller
lignende. Det udvidede ideoplaeg skal foreligge senest ved
afslutningen af fase 1, Indledende radgivning, iht. YBP 2012.

35

2. Baredygtighedsmal for projektet

TABEL 2

BESKRIVELSE

TLP

Pa baggrund af en gennemgang af projektets funktion, brugere,
bygherrens intentioner m.m. defineres de vaesentlige fokusomrader
indenfor miljgmeessig, social og gkonomisk kvalitet.
Fokusomraderne prioriteres og beskrives (f.eks. i projekthandbogen)
senest ved afslutningen af fase 1, Indledende radgivning, iht. YBP
2012.

10

Der defineres malbare beeredygtighedsmal for de prioriterede
fokusomrader indenfor miljgmeessig, social og gkonomisk kvalitet.
Baeredygtighedsmalene dokumenteres f.eks. i projekthandbogen og
skal foreligge senest ved afslutningen af fase 1, Indledende
radgivning, iht. YBP 2012.

20

Desuden skal det dokumenteres (f.eks. ved hjaelp af statusrapporter
eller mgdereferater), at der er udfert kontinuerlig kontrol, for at vise
at de forskellige mal er i proces, samt hvad der ggres for at de nas.

35
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Proces

3. Bruger- og procesudstyrs indflydelse pa energiforbruget

TABEL 3

BESKRIVELSE

Kvalitet i forberedelsen af projektet PRO 1.1

TLP

Dokumentation af anbefalinger til stramforbrug baseret pa
alternativer:

e Computere og skeerme, 5 TLP

o Kaffeautomater og vandkglere, 5 TLP

e Printere og kopimaskiner, 5 TLP

5 TLP pr. punkt

Alle 3 punkter
20 TLP

Dokumentation af gvrige energi- og stremforbrug i standardenheder
til bruger og proces-udstyr.

Dokumentation for en implementeringsstrategi, som sikrer at trufne
valg rent faktisk implementeres. Eksempelvis dokumenteres, at
anbefalinger indgar i keb/lejekontrakter, eller alternativt hvis
bygherren har indgaet en "Green Lease"-aftale.

Evaluering
TABEL 4 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 30
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ARDI Z 100

Lineeer interpolation er mulig
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PRO 1.1

Kvalitet i forberedelsen af projektet Proces

NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Indledende radgivning

] Ideoplaeg og byggeprogram og eventuelt andre dokumenter, hvoraf det fremgar hvilke (se Bilag
1) og hvornar arbejdsopgaverne er blevet udfert (f.eks. via uddrag af mgdereferater).

2. Baredygtighedsmal for projektet

= Aftalen om projektets mal eller andre dokumenter, hvoraf det fremgar hvilke baeredygtighedsmal,
der er aftalt, hvilke lgsninger der valgt for at opfylde malene, og hvorvidt malene er opfyldte
(f.eks. uddrag af byggeprogram, madereferater, logbog over lgsninger og deres implementering).

3. Bruger- og procesudstyrs indflydelse pa energiforbruget

= Dokumentation af bruger- og proces-udstyr med angivelse af energi- og stremforbrug i
standardenheder.

= Identificering af alternativer med specificering af deres energiforbrug.

= Eventuel dokumentation af en implementeringsstrategi for de trufne beslutninger, f.eks. hvis
bygherren har indgaet en "Green Lease"-aftale.

LITTERATURLISTE

1. Indledende radgivning

= Ydelsesbeskrivelse for Byggeri og Planlaegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012).

= ISO 9699, Performance standards in building — Checklist for briefing — Contents of brief for
building design, 1994.

= Bilag 1, er en dansk tilpasning af Appendix 1 fra rapporten "Guideline for sustainable building”,
BMVBS, Februar 2001.

3. Bruger- og procesudstyrs indflydelse pa energiforbruget
= http://www.eu-energystar.org/da/

= Indkabsvejledning, 2013, Energistyrelsen, ISBN: 978-87-7844-603-9
http://www.ens.dk/arkiv/publikationer/indkoebsveijledning-2013/

= Vejledning til energieffektive indkab: www.sparenergi.dk
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Proces Kvalitet i forberedelsen af projektet PRO 1.1

BILAG 1

1a Lille ideoplaeg
Et ideopleeg i overensstemmelse med dette kriterie skal indeholde mindst fglgende punkter:

TABEL 1

1. Idéoplzeg
= Projektets hovedmal
. Starrelse/kapacitet
= Kvalitet
. Jkonomiske rammer
. Tidsrammer
= Projektets nuveerende planlaegningsstatus
= Fremtidige aendringer

1b Ideoplaeg
Et ideopleeg i overensstemmelse med dette kriterie skal mindst indeholde felgende punkter:

TABEL 2

1. Behovsbeskrivelse Idéoplaeg
= Projektets hovedmal
= Starrelse/kapacitet
= Kvalitet
= @Jkonomiske rammer
= Tidsrammer
= Projektets nuvaerende planlaegningsstatus
= Fremtidige aendringer

2. @konomiske og tidsmassige rammer
. Tidsplan
= Budgetter
= Omkostninger
= @Jkonomiske og tidsmeessige risici

3. Prioriteringer
= Veerdiskabelse
= Tid
= Omkostninger
= Kvalitet
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Proces

9. Grund og omgivelser

Adgangsforhold
Trafik
Parkering

10. Bygningen som helhed

Bygningsfunktioner

Mal

Volumen

Byggehgjde

Byggeafsnit

Energi

Forsyning

Fleksibilitet ved fremtidig udnyttelse

11. Tilgaengelighed

Adgang og indretning (for personer med funktionsnedsaettelse)

12. Indledende rumprogram

Egenskaber
Tilknytning til andre rum

1c Udvidet ideoplaeg

Et udvidet ideoplaeg i overensstemmelse med dette kriterie skal mindst indeholde felgende punkter:

TABEL 3

1. Behovsbeskrivelse

Projektets hovedmal

Starrelse/kapacitet

Kvalitet

@Jkonomiske rammer

Tidsrammer

Projektets nuveerende planlaegningsstatus
Fremtidige aendringer

2. @Gkonomiske og tidsmassige rammer

Tidsplan

Budgetter

Omkostninger

Jkonomiske og tidsmaessige risici
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Kvalitet i forberedelsen af projektet PRO 1.1

3. Prioriteringer

Veerdiskabelse
Tid
Omkostninger
Kvalitet

4. Deltagerne

Bygherren

Brugere eller beboere

Projektstyrer og administrator
Radgivere ved ydelsesbeskrivelsen
Planlaeggere

Eksperter

Andre radgivere

Byggefirmaer

5. Love, standarder og forskrifter

Overordnet planlaegning

Lovbestemte begraensninger for bygninger

Brugsretsforhold

Byggelovgivning og -forskrifter, vejledende vaerdier, standarder
Miljglovgivning og -forskrifter, vejledende veerdier

6. Inddragelse

Brugerdeltagelse
Myndigheders deltagelse

7. Pavirkning af beboere, brugere og offentligheden

Harmoni rum/systemer
Sikkerhed

Komfort

Sundhed

FAEstetik

Udseende

8. Indvirkninger pa miljget

Miljgmaessige pavirkninger
Kontrol af ugnskede indvirkninger

9. Grund og omgivelser

Adgangsforhold
Trafik
Parkering
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10. Bygningen som helhed
= Byggeobjektets egenskaber
= Mal
. Volumen
= Antal etager
= Byggeafsnit
= Energi
= Forsyning
= Fleksibilitet ved fremtidig udnyttelse

11. Tilgaengelighed
= Adgang og indretning (for personer med funktionsnedseettelse)

12. Indledende rumprogram

= Plan over rumbehov med kvalitative behovskrav som rumatlas. Det tilstraebte
forhold mellem nettoareal og bruttoareal skal angives som standard pa grundlag af
orienteringsvaerdier.

= Der skal defineres mindstekrav til de enkelte rum pa grundlag af felgende
kendetegn:
- Fleksibilitet i forhold til ruminddeling
- Rumhgjde / lys
- Belysning
- Indeklima
- Overflader
- Lastkrav
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DGNB KRITERIE PRO1.2

INTEGRERET DESIGN PROCES

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Planleegning

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,7 %
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Integreret Design proces Proces

MALSZATNING OG RELEVANS

En integreret planlaegning er grundlaget for at kunne planlaegge og feerdiggere en baeredygtig bygning: Hvis
alle de forskellige deltagere i projektet samarbejder fra projekts start, forbedres planlaegningsprocessen og
slutresultatet.

Uddybende forklaring

En integreret designproces daekker hele bygningens livscyklus, fra projektudvikling til nedrivning. Den
integrerede designproces sikrer, at der sammensaettes et tvaerfagligt designteam, hvor alle deltager fra
projektet start. | samarbejde med bygherren udvikles et integreret koncept for en overordnet
beeredygtighedsstrategi for bygningen. Det tidlige samarbejde er med til at hgjne kvaliteten, sa
energiforbrug og miljgpavirkninger reduceres med samtidig fokus pa forbedret komfort og skonomisk
gennemfarlighed.

Med henblik pa evaluering kontrolleres det, om der er et tveerfagligt designteam, der daekker alle discipliner,
og om brugere og borgere inddrages i planlaegningsprocessen. Derudover kontrolleres det, om der er
udarbejdet og implementeret en strategi for beeredygtighed.

METODE

1. Interdisciplinaert planlaagningsteam

Et interdisciplinzert planlaegningsteam daekker de vigtigste discipliner i projektet: F.eks. en arkitekt, en
statiker, ingenigrer eller specialister for disciplinerne installationer, energi, materiale teknologi,
bygningsfysik, brand eller sikring og en Facility Management (FM) konsulent. Det skal dokumenteres, at der
arbejdes med tveerfaglige designteams senest fra fase 3.1, Dispositionsforslag, til og med fase 3.4,
Hovedprojekt, iht. Ydelsesbeskrivelser for Byggeri og Planlaegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012).

2. Brugerdeltagelse
Ved at inddrage fremtidige brugere eller deres repraesentanter (f.eks. beboerrepreesentanter) i
planlaegningen gges accepten og tilfredsheden som regel. Det er muligt at inddrage brugerne pa forskellige
niveauer:
1. Brugerne konsulteres, og det forventes, at der tages hensyn til brugernes synspunkter ved den
endelige afggrelse (f.eks. ved at arrangere workshops, diskussioner, interviews, osv.).
2. Medbestemmelse, hvor brugerne i en vis udstraekning er med til at bestemme udviklingen,
udfgrelsen og implementeringen (f.eks. arbejdsgrupper, rundbordsdiskussioner eller
repraesentanter som deltager i dele af planleegningen.).

Hvis det i designfasen endnu ikke er klart, hvem de fremtidige brugere vil vaere, skal deres interesser
varetages af en repraesentant.

3. Borgerdeltagelse

En gget deltagelse fra borgernes side kan yde et vigtigt bidrag til at acceptere beslutninger, en mere
omfattende lgsning, en bedre beslutningskvalitet samt feerre konflikter og kan desuden bidrage til, at
borgerne i naeromradet identificerer sig mere positivt med byggeprojektet. Af denne grund er
borgerdeltagelse obligatorisk ved bestemte bygge- og planlaegningsprojekter (formel deltagelse). Mens
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forlgbet og handteringen af resultaterne i disse obligatoriske procedurer er fastlagt ved lov, kan disse
spgrgsmal alt efter anledning behandles pa anden méade i frivillige, uformelle procedurer. Afhaengigt af
medbestemmelsesrettighederne deltager offentligheden, "den almindelige borger", pa to forskellige mader:
1. Eninformativ deltagelse, hvor planer eller beslutninger bekendtgares eller forklares for et bredere
publikum. Borgerne har imidlertid naeppe mulighed for medbestemmelse. (f.eks. opslag eller
rundsending af vaesentlige informationer om projektet som f.eks. byggetid, bygherre,
kontaktpersoner, informationsmgder osv.).
2. En konsultativ borgerdeltagelse, hvor borgernes tilbagemeldinger forventes at blive taget med i
beslutningerne. (f.eks. offentlige diskussioner, spgrgsmal, borgermader, stillingtagen osv.).

4. Baredygtighedsplan

Baeredygtighedsplanen bruges til at udarbejde en handlingsplan med mal og virkemidler i den tidlige
projektfase. Ved denne evaluering leegges der seerlig vaegt pa, at der findes konkrete mal for de forskellige
baeredygtighedsaspekter. Grundlaget for en saddan beeredygtighedsplan kan bl.a. vaere kriterierne i DGNB-
certificeringssystemet eller retningslinjer for baeredygtigt byggeri. Ud over malene skal
baeredygtighedsplanen definere og beskrive ansvarsomrader samt hvem der har ansvaret for de enkelte
omrader. For bedre at kunne na frem til malet kan kgreplanen desuden beskrive hvilke vaesentlige tiltag, der
skal udfgres for at opfylde mélene i en given fase i et projekt.
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Proces

EVALUERING

1. Interdisciplinaert planlaagningsteam

TABEL 1

BESKRIVELSE

TLP

Der er etableret et tveerfagligt design team af mindst fire fagfolk
inden for forskellige discipliner. Teamet skal vaere etableret senest
fra fase 3.1, Dispositionsforslag, iht. YBP2012.

20

Der er etableret et tveerfagligt design team af mindst fem fagfolk
inden for forskellige discipliner. Teamet skal veere etableret senest
fra fase 3.1, Dispositionsforslag, iht. YBP2012.

Desuden inddrages driftsorganisation eller en Facility Management
(FM) konsulent

30

2. Brugerdeltagelse

TABEL 2
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BESKRIVELSE

TLP

Der gennemferes en inddragende brugerdeltagelse. Det
dokumenteres, at der er taget hensyn til tilbagemeldinger og
forslag fra brugerne eller brugernes repraesentanter ved
planlaegningen og beslutningsgrundlaget.

10

Brugerne eller brugernes repraesentanter har mulighed for at veere
medbestemmende i udviklingen af projektet, dets udfgrelse og
implementering. Muligheden for medbestemmelse og
medinddragelse ved planleegning og beslutningsgrundlaget
dokumenteres.

Alternativt, hvis den fremtidige bruger ikke er kendt under
planlaegningen, kan de potentielle brugeres interesser varetages ved
planlaegningen af en repreesentant.

30

Kontorbygninger 2016, NKB16
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Proces

3. Borgerdeltagelse

Integreret Design proces PRO 1.2

Borgerdeltagelse skal hjeelpe til med, at borgerne i nseromradet identificerer sig mere positivt med

byggeprojektet.

TABEL 3

BESKRIVELSE

TLP

En informativ borgerdeltagelse er gennemfart.

En inddragende borgerdeltagelse er gennemfgart.

7,5

En inddragende borgerdeltagelse er gennemfgrt. Det dokumenteres,
at der er taget hensyn til tilbagemeldinger og forslag fra borgerne
ved planlaegningen og beslutningsgrundlaget.

10

4. Baredygtighedsplan

TABEL 4

BESKRIVELSE

TLP

Der er udarbejdet en baeredygtighedsplan med detaljerede krav til
bygningens baeredygtighed. | den forbindelse er der taget hensyn til
miljgmeessige, skonomiske, sociale og funktionelle samt tekniske
aspekter i planleegnings- og byggeprocessen.

20

Desuden definerer baeredygtighedsplanen ansvarsomrader og
henviser til hvilke beslutninger, der skal treeffes i de enkelte faser, for
at opna den mest optimale implementering.

30

Evaluering
TABEL 5 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 20
REFERENCEVARDI R 50
MALVARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Interdisciplinaert designteam

] Liste over alle projektdeltagere inkl. organistionsdiagram med navne for ydelsesfaserne iht.
YBP2012.

2. Brugerindflydelse

= Dokumenterede resultater fra brugerdeltagelsen (f.eks. som referater, evalueringer iht.
spgrgeskemaer og lign. og deres indflydelse pa det beslutningsgrundlag, som planleegningen
hviler pa).

= Informativt beslutningsreferat, stillingtagen og lign., der tydeligger omfanget af brugerdeltagelsen.

= Evt. dokumentation for seerlig brugerkonsulent enten hos radgiveren eller entreprengren.

3. Borgerdeltagelse

= Uddrag af publikationer i forbindelse med information om borgerdeltagelse (f.eks. opslag,
rundsendinger, informationsarrangementer og lign.).

= Dokumenterede resultater fra den konsultative borgerdeltagelse (f.eks. som
arrangementsprotokoller, evalueringer iht. spargeskemaer og lign. og deres indflydelse pa det
beslutningsgrundlag, som planlaegningen hviler pa).

4. Baredygtighedsplan

= Beaeredygtighedsplan med markering af de konkrete mal for baeredygtighedsaspekter, ansvarslige
og tidsplaner.

LITTERATURLISTE

. BPS Publikation 121, Handbog i Miljerigtig Projektering.
= Anvisning til baeredygtig projektering kan findes pa www.danskeark.dk
= Ydelsesbeskrivelse for Byggeri og Planlaegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012).
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DGNB KRITERIE PRO1.3

VURDERING OG OPTIMERING AF
KOMPLEKSITET | PLANLAGNINGEN

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Planleegning

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,7 %
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Vurdering og optimering af kompleksitet i planlagningen Proces

MALSZATNING OG RELEVANS

Planleegning af et baeredygtigt byggeri er en kompleks opgave, og der findes ikke en standardlgsning. For
hvert enkelt projekt skal der findes nye tveerfaglige lgsninger, der harmonerer og forer til en optimal samlet
Izsning. Det kan opnas med et tveerfagligt designteam, som tidligt i projektet samarbejder om Igsningerne
og indfgrer dem som en del af den integrerede designproces. Opfgrelse og brug af en bygning resulterer i
omkostninger af forskellig sterrelse og pa forskellige tidspunkter i bygningens livscyklus. Ved at analysere
denne fordeling over tid kan bygningen optimeres i et totalskonomisk perspektiv.

Grundleeggende skal koncepterne der vurderes i kriteriet vaere pa plads senest med udgangen af
dispositionsforslagsfasen.

Uddybende forklaring

1. Energikoncept

Et energikoncept skal beskrive forsyningsform og optimal udnyttelse af energien. Energikonceptet omfatter
alle spgrgsmal vedrgrende forbruget. Der lsegges seerlig vaegt pa passiv energiudnyttelse og vedvarende
energi. Konceptet skal desuden beskrive samspillet mellem bygningens energisystemer og indeklimaet.
Planleegningen af energikonceptet begynder allerede i den forudgaende fase med definitionen af
bygningens type, bygningens form, bygningens orientering og placeringen pa grunden, og fortseetter videre
gennem alle ydelsesfaser til selve opfgrelse af bygningen.

2. Vandkoncept

Oprettelsen og implementeringen af et vandkoncept omfatter bade vandforsyning og vandafledning. Ud
over den omhyggelige handtering af regnvand og spildevand drejer det sig om at beskytte de naturlige
vandressourcer og reducere forbruget af drikkevand.

Enhver bebyggelse farer til yderligere befeestede arealer, hvilket pavirker vandets naturlige kredslgb.
Befaestede arealer gger vandafledningen til kloakken eller forhindrer nedsivning af regnvand. Af denne
arsag ma man regne med, at afstremningen af overfladevand vil na hidtil usete spidsbelastninger, og at
dannelsen af nyt grundvand mindskes.

3. Optimering af dagslys/elektrisk belysning

Ved at planlaegge samspillet mellem dagslyset og den elektriske belysning i starten af designprocessen,
kan der opnas en god visuel komfort, samtidig med at der kan spares energi. Ved optimering af bade
dagslys og elektrisk belysning kan samspillet mellem disse vurderes, og energiforbruget beregnes.

4. Affaldskoncept

Malet med affaldskonceptet er at reducere, genbruge eller genanvende materialer og undga ungdvendigt
affald. Allerede i planlaegningen skal der oprettes et affaldskoncept, der er tilpasset og optimeret til
driftsforholdene. Affaldskonceptet kan foranledige bygningsmaessige krav, som f.eks. at der stilles passende
arealer til radighed til sortering og bortskaffelse af affald eller til teknisk kraevende centrale
affaldshandteringsanlaeg.

5. Malings- og overvagningskoncept

Et malings- og overvagningskoncept bidrager i vaesentligt omfang til en baeredygtig administration af
bygningen.

En miljgvenlig og skonomisk drift af de tekniske anleeg i bygninger forudseetter, at energi, vand, gas, aflab
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og affaldsstremme registreres og evalueres maleteknisk. Ved hjeelp af lsbende malinger kan svage
omrader identificeres og afhjaelpes.

Et enkelt malekoncept bestar af forbrugsmalere pa energi- og vandforbruget samt administration og
overvagning af driften (for at kunne reagere pa store aendringer). Det mere avancerede male- og
overvagningskoncept sgrger desuden for, at drifts- og forbrugsrelevante tekniske anlaeg kan overvages i et
tidsrum pa to ar, efter at bygningen er taget i brug. Det omfatter desuden pligten til at videreformidle
maledataene til certificeringsstedet med henblik pa kontrol. | forhold til idriftsaettelse og/eller commissioning
kan det veere en fordel tidligt i projektet at udarbejde et koncept med grundtanker for dette, som opstiller
specifikke krav til preestation, funktionalitet og effektivitet for de tekniske anleeg.

Malekonceptet understatter saledes optimering af energi- og vandforbrug, kontrol af garanterede vaerdier
ved overtagelse af bygningen samt driftsoptimering og resultatkontrol. Desuden danner malekonceptet
grundlag for en forbrugsafhaengig afregning af energiomkostningerne. | forbindelse med maling skal der
lgbende laves visualisering for brugerne, som dermed tilskyndes til minimering af forbruget.

6. Koncept til understatning af bygningens fleksibilitet i forhold til ombygning, nedrivning og
genanvendelse

Muligheden for at ombygge og nedtage bygninger/bygningsdele og genanvende produkter sparer
ressourcer og gger rastofproduktiviteten.

Allerede under planlaegningen skabes forudsaetningerne for, at bygningen kan ombygges, nedtages og
genanvendes under eller ved slutningen af bygningens driftsakonomiske levetid. Disse egenskaber skal
planlaegges malrettet med en nedrivningsplan, og resultaterne fra designprocessen skal dokumenteres.
Saledes bliver det muligt at anvende disse egenskaber i nedrivningsplanen senere.

7. Koncept til sikring af bygningens rengerings- og vedligeholdelsesvenlighed

Omkostningerne til vedligeholdelse og rengegring har stor indflydelse pa de driftsgkonomiske omkostninger.
Hvis der planlaegges malrettet efter, at bygningen skal veere renggrings- og vedligeholdelsesvenlig, kan
disse omkostninger reduceres vaesentligt. Desuden kan brugskvaliteten og administrationen forbedres,
ligesom systemer og konstruktioner kan opna en lang levetid.

Allerede i planleegningsfasen tages der hgjde for, at bygningen skal vaere renggrings- og
vedligeholdelsesvenlig. Der henvises til DS/INF 485:2000, Anvisning for indvendig renggring og
vedligehold.

8. Vurdering af alternative lgsninger ved hjalp af livscyklusvurderinger, LCA

Inddragelse af livscyklustankegangen tidligt i planlaegningsprocessen muligger optimal reduktion af
potentilelle miljgpavirkninger og ressourceforbrug i hele bygningens livscyklus. Vurdering af alternative
lgsninger ved hjeelp af livscyklusvurdering indebzerer udferelse af LCA pé forskellige variationer af
bygningens design, valg af materialer og energikoncepter. Ved at udarbejde og vurdere forskellige
alternativer, bliver det muligt at synliggaere, hvilke parametre der har sterst indflydelse, og herigennem
optimere bygningens design, saledes potentielle miljgpavirkninger og ressourceforbrug kan reduceres mest
muligt.

9. Vurdering af alternative lgsninger baseret pa levetidsomkostninger, LCC

Inddragelse af livscyklustankegangen tidligt i planlaegningsprocessen muliggar optimering af bygningens
levetidsomkostninger og rentabilitet. Vurdering af alternative Igsninger ved hjeelp af vurdering af
levetidsomkostninger indebeaerer udferelse af LCC pa forskellige variationer af bygningens design, valg af
materialer og energikoncepter. Bygningens forskellige livscyklusfaser resulterer i omkostninger af forskellig
starrelse. Ved at udarbejde og vurdere forskellige alternativer er det muligt at synliggere, hvilke parametre
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der har sterst indflydelse, og herigennem optimere bygningens design, saledes gkonomiske ressourcer og
rentabiliteten for hele bygningens levetid kan forbedres mest muligt.

10. Koncept for klimasikring

Vi har i de sidste par ar set en reekke eendringer af de klimatiske forhold i Danmark. | fremtiden kan vi kun
forvente endnu mere ekstremvejr og aendrede klimaforhold. Det geelder bl.a. mere ekstremregn, sendrede
stormmenstre, hgjere havniveau, stigende grundvandsspejl, temperaturaendringer mv. Det er vigtigt, at der
allerede nu tages hgjde for eendrede klimatiske forhold, saledes at bygninger og deres naere omgivelser er
tilpasset en aendret fremtid.

Et klimasikringskoncept ber mindst indeholde en behovsafklaring for klimatilpasset projektering, en
risikovurdering af de konkrete forhold, og om ngdvendigt implementering af virkemidler i projektering og
udferelse.

METODE

Et koncept skal principielt indeholde falgende angivelser:
. Situationsbeskrivelse
= Behovsanalyse
= Mal for konceptet (f.eks. miniminering af vandforbrug, hvis der forventes et stort forbrug)
= Virkemiddelskatalog til opnaelse af malene
= Beskrivelse af hvordan tiltagene omsaettes

Der findes intet regelseet vedrgrende omfanget af et koncept, idet omfanget athaenger af selve projektet og
konceptets art.

1. Energikoncept
Det kontrolleres, at der er formuleret et energikoncept, der er gennemarbejdet i forhold til forsyningsform og
optimal udnyttelse af energien samt samspillet mellem energi med indeklimaet.

2. Vandkoncept
Det kontrolleres, at der er formuleret et vandkoncept, der er gennemarbejdet i forhold til vandforsyning og
vandafledning samt handtering af regnvand.

3. Optimering af dagslys/elektrisk belysning
Det kontrolleres, at der er udfgrt simulering af dagslys og/eller beregning af elektrisk belysning, og at der er
dokumentation for en optimering pa baggrund af resultaterne.

4. Affaldskoncept

Det kontrolleres, at der er formuleret et affaldskoncept.

Affaldskonceptet gaelder anvendelsesfasen, og viser hvilke muligheder der er for at indsamle, opbevare og
transportere affald. For at opna malvaerdien er det kun ngdvendigt at implementere de byggemaessige krav
(safremt de fremgar af konceptet).
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5. Malings- og overvagningskoncept
Det kontrolleres, at der er formuleret et malings- og overvagningskoncept, der er gennemarbejdet i forhold
til bygningens drift og at samspillet med energi- og vandkonceptet er gennemtaenkt.

6. Koncept til understetning af bygningens fleksibilitet i forhold til ombygning, nedrivning og
genanvendelse

Det kontrolleres, at der er formuleret et koncept, der understatter bygningens fleksibilitet, nar det geelder
ombygning, nedrivning og genanvendelse.

7. Koncept til sikring af bygningens rengerings- og vedligeholdelsesvenlighed
Det kontrolleres, at de relevante koncepter forefindes, og at de er informative og fuldstaendige.

8. Vurdering af alternative lgsninger ved hjalp af livscyklusvurderinger, LCA

Der udfares livscyklusvurderinger for den valgte lgsning og mulige alternativer. De sammenlignende LCA-
analyser behgver ikke at veere for den samlede bygning, men kan udfgres for udvalgte bygningsdele som
f.eks. gulvbeleegninger, facadelgsninger, energiforsyning, indvendige overflader mv.

Det vil normalt veere oplagt at benytte LCA-analyser som vaerktgj i forbindelse med fastleeggelse af
hovedstrukturer og valg af Igsninger i de tidlige faser, byggeprogram og forprojekt, samt ved sendringer i de
senere faser.

9. Vurdering af alternative lgsninger baseret pa levetidsomkostninger, LCC

Levetidsomkostninger skal vurderes for den valgte lgsning og mulige alternativer. De sammenlignende
LCC-analyser behgver ikke at vaere for den samlede bygning, men kan udfgres for udvalgte bygningsdele
som f.eks. gulvbeleegninger, facadelgsninger, energiforsyning, indvendige overflader mv.

Det vil normalt veere oplagt at benytte LCC-analyser som veerktgj i forbindelse med fastlaeggelse af
hovedstrukturer og valg af Iasninger i de tidlige faser, byggeprogram og forprojekt, samt ved sendringer i de
senere faser.

10. Koncept for klimasikring

Det kontrolleres, om der er udfert klimatilpasset projektering. Der skal som minimum vaere udfert en
behovsafklaring af klimatilpasningsbehovet og risikovurdering af de konkrete forhold.

Der kan for eksempel tages udgangspunkt i guiden "Klimatilpasset projektering” udgivet af FRI.
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Proces

EVALUERING

1. Energikoncept

TABEL 1

BESKRIVELSE

TLP

Der er oprettet og implementeret et energikoncept.

Der er oprettet og implementeret et energikoncept, der beskriver
forsyningsform og optimal udnyttelse af energi. Konceptet tager
hensyn til samspil med lokalomradets energiforsyning og fleksibilitet,
og vurderer muligheder for implementering af vedvarende energi.

7,5

Der er oprettet og implementeret et energikoncept, der beskriver
forsyningsform og optimal udnyttelse af energi. Konceptet tager
hensyn til samspil med lokalomradets energiforsyning og fleksibilitet,
og vurderer muligheder for implementering af vedvarende energi.
Konceptet beskriver desuden samspillet mellem bygningens
energisystemer og indeklimaet.

10

2. Vandkoncept

TABEL 2

BESKRIVELSE

TLP

Der er oprettet og implementeret et vandkoncept, hvor muligheder
for at mindske forbruget af drikkevand er blevet efterprovet.

Der er oprettet og implementeret et vandkoncept, hvor muligheder
for at mindske forbruget af drikkevand og maksimere nedsivningen
af regnvand er blevet efterprgvet.

7

Der er oprettet og implementeret et vandkoncept, hvor muligheder
for at mindske forbruget af drikkevand og maksimere nedsivningen
af regnvand og udnytte regnvand er blevet efterpravet.

10

Der er desuden oprettet og implementeret et koncept for reduktion af

risiko for bakterievaekst i vandinstallationer.
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3. Optimering af dagslys/kunstigt lys

TABEL 3

BESKRIVELSE TLP

Der er udfgrt en simulering af dagslyset ELLER en beregning af den 7,5
elektriske belysning. Pa grundlag af disse resultater er der foretaget

en optimering.

Dokumentation pakreevet; simulering/beregning som indebaerer den

aktuelle rumstgrrelse og orientering, skyggevirkning fra nzerliggende
bygninger, vinduesplacering, lystransmittans og refleksioner fra
rummets overflader (simulering/beregning inkluderer ikke
solafskeermning og mablering).

Der er udfgrt en simulering af dagslyset OG en beregning af den 10
elektriske belysning. Pa grundlag af disse resultater er der foretaget

en optimering.

Dokumentation pakreevet; simulering/beregning som indebaerer den
aktuelle rumstgrrelse og orientering, skyggevirkning fra neerliggende
bygninger, vinduesplacering, lystransmittans og refleksioner fra

rummets overflader (simulering/beregning inkluderer ikke

solafskeermning og meablering).

4. Affaldskoncept

TABEL 4
BESKRIVELSE TLP
Planlaegningen er udfert i henhold til kommunale krav og evt. i B

samrad med det lokale renovationsselskab (f.eks. med henblik pa
placeringen af affaldsbeholdere).

Der blev formuleret et affaldskoncept i henhold til kommunale krav 7,5
allerede i planlaegningsfasen. De bygningsmaessige krav blev
implementeret i overensstemmelse med konceptet.

5. Malings- og overvagningskoncept

TABEL 5
OPSTILLING AF FUNKTIONSKRAV TLP
Der er formuleret og opstillet projektspecifikke krav til praestation, 2,5

funktionalitet og effektivitet for de tekniske anleeg.
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TABEL 6
OMFANG AF MALINGS- OG OVERVAGNINGSKONCEPT TLP
Der er formuleret og implementeret et malings- og overvagnings- 5

koncept af el, gas, vand og varme. Derved sikres, at
forbrugsveerdierne registreres lgbende med henblik pa at kunne
administrere, drive og overvage bygningen optimalt.

Der er formuleret og implementeret et malings- og overvagnings- 7,5
koncept, med henblik pa at overvage alle drifts- og forbrugsrelevante
tekniske anlaeg intensivt i et tidsrum pa to ar efter at bygningen er

taget i brug (med henblik pa at kunne optimere driften efter dette

tidsrum). Derudover sikrer malingskonceptet, at forbrugs-veerdierne
registreres lgbende med henblik pa at kunne administrere, drive og
overvage bygningen optimalt. Maledataene skal videreformidles til
certificeringsstedet.

Der er formuleret og implementeret et malings- og overvagnings- 10
koncept, med henblik pa at overvage alle drifts- og forbrugsrelevante
tekniske anlaeg intensivt i et tidsrum pa to ar efter at bygningen er

taget i brug (med henblik pa at kunne optimere driften efter dette

tidsrum). Derudover sikrer malingskonceptet, at forbrugs-veerdierne
registreres lgbende med henblik pa at kunne administrere, drive og
overvage bygningen optimalt. Maledataene skal videreformidles til
certificeringsstedet.

Desuden visualiseres og videreformidles maledataene til brugerne.

6. Koncept til understatning af bygningens fleksibilitet i forhold til ombygning, nedrivning og
genanvendelse

TABEL 7
BESKRIVELSE TLP
Der er udfart et koncept for fleksibel ombygning, nedrivning samt 5

genanvendelse af byggekomponenter og byggematerialer.

Planleegningen tager hgjde for og dokumenterer bygningens 10

fleksibilitet med henblik pa ombygning, nedrivning samt

genanvendelse af byggekomponenter og byggematerialer.

Nedrivningsplanen omfatter seerligt:

- At der tages hgjde for, at bygningens anvendelse kan zndres inkl.
konsekvenserne for bygge-og anlaegstekniske komponenter.

- At der sikres mulighed for demontering og genanvendelse.
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7. Koncept til sikring af bygningens renggrings- og vedligeholdelsesvenlighed

TABEL 8
BESKRIVELSE TLP
Planlaegningen tager hgjde for muligheden for og ngdvendigheden 5

af at sikre, at bygningen er let at renggre og vedligeholde.

Der foreligger et detaljeret koncept, der sikrer, at bygningen er 10
renggrings- og vedligeholdelsesvenlig. Konceptet dokumenterer bl.a.
egnede lgsninger hvad angar bygningens materialer, tekniske
installationer og konstruktion. Konceptet angiver ogsa lgsningen pa,
hvorledes vedligeholdelseskraevende byggedele og komponenter er

lette at na og fa adgang til, og at de relevante tilslutninger og

lagerrum i forbindelse med rengegring og vedligeholdelse er til stede

(se evt. Branchearbejdsmiljgradets pjece).

8. Vurdering af alternative lgsninger ved hjzlp af livscyklusvurderinger, LCA

TABEL 9

BESKRIVELSE TLP

Der er udfgrt livscyklusvurderinger af vigtige bygningsdele mindst tre 10
gange under projektforlgbet.

9. Vurdering af alternative lgsninger baseret pa levetidsomkostninger, LCC

TABEL 10
BESKRIVELSE TLP
Der er udfgrt beregninger af levetidsomkostninger for vigtige 10

bygningsdele mindst tre gange under projektforigbet.

10. Koncept for klimasikring

TABEL 11

BESKRIVELSE TLP

Der er udfert klimatilpasset projektering, der indeholder 10
behovsafklaring og risikovurdering ud fra de konkrete forhold.
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Vurdering og optimering af kompleksitet i planlagningen

Evaluering

TABEL12  Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVAERDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALV/ZRDI M 100

Lineeer interpolation er mulig

Kontorbygninger 2016, NKB16
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© Green Building Council Denmark



Proces Vurdering og optimering af kompleksitet i planlaagningen

NGDVENDIG DOKUMENTATION

Auditors garanti for, at de udarbejdede koncepter svarer til kravene, geelder som dokumentation. Disse skal
ikke indsendes. DK-GBC forbeholder sig ret til efterfglgende at kraeve stikprgvekontrol af de enkelte
dokumentationer i forbindelse med overensstemmelseskontrol / conformity check.

1. Energikoncept

= Formuleret energikoncept.
. Dokumentation af de udfarte tiltag pa grundlag af energikonceptet.

2. Vandkoncept

= Formuleret vandkoncept.
] Dokumentation af de udfarte tiltag pa grundlag af vandkonceptet.

3. Optimering af dagslys/kunstigt lys
= Dagslyssimuleringer — dokumentation for fremgangsmade, veerktaj/program, grundlag, omfang
og resultater.
= Simuleringer af kunstigt lys — dokumentation for fremgangsmade, vaerktgj/program, grundlag,
omfang og resultater.

4. Affaldskoncept

. Formuleret affaldskoncept.
= Dokumentation af at de kommunale krav er implementeret og overholdt.

5. Malings- og overvagningskoncept
. Formuleret malingskoncept.
= Formuleret overvagningskoncept.
Ll Der kan hentes inspiration i DS 3090:2014 Commissioning-processen for bygninger —
Installationer i nybyggeri og stgrre ombygninger, se evt. PRO2.3.
6. Nedrivnings- og genanvendelseskoncept
= Formuleret nedrivnings- og genanvendelseskoncept i form af en nedrivningsplan.

7. Rengorings- og vedligeholdelsesvenlighed

. Formuleret koncept til sikring af bygningens renggrings- og vedligeholdelsesvenlighed.

PRO 1.3
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8. Vurdering af alternative lgsninger ved hjalp af livscyklusvurderinger, LCA

. Beskrivelse og resultater af udferte livscyklusvurderinger.
= Beskrivelse af benyttet LCA-veerktgj/metode.

9. Vurdering af alternative lgsninger baseret pa levetidsomkostninger, LCC

. Beskrivelse og resultater af udfgrte beregninger af levetidsomkostninger.
= Beskrivelse af benyttet LCC-vaerktgj/metode.

10. Koncept for klimasikring

= Dokumentation af klimatilpasset projektering.
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LITTERATURLISTE

= Ydelsesbeskrivelse for Byggeri og Planlaegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012).

= Branchearbejdsmiljgradet for service- og tjenesteydelsers pjece "rengaringsvenligt byggeri — det
kan betale sig”.

= Klimatilpasset Projektering, FRI 2012
http://www.frinet.dk/media/411652/fri_klimatilpasset projektering.pdf

= DS 3090:2014 Commissioning-processen for bygninger — Installationer i nybyggeri og sterre
ombygninger.
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DGNB KRITERIE PRO1.4

BAREDYGTIGHEDSASPEKTER |
UDBUDSMATERIALE OG
ORDRETILDELING

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Planleegning

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1.1 %
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Baeredygtighedsaspekter i udbudsmateriale og ordretildeling Proces

MALSZATNING OG RELEVANS

Hvis fokus pa baeredygtighedsaspekter er skrevet ind i udbudsmaterialet, kan bygningens miljgmeessige og
sociale kvalitet gges, idet produktkvaliteten ikke udelukkede veelges ud fra gkonomiske synspunkter.
Integrationen af beeredygtighed betyder, at entreprengrer veelges med udgangspunkt i samme mal. Det er
vigtigt at skelne mellem udveelgelseskriterier og tildelingskriterier i udbudsprocessen.

Uddybende forklaring
Bygherren har altid mulighed for at vaelge mellem et offentligt- eller begraenset udbud. Der fokuseres pa
udbudsprocessens udveelgelsesmetode og tildelingskriterier, som begge bgr integrere baerdygtighed.

1. Integration af baeredygtighed i udvaelgelseskriterierne

Udveelgelseskriterierne omhandler ansggerens gkonomiske, finansielle, faglige og tekniske formaen
bagudrettet — dvs. det vurderes, om firmaerne fremstar egnede og om de kan magte opgaven. Alene ved
valget af firma kan der gves indflydelse pa den forventede kvalitet af ydelserne, den regionale
veerdiskabelse, bevarelse af arbejdspladser i regionen eller indarbejdelse af miljgstandarder og sociale
standarder. Dermed bgr processen for valg af entreprengrer vaere baseret pa baeredygtighed.

2. Integration af baeredygtighed i tildelingskriterierne

Krav til beeredygtighed skal integreres i udbudsmaterialet og have seerlig vaegt i tildelingskriterierne. | den
forbindelse er det vigtigt, at der i tildelingskriterierne laegges vaegt pa projektspecifikke krav. Der kan med
fordel udbydes efter det gkonomisk mest fordelagtige bud, som deekker over tildelingskriterierne pris,
omkostninger og bedste forhold mellem pris og kvalitet. Der kan med fordel udbydes efter bedste forhold
mellem pris og kvalitet.

Tildelingskriteriet fastsaetter, at ordregiver skal finde frem til det gkonomisk mest fordelagtige tilbud gennem
gkonomiske og kvalitative underkriterier. Dvs. at ordregiver ikke ma finde frem til det vindende tilbud
udelukkende pa grundlag af pris eller omkostninger, hvorfor krav til baeredygtighedselementer ogsa kan
indga.

Tilsvarende kan omvendt licitation benyttes. Her udgar kriteriet pris eller omkostninger, og der konkurreres
alene pa de kvalitative underkriterier.

Det kan garantere fokus pa beaeredygtighed fra starten af udbudsprocessen, hvilket dermed kan sikre, at de
tilbudte produkter og lgsninger opfylder de gnskede krav om beeredygtighed. Det gkonomiske
beeredygtighedsaspekt indgar naturligt i tildelingskriterierne, og derfor er det vigtigt at den miljgmaessige og
sociale kvalitet ogsa tilgodeses, og indgar i tildelingskriteriet. Disse aspekter vurderes pa deres
hensigtsmaessighed og troveerdighed i tilbudsbeskrivelsen, og pa hvorvidt de stillede beeredygtighedskrav
opfyldes. Derfor skal udbyderen i kraft af relevante kontrolforanstaltninger sikre, at kravene kan opfyldes
ved det tilbudte projekt. Hvis det er relevant, kan specialister indenfor f.eks. affald, indeklima, arbejdsmiljg,
LCA og miljgpavirkning fra byggematerialer og konstruktioner indga i det tveerfaglige designteam.
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METODE

1. Integration af baeredygtighed i udvaelgelseskriterierne

Det kontrolleres, om der i udveelgelseskriterierne for entreprengrer indgar baeredygtighedsaspekter. | Tabel
1 er der anfert mulige baeredygtighedsaspekter for bygge- og anlaegsvirksomheder. Konkret kan der hentes
inspiration fra Foreningen for Byggeriets Samfundsansvar, http://fbsa.dk/.

2. Integration af baredygtighed i tildelingskriterierne
Det kontrolleres, om baeredygtighedsaspekter er integreret i udbudsmaterialet og projektspecifikt i

tildelingskriterierne. Opfyldelse vises med informative uddrag fra udbudsmaterialet.

TABEL 1 Baeredygtighedsaspekter ved virksomheder

Ligeberettigelse (Etnisk-religigse, sociale, familizer status, politisk anskuelse, seksuel
orientering, fysiske eller psykiske begreensninger osv.)

Personalepleje (Sundhed, energi, faglig videreuddannelse)

Hensyntagen til klima og ressourcer (dgning af energieffektivitet, seenkning af
klimarelevante emissioner, ressourcehensyn)

Fremme af offentlig og miljgvenlig transport

Overholdelse af menneskerettigheder (FN's generelle menneskerettighedserkleering,
konventioner i Den internationale arbejdsorganisation ILO, som er FN's faglige organ for
arbejdsmarkedsspgrgsmal og FN Global Compact)

Aktiv indsats mod tvangsarbejde

Overenskomst (Aftaler med forstaelige/gennemskuelige modeller for lan, fleksible
arbejdstider, maksimale arbejdstider)

Overholdelse af juridiske retningslinjer og forskrifter

Aktiv indsats mod bestikkelse og korruption
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EVALUERING

1. Integration af baeredygtighed i udvalgelseskriterierne

TABEL 2

Side 58 af 453

BESKRIVELSE

TLP

Der lzegges i udvaelgelseskriterierne veegt pa referencer med fokus
pa beeredygtighed.

10

Der lzegges i udvaelgelseskriterierne vaegt pa referencer med fokus
pa baeredygtighed. Herudover vurderes firmaernes generelle faglige
kompetencer indenfor baeredygtighed.

25

Der laegges i udveelgelseskriterierne veegt pa referencer med fokus
pa beeredygtighedsaspekter. Herudover vurderes firmaernes
generelle faglige kompetencer indenfor baeredygtighed.

Desuden veegtes firmaernes dokumentation for arbejde med
baeredygtighedsaspekter iht. Tabel 1, eller hvis firmaerne har en
formuleret baeredygtighedspolitik.

50
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2. Integration af baredygtighed i tildelingskriterierne

TABEL 3

BESKRIVELSE

TLP

Kravene til byggeprojektet med hensyn til miljg og sundhed er
integreret som generelle indledende bemaerkninger i
udbudsmaterialet.

25

Kravene til byggeprojektet med hensyn til miljg og sundhed er
formuleret specifikt for de enkelte faggrupper, samt i udvalgte
tilfeelde desuden integreret i udbudsmaterialet pa niveauet for de
enkelte ydelser.

| tilfeelde af funktionsudbud skal udbudsmaterialet suppleres med en
liste med konkrete anbefalings- eller udelukkelseskriterier for valget
af byggeprojekt.

35

Kravene til byggeprojektet med hensyn til miljg og sundhed er
formuleret specifikt for de enkelte faggrupper, samt i udvalgte
tilfeelde desuden integreret i udbudsmaterialet pa niveauet for de
enkelte ydelser.

Der er valgt bedste forhold mellem pris og kvalitet som
tildelingskriterie, med underkriterier hvor ogsa miljgmaessige og
sociale aspekter vaegtes som kvalitet med minimum 15 %.

50

Omvendet licitation som tildelingskriterie, med underkriterier hvor
miljgmaessige og sociale aspekter veegtes som kvalitet med
minimum 40 %.

50

Evaluering
TABEL 4 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 25
REFERENCEVARDI R 50
MALVARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Integration af baeredygtighed i udvaelgelseskriterierne

] Liste over de krav, der stilles ved valget af entreprengrfirmaer.
= Aftaler eller andre overenskomster med de udfgrende entreprengrer.
= Evt. formuleret baeredygtighedspolitik for entreprengren.

2. Integration af baredygtighed i tildelingskriterierne

= Uddrag af licitationsdokumenterne som eksempel pa tekster vedrgrende ydelser og supplerende
indledende tekniske bemeerkninger eller andre szerlige aftalebetingelser, hvoraf den kreevede
integration af baeredygtighed fremgar.

= Desuden uddrag af udbudsteksten vedr. fremgangsmade ved evaluering af tilbud.

LITTERATURLISTE

. Kvalitet som tildelingskriterie, Mogens Hagsted m.fl., Udgivet af brancheinitiativet
Veerdiskabende byggeproces med statte fra BoligfondenKuben, Kgbenhavn 2010,
http://www.vaerdibyg.dk/

= http://www.frinet.dk/fag/kontrakt-og-udbud/vaerktoejer/regler-og-love/gode-raad-om-udbud

] http://www.danskeark.dk/Medlemsservice/Raadgiverjura/Projektkonkurrence-og-udbud/Gode-

raad-om-udbud.aspx

= Udbudsloven, Vejledning om udbudsreglerne, Januar 2016, udarbejdet og udgivet af
konkurrence- og forbrugerstyrelsen, Online ISBN 978-87-7029-622-9.
= http://www.kfst.dk/~/media/KFST/Publikationer/Dansk/2016/Udbudsloven%20%20vejledning %20
om%20udbudsreglerne.pdf
FRI har i samarbejde med DANSKE ARK udgivet en pjece om de nye regler i Udbudsloven og
Forsyningsvirksomhedsdirektivet. http://www.frinet.dk/goderaadudbud
= Foreningen for Byggeriets Samfundsansvar, http://fbsa.dk/
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DGNB KRITERIE PRO1.5

VEJLEDNING OM VEDLIGEHOLD OG
BRUG AF BYGNINGEN

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Planleegning

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1.1 %
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PRO 1.5

Vejledning om vedligehold og brug af bygningen Proces

MALSZATNING OG RELEVANS

Malet er at lette den fremtidige drift af bygningen ved at stille en omfattende dokumentation af bygningen til
radighed. Dette geelder iseer informationer om bygningsdele, der er af szerlig betydning i den daglige drift,
som f.eks. vedligeholdelse af flader og tekniske anleeg i bygningen.

Derudover bliver det med bygningernes tiltagende kompleksitet og samspil med tekniske installationer mere
og mere vigtigt at give rad og vink vedrgrende den optimale anvendelse af bygningen. Disse rad,
retningslinjer og vejledninger i form af bruger- eller lejerhandbager, formidler vigtige informationer, som er
tilpasset de specifikke malgrupper.

METODE

1. Vejledning om vedligehold, inspektion og drift

Der skal udarbejdes en vejledning om brug, drift og vedligehold af bygningen. Den skal indeholde
dokumentation for bygningen med relevante anvisninger om inspektion, drift og vedligehold. Dermed kan
den yde et vigtigt bidrag til en effektiv drift af bygningen, hvilket pavirker levetidsomkostningerne positivt.
De fleste bygningsdele skal vedligeholdes med jeevne mellemrum. Alt efter hvilken bygningsdel det drejer
sig om, kan arbejdsopgaverne veere mere eller mindre omfattende, og de skal udfgres i fastlagte intervaller
af forskellige aktarer. En ngjagtig beskrivelse, der er tilpasset den enkelte aktgr i disse vedligeholdelses-,
inspektions-, drifts- og plejeanvisninger er ngdvendig for en veltilrettelagt drift af bygningen. Dokumenterne
skal ikke blot udfeerdiges, de skal ogsa forvaltes, s de bade bruges pa passende vis og arkiveres.

2. Opdatering af tegningsmateriale, skemaer, beregninger og anden dokumentation, som bygget
Dokumenter og beregninger fra designfasen skal opdateres, sa de viser normaltilstanden for bygningen. Det
er et vigtigt grundlag for modernisering, ombygnings- og renoveringsarbejde i en senere fase af bygningens
levetid, og de er vigtige i forbindelse med skift af ejerforhold, sa derfor skal de Iabende opdateres.

Det kontrolleres, om alt tegningsmateriale, skemaer, beregninger og anden dokumentation er opdateret ved
feerdiggerelsen af bygningen.

3. Udfaerdigelse af brugerhandbogen

Brugerhandbogen rummer forskellige informationer, der er relevante for brug af bygningen relateret il
brugerne.

Formalet med en brugerhandbog er bl.a. at forklare sammenhaenge i bygningens tekniske installationer, og
herunder hvilke forudsaetninger, der geelder for at de fungerer korrekt. Herudover beskrives saerlige
egenskaber ved enkelte bygningsdele og komponenter. Det kan f.eks. vaere vinduer eller varmesystemet.
Desuden oplyser brugerhandbogen om baeredygtig anvendelse af bygningen. F.eks. skal der vaere
anvisninger om, hvordan brugeren kan nedseette streamforbruget, og der kan veere retningslinjer for
anvendelsen af vand og strem og tjeklister til optimering af indeklimaet.

Det kontrolleres, om der foreligger en brugerhandbog, og om den opfylder de krav, der ggr det lettere at
bruge bygningen baeredygtigt. Der skal ogsa veere informationer til ejer/lejere om optimal brug af bygningen.
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4. Udfaerdigelse af retningslinjer for baredygtighed til brug for hotelgaester

Retningslinjerne skal give hotelgaesterne vejledninger om, hvordan de kan bidrage til, at bygningen fungerer
baeredygtigt. F.eks. kan der vaere retningslinjer for anvendelsen af vand og strem, for renggring af veerelser,
og vask af handkleeder og linned.

Det kontrollers, om der findes retningslinjer for baeredygtighed, og om disse retningslinjer opfylder de krav,
der gor det lettere at bruge bygningen beeredygtigt.

: Specifikt for kontorer: Denne indikator vurderes ikke for kontorer :

g gy S S S S Sy S S S U S

5. Udfaerdigelse og udlevering af lejerhandbogen ved udlejede enheder

Lejerhandbogen rummer forskellige informationer, der er relevante for brug af bygningen relateret til lejerne.
Formalet med en lejerhandbog er bl.a. at forklare sammenheaenge i bygningens tekniske installationer, og
herunder hvilke forudsaetninger, der geelder for at de fungerer korrekt. Herudover beskrives saerlige
egenskaber ved enkelte bygningsdele og komponenter. Det kan f.eks. vaere vinduer eller varmesystemet.
Desuden oplyser lejerhandbogen om beeredygtig anvendelse af bygningen. F.eks. skal der vaere
anvisninger om, hvordan lejeren kan nedseette stremforbruget og der kan veere retningslinjer for
anvendelsen af vand og stream. Desuden kan lejerhandbogen indeholde anbefalinger om, hvilke materialer
der bgr anvendes ved ombygning.

Det kontrolleres, om der forefindes en lejerhandbog, og om den indeholder meningsfyldte og let forstaelige
anvisninger, der tilskynder lejeren til at have baeredygtighed for gje.

: Specifikt for kontorer: Denne indikator vurderes ikke for kontorer :

g gy S S S S Sy S S S U S
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EVALUERING

1. Vejledning om vedligehold, inspektion og drift

TABEL 1

BESKRIVELSE TLP

Der er udfaerdiget en vejledning om vedligehold, inspektion og drift, 15
som indeholder anvisninger herom i det seedvanlige omfang til den
driftsansvarlige. Dvs. at anvisningerne om vedligehold, inspektion og

drift, dokumenteres og udleveres til de personalegrupper, der

udfgrer disse serviceaktiviteter.

Alternativt kan det dokumenteres, at der er indgaet vedligeholdelses-
aftaler med firmaer/serviceydere, der har de relevante kompetencer.

Der er udarbejdet detaljerede anvisninger om vedligehold, inspektion 30
og drift. Disse anvisninger er blevet overfort til et skema for

vedligehold og udskiftning/reparation og udspecificeret for de enkelte
malgrupper (fagfolk, viceveert, brugere, renggringsfirma osv.).

2. Opdatering af tegningsmateriale, skemaer, beregninger og anden dokumentation, som udfert

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
Tegningsmaterialet svarer i veesentlig grad til den feerdige bygning. 15
Tegningsmateriale og skemaer opdateres og tilrettes af fagfolk og 30

passer dermed, ligesom dokumentationen og beregningerne, godt til
den feerdige bygning. Det kontrolleres, at energidokumentationen er
tilpasset til den faktiske bygning.
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3. Udfaerdigelse af brugerhandbogen

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
Der er udarbejdet en brugerhandbog henvendt til personalet med 20

informationer om bygningernes anvendelse. Brugerhandbogen
forklarer sammenhange i bygningens tekniske installationer og de

forudsaetninger, der skal opfyldes, for at de fungerer korrekt. |
vejledningen indgar miljgmeessige beeredygtighedsaspekter med
information om minimering af energi- og vandforbrug.

Der er udarbejdet en brugerhandbog henvendt til personalet med 40
informationer om bygningernes anvendelse. Brugerhandbogen

forklarer sammenhaenge i bygningens tekniske installationer og de
forudsaetninger, der skal opfyldes, for at de fungerer korrekt. |

vejledningen indgar miljgmaessige baeredygtighedsaspekter med
information om minimering af energi- og vandforbrug.

Brugerhandbogen indeholder desuden information om optimering af
indeklimaet ved almindelig brug af bygningen. Heri kan indga en

tjekliste til brugerne, der kan hjaelpe dem til at sikre en beeredygtig

brug af bygningen.

Evaluering
TABEL 4 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 30
REFERENCEVARDI R 50
MALVARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 65 af 453



PRO 1.5 Vejledning om vedligehold og brug af bygningen Proces

NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Udfaerdigelse af anvisninger om vedligeholdelse, inspektion, drift og pleje
] Anvisninger om brug, vedligeholdelse og pleje.
= Afsluttede vedligeholdelsesaftaler.
= Vedligeholdelses- og reparationsskema.
2. Tilpasning af skemaer, dokumentationer og beregninger til den faardige bygning
= Det dokumenteres, at planlaegningsdokumenterne, dokumentationer og beregninger er opdateret
i overensstemmelse med bygningens nuveerende status (f.eks. ved uddrag fra skemaer med
forskelligt indhold).

3. Udfaerdigelse af brugerhandbogen

. Handbog til den driftsansvarlige eller Facility Manager (FM) konsulent.
= Brugerhandbog til brugere af bygning.
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DGNB KRITERIE PRO2.1

BYGGEPLADS/BYGGEPROCES

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Kvalitet i udfarelsen

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1.1%
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Byggeplads/byggeproces Proces

MALSZATNING OG RELEVANS

Byggepladser og byggeprocesser belaster miljget i lokalomradet med vibrationer, stgj, stav og smuds.
Malet for dette kriterie er at minimere pavirkningerne pa miljget og beboerne i neeromraderne.

METODE

1. Minimering og sortering af affald pa byggepladsen

Nar bygninger opfares, renoveres, ombygges eller ned rives, fremkommer der byggeaffald, jord fra
udgravninger, materialespild, emballage, traeaffald mv. Affaldet skal sa vidt muligt enten undgas eller
genbruges/genanvendes. Affald, der ikke kan undgas og ikke kan genbruges/genanvendes, skal bortskaffes
miljgmaessigt korrekt.

2. Lavt stgj- og vibrationsniveau pa byggepladsen

Stgj pavirker i hgj grad menneskers og dyrs livskvalitet. Hvis man permanent udsaettes for stgj, kan
nervesystemet overstimuleres og fare til sundhedsskader. | teet bebyggede omrader med en hgj
infrastrukturstandard er stgj fra byggepladser den vaesentligste stajkilde efter trafikstgj. Den enkelte
byggeplads planlaegges, indrettes og drives saledes, at byggestgjen ikke overstiger det generelle
stgjniveau, eller ogsa skal stgjen reduceres med egnede foranstaltninger.

3. Byggeplads med lavt stevniveau

Stov defineres som sveevende faste partikler i gasarter eller luft og aflejringer deraf. Stav fremkommer som
regel pa byggepladser ved for- og bearbejdning af byggematerialer. Alt efter stgvpartiklernes
sammensaetning og stevets kornsterrelse kan de sundhedsmeaessige (folge-)skader i visse tilfaelde veere
endda seerdeles alvorlige.

Derfor skal forebyggelse af stgv beskytte alle personer, der arbejder pa eller bor i neerheden af en
byggeplads. Desuden skal det omgivende miljg beskyttes mod skader forarsaget af stav.

4. Miljgbeskyttelse pa byggepladsen (miljgbeskyttelse af byggegrund)

Jord og grundvand skal beskyttes mod indtraengen af skadelige stoffer og mekaniske pavirkninger fra
udgravning og komprimering af jorden.

De kemiske pavirkninger fremkommer under almindelige byggepladsbetingelser ved arbejdsprocesser,
hvorved gasformige, flydende og faste stoffer kan treenge ned i jorden. Malet skal derfor veere at fore
jordbundsforholdene tilbage til den oprindelige tilstand eller rense op efter gamle miljgforureninger, nar
byggeriet er afsluttet.

Omrader med jordbund der kreever seerlig beskyttelse skal sikres mod mekaniske pavirkninger.
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5. Energiforbrug pa byggepladsen
Energiforbruget pa byggepladsen ber minimeres, dette med fokus pa metoder til minimering af
energiforbrug samt via lebende overvagning af energiforbruget ved detaljeret bimaling af f.eks.
handveerktgj, materiel, udtarring m.m.

6. Naboinformation
Naboer til byggepladser skal informeres om arbejder og indretning, som pavirker deres brug af neeromradet.
Her pateenkes f.eks. stgjende arbejder samt aendrede adgangsforhold (nye tilkarsler eller lignende), som

pavirker naboerne.

7. Byggeteknisk udfgrelse

Vurderes ud fra opggrelse af antal mangler per 1.000.000 kr. i byggesum. Kosmetiske mangler teeller med
en faktor 1, mindre alvorlige mangler teeller med faktor 5, alvorlige mangler teeller med faktor 50.

Mangler opggeres ved aflevering og dokumenteres ved brug af mangellister.

EVALUERING

1. Minimering og sortering af affald pa byggepladsen

TABEL 1

BESKRIVELSE TLP

| tilbuds- og udbudsmaterialet og/eller byggepladsreglementet 7,5
formuleres kravene til affaldshandtering i overensstemmelse med
lovgivningen og det kontrolleres at lovgivningen overholdes.

Opfyldelse af farste kvalitetstrin, og der er desuden udarbejdet og 15
implementeret et koncept til forebyggelse af affald ved byggeriet,
affaldsmeengder og affaldsmodtagere dokumenteres og der

udarbejdes nggletal i f.eks. kg/m?2.

Derudover far bygningsarbejderne, der deltager i byggeprocessen,
en malrettet uddannelse i at separere affaldet.
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2. Lavt stgj- og vibrationsniveau pa byggepladsen

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
| tilbuds- og udbudsmaterialet og/eller byggepladsreglementet 7,5

formuleres kravene til ekstern stgj- og vibrationsbeskyttelse
overensstemmelse med lovgivningen, og det kontrolleres at
lovgivningen overholdes gaelder seerligt for projekter med pilotering
eller spunsning, hvor kontrolmaling er ngdvendig dokumentation.

Opfyldelse af farste kvalitetstrin, og der er desuden udarbejdet og 15
implementeret et koncept til forebyggelse af stgj og vibration ved

byggeriet. Dette koncept behandler forholdsregler til at undga eller
reducere stgj/vibration fra byggepladsen, bl.a. ved at bruge stgj- og
vibrationssvage maskiner eller arbejdsteknikker, samt ved at

tilretteleegge byggepladsarbejdet hensigtsmaessigt (f.eks. ved at
planlzegge leverancer med store lastbiler indenfor normal arbejdstid).

3. Byggeplads med lavt stevniveau

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
| tilbuds- og udbudsmaterialet kraeves fglgende egenskaber og 7,5

anordninger:

- Maskiner og enheder er forsynet med en effektiv udsugning. Stgv
skal sa vidt muligt opsamles pa samme sted som det dannes, og
bortskaffes risikofrit. Derved forhindres det, sa vidt det er teknisk
muligt, at stevet breder sig til ikke-forurenede omrader. Aflejringer
skal undgas. Der bruges vade, fugtige eller sugende processer til at
bortskaffe stavet.

- Der bruges anordninger med den nyeste teknik til at udskille og
opsamle stgv. Disse anordninger vedligeholdes og kontrolleres med
jeevne mellemrum. Med disse forholdsregler opfyldes de lovbestemte
krav.

Opfyldelsen af farste kvalitetstrin er kontrolleret og dokumenteret, og 15
der er desuden udarbejdet og implementeret et koncept til
forebyggelse af stov.
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4. Miljebeskyttelse pa byggepladsen (miljgsbeskyttelse af byggegrund)

TABEL 4
BESKRIVELSE TLP
| udbuds- og tilbudsmaterialet kraeves miljgbeskyttelse af 7,5

byggegrunden, sa den ikke forurenes med kemiske stoffer og jorden
forringes, som fglge af mekanisk pavirkning. Forurenet jord
behandles separat. Det kontrolleres og dokumenteres at det

overholdes.

| udbuds- og tilbudsmaterialet kreeves, at alle eksisterende traeer,
som skal bevares jf. ENV 2.3, pkt. 2.2.1, Bevaring af treeer,
beskyttes tilstreekkeligt under byggefasen. Herunder ma jordbunden i
traeernes rodezone (drypzone) ikke mekanisk pavirkes.

Opfyldelsen af fgrste kvalitetstrin, og der er desuden udarbejdet og 15
implementeret et koncept om beskyttelse af jordbunden mod
forurening og mekanisk forringelse. Det sikres, at jordbunden ikke
forurenes af kemiske stoffer. Udbuds- og tilbudsmaterialet omfatter
udtrykkeligt miljgbeskyttelse af byggegrunden. Det sikres, at stoffer
der beskrives med R-saetninger i Tabel 1, ikke kommer i kontakt med
miljget. Byggeledelsens dokumentationer bekraefter, at jordbunden
beskyttes under byggefasen.

Ud over den dokumenterede beskyttelse mod kemisk forurening,
sikres seerlige beskyttelsesvaerdige jordbundsforhold ogsa mod
skadelig mekanisk pavirkning.

| udbuds- og tilbudsmaterialet kraeves, at alle eksisterende treeer,
som skal bevares jf. ENV 2.3, pkt. 2.2.1, Bevaring af treeer,
beskyttes tilstreekkeligt under byggefasen. Herunder ma jordbunden i
traeernes rodezone (drypzone) ikke mekanisk pavirkes.

5. Energiforbrug pa byggepladsen

TABEL 5
BESKRIVELSE TLP
Tilbuds- og udbudsmaterialet indeholder information om 10

forholdsregler til minimering af energiforbruget pa byggepladsen.

Opfyldelse af fgrste kvalitetstrin, og der udarbejdes desuden et 15
koncept for reduktion af energiforbrug pa byggepladsen (med
lebende overvagning af energiforbruget fordelt pa aktivitet/formal).
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6. Naboinformation

TABEL 6
BESKRIVELSE TLP
Projektmaterialet og skilte indeholder information til naboer og 7,5

eventulle brugere af bygninger under renovering. Informationen skal
omhandle byggepladsarbejdets karakter og omfang med en
beskrivelse af betydningen for naboerne.

Opfyldelse af farste kvalitetstrin, og der udarbejdes desuden 15
informations- og nyhedsbreve indeholdende opdateret information

omkring arbejdets karakter og omfang, en beskrivelse af

betydningen for naboer/brugere, samt kontaktoplysninger til en

ansvarlig pa byggepladsen, som kan kontaktes ved spgrgsmal.

7. Byggeteknisk udforelse

TABEL 7
ANTAL MANGLER PER
OMFANG AF MANGLER 1.000.000 KR. TLP
Antal mangler per 1.000.000 kr. byggesum: 50+ mangler 1

- Kosmetiske mangler teeller med faktor 1
- Mindre alvorlige mangler teeller med faktor 5 < 50 mangler 5
- Alvorlige mangler teeller med faktor 50

- Veerre end gennemsnittet

- Som gennemsnittet < 15 mangler 10

Evaluering
TABEL 8 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 25
REFERENCEV/ARDI R 50
MALVARDI Z 100

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

Generelt kraeves det, at udbuds- og tilbudsmaterialet indeholder falgende forholdsregler:
] Handtering og reduktion af affald.
] Forholdsregler til at beskytte mod stgj.
] Forholdsregler til at beskytte mod stgv-emissioner.
] Forholdsregler til at beskytte jordbund og grundvand.

Desuden skal planerne over indretningen af byggepladsen omfatte dokumentationer, der oplyser om
koncepter vedrgrende bortskaffelse af affald, samt forholdsregler til at beskytte mod stgj og til at beskytte
jordbund og grundvand.

1. Minimering og sortering af affald pa byggepladsen

] Udbuds- og tilbudsmateriale.

= Planer over indretningen af byggepladsen.

= Formuleret koncept til bortskaffelse af affald.
. Inspektionsprotokol.

] Fotodokumentation.

= Affaldsregnskab.

] Uddannelsesdokumenter.

2. Lavt stgj- og vibrationsniveau pa byggepladsen

. Udbuds- og tilbudsmateriale.

= Formuleret koncept til undgaelse af stgj.

= Maleprotokol over lydtrykniveauet under byggefasen.
= Fotodokumentation.

3. Byggeplads med lavt stevniveau

= Udbuds- og tilbudsmateriale.
. Inspektionsprotokol.

4. Miljgbeskyttelse pa byggepladsen (miljgbeskyttelse af byggegrund)

= Udbuds- og tilbudsmateriale.

= Planer over indretningen af byggepladsen, iseer veje, tilkarsler o.lign.

= R-saetninger for miljgskadelige stoffer — hvis miljgskadelige stoffer ikke kan undgas, skal der
veere forholdsregler, som sikrer, at de ikke forurener omgivelserne (men generelt skal man sgge
at undga farlige stoffer).

5. Energiforbrug pa byggepladsen

. Udbuds- og tilbudsmateriale.
= Maleprotokoller.

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 73 af 453



PRO 2.1 Byggeplads/byggeproces Proces

6. Naboinformation
] Udbuds- og tilbudsmateriale.
= Breve og opslag til naboer.
= Anden relevant information.

7. Byggeteknisk udfgrelse

. Mangellister fra aflevering og opgerelse og beregning af point.
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LITTERATURLISTE

2. Lavt stgj- og vibrationsniveau pa byggeplads

] Miljgprojekt nr. 1409, 2012 Bekaempelse af stgj fra byggepladser:
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2012/04/978-87-92779-82-3.pdf

3. Byggeplads med lavt stovniveau

. Vejledning stev pa byggepladsen: http://byggesikkerhed.dk/wp-
content/uploads/2013/03/Stoev.pdf

4. Miljgbeskyttelse pa byggepladsen (miljgbeskyttelse af byggegrund)

For at beskytte jordbunden og grundvandet mod skadelige stoffer, skal man undga stoffer, der kan udggre
en fare for jordbund, vand og miljg. | denne forbindelse kan udelukkelseskriteriet efter R-saetninger
anvendes.

Bl.a. er nedenstaende R-saetninger relevante i forbindelse med kriteriets emne.

TABEL9  Farlige stoffer inddelt efter R-saetninger

R-SATNINGER BESKRIVELSE

R 50 Meget giftig for vandorganismer

R 51 Giftig for vandorganismer

R 52 Skadelig for vandorganismer

R 53 Kan have en laengerevarende skadelig virkning i vandomrader
R 54 Giftig for planter

R 55 Giftig for dyr

R 56 Giftig for jordorganismer

R 57 Giftig for bier

R 58 Kan have en lzengerevarende skadelig virkning pa miljget
R 59 Farlig for ozonlaget
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Proces Dokumentation af Kvalitet i udferelsen PRO 2.2

DGNB KRITERIE PRO2.2

DOKUMENTATION AF KVALITET |
UDFJRELSEN

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Kvalitet i udfgrelsen

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1.7 %
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PRO 2.2

Dokumentation af Kvalitet i udferelsen Proces

MALSZATNING OG RELEVANS

Kriteriet beskriver og evaluerer udfgrelsen af byggeriet. Malet er sa vidt muligt at udelukke fejl og mangler i
kraft af en god bygningsdokumentation og kvalitetskontrol, mens byggeriet star pa, samt at dokumentere at
den gnskede kvalitet er opnaet. Derudover skal det gares lettere at ombygge og nedrive pa et senere
tidspunkt i overensstemmelse med optimerede principper for baeredygtighed.

Uddybende forklaring

Den kvalitet som opnas i udferelsen skal beskrives, vurderes og verificeres. Kvalitetssikringen af
bygningens opfarelse bar udelukke fejl og risici i bygningen, og fungerer som dokumentation af bygningens
kvalitet for tredje part.

1. Dokumentation af de anvendte materialer og hjaelpestoffer

Dokumentationen af de anvendte/indbyggede materialer og hjselpestoffer sammen med den systematiske
indsamling og oversigt over sikkerhedsdatablade, samt ydeevnedeklaration (DoP = Declaration of
Performance) i forbindelse med CE-maerkning af byggematerialer bruges til at give en praecis beskrivelse af
vigtige bygningsdata. Dokumentation bidrager i vaesentligt omfang til at g@re det lettere at ombygge eller
nedrive bygningen.

Sikkerhedsdatablade indeholder informationer om de anvendte produkter med henblik pa at sikre en sikker
handtering, og for at undga mulige farer i forbindelse med brug af produktet. Sikkerhedsdatablade
indeholder derudover informationer om pakreevede forebyggende tiltag og forholdsregler i tilfeelde af fare.
Bladene skal indsamles af et dertil indrettet organ (f.eks. en ekstern servicevirksomhed). EU-direktiver
definerer sikkerhedsdatabladene.

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol

| praksis stilles der ofte hgje krav til kvaliteten af bygningen, men manglede kvalitetskontrol undervejs i
udfgrelsesprocessen kan ggre det umuligt at leve op til kravene, nar bygningen star feerdig. Derfor
anbefales det, at der udfgres en omfattende kvalitetskontrol af bygningen ved udfgrelsen med grundig
dokumentation. | kontrollen skal der laegges seerlig vaegt pa, at kvalitetskravene, som stilles i
planlaegningsfasen, opnas gennem lgbende kontrol og dokumentation. | den forbindelse skal processer il
opfyldelse af kravene til bygningen vaere grundigt beskrevet.

METODE

1. Dokumentation af de anvendte materialer og hjalpestoffer
Kontrol af kvalitetssikringsmateriale med saerligt fokus pa materialer og hjaelpestoffer med dokumentation
via CE-maerkning og sikkerhedsdatablade.

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol
Evaluering af udbudsmateriale, tilbud og kvalitetssikringsmateriale, herunder anvendte analyse- og
maleprocedurer.
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EVALUERING

1. Dokumentation af de anvendte materialer og hjaelpestoffer

TABEL 1

BESKRIVELSE TLP

De anvendte/indbyggede materialer er dokumenteret. De 25

foreskrevne sikkerhedsdatablade samt ydeevnedeklaration
(DoP/CE-maerkning) af byggevarer foreligger.

De anvendte/indbyggede materialer er dokumenteret i detaljer. De 45
foreskrevne sikkerhedsdatablade samt ydeevnedeklaration
(DoP/CE-maerkning) af byggevarer foreligger. Bilagene sammen

med andre bygningsrelevante dokumentationer er sammenfattet til

en handbog over bygningen.

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol

2.1 Maling af luftteetheden og termografisk undersegelse

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
Der udfgres malinger af bygningens luftteethed (f.eks. blowerdoor- 5)

test). Resultaterne dokumenteres i detaljer.

Der udfgres en termografisk maling. 5
Resultaterne dokumenteres i detaljer.

Kombineret maling af luftteethed og termografisk undersggelse. 15
Resultaterne dokumenteres i detaljer.

Point kan adderes, men der kan maksimalt opnas 20 point.

2.2 Maling af lydisolering/stgjbeskyttelse

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
Der udfgres malinger af luftlydisolation og trinlydniveau. 10

Resultaterne dokumenteres i detaljer. Der suppleres med malinger
af stegjniveau, hvor det er relevant.
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PRO 2.2 Dokumentation af Kvalitet i udferelsen Proces

2.3 Fugtindhold i byggematerialer

TABEL 4
BESKRIVELSE TLP
Der udfgres malinger af fugtindholdet i udsatte bygningsdele. 10

Resultaterne dokumenteres i detaljer.

Der skal f.eks. dokumenteres tilstraekkelig udtgrring af deek-
konstruktionen inden leegning af fugtfglsomme gulvbeleegninger.
Organisk materiale som f.eks. trae og gipsplader (kartonlag) skal
beskyttes mod opfugtning i byggeperioden.

Fugtmalinger, som ovenfor, samt en plan for handtering af fugt med 15
visuel modtagekontrol og plan for opbevaring af byggematerialer.

2.4 Kontrol af udferelsen af kloak

TABEL 5
BESKRIVELSE TLP
Der er foretaget en TV-inspektion af kloakken, som dokumenterer 10

korrekt udfarelse.

2.5 Radonmaling

TABEL 6
BESKRIVELSE TLP
Der er foretaget radonmalinger. 5

Evaluering

TABEL 7 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRAENSEVARDI G 25
REFERENCEV/ARDI R 50
MALVARDI Z 100

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Dokumentation af de anvendte materialer og hjalpestoffer

= Liste eller Tabel over de anvendte materialer, hjeelpestoffer og sikkerhedsdatablade.
] Dokumentation af DoP/CE-meerkning.

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol

= Maleprotokol.
. Dokumentation og evt. supplerende fortolkning af resultater.

LITTERATURLISTE

1. Dokumentation af de anvendte materialer og hjalpestoffer

= AT-vejledning, Leverandgrbrugsanvisning (sikkerhedsdatablad) og teknisk datablad for stoffer og
materialer, C.012 maj 2003: http://arbejdstilsynet.dk/da/regler/at-vejledninger-mv/stoffer-og-

materialer/c-0-12-leverandorbrugsanv-stof-og-materi.aspx

= Energistyrelsens oplysninger om CE-maerkning af byggevarer: http://byggevareinfo.dk/

= Dansk Standards oplysninger om CE-maerkning: http://www.ds.dk/da/raadgivning/ce _maerkning/

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol

] DS/EN 13829 - Bygningers termiske ydeevne - Bestemmelse af luftgennemtraengelighed i
bygninger.

] DS/EN 13187 - Bygningers termiske ydeevne. Kvalitativ sporing af termiske uregelmaessigheder i

en bygnings klimaskeerm. Infrargd metode.

] SBi-anvisning 217 Udfgrelse af bygningsakustiske malinger.

. SBi-anvisning 224 Fugt i bygninger (2013) .

= Vejledning om handtering af fugt i byggeriet, Statens Byggeforskningsinstitut, SBi, Aalborg
Universitet, 2010.
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Miljo

MILJG KVALITET

ENV1.1 LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) — MILIOPAVIRKNINGER 85

ENV1.2 MILJGRISICI RELATERET TIL BYGGEVARER 111
ENV1.3 MILJGPAVIRKNING VED INDVINDING AF MATERIALER 131
ENV2,1 LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) - PRIMARENERGI 139
ENV2.2 DRIKKEVANDSFORBRUG OG SPILDEVANDSUDLEDNING 151
ENV2.3 EFFEKTIV AREALANVENDELSE 161
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Milja Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger ENV 1.1

DGNB KRITERIE ENV1.1

LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) —
MILJGPAVIRKNINGER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Milig

KRITERIEGRUPPE
Globalt og lokalt miljg

VAGTNING
7
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING

7.9 %
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ENV 1.1

Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger Milja

MALSZATNING OG RELEVANS

En bygning har indflydelse pa miljget gennem alle faser af dens livscyklus — lige fra fremstilling af
materialer, over selve brugen af bygningen, og til bortskaffelsen samt den eventuelle genanvendelse af
materialer. Pavirkningerne skyldes bade forbrug af ressourcer til bygningen og emissioner til vand, jord og
luft. De potentielle falgevirkninger teeller blandt andre udtemning af fornybare og fossile ressourcer, global
opvarmning, nedbrydning af ozonlaget, fotokemisk ozondannelse, forsuring samt naeringssaltbelastning.

Formalet med at udfere en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug
og potentielle miljgpavirkninger for hele bygningens livscyklus, hvor der bade medtages pavirkninger
relateret til anvendte byggematerialer samt specifik driftsenergi. Malet for en baeredygtig bygning er at
reducere disse pavirkninger mest muligt i hele levetiden.

Uddybende forklaring

En livscyklusvurdering af bygninger indebaerer normalt vurderinger tilhgrende hele bygningens livscyklus.
Dette betyder, at samtlige faser inkluderes i vurderingen — alt fra udvinding af ressourcer til fremstilling af
byggevarer, over byggeprocessen, brugsfasen og nedrivningen, og til materialerne bortskaffes eller
genanvendes. Idet bygninger har en meget lang levetid, skal der laves en vurdering af bygningen i en
leengere periode, dvs. for 50 til 100 ars brugsfase.
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Figur 1. Typiske faser i bygningens livscyklus: Produktfasen, byggeprocesfasen, brugsfasen, endt levetid og naeste

produktsystem (Figur fra publikationen Introduktion til LCA p& bygninger, TBST 2016).

Bygningens livscyklus er saledes opdelt i fem faser, som alle er vigtige at forholde sig til: Produktfasen,
byggeprocesfasen, brugsfasen, endt levetid og naeste produktsystem. Oftest har man bedst kendskab til de
farste to faser, ogsa selvom der i praksis kan opsta udfordringer med at fremskaffe tilstraekkelige data til
beregningerne. De efterfglgende tre faser er scenariebaserede, hvilket betyder, at man ma gere sig
antagelser om hvorledes bygningen bruges, vedligeholdes og afslutningsvis nedrives. Figur 2 forklarer
naermere de fem faser.
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Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger ENV 1.1

1. Produktfasen (A1-A3)

2

Fasen vedrerer de processer, der har at ggre med produktionen af de
byggevarer, der benyttes i bygningen: Udvinding af rastoffer, transport til

produktionssted samt den endelige produktion af byggevarerne.

2. Byggeprocesfasen (A4-A5)

B

Fasen deekker de processer, der har at ggre med byggevarernes vej fra

produktionen og frem til det tidspunkt, hvor de er installeret som en del af det

feerdige byggeri: Transport fra producent frem til byggepladsen samt

installationen i byggeriet.

3. Brugsfasen (B1-B7)

B

Denne fase vedrgrer de processer der relaterer sig til byggevarernes
fortsatte ydeevne som en del af bygningen, dvs. vedligehold, udskiftning,
reparation mm. Dertil kommer processer vedrgrende det Igbende forbrug af
vand og energi til bygningens drift. Processerne vil oftest basere sig pa

scenarier, altsa forestillinger om hvordan processerne vil ske.

4. Endt levetid (C1-C4)

B

Processerne i denne fase er ligeledes scenariebaserede. De omhandler det,
der sker nar bygningen er udtjent, dvs. bygningens nedrivning og de
efterfglgende processer for oparbejdning eller behandling af
byggevarer/materialer frem til bortskaffelse eller videre brug i andre

produktsystemer.

5. Naeste produktsystem

&

e

Denne scenariebaserede fase indeholder de beregnede gevinster og

ulemper fra genbrug og genanvendelse af byggevarer/materialer.

Figur 2. Beskrivelse af de typiske faser der indgar i bygningens livscyklus: (Figurer og tekst baseret pa publikationen
Introduktion til LCA pa bygninger, TBST 2016).

En LCA beregner/vurderer bade miljgpavirkninger og ressourceforbrug. Resultaterne fra LCA’en i DGNB-

systemet opdeles mellem to nedenstaende kriterier:

= ENV 1.1 Livscyklusvurdering — miljgpavirkninger

L] ENV 2.1 Livscyklusvurdering — primaerenergi

Det naerveerende kriterie omhandler saledes alene potentielle miljgpavirkninger, mens ENV 2.1 omhandler

ressourcer i form af brug af primeerenergi. De fem miljgpavirkningskategorier, som beregnes i LCA’en i

DGNB, vises i Figur 3.
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ENV 1.1 Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger Milja

* Kategori
Global Opvarmning (GWP)

®* Enhed
CO.-z=kvivalenter

e

® Problem
MNar mzngden af drivhusgasser i atmosfzren
ages, opvarmes de jordnare luftlag med
klimasndringer til felge.

* Kategori
Ozonlagsnedbrydning (ODP) — .
“7i\\
® Enhed |\
R1l-zkvivalenter

# Problem
Nedbrydning af det stratosfariske ozonlag
som beskytter flora og fauna mod solens
skadelige UV-A og UV-B-straler.

* Kategori
Fotokemisk ozondannelse (POCP)

" e A
Ethen-zkvivalenter

# Problem
Bidrager i forbindelse med UV-strdler
til at danne jordnzr ozon (Sommersmod)
som bl.a. er skadelig for luftvejene.

B

* Kategorl
Forsuring [AF)

¢ Enhed
50z-=kvivalenter

# Problem
Reagerer medvand ogfalder som “sur regn”,
der bl.a. medvirker til at nedbryde rodsystemer
ogudvaske planternes neringsstoffer.

#* Kategori

Neringssaltbelastning (EP) .EE"":‘
® Enhed

POy-kvivalenter

# Problem
For heje tilfersler af nseringsstoffer fremmer
uensket plantevakstisarte ekosystemer,
f.eks. algevekstmed fiskededtil felge.

Figur 3. Miljgpavirkningskategorier der indgar i kriterium ENV 1.1.
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Milje Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger ENV 1.1

METODE

Der udfgres en LCA i tilhgrende LCA-veerktgj. Vurderingen indeholder data for de faser, der fremgar af
Figuren nedenfor. Processerne A1-A3, B4, C3-C4 og D er rettet imod materialeforbruget i bygningen, mens
proces B6 er rettet imod driftsenergien i brugsfasen.

MODUL A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 D
BYGGE- UDEN FOR
LIVSCYKLUSFASER PRODUKT PROCES BRUG ENDT LEVETID SYSTEMGR/ENSE
=
S
o
°
o - £ 2 o
c b= = c i o
= - = = 3 o
[} 5 = o
- = © 21 =1 3 c| o 522
Processer ] 15 ° o T = c | @ - 9=
© S E [ c 2| o = < | e 0T E
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© o = S ° Q c c o - - C CC
S - = o = < ) 13 ] 3] c ®© 5] o = <] oo o o
x [ o - o 7] > '3 =} 13 w > z = < [11] [ RN
A1 A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 | C3 | c4 D

Figur 4. lllustration af bygningens livscyklusfaser og definition af hvilke processer, der indgar i livscyklusvurderingen, er

markeret med fed.
Livscyklusvurderingen i DGNB-systemet opdeles i nedenstaende to del-analyser:

Delanalyse 1

Den traditionelle fremgangsmade i DGNB-systemet, hvor livscyklusvurderingen indebeerer beregninger af
bade anvendte byggematerialer og driftsenergi over hele bygningens livscyklus (beregning for levetidsfaser
fremhaevet i Figur 4). Vurderingen af del 1 indebaerer brug af kortere tidshorisont for vurderingen end del 2.

Delanalyse 2

Fremgangsmade hvor livscyklusvurderingen blot indebaerer beregninger af de anvendte byggematerialer i
bygningens levetidsfaser (alle markerede faser i Figur 4, bortset fra B6). Som neevnt indebzerer vurderingen
af del 2 brug af leengere tidshorisont end vurderingen for del 1. Formalet med at inkludere denne vurdering
er at muliggare evaluering af effekten af eventuelt brug af langtidsholdbare materialer i bygningen.

| veerktajet beregnes resultater for alle pavirkningskategorier, der indgar i bade ENV1.1 og ENV2.1.
Resultaterne sammenlignes med referenceveerdier, som muligger beregninger af point for de fem
miljgpavirkningskategorier (kategorier der indgar i ENV1.1). Idet kriteriet ogsa indeholder veegtning pa tveers
af disse fem miljgpavirkningskategorier, kan der til slut beregnes et samlet resultat, hhv. del 1 og del 2, og til
slut et samlet resultat for ENV1.1.

Udgangspunktet for beregningen af bygningens livscyklusvurdering er DS/EN 15978, Beeredygtighed inden
for byggeri og anlaeg — Vurdering af bygningers miljgmeessige kvalitet — Beregningsmetode (Sustainability
of construction works. Assessment of environmental performance of buildings, Calculation method). Pa
basis af standarden er der lavet en detaljeret beskrivelse af fremgangsmetoden for udfgrelse af LCA i
DGNB-systemet ("Metodebeskrivelse” fremgar af Bilag 1). Her fremgar alle forudsaetninger for beregninger,
inkl. afgreensning, datakvalitet, formler der beskriver beregninger mv. Det officielle DK-GBC LCA-veerktgj
anvendes til udfgrelse og dokumentation af livscyklusvurderingen ved certificering. Veerktajet beregner
automatisk resultater for del 1 og del 2 af vurderingen.
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Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger Milja

EVALUERING

Betragtningsperiode
Betragtningsperioden, tq, i del 1 er 50 ar.
Betragtningsperioden, tq, i del 2 er 80 ar.

Den vurderede bygning
De reelle veerdier findes ved hjeelp af "Metodebeskrivelse” (Bilag 1).
Alene bygningsrelateret driftsenergi beregnes (varmeforbrug og bygningsrelateret elforbrug).

Referencebygning
Referenceveaerdierne (R), som anvendes til beregning af point, er en samlet veerdi som bestar hhv. af:
= Referenceveerdi for bygningens (materialernes) bidrag, fastlagt og fremgar af Tabel 2.
= Referenceveerdi for driftsenergiforbrugets bidrag, dynamisk veerdi, fastlagt i henhold til BR 15
(beregnes i Be15).
Referencevaerdierne beregnes i LCA-veerkigjet. Neermere beskrivelse findes ved hjzelp af "Overordnet
beskrivelse af metoden”, Bilag 1, samt referencekonstanterne i Tabel 2.

TABEL 1 Konstanterne til brug i beregning af referencebygningens veerdier for bygning, vedligeholdelse,
nedtagning og bortskaffelse af bygningsveerket i de forskellige miljgpavirkningskategorier.

GWP ODP POCP AP EP

ENHED [kg CO2-gekv. [kg R11-aekv. [kg CoH4-zekv.  [kg SO2-aekv. [kg PO43 -aekv.

/(mZ2sga*a)] /(m2sga*a) /(m2sga*a)] /(m2sga*a)] /(m2sa*a)]
,\D,”EFI,_ 1 8.46 477107 0,00378 0,0603 0,00477
“DAT: 2 57 2.84107 0,0021 0,035 0,0025

De fem miljgpavirkningskategorier har forskellig veegtning i det samlede resultat for ENV1.1.
Veegtningsnggle for indikatorerne (G) inden for kriteriet:

Vurdering sker ved tildeling af delpoint (TP) fra 0 til 100 pa indikatorniveau, som omregnes ved hjaelp af en
veegtningsnagle i tjeklistepoint (TLP) fra O til 100. Resultatet kan maksimalt vaere 100 point. Resultaterne fra
del 1 og del 2 beregnes ved lignende fremgangsmade. Resultaterne fra del 1 vaegtes med 70% og
resultaterne fra del 2 med 30%. LCA-veerktgjet beregner automatisk den endelige pointdeling.
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TABEL 2 Pointtildeling til indikatorerne

INDIKATORPOINT GWP oDbP POCP AP EP

10 1,4*Raewp 10,0*Ropp 2,0*Rpocp 1,7*Rap 2,0*Rep
50 1*Rewp 1*Ropp 1*Rpocp 1*Rap 1*Rep
100 0,70*Rewp 0,70*Ropp 0,70*Rpocp 0,70*Rap 0,70*Rep
Veegtningsnagle 40 % 15 % 15 % 15 % 15 %

En lineeer interpolation er mulig

Evalueringsmatrix og LCA-veerktgjet beregner opnaede tjeklistepoint (TLP) ud fra resultater fra hver enkelt

af de fem indikatorer.

Evaluering
TABEL 3 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEV/ARDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALVZRDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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ENV 1.1 Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger Milja

NODVENDIG DOKUMENTATION

Der laves en samlet dokumentation, der geelder for bade del 1 og del 2 af vurderingen.

Dokumentation for beregning af bygningens opfarelse (A1-5) iht. den forenklede regneproces

Preesentation af bygningsmodellen, herunder primaerdataenes oprindelse for:

- Bygningsdele eller overflader/materialer (maengder og fastsatte levetider); hvis
bygningsdelene vurderes samlet, skal dette dokumenteres pa forstaelig vis.

- Bygningsarealer og volumen.

- Maengdeopgerelse for beklaedningsarealet (ydervaegge inkl. vinduer/facader, gulvplade,
tag) og tildeling til de livscyklusvurderede bygningsdele.

- Vinduer/vinduesdgre/ facader i letkonstruktion (art og areal med angivelse af
rammeandelen) samt en praesentation af hoved-profilsystemet i tvaersnit.

- Maengdeopgerelse for indervaegge og stivere, sandsynlighedsdokumentation ved hjeelp af
plantegning med angivelse af typer af inderveegge/stivere.

- Indvendige dere; maengde (antal og areal) samt betegnelse pa de vigtigste typer,
beregningspraesentation.

- Maengdeopggrelse for etageadskillelser.

- Praesentation af bygningsdele som lagdelt falge med lagtykkelser, veegtfylde og tildeling til
de anvendte data.

- Praesentation af maengdeopggrelsen for fundamenterne.

- Ved stalbeton; armeringsandel i kg/m? eller kg/m? bygningsdele, alternativt armeringsstal
som dokumentation via en samlet opstilling for projektet.

- Tekniske anleeg; dokumentation for varme-, kgle- og ventilationsanlaeg samt
maengdeopggrelse af distributionsanleeg.

Anvendt datagrundlag for livscyklusvurderingen — hvis der er gjort brug af et datagrundlag, der

gar ud over databaserne i LCA-veerktgjet, skal dette eller den pageeldende del i

overensstemmelsesprgvningen offentligggres.

Beregninger i DK-GBC LCA-veerktgj vedleegges.

Dokumentation for beregning af bygningens opferelse (A1-5) iht. den fuldstandige regneproces

Bygningsarealer og volumen.

Alle bygningsdele eller overflader/materialer, som ikke harer ind under kriterierne til udveelgelse
(meengder og fastsatte levetider).

Massefortegnelse over bygningsdelene iht. SfB-systemet.

Maengdeopgerelsens fuldsteendighed skal preesenteres og dokumenteres pa en kontrollerbar
made.

Anvendt datagrundlag for livscyklusvurderingen — hvis der blev gjort brug af et datagrundlag, der
gar ud over databaserne i LCA-veerkigjet, skal dette eller den pageeldende del i
overensstemmelsesprgvningen offentligggres pa en kontrollerbar made.

Beregninger i DK-GBC LCA-veerkigj vedleegges.

Dokumentation for regneprocessen brugsscenarie (B1-7)
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El- og varmeforbrug (slutenergi) i bygningen, der skal certificeres, samt i referencebygningen iht.
Bygningsreglementets krav og Be15-beregninger.

Art af varme-, kgle og ventilationsanlaeg samt energikilderne.

De fastsatte levetider for bygningsdelene og overfladerne.
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= | tilfeelde af anvendelse af spildvarme; dokumentation af oprindelsen.

Dokumentation for regneprocessen end of life-scenarie (C1-4 og D)
= Tildeling af bortskaffelses-/genvindingsteknologi til de enkelte dokumenterede bygningsdele.

Dokumentation for resultaterne fra livscyklusvurderingen
Indikatorresultater skal preesenteres for hele levetiden og pr. m* SBA og ar, opdelt som angivet i DK-GBC
LCA-veerktgj i:

. Opfarelse af bygning, total.

. Varmebehov.

] El til bygningsdrift.

= Udskiftning af bygningsdele.

= End of life (nedtagning/genbrug/genvinding/bortskaffelse/genanvendelse).

Projektrapport til udarbejdelse af bygningens livscyklusvurdering
Indhold:
. Generelle informationer:

- Betegnelse af bygningen (adresse osv.).

- Udarbejdende enhed for bygningens livscyklusvurdering (navn og kvalifikationer).
- Anvendt regne- og vurderingsproces.

- Tidspunktet for udarbejdelsen af livscyklusvurderingen i bygningens levetid.

- Dato for udarbejdelsen.

L] Generelle informationer om bygningen og bygningsmodellen:

- Bygningstype.

- Anvendelsesstruktur.

- Kreevet anvendelsestid.

- Undersggelsesperiode.

- Andre oplysninger om bygningen, sdsom bygningens tekniske art (art af beerende
konstruktioner), ibrugtagningsar, Be15-dokumentation/beregning, herunder oplysninger
om slutenergien i referencebygningen.

- Anvendte energiproducerende enheder og energikilder til forsyning af bygningen med
varme, kulde og varmt vand.

= Oplysninger om de graenser og scenarier, der geelder for vurderingen:
- | forbindelse med den bygning, der skal vurderes, skal det anfgres, at beregningsmetoden
(vigtige antagelser og scenarier) er gennemfgrt iht. ovenstdende krav.

= Datakilder:

- Datakilder, art og kvalitet af de anvendte data skal angives kvalitativt — dette geelder bade
for bygningsmodellen og for dataene fra livscyklusvurderingen.
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Resultatkontrol
For at resultaterne kan kontrolleres, skal alle de anvendte informationer, muligheder eller trufne beslutninger
praesenteres pa en gennemsigtig made. Kontrollen omfatter falgende:

= Fuldsteendighed og dokumentation for fuldstaendigheden til kvantificering pa bygningsniveau.

= Sporbarhed af de data, der anvendes til produkterne.

= Dataenes overensstemmelse med kravene i DS/EN 15804, iseer ved brug af EPD’er.

= Ingen modsigelser mellem de scenarier, der geelder pa bygningsniveau, og scenarierne for

produkterne.

LITTERATURLISTE

. DS/EN 15978:2012 Baeredygtighed inden for byggeri og anlaeg - Vurdering af bygningers
miljgmaessige kvalitet — Beregningsmetode.

= DS/EN ISO 14025:2010 Miljgmaerker og -deklarationer - Type lll-miljgvaredeklarationer -
Principper og procedurer.

= DS/EN 15804:2012 Baeredygtighed inden for byggeri og anlaeg - Miljgvaredeklarationer -
Grundlzeggende regler for produktkategorien byggevarer.

. SBi anvisning 213: Bygningers energibehov: Be15-beregningsprogrammet, SBi 2014.

Anden litteratur til inspiration

= Introduktion til LCA pa bygninger, Harpa Birgisdottir og Freja Nygaard Rasmussen, Trafik- og
byggestyrelsen, 2015.

= Bygningens livscyklus: Identifikation af vaesentlige bygningsdele, materialegrupper og faser i en
miljgmaessig vurdering, Freja Nygaard Rasmussen og Harpa Birgisdottir, SBi 2015:09.

. Livscyklusvurdering af starre bygningsrenoveringer: Miljgmeessige konsekvenser belyst via
casestudier, Freja Nygaard Rasmussen og Harpa Birgisdottir, SBi 2015:29.

= LCA-profiler for bygninger og bygningsdele: Vejledning til veerktgj til brug tidligt i
designprocessen, Rob Marsh, SBi 2014.

= LCA-profiler for bygningsdele: Et katalog til brug tidligt i designprocessen, Rob Marsh og Freja
Nygaard Rasmussen, SBi 2014.

. DS/EN ISO 14040: 2008 Miljgledelse - Livscyklusvurdering - Principper og struktur.

= DS/EN ISO 14044: 2008 Miljgledelse - Livscyklusvurdering - Krav og vejledning.

. A life cycle approach to buildings, Niklaus Kohler, Holger Konig, Johannes Kreissig, Thomas
Litzkendorf, Detail August 2010.

= Kortleegning af baeredygtigt byggeri, Harpa Birgisdottir, Lone H. Mortensen, Klaus Hansen og
Seren Aggerholm. SBI 2013:09.

. Arkitektur og miljg - form, konstruktion, materialer - og miljgpavirkning. Rob Marsh, Michael
Lauring, Ebbe Holleris Petersen. Arkitektskolen, 2000.
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BILAG 1 METODEBESKRIVELSE FOR ALLE
BYGNINGSTYPER

1. Metodisk grundlag for bygningens livscyklusvurdering
Beskrivelse af den vurderede bygning

Funktionel enhed (vurderingsgenstand)

Hele bygningen vurderes, dog uden det udendegrs areal. | forbindelse med vurderinger, som kun tager hgjde
for seerlige dele af bygningen, skal der defineres en reekke klare systemgreenser. Systemgreenserne for
livscyklusvurderingen for den bygning, der skal vurderes, skal vaere i overensstemmelse med graenserne for
andre kriterier (f.eks. ens systemgraenser for kriterierne ENV2.2, ECO1.1, TEC1.7 osv.).

Bygningen, der skal vurderes, skal beskrives ud fra dens materielle og tidsafhaengige egenskaber.
Derudover skal der i dokumentationen udarbejdes en klar beskrivelse af bygningens tekniske og
funktionelle egenskaber, bygningstype og anvendelsesprofil. Se "Ngdvendig dokumentation" for detaljer
vedrgrende dokumentationen.

Betragtningsperiode

Betragtningsperioden (pa engelsk; "reference study period”) er fastsat saerskilt for hver bygningstype.
Livscyklusvurderingen er opdelt i to dele. Del 1, den traditionelle fremgangsmade, indebaerer beregninger af
bade anvendte byggematerialer og driftsenergi i bygningens livscyklus. Vurderingen i del 1 indebzerer brug
af en kortere tidshorisont end vurderingen del 2. Del 2 indebeerer blot beregninger af de anvendte
byggematerialer i bygningens levetidsfaser, men med laengere tidshorisont, med det som formal at
muliggere evaluering af effekten af eventuelt brug af langtidsholdbare materialer i bygningen. Beregninger
af del 1 og del 2 udfgres automatisk i DK/GBC LCA-veerktgjet.

Benyttede arealtermer
| livscyklusvurderingen benyttes falgende arealtermer og forkortelser:
= Samlet bruttoareal (SBA); inkluderer bygningens samlede etageareal samt kaelder areal.
=  Opvarmet areal (OA); bygningens opvarmede areal, kan veere mindre end lig med det samlede
bruttoareal.

SBA > OA SBA =0A

Figur 1. Arealtermer og eksempler pa hvorledes de kan forekomme i forskellige bygningstyper.

ENV 1.1
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Systemgranser

Der ses udelukkende pa bygningen uden udendgrs areal. Systemgraenserne omfatter (se ogsa opstillingen i

Tabelform):

Fremstillingsfasen med rastofudvinding, transport til producenten og fremstilling af de produkter,
der anvendes i bygningen (modul A1-A3).

Brugsfasen som for materialer hovedsagelig fokuserer pa udskiftning af bygningselementer,
herunder fremstilling af materialer samt fasen for afslutning af levetid (modul B4).

Bygningens energiforbrug, nar den er i drift, hvorved der udelukkende tages hgjde for det
energiforbrug, der er anfgrt i Be15-beregningerne ifglge bygningsreglementet og SBi-anvisning
213 (modul B6) — derudover kan der for nogle bygningstyper inkluderes brugerudstyrets
energiforbrug i Igbet af betragtningsperioden (modul B6) (dette geres kun for bestemte
bygningstyper, f.eks. supermarkeder, hvor der er brugerudstyr med neevneveerdigt energiforbrug
sasom kglediske og kelerum).

Fasen for levetidens afslutning med genvinding af affald og bortskaffelse (modul C3 og C4).
Mulige fordele og belastninger uden for systemgraensen med genanvendelse, genbrug og
energigenvinding (modul D).

Falgende processer og faser inddrages ikke i vurderingen og er udelukket fra systemgraensen:
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Opfarelsesfase med transport af produkterne til byggepladsen, montering og opfarelse af
bygningen (modul A4 og A5).

Ibrugtagning af produkterne i betragtningsperioden (modul B1) (indvirkninger fra
sundhedsrelevante emissioner i bygningen og miljget harer ind under kriterie ENV1.2 og
SOC1.2).

Vedligeholdelse i betragtningsperioden (B2) (bemaerk at maling af overflader i
betragtningsperioden betragtes som udskiftninger (B4)).

Istandseettelse og reparation i betragtningsperioden (modul B3).
Moderniseringsforanstaltninger i betragtningsperioden (modul B5).

Vandforbruget til driften i betragtningsperioden (modul B7) (hgrer under ENV 2.2).
Nedtagningsforanstaltninger og nedrivning samt transport til genvinding af affald og bortskaffelse
(modul C1 og C2).

Transport med henblik pa genanvendelse, genbrug og energigenvinding.
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Betegnelserne og beskrivelserne af modulerne A til D er i overensstemmelse med DIN EN 15978.

LIVSCYKLUSFASER A1-3 A4-5 B 1-7 C1-4 D
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MODULER

Figur 2. Livscyklusfaser delt over moduler.

1) Omfatter kun fremstilling og bortskaffelse af det udskiftede produkt og ikke selve udskiftningsprocessen (iht. byggeproces).
2) Inkluderes i del 1 men ikke del 2 af vurderingen.

*) Bygningens vandforbrug anferes i ENV2.2. lkke indeholdt i bygningens livscyklusvurdering.

Beregningsregler for den vurderede bygning
Den fysiske bygningsmodel muligger en kvantificering af masse- og energistrammene. Forbindelsen til de
pageeldende data fra livscyklusvurderingen ger det muligt at finde frem til indikatorerne for kriterie ENV1.1
"Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger" og ENV2.1 "Livscyklusvurdering (LCA) — primeerenergi". For
at kunne gennemfare en effektiv kontrol af de fundne masse- og energistremme og de heraf fglgende
indikatorer skal resultaterne organiseres og dokumenteres pa en struktureret made.
Bygningsdokumentationen skal opdeles som fglger:

] Komponenterne (alle bygningselementer, bygningsdele, konstruktionsmaterialer, materialer).

. De tilhgrende processer sasom udskiftning og processer i forbindelse med levetidens afslutning

samt genanvendelse, genbrug og energigenvinding.
= Udnyttelse (af energi) til drift.

Det er muligt at udfgre livscyklusvurderingen ved enten:
1. En forenklet regneproces til udvikling af bygningsmodellen, som tillader forenklinger i forbindelse
med registreringen af bygningens komponenter.
2. En fuldsteendig regneproces, som omfatter en registrering af alle komponenter og de tilhgrende
processer.

| begge tilfeelde skal energiforbruget til drift undersages iht. Be15 og inddrages i beregningen. Forskellen pa
disse to metoder ligger derfor alene i hvor detaljerede oplysninger for bygningens materialer og
komponenter indgar i beregningerne. Generelt medtager den detaljerede proces alle bygningens materialer,
inkl. samlinger og alle monteringer, mens de generelle processer tillader en forenkling af dette.

For at tage hgjde for de materialer, som undlades i den forenklede metode, skal
livscyklusvurderingens resultater ganges med faktor 1,1.
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Fremstillingsfase (modul A1-A3)

Fremstillingsfasen omfatter en beregning af falgende bygningsdele:

Bygningsbasis

Ydervaegge

Inderveegge

Deek, trapper, ramper, altaner, lofter

Tage

Varme-, kgle- og ventilationsanlaeg

Andre bygningstekniske anlzeg (f.eks. solceller eller solfangere osv., safremt der foreligger
passende livscyklusvurderinger for dette)

No o~ owdhd=~

Bygningens bestanddele og maengderne heraf skal anfares systematisk og om muligt inddeles iht. SfB-
systemet som angivet i LCA-veerkigjet. Bygningsmodellen skal udarbejdes pa en forstaelig made, saledes
at det er muligt at finde frem til en referenceenhed for de data fra livscyklusvurderingen, der skal seettes i
forbindelse hermed — i givet fald skal disse findes ved hjeelp af en raekke omregningsfaktorer (f.eks. i forhold
til veegtfylde eller arealveegt). Alle referenceenheder for den beregnede maengde i forhold til
bygningsmodellen skal kontrolleres for overensstemmelse med enheden for de fundne data for materialerne
(som enten fas fra miljgvaredeklarationer, ESUCO-databasen eller Okobau.dat) og i givet fald tilpasses.

Maengdeopggrelsen for fremstillingsfasen skal udfgres og dokumenteres som felger:

e Forelementernei (1), (2), (3), (4) og (5) skal resultaterne for de lagdelte opbygninger omregnes ud
fra det pagaeldende areal som helhed og anfgres separat (alternativt kan de samlede masser,
f.eks. beton i yderveeggene, undersgges og dermed dokumenteres).

e Forelementernei (1), (2) og (5) skal resultaterne for de lagdelte opbygninger omregnes ud fra
bygningens samlede overflade som helhed og anfgres separat.

e Forvinduer / dgre / porte / gulv- og loftskonstruktioner eller andre konstruktionsmaessige
indbygninger skal beregningerne udfgres i en passende detaljeringsgrad.

e For (6) geelder; fremstillingen af varme, kgle- og ventilationsanleeg skal inddrages i
bygningsmodellen, hvor tekniske installationer skal opdeles i centrale anlaeg og distribitionsanleeg,
sasom rgr, ledninger, kanaler.

e For (7) geelder; fremstillingen af andre bygningstekniske anlaeg skal inddrages i den samlede
beregning, safremt der foreligger data fra livscyklusvurderingen for disse anlaeg.

For at lette udarbejdelsen af bygningsmodellen kan der anvendes gennemsnitsveerdier for lignende
bygningskomponenter eller lagdelte opbygninger i et passende forhold. Disse skal afspejle den reelle
anvendelse i bygningen. Forenklinger skal begrundes og dokumenteres.

Der skal fremlaegges dokumentation for bygningskomponenter, der bliver kreevet her, men som ikke er taget
med i bygningsmodellen. En begrundelse for hvorfor disse ikke er medtaget skal falge.

Transporten til byggepladsen skal ikke tages med. Produkter, processer og anvendelser, som udelukkende
vedrgrer driften af byggepladsen, skal heller ikke tages med. Dette geelder ogsa for forberedende arbejde
og jordudgravninger. Endvidere er tabene i forbindelse med elementmonteringen ubetydelige, og dermed

skal der ikke udfgres en beregning af bruttosummen af elementerne.

Bygningsmodellen for fremstilling skal saettes i forbindelse med dataene fra livscyklusvurderingen. Hvis der
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ikke findes nogen passende livscyklusvurderingsdata for bygningsdelene, skal der anvendes data der
kommer teettest pa ift. produktionsteknologi og materialer. Hvis der kan veelges mellem flere forskellige,
men lignende data, skal der vaelges en konservativ tilgang (worst-case-princip).

Regneproces for brugsfase
Beregningen for brugsfasen omfatter felgende moduler:
1. Bygningens energiforbrug, nar den er i drift, hvorved der udelukkende tages hgjde for det endelige
energiforbrug, der er anfgrti Be15 i henhold til SBi anvisning 213 (modul B6)
Derudover brugerudstyrets energiforbrug, hvis relevant for bygningstypen (modul B6)
3. Udskiftning, herunder fremstilling samt fasen for levetidens afslutning (modul B4)

Scenarie for energiforbruget til drift (modul B6)

Se Be15-beregningen iht. BR15 for veerdierne for det endelige energiforbrug til el og varme. | den
forbindelse skal man veere opmaerksom pa, at de endelige veerdier og primaerenergiveerdierne indgar i
beregningen. Det beregnede energiforbrug skal i den forbindelse ses i forhold til bygningens opvarmede
areal.

Energiforbruget beregnes som det faktiske energiforbrug i bygningen, inklusiv evt. tilleeg. Data fra Be15-
beregninger anvendes direkte. Veaerdier skal traekkes fra "bidrag til energibehov” i Be15-beregningerne, hvor
faktorer (for hhv. el og varme) ikke skal med. Hvis der anvendes solceller, beregnes besparelse pa felgende
made; solcellestrem skal alene modregnes i el-behovet til bygningsdrift. El-behovet til bygningsdrift kan dog
ikke blive mindre end 0.

Ved forbrug af el anvendes det danske el-mix og de pageeldende data findes i det danske LCA-vaerktgj.

Hvis varmeproduktionen ikke direkte kan udledes fra dataene i ESUCO eller Okobau.dat, skal der foretages
en passende konservativ vurdering ud fra sammenlignelige data. Begrundelsen for valget skal
dokumenteres. Alternativt kan der geres brug af en miljgvaredeklaration (MVD, pa engelsk EPD) iht. EN
ISO 14025 af den specifikke varmeproduktion.

Brugen af spildvarme fra industrielle processer eller lignende skal angives som fiernvarme.

Scenarie for vedligeholdelse og udskiftning (modul B2 og B4)
Se de forventede levetider for bygningsdelene i Bilag 2.

Ved alle materialer og bygningsdele eller overflader med en kortere levetider end betragtningsperioden tq
skal der gennemfares beregninger for udskiftning. Udskiftningsfrekvensen for bygningsdele/produkter efter
deres forventede anvendelsestid findes, idet det antages, at de udskiftes med den oprindeligt planlagte
bygningsdel/det oprindeligt planlagte produkt. | den forbindelse er det tilladt at bruge delvise udskiftninger,
forstaet pa den made at hvis der bruges et produkt med levetid pa 80 ar og der regnes med
betragtningsperiode pa 120 ar for en bygning, anvendes der antallet 1,5 af det pageeldende produkt. Det er
dog aldrig muligt at anvende mindre end 1 gange af et produkt. Udskiftningsfrekvensen bestemmes ved at
dividere betragtningsperioden med den forventede levetid for bygningsdelen/produktet. | den forbindelse
geres der opmaerksom pa, at der i beregningerne kan opsta tekniske rammebetingelser for udskiftningen
som kan virke urealistiske. Det kan f.eks. forekomme at der i en vaeg er kortere levetid for nogle produkter
som ligger bag produkter med leengere levetid (f.eks. isoleringsprodukt som kan have kortere levetid end
yder- og indemur). Beregningerne i LCA-veerktgjet tager direkte udgangspunkt i materialevalget og de
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angivne levetider i Bilag 2. Genanvendelse af affald og bortskaffelse af de udskiftede
bygningsdele/produkter skal beregnes i passende maengder ud fra de passende end of life-data og optages
i den samlede oversigt (se levetidens afslutning). Det samme geelder for genanvendelse, genbrug og
energigenvinding.

Transport til byggepladsen, genvinding af affald og bortskaffelse udelades.

Bemeaerk: Hvis meengdeopggrelsen gennemfores iht. den forenklede regneproces, skal resultaterne
for scenariet for vedligeholdelse og udskiftning ganges med faktor 1,1.

Regneproces/scenarie for levetidens afslutning og fordele og belastninger ud over systemgransen
(modul C1-C4 og D)

| beregningen af resultaterne fra livscyklusvurdering for end of life-scenariet (EoL) for bygningen skal
genvinding og bortskaffelse af alle de materialer/konstruktionsmaterialer, der er anfgrt i fremstillingsfasen,
inddrages. | forenklet form kan beregningen ogsa gennemferes for grupper af materialer med samme EoL-
scenarie.

| beregningerne og vurderingerne skal der skelnes mellem falgende materialegrupper:
1. Metaller til genvinding
Mineralske materialer til genvinding
Materialer til termisk genvinding (med en braendveaerdi, f.eks. tree, kunststof osv.)
Materialer, som udelukkende kan oplagres pa deponier
Varme-, kgle- og ventilationsanleeg
Andet

o0 ko

For (1) geelder at standardscenariet af affaldshandtering her er genanvendelse. ESUCO eller Okobau
databasernes datasaet for genanvendelsespotentialer (metal recycling potential) skal benyttes eller de
respektive vaerdier herfor hvis specifikke miljgvaredeklarationer er benyttet. Bemaerk at datasaettene for
genanvendelsespotentialer kun ma bruges for metaller med en andel af primaermateriale, dvs. hvis et
materiale benyttet i bygningen er fremstillet af 100 % genanvendt materiale har det ikke noget
genanvendelsespotentiale i modul D (dette er bl.a. relevant for armeringsjern).

For (2) geelder at typen af affaldshandtering her er genanvendelse. Til forsimpling af processen findes i
ESUCO-databasen et dataseet, "construction rubble processing”, som skal benyttes til alle mineralske

byggematerialer. Miljgmaessige fordele fra genanvendelsen af aggregat fra mineralske byggematerialer
udregnes ved at subtrahere den respektive maengde af primaermaterialet grus (dataseettet "gravel grit”).

For (3) geelder at typen af affaldshandtering her er forbreending med energiudnyttelse. Dataszet herfor skal
benyttes i henhold til materialegrupperne (trae, treebaserede materialer, plastik, etc.) og skal findes i de

benyttede miljgvaredeklarationer, ESUCO-databasen eller Okobau.dat.

For (4) geelder at typen af affaldshandtering her er deponi hvis materialerne kan deponeres pa
byggeaffaldsdeponi.

For (5) geelder at ESUCO-databasens dataseet eller respektive veerdier fra en specifik EPD, der svarer til
fremstillingsprocessen, skal benyttes.

Gruppe (6) bestar af materialer hvortil der ikke kan fremskaffes datasaet tilsvarende et sandsynligt
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affaldshandteringsscenarie. Armeringsjern er et eksempel pa et sadant materiale. Materialer i denne
kategori kobles ikke til noget EoL dataseet, og teeller derfor med som hverken fordel eller ulempe for den
miljgmaessige profil.

Bemaerk: Hvis meengdeopggrelsen gennemfores iht. den forenklede regneproces, skal
indikatorresultaterne for EoL-scenariet ganges med faktor 1,1.

Krav til data

Data til bygningens livscyklusvurdering (LCA)

Generelt skal specifikke og verificerede LCA-data (f.eks. miljgvaredeklarationer) foretraekkes frem for
generiske LCA-data. Ved brug af data anbefaler DK-GBC/DGNB, at der bruges miljgvaredeklarationer, hvis
de er tilgaengelige for konkrete produkter, alternativt bruges generiske data for produktgruppen fra
databaser. Her tillader DK-GBC/DGNB brug af to databaser, hhv. ESUCO og Okobau.dat. ESUCO
databasen baseres pa europaeiske gennemsnitsveerdier for forskellige byggevarer og bygningsrelaterede
data. Okobau.dat er den tyske nationale database og baseres pa tyske data. Data bgr anvendes i den
felgende prioriterede raekkefglge:

1. Miljgvaredeklarationer
2. Data fra ESUCO databasen
3. Data fra Okobau.dat

ESUCO-databasen indeholder generiske datasaet og Okobau.dat bade generiske og specifikke datasaet.
Begge databaser er tilpasset formalet med DK-GBC LCA’en og er konsistent i sin metode og
systemafgraensning. Andre specifikke dataseet til brug i bygnings-LCA’en skal godkendes for metode og
fuldsteendighed af uaftheengig verifikator. Dette krav om verifikation opfyldes af type Il
miljgvaredeklarationer lavet i overensstemmelse med DS ISO 14025 og DS EN 15804. Generiske, ikke-
verificerede data skal tilleegges en 10 % kalkulationstilleeg pa indikatorresultaterne. Generiske datasaet fra
ESUCO-databasen og Okobau.dat indeholder allerede dette tillaeg. Begge databaser (ESUCO og
Okobau.dat) er tilgeengelige i det officielle DK-GBC LCA-veerktg.

Generelt skal de dataseet benyttes, der mest preecist repreesenterer det vurderede objekts egenskaber (i
forhold til materialer, EoL-scenarier, energiforsyning etc.) samt tidspunktet for vurderingen (f.eks. generiske
dataseet til bygningens skitsefase og produktspecifikke miljgvaredeklarationer til den endelige
dokumentation af byggeriet).

Afgreensningen for de benyttede LCA-datasaet skal folge reglerne i DS EN 15804 eller metoden som er
benyttet i ESUCO-databasen.

Datakvalitet og krav til fuldstaendighed af dataene fra livscyklusvurderingen

Der kan bade veelges samlede data for sammensatte komponenter eller hele systemer sasom veegge,
tagsystemer osv. samt produkt- eller materialespecifikke data for komponenter. Dataene skal under alle
omstaendigheder veere repraesentative, uanset om der anvendes generelle data fra livscyklusvurderingen,
gennemsnitsveerdier eller producentathaengige data fra livscyklusvurderingen. For data fra
livscyklusvurderingen, som ikke stammer fra databaserne i LCA-veerktgjet, skal overholdelsen af de
metodiske retningslinjer i DS EN 15804 vaere sikret, og disse skal i omfattende grad dokumenteres med
henblik pa kontrol.
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Rapportering og prasentation af resultaterne

Der skal udarbejdes en kort projektrapport (se "Na@dvendig dokumentation"), og der skal gives
dokumenterbare oplysninger om, hvordan bygningsmodellen blev udarbejdet. Resultaterne fra
livscyklusvurderingen skal preesenteres iht. dokumentationsretningslinjerne. | den forbindelse skal
indikatorerne og parametrene som anfart i kriteriebeskrivelserne vurderes.

Resultaterne fra livscyklusvurderingen skal geelde for et ar og ud fra m* samlet bruttoareal SBA
(referenceveerdi). Dette gaelder for alle kriterier inden for livscyklusvurderingen. SBA skal anfgres separat
pr. etage i dokumentationen.
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2. Overordnet beskrivelse af metoden

Formalet med at udfere en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug
og potentielle miljgpavirkninger for hele bygningens livscyklus, hvor der bade medtages pavirkninger
relateret til anvendte byggematerialer og driftsenergi. Malet er at reducere disse pavirkninger mest muligt i
hele levetiden. Resultaterne, eller de fundne veerdier, angives som indikatorresultater for hver af de fem
miljgpavirkninger med udgangspunkt i bygningens samlede bruttoareal SBA (dog beregnes bidraget fra
driftsenergien for bygningens opvarmede areal, som i nogle tilfaelde kan veere mindre end bygningens
samlede bruttoareal). Resultaterne beregnes som gennemsnitlig arsvaerdi for bygningen og sammenlignes
med referencevaerdierne i forbindelse med vurderingen. Jo lavere veerdierne af emissions-sekvivalenterne
er, desto lavere er de potentielle milijgpavirkninger. For hver miljgpavirkningsindikator skal
beregningsmetoderne, som er beskrevet nedenfor, gennemfares enkeltvis.

Den vurderede bygning

Til vurdering af indikatorerne sammenfattes de miljgmaessige konsekvenser af den opferte bygning i en
feelles referenceveerdi i form af et miljgpavirkningspotentiale (MIP) som éarlig gennemsnitsvaerdi i
betragtningsperioden:

MIPg = MIPk + MIPp (1)

hvor

MIPs samlet miljgpavirkningspotentiale for bygningen inklusiv konstruktion (K) og drift (D) af bygningen
i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2Zsga*a)]

MIPk ved bygningskonstruktion, udskiftning og bortskaffelse af bygningsvaerket, som arlig
gennemsnitsvaerdi af miljgpavirkningspotentialet i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2sga*a)] i

betragtningsperiode gaeldende for certificeringen tq

MIPp prognosticeret arligt miljgpavirkningspotentiale for driften af den opferte bygning, bestaende af
det beregnede energiforbrug til bygningens drift iht. Be15, samt for brugerudstyret under

bygningens drift (hvis kraevet under "Brugsspecifik beskrivelse af metoden” i [kg miljgpavirknings-
aekv./(m2oa*a)]

Den gennemsnitlige arsvaerdi for konstruktionen MIPk bestemmes pa felgende made:

MIPx=(H+E+1)/tq (2)

hvor

H veerdi af miljgpavirkningspotentialet i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2sea)] som felge af fremstilling
(til bygningskonstruktion og anleegsteknik) af den opfarte bygning

E veerdi af miljgpavirkningspotentialet i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2sea)] som felge af
bortskaffelse (bygnings-konstruktion og anlaegsteknik) af den opfarte bygning

| veerdi af miljgpavirkningspotentialet i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2sea)] som felge af udskiftning
(bygnings-konstruktion og anlaegsteknik) af den opfarte bygning

ta den fastsatte betragtningsperiode i [a]
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Den gennemsnitlige arsveerdi for driften MIPp bestemmes pa felgende made:

hvor

MIPpe

MIPov

MIPpsu

MIPp = MIPpg + MIPpy + MIPpgu (3)

miljgpavirkningspotentiale for elforbruget under drift, beregnet int. Be15, ganget med MIP-
faktoren for det danske elmix i LCA-veerktgjets databaser i [kg miljgpavirknings-aekv./(m20A*a)],
hvor solcellestream alene skal modregnes i elbehovet til bygningsdrift (elbehovet til bygningsdrift
kan dog ikke blive mindre end 0)

miljgpavirkningspotentiale for varmeforbruget under drift, beregnet iht. Be15, ganget med MIP-
faktoren for det den valgte energikilde i LCA-veerktgjets databaser i [kg miljgpavirknings-
aekv./(m2oa*a)]

miljgpavirkningspotentiale for brugerudstyret under bygningens drift, afledt af det endelige
energiforbrug for det fastsatte udstyr i [kg miljgpavirknings-aekv./(m20A*a)] (kun for de
bygningstyper hvor det er relevant og kreevet)

Referencebygning

Referencevaerdierne (som svarer til 50 delpoint) for indikatorerne (MIPgref) afledes generelt fra:

hvor

Rwmip

MIPkref

MIPoref
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En fast andel til den konstruktionsmaessige veerdi for de emissionsbetingede miljgpavirkninger for
bygning, udskiftning af materialer og nedtagning / bortskaffelse

En variabel andel for den brugsrelaterede veerdi for de emissionsbetingede miljgpavirkninger ud
fra referencebygningen i Be15 — den variable andel beregnes herved ud fra el- og
varmeforbruget, samt brugerudstyrets forbrug (hvis relevant for bygningstypen) int. Be15, ganget
med de definerede faktorer (tillaeg til energirammen er kan veere relativt hgje — referencevaerdien
for el- hhv. varmeforbrug, Be15, beregnes derfor skaleret efter forholdet mellem energirammen
og energiforbrug uden tillaeg)

Rmip = MIPgres = MIPkres + MIPpyes (5)

betegner den totale referenceveerdi for den enkelte miljgpavirkning fra referencebygningens
livscyklus

betegner referenceveerdien af det enkelte miljgpavirkningspotentiale fra bygningsmaterialernes
fremstilling, udskiftning og EoL-scenarie som en gennemsnitlig arlig veerdi af
miljgpavirkningspotentialet i Iabet af studieperioden for certificeringen tq i [kg miljgpavirknings-
a&kv./(m2sga*a)] — referenceveaerdien er en konstant baseret pa miljgprofilen fra en gennemsnitlig
dansk bygning, hvor veerdierne for MIPkrer i de forskellige miljgpavirkningskategorier er
sammenfattet i Tabel 1 i selve kriteriebeskrivelsen

betegner referenceveerdien af det enkelte miljgpavirkningspotentiale fra referencebygningens
drift i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2oa*a)] — veerdien beregnes ud fra minimumskravene i det
danske bygningsreglement 2015 for den pagaeldende bygningstype samt miljgpavirkningerne fra
den gennemsnitlige danske el- og varmeforsyning, hvor Referencevaerdien justeres endvidere for
den vurderede bygnings areal samt evt. tilleeg til energirammen (den samlede referenceveerdi er
dermed unik for hver enkelt vurderet bygning)
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Referenceveerdierne for driften MIPp,s bestemmes pa falgende made:

MIPpret = (MIPpEres + MIPpvref +MIPDBUFef) (6)

hvor

MIPperer  betegner miljgpavirkningspotentialet i [kg miligpavirknings-aekv./(m2oa*a)] fra den danske
elforsyning, MIPpke, (datasaet "El, Danmark” i databasen i LCA-veerktgjet) justeret i forhold fil
bygningens tillaeg til energirammen og areal

MIPpgrer = MIPpkg * (10 + 350/A) * (1+TillaegeL / Totalg,) [kWh/m?/year] (7)

hvor

A er opvarmet etageareal

TillegeL  er starrelse af tillaegget til energirammen for el

TotaleL  er totale forbrug inkl. tilleeg for henholdsvis el

MIPovret  betegner miljgpavirkningspotentialet i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2oa*a)] fra den danske
varmeforsyning, MIPpkH, (dataseet "Referencevarme Danmark” i databasen i LCA-veerkigjet)
justeret i forhold til bygningens tilleeg til energirammen og areal

MIPpvrer = MIPpiy * (20 + 750/A) * (1+Tillaegy / Totaly) [kKWh/m?/year] (8)
hvor
Tilleegn er starrelse af tillaegget til energirammen for varme
Totaly er totale forbrug inkl. tilleeg for henholdsvis varme

MIPpguret betegner referenceveaerdi for det arlige miljgpavirkningspotentiale som faglge af brugerudstyret

under bygningens drift, afledt af slutenergiforbruget for det fastsatte udstyr
i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2oa*a)] (kun hvis kraevet for bygningstypen)
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10|Bygningsbasis, terraen
(10)4 Pzelefundamenter og brgndfundamenter 120 120
| (105 |Fundamenter i terraen 120 120
12[Fundamenter, bygning
(12)1 Liniefundamenter 120 120
(12)2 Punktfundamenter 120 120
(12)3 Pladefundamenter 120 120
(12)4 Fundamenter, fugt- og varmeisolering 60,
13|Terreendeek, bygning
(a3 Terreendaek, keeldre 100, 100
(13)2 Terreendzek i terreenniveau 100 100
(13)3 Terraendaek, fugt- og varmeisolering 60
18|Bygningsbasis bygning, gvrige
(18)1 Kanaler under terreen 80 80|
18)2 Gruber og sumpe 80 80|
20|Primeere bygningsdele, terreen
(20)1 Sekundaere bygninger 50 50 50 50 50 50
(20)2 Hegnsmure 40 50 50 50
(20)3 Stettemure 60 80 60
(20)4 Teknikgange i terreen inkl. rer-broer og tunneler 60 60 60
(20)5 Fodgaengerbroer, viadukter mm 60 100 80|
(20)6 Trapper og ramper i terreen 60 100 80
21|Ydervaegge
I Keelderydervaegge 120, 120 120
(21)2 Lyskasser 60 80|
(21)3 Ydervaegge 120 120 120 80 120 120
(21)5 _[Ydervaegge, fugt- og varmeisolering 60
22|Indervaegge
(21 Keelderinderveegge 120, 120 120 120
(22)2 Indervaegge excl. Keelderindervaegge 100 100 100 100 80 100
(22)3 Skaktveaegge, skorstensvanger, installationsskakte mm 100 120 120 80
(22)4 Skakte for elevatorer 120 120 100
23[Daek
(23)1 Keelderdaek og krybekaelderdaek 120 120 100
(23)2 Etagedaek 100, 120 100, 100
(23)3 Tagdaek. Seerlige deek under opbyggede tage 120 120 100
(24)4 Tagdaek, fugt- og varmeisolering 60
24|Trapper og ramper
(24)1 Keeldertrapper, udvendige 80 80 80,
(24)2 Trapper udvendige 60 80 60,
(24)3 Trapper indvendige 100 100 100
(24)4 Ramper udvendige 40 50 40
(24)5 Ramper indvendige 80, 80 80
(24)6__|Faste stiger 50
25|Baerende konstruktioner |
(25)1 Beerende konstruktioner, evrige (sgjler, bjeelker, rammer, skaller) 120 120 120 80| 120 120
| (25)2 Baerende konstruktioner, gvrige, fugt- og varmeisolering 60
26|Altaner og altangange
(26)1 Altaner og altangange, udkragede 60, 80
(26)2 Altaner og altangange, fritiggende 60 80|
(26)3 Altaner og altangange, pahaengte 60 80,
(26)4 Altaner og altangange, fritstaende 60 80
27|Tage
@7 Tagvaerker 120 120
(27)2 Baldakiner og overdaekninger 50
(27)3 Tage, fugt- og varmeisolering 40
28[@vrige primeere bygningsdele, bygni |
28)1 @vrige primaere bygningsdele, bygnin: 100 120 120 80| 120
30{Kompletterende bygningsdele, terraen
(30)1 Komplettering sekundzere bygninger 50 50 50 50 50
(30)3 Komplettering trapper, ramper mm i terreen 50 80 60|
31|Ydervaegge, komplettering
(311 Keelderydervaegge, kompletterende del (dere, vinduer mm) 50
(31)2 Dere, ydervaegge 50
(31): Porte, ydervaegge 50
(31)4 Vinduer, ydervaegge 50,
(31)! Solskeaerme, skodder, gitre mm 30,
(31)6 Salbaenke, inddaekninger mm 60 100 80 80
(B31)7 Termoruder og flerlagsruder mm 25
32|Inderveegge, komplettering
(32)1 Dere, indervaegge 50
(32)2 Vinduer, inderveegge 60
(32)3 Bevae%eli?e inden/ae%fe 30
(32)4 Indfatninger, fodpaneler og fendere 40
33|Dazek, komplettering
(33)1 Opbyggede gulve 80
(33)2 Svgmmende gulve 80
(33)3 Lemme, riste, matterammer mm 80|
(33)4 Sokler til maskiner 50 50
34| Trapper og ramper, komplettering
(34)1 Geleendere og reekvaerker, udvendige 60
(34)2 Gelaendere og raekvaerker, indvendige 80
(34)3 Riste, matterammer mm 40,
35|Lofter, kompletteri
| (35)1 Nedhaengte lofter 40 40
(35)2 Pabyggede lofter 50 60 60,
36|Altaner
(36)1 Reekvaerker, brystninger 60 60 60
37|Tage, komplettering
@N1 Kviste mm 100,
(37)2 Ovenlys og reglemme 30,
(37)3 Solskaerme til ovenlys 30,
(374 Snefang, reekvaerker, afskaermninger mm 40
(37)5 Inspektionslemme, dere mm 50
(37)6 Tagudhzeng, vindskeder, sternbraedder og inddaekninger 40,
38|Kompletterende bygningsdele bygning, evrige |
38)1 Kompletterende bygningsdele bygning, evrige 60 80 80 80 80 80 80 80
40(Beleegninger, terreen Beleegninger, terraen, sum
(40)1 Overflader, sekundzere bygninger 50 50 40 50 50 50
(40)2 Stier, beleegninger 50 60 40| 40
(40)3 Veje, parkeringsarealer, belaegninger 50 60 40| 40
(404 Opholdsarealer, beleegninger 50 60 40 40
(40)5 Sports- og havearealer, belaegninger 40 50 40| 40
(40)6 Trapper og ramper i terraen, overflader 40 50 40, 40
41|Udvendige vaegoverflader Udvendige veegoverflader, sum
411 Keelderydervaegge, udvendige overflader 80| 120 80
(41)2 Keelderydervaegge, kompletterende del, overflader 60, 100 50 80
(41)3 Ydervaegge, udvendige overflader 60 120 50 80 80, 50 80
(41)4 Ydervaegge, kompletterende dele, overflader 60) 100 50 80 50 50, 80)
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42|Indvendige veegoverflader
(42)1 Indvendige vaegoverflader 60 80 50 80 60| 80| 50 80
| (42)2 Indewaegée komé\etlerende dele, overflader 60, 80 50 80, 60| 80| 50 80
43[Dzek og gulve, overflader
(43)1 Terreendeek, overflader 80 120 120 120
(43)2 Etagedaek, overflader 80 100 100 100
44| Trapper og ramper, overflader
(44)1 Keeldertrapper og keelderramper, udvendige, overflader 60 100 60
(44)2 Trapper, udvendige, overflader 50 100 50
(44)3 Trapper, indvendige, overflader 60 80 80
(44)4 Ramper, udvendige, overflader 30| 50 40
(44)5 Ramper, indvendige, overflader 40, 50 50
45| Lofter, overflader
(45)1 Lofter, overflader 60 80 100 60
46/Altaner, overflader
(46)1 Altaner, oversider, overflader 30, 40|
(46)2 Altaner, undersider, overflader 50 60
47|Tage, overflader Tage, overflader, sum
(47)1 Tage, overflader 40 80 50 60
48|Overflader bygning, evrige
48)1 Overflader bygningsdele, gvrige 40 50 50 50 50 50 40, 50
50{VVS-anleeg, terreen
(50)1 Aflgb, stikledninger og overfladeafvanding 60 80 50
50)2 Dreenledninger 60
(50): Vand, stikledninger, brandhaner, vandposte 80
50)4 Naturgas, stikledninger 50
(50)5 Fjernvarme, stikledninger 40
50)6 Tanke for olie og gas 40
(50) Ledninger mm for jordvarme 40
51|Affald
(51)1 Affaldsanleeg 40
52|Aflgb og sanitet
52)1 Aflgb under bygning (til neermeste brend eller ledning) 60 50
(52)2 Draen under bygning (omfangsdraen) 60 50
(52)3 Faldstammer, aflgbsskale 50
(52)4 Tagrender og nedlgb 50
(52)5 Forbrugsanleeg (vaske, vanskemaskiner. ..inkl. armaturer for vand 20
53|Vand
(53) Forsyningsanleeg (malere, beholdere mm) 30
(53)2 Distributionsanlaeg (rer, ventiler mm) 60,
(53). Forbrugsanleeg (diverse aftapning...) 30|
54|Luftarter
(54)1 Forsyningsanlaeg (Kompressorer, malere, beholdere... mm) 40
(54)2 Distributionsanlaeg (rer, ventiler mm) 40
(54)3 Forbrugsanleeg (armaturer, gasradiatorer mm) 30|
55|Keling
(55)1 Forsyningsanlaeg (aggregater mm) 20
| (53)2 Distributionsanleeg (rer, ventiler mm) 30,
(53). Forbrugsanleeg (fordampere, keleflader, regulering, automatik mm) 20
56[Varme
(56)1 Forsyningsanlaeg (kedler, varmevekslere, malere mm) 30
56)2 Distributionsanlaeg (rer, ventiler mm) 60
(56)3 Forbrugsanleeg (varmeflader, varmeventilatorer, lokal automatik og re 40,
57|Ventilationsanleeg
6 Forsyningsanleeg (ventilationscentraler mm) 25
(57)2 Distributionsanleeg (rer, ventiler mm) 50
(57)3 Forbrugsanleeg (armaturer, emhaetter, aftreeksheetter mm) 25
58|VVS-anleeg, bygning, evrige
58)1 Sprinkleranleeg 40
| (58). Vandrensningsanleeg 30
58)3 Specialanleeg for veesker 40
60|El- og mekaniske anleeg, terreen
(60)1 Stikledninger udenfor bygningen 40
| (60)2 Vej- og pladsbelysningsanleeg 40
62|Hojspeendingsanleeg
(62)1 Forsyning 80
(62)2 Hovedfordeling 80
(62). Maskiner og maskinanlaeg 30
(62)4 El-tekniske anleeg 30|
(62)5 Sekundaere hgjspzaendingsanlzeg 30,
63|Lavspaendingsanleeg
(63)1 Forsyning 80,
(63)2 Hovedfordeling 80
(63)3 Maskiner og maskinanlee 30
(63)4 El-tekniske anleeg 20|
(63)5 25
(63)6 25)
(63)7 El-apparater 25|
64|Elektronik og svagstrem
4)1 Kommunikationsanlaeg 20|
4)2 Dataanlzeg 5
4): Informationsanleeg 5|
4)4 Sikringsanlzeg 0
4) |Proceskontrolaniaeg 20|
66| Transportanleeg
66)1 Elevatorer 25|
66)2 Rullende trapper 25
(66)3 Transportband 25
67,
(67)1 Mekaniske anlaeg, gvrige 40
68|El-anleeg, gvrige
| (68)1 IEI-an\&g, ovrige 30
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BILAG 2 LEVETIDER PLACEHOLDER4
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Miljerisici relateret til byggevarer ENV 1.2

DGNB KRITERIE ENV1.2

MILJORISICI RELATERET TIL

BYGGEVARER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Milig

KRITERIEGRUPPE
Globalt og lokalt miljg

VAEGTNING

3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
34 %

© Green Building Council Denmark

Kontorbygninger 2016, NKB16

Side 111 af 453




ENV 1.2

Miljerisici relateret til byggevarer

MALSZATNING OG RELEVANS

Dette kriterium fokuserer pa at udfase brugen af ugnsket kemi (problematiske stoffer) i byggeriet som kan
have negativ pavirkning af miljget. Bestemte stoffer, byggematerialer og blandinger kan udggre en fare for
forurening af jord, luft, grund- og overfladevand samt flora, fauna og menneskets sundhed pa enten kort
eller lang sigt.

Anvendelsen af saerligt miljgvenlige materialer med et hgjt kvalitetsniveau i forhold til neervaerende kriteriet
er ikke blot et vigtigt bidrag til forbedringen af luftkvaliteten i indeklimaet — det er ligeledes en hjaelp til at
begreense saneringsrisici af en bygning med henblik pa farlige stoffer. Et katalog, der fyldestgerende gar
rede for bygningsdelenes materialesammensaetning sikrer, at bygherren far leveret information om hvor i
bygningen, der er anvendt hvilke produkter. Dette er vigtige data i kvalitetssikringen under udferelsen. Disse
data er vigtige i forbindelse med mangelgennemgange og — udbedring og gkonomisk optimeret drift og
vedligehold.

Med henblik pa at minimere risiciene for mennesket og iseer det lokale miljg skal disse stoffer, (bygge-)
materialer og blandinger reduceres, undgas eller erstattes, hvis de som falge af deres indholdsmaessige
egenskaber eller bestanddele er til fare for grundvand, overfladevand, jord eller luft. Det skal navnlig sikres,
at de stoffer, (bygge-)materialer og blandinger, som pavirker eller pa kort, mellemlangt og/eller lang sigt er til
skade for menneskets sundhed, flora og fauna, reduceres, undgas eller erstattes. Dette geelder for hele
levetiden — fra produktion over forarbejdning pa byggepladsen til anvendelse i bygninger og bortskaffelse
(nedtagning, genbrug, deponering). Miljgrisici relateret til byggevarer vurderes ud fra konkrete udvalgte
stoffer og bygningsdele.

Uddybende forklaring
Disse risikofyldte materiale- og stofgrupper undersgges og vurderes enkeltvis og i forhold til det enkelte
produkt i certificeringssystemet. Indtil videre er det blandt andet fglgende stofgrupper (som produkter eller
som bestanddel af praeparater), der tages hensyn til:

= Halogenerede og delvist halogenerede kglemidler

= Halogenerede og delvist halogenerede drivmidler

. Tungmetaller

= Stoffer, som henhgrer under biocid forordning 528/2012/EF

] Farlige stoffer int. CLP-forordningen (1272/2008/EF)

= Seerligt problematiske stoffer (SVHC) baseret pa REACH (1907/2006/EG)

= Organiske oplgsningsmidler og blgdggringsmidler

De naevnte materiale- og stofgrupper er udvalgt pa grundlag af risiko for humanpavirkning og miljgskade
ved udledning. Eksempler pa effekterne er blandt andet:
= Halogenerede og delvist halogenerede produkter kan medvirke til nedbrydning af
atmosfaerens ozonlag.
= Tungmetaller kan veere giftige for mennesker og gvrige organismer i miljget og er desuden
langsomt nedbrydelige.
= Biocider er kemikalier til at bekeempe levende organismer, og de kan ogsa vaere skadelige for
mennesker og milja.
= Farlige stoffer i henhold til CLP-forordningen indeholder stoffer som hgrer under EU's
klassificering og maerkningsordning. EU anvender stoflister i forbindelse med regulering af
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anvendelsen af kemiske stoffer og produkter. | denne sammenheeng er der etableret en liste
over stoffer, hvis brug forventes at blive begraenset pa grund af stoffets mulige humane og
miljgmaessige effekter. REACH er EUs kemikalielovgivning. REACH omfatter bl.a. registrering af
kemikalier. REACH indeholder ogsa en reekke forbud mod udvalgte kemikalier i forskellige
produkter og krav om videregivelse af information og sikker handtering af kemiske stoffer. |
REACH-forordningen kan et stof identificeres som et Substance of Very High Concern (SVHC),
hvis den pavirker hormonsystemet, er kraeftfremkaldende, nedbryder ozonlaget eller ophobes i
fadekaeden eller i naturen. Efter identifikation af seerligt problematiske stoffer, kan et stof optages
pa godkendelseslisten (Bilag XIV i REACH-forordningen) og bliver godkendelsespligtige.

] Flygtige organiske stoffer (VOCs) i atmosfeeren bidrager til troposfeerisk ozondannelse. Store
maengder af dette ozon kan vaere skadelig for mennesker, vegetation, skove og afgrader.
Falsomme mennesker kan lide af irritation af hals og gjne, savel som andedreetsbesveer. |
forbindelse med kravet om at begraense emissionerne af flygtige organiske forbindelser fra
produkter eller deres risikopotentiale under anvendelsen opstar der overlapninger, hvad angar
VOC-indholdet i produktet og den heraf falgende frigivelse af VOC'er fra produktet. | kriterie
ENV1.2 er det udelukkende VOC-indholdet i produktet og ikke frigivelsen, der vurderes. De
kvantitative emissioner af flygtige stoffer inden dgre behandles under kriterie SOC1.2 Luftkvalitet.

Se Bilag 1, kriteriematrixen, for konkretisering og forklaring af de stoffer og bygningsdele, der skal
undersgges.

Fremgangsmade i forbindelse med planlagning

Der skal allerede pa et tidligt tidspunkt i planleegningsfasen gennemfgres en undersggelse af bestemte
materialer og bygningsdele, hvad angar kritiske stoffer (se Bilag 1, Kriteriematrix), og der skal i givet fald
findes konstruktive alternativer. Gennem et bevidst valg af byggematerialer, kan man i de fleste tilfeelde
undga de farligste stoffer og produkter — uden derved at begreense den arkitektoniske og funktionelle
planlaegning.

Med udgangspunkt i et katalog over bygningsdele (se Bilag 2, Udfgrelseseksempel) skal lagene i alle
bygningsdele angives fuldsteendigt. | den forbindelse skal stoffer sdsom lim, grunder osv. ogsa medtages. |
forbindelse med alle de krav, der skal dokumenteres for det tilsigtede kvalitetstrin, skal der forelaegges en
kontrollerbar dokumentation iht. kriteriematrixen (se Bilag 1, kolonne: Dokumentationstype; krav til
dokumentation for de enkelte aspekter).
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METODE

Kriterie ENV1.2 omfatter krav til indholdet af specifikke ugnskede stoffer som kan indga i forskellige
materialer og byggematerialer. Hele bygningen skal granskes for disse specifikke, ugnskede stoffer. Inden
for det enkelte krav skal alle materialer og byggematerialer medtages i et katalog over bygningsdele /
opbygninger (se Bilag 2, Udfarelseseksempel). Der skal dermed eftervises, at det gnskede kvalitetstrin er
overholdt.

Som fglge heraf skal fglgende flader unders@ges inklusive overfladebehandlinger:
= Opbygningen af gulve, herunder fundament
= Opbygningen af ydervaegge
= Opbygningen af inderveegge
= Opbygningen af deek med gulve og lofter
= Opbygninger af tage
= Parkeringskeeldre (skal betragtes separat)

De krav, der er anfgrt i nedenstaende kriteriematrix (Bilag 1), viser de 45 relevante
bygningsdele/byggematerialer (her efter kaldt aspekter), hvor der stilles krav til og hvor der er fokus pa
specifikke ugnskede stoffer. Granskningen af bygningen skal tage udgangspunkt i aspekterne angivet i
Bilag 1, men det skal sikres, at denne granskning deekker hele bygningen (som naevnt ovenfor).

| praksis udfgres granskningen derfor dels i form af et katalog over bygningsdelene/fladerne (Bilag 2) og de
specifikke krav der anferes i kriteriematrixen (Bilag 1). Der er metodefrihed for udfgrelsen af kataloget over
bygningsdele (eksempel vist i Bilag 2), mens selve vurderingen i forhold til kriteriematrixen (Bilag 1) udferes
i tilhgrende Excel-veerkig;.

For nedenstadende produkter/bygningsdele, skal det undersgges og dokumenteres, om kravene er opfyldte:

= Fabrikslakerede/overfladebehandlede bygningsdele (f.eks. stalkonstruktioner, dare, karme,
radiatorer og konvektorer, systemskillevaegge, loftssystemer) i forhold til VOC og tungmetaller.
VOC-kravene er opfyldte, nar der anvendes coatingstoffer iht. det tilsigtede kvalitetstrin.

. Kunstskume-isoleringsmaterialer i forhold til halogenerede drivmidler og flammehsemmende
midler.

= Forbehandlede bygningsdele af tree hvad angar aktive biocidstoffer, VOC (der kan veere
indeholdt i impreegneringer, overfladebehandlinger og anden form for treebeskyttelse).

. Bygningsdele i aluminium og rustfrit stal i forhold til behandling med Krom(VI)-forbindelser.

. Kalemidler i kgleanlaeg.

= Vinduer, ovenlys, folier (til teetning), gulvbeleegninger og vaegbekleedninger og luftlydabsorbenter
af kunststof i forhold til bly-, cadmium- og tinstabilisatorer.

= Plast, isoleringsmaterialer, funktionelle overfladebehandlinger, fugemasser, gummiprodukter mv.,
i forhold til seerligt problematiske stoffer i henhold til REACH-forordningen (SVHC).

= Gulvbelzegninger i forhold til risikostoffer og emissioner.

. Byggevarer i kontakt med drikkevand.

Bemaerk at der i matrixen (Bilag 1) som udgangspunkt kun fremgar krav, der gar udover de standarder, som
producenterne uanset skal efterkomme i forhold til REACH og @vrig lovgivning.
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Den kvalitative vurdering gennemfgres ud fra 4 kvalitetstrin for hvert af de 45 aspekter. Vurderingen laves i
tilherende Excel-veerktgj. For hvert af aspekterne kan der vaelges mellem fglgende:
- Det pageeldende aspekt er ikke relevant for bygningen (dokumentation for begrundelse kreeves).
- Det pagaeldende aspekt er ikke medtaget i granskningen (det er tilladt at undlade op til 20 aspekter
i granskningen).
- Det anvendte materiale eller produkt opfylder kvalitetstrin 1, 2, 3 eller 4 (dokumentation for

opfyldelse vedheeftes).

Veerkigjet anvendes til dokumentation af de materialer og produkter der indgar, samt beregning af point ud
fra bade kvalitetstrin og hvor mange aspekter, der er med i granskningen for bygningen.

Alle i kriteriematrixen betragtede aspekter skal eftervises og dokumenteres i henhold til det anskede
kvalitetstrin. Udelukkende efterviste kvaliteter vil efterfglgende blive tjekket og vurderet i
overensstemmelsesvurdering / conformity tjek.
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EVALUERING

Point, kriteriematrix og kvalitetstrin

De 4 forskellige kvalitetstrin har som udgangspunkt falgende pointdeling (se Tabel 1). Det betyder, at hvis
alle 45 aspekter granskes og opfylder f.eks. kvalitetstrin 1 opnas 45 point. Kriteriet tillader, at der kan opnas
point pa tveers af kvalitetstrin (1-4) og at et vist antal aspekter kan undlades i granskningen. Derfor beregnes
endelige point i det tilhgrende Excel-veerktg;.

TABEL 1
POINTFORDELING KVALITETSTRIN TLP
Kvalitetstrin 1 (Graensevaerdi) 45
Kvalitetstrin 2 (Referencevaerdi) 65
Kvalitetstrin 3 80
Kvalitetstrin 4 (Malveerdi) 100

Yderligere tjeklistepoint

Med henblik pa at skabe et markedsincitament belgnnes kaling uden halogenerede/delvist halogenerede
kalemidler med ekstra tjeklistepoint. Hvis der ikke anvendes kglemidler, kan der ikke leegges ekstra
tjeklistepoint til.

Hvis alle byggevarer i kontakt med drikkevand er maerket med 'Godkendt til Drikkevand’, kan der opnas
ekstra tjeklistepoint. ’Godkendt til Drikkevand’ er per 1. juli 2016 blevet en frivillig ordning, hvorfor en raekke
andre landes godkendelsesordninger accepteres som alternative godkendelser.

TABEL 2
KRAV FOR EKSTRA TJEKLISTEPOINT TLP
Kgling uden halogenerede/delvist halogenerede kalemidler 10

Alle byggevarer i kontakt med drikkevand er ’Godkendt til

. 7,5
Drikkevand’
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Evaluering

TABEL 3 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRAENSEVARDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALVZRDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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NODVENDIG DOKUMENTATION

Nedenstaende udsnit beskriver et udveelg af mulige former for dokumentation. Pa baggrund af de
afleverede dokumenter skal pointtildelingen af de enkelte indikatorer eftervises uddybende og plausibelt.
Der specificeres og dokumenteres for bygningsdele, byggematerialer og overflader, som de fremgar af
kriteriematrixen (Bilag 1).

(1) Fuldsteendig deklaration og bevisfarelse for de (relevante) bygningsdele, der skal undersgges, ved
hjeelp af dokumentationen, der er anfert i kriteriematrixen. Opggrelsen udfgres i tilhgrende Excel-
veerktgj. Alle ikke-relevante aspekter skal tydeligt kendetegnes som ikke-relevante i pageeldende sag.

(2) Udarbejdelse af et miljgmaessigt materialekatalog over bygningsdele. Der findes ikke bindende krav om
et miljgmeessigt materialekatalog over bygningsdele (se Bilag 2, Udfgrelseseksempel). De stoffer,
produkter og elementer, der er anfgrt i dokumentationen for kriterie ENV1.2, skal dog mindst indeholde
fglgende oplysninger:

- Byggeprodukt

- Producent

- Arealangivelse (maengde)

- Beskrivelse af de enkelte lag (Bilag 2)

(3) Ud over konstruktionselementerne i kataloget tilfgjes anvendte stoffer sdsom lim, grunder,
forbindelseslag m.m.

Tekniske og funktionelle undtagelser

Undtagelser fra kravene er tilladt, hvis et af de naevnte produktkrav ikke kan opfyldes som fglge af tekniske
eller funktionelle arsager (hvis der ikke findes et funktionelt tilsvarende produkt eller et
konstruktionsalternativ, som opfylder kravene jf. kriteriematrixen), eller hvis der kreeves seerlig/lungdvendig
stor arbejdsindsats for at oprette datagrundlaget. Afvigelsen fra kravene skal dokumenteres og begrundes
under angivelse af produktet, den tekniske anvendelse og den anvendte maengde. Produktundtagelser af
udelukkende aestetiske arsager hgrer ikke ind under undtagelsesbestemmelsen. Dette kan f.eks.
dokumenteres ved, at mindst to markedsrelevante producenter bekraefter, at der ikke findes et passende
produkt til det tilsigtede kvalitetstrin (se Bilag 3), eller ved at dokumentere, at det ikke var teknisk muligt at
anvende det rigtige produkt som falge af "force majeure” (vejrforhold, naturkatastrofer sdsom vandtryk pa
byggegrunden). Dokumentationen for en teknisk undtagelse geelder udelukkende for et enkelt kvalitetstrin
og fritager ikke for eventuelle krav i de lavere kvalitetstrin.

Datagrundlag
Fglgende kan generelt anvendes som datagrundlag:
. Tekniske informationer
= Sikkerhedsdatablade (SDB)
. Miljgvaredeklarationer (EPD’er) af type | og Il og producenterkleeringer vedrgrende
indholdsstoffer og blandingsbestanddele
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Hvad stoffernes egenskaber inden for rammerne af kriterie ENV1.2 angar, er de mest egnede kilder
almindeligvis falgende:

= VOC-indhold ved farver/lak; tekniske informationer, sikkerhedsdatablade, etiketter (deklaration af

VOC-indholdet iht. direktiv 2004/42/EF) [Angives i g/l]

] VOC-indhold ved andre produkter; producenterklaering

. Miljgmeerket produkt; bevis for miljgmeerkning eller EPD

= GISCODE/produktkode; sikkerhedsdatablad, teknisk information, www.wingis-online.de

. SVHC-stoffer i preeparater; sikkerhedsdatablade

] SVHC-stoffer i varer; teknisk information, producentdatablade (producentens forpligtelse)

] Enkelte stoffer (tungmetaller osv.); producentdeklaration

Type lll-miljgvaredeklarationer (EPD, Environmental Product Declaration): EPD'er omfatter i farste omgang
den miljgmaessige levetidsundersggelse for det enkelte stof/lbyggemateriale og i de fleste tilfeelde ingen
oplysninger om VOC-emissioner osv. Som fglge heraf kan der kun anvendes EPD'er som
datagrundlag/datakilde, der omfatter de pageeldende dokumentationer. Hvis der inddrages branche-EPD'er,
skal det sikres, at det anvendte produkt hgrer ind under anvendelsesomradet eller rammebetingelserne for
branche-EPD'en.

OBS: Miljgvaredeklarationer, EPD’er, bengevnes i visse tilfaelde ogsa MVD’er
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LITTERATURLISTE

VOC-direktiv: Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2004/42/EF om begreensning af
emissioner af flygtige organiske forbindelser fra anvendelse af organiske oplgsningsmidler i visse
malinger og lakker.

TLP-forordning: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) Nr. 1272/2008 om
klassificering, meaerkning og emballering af stoffer og blandinger*.

REACH-forordning: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1907/2006 om
registrering, vurdering og godkendelse af samt begraensninger for kemikalier (REACH), om
oprettelse af et europaeisk kemikalieagentur®.

European Chemicals Agency (ECHA) Candidate List of Substances of Very High Concern.
European Chemicals Agency (ECHA) Authorisation List of Substances of Very High Concern.
Biocid direktiv: Europa-Parlamentets og Radets direktiv 98/8/EFom markedsfgring af
biocidholdige produkter®.

GISCODE forklaringer: se tyske brancheforening, GISBAU, og Wingis.

Branchenbezogene Regelwerke, zum Beispiel RAL, VdL-Richtlinie.

Implementation guide for the German Solvent Ordinance (31. BImSchV).

The Blue Angel (Der Baluse Engel) certificerings ordning — forklaring pa RAL-UZ-102, RAL-UZ-
12a, RAL-UZ-113, RAL-UZ-113.

Emicode - Forklaring pa vurderingskriterier bagom Emicode 1 og Emicode 17s.

Anden litteratur til inspiration

Hjemmesiden, Styr pa stofferne: www.styrpaastofferne.dk

Tredje partis miljgvaredeklarationer, (Environmental Product Declaration — EPD efter
CEN15804).

Miljgstyrelsens faktaark om klassificering, emballering og maerkning (TLP).
Miljgstyrelsens faktaark om EU's kemikalielovgivning — REACH.

Miljgstyrelsens faktaark om informationskrav for stoffer pA REACH — kandidatlisten.
Miljgstyrelsens faktaark om forbud mod kemiske stoffer i Bilag XVII i REACH.
Miljgstyrelsens faktaark om biocider.

Miljgstyrelsens faktaark om flygtige organiske forbindelser (VOC) i maling og lak.
Miljgstyrelsens faktaark om bly.

Miljgstyrelsens faktaark om ozonlagsmedbrydende stoffer: CFC, HCFC, Haloner, Methylbromid
m.v.

Arbejdstilsynet bekendtgarelse om arbejde med stoffer og materialer.

*Ved alle retligt foreskrevne lister og materialeinformationer skal der tages hgjde for deres status pa tidspunktet for ansggningen om

byggetilladelse. Ved retlig regulering geelder de pageeldende overgangstider for markedsfgring og anvendelse.
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Miljerisici relateret til byggevarer ENV1.2

BILAG 3 SKABELON PRODUCENTERKLARING

DGNB Bilag

Erklaering om overfladebehandling(er)

DGNB Kriterium ENV1.2 indikator 14, 26, 27

Producent:

Produktnavn:

Overflade- Navn pa Produkt

VOC- Indeholder bly- eller Indeholder krom-VI-

behandling indhold cadmiumforbindelser  forbindelser
Lag Nr. [9/1] JA / Nej JA / Nej

1

2

&

4

Det erkleeres hermed, at de ovenfor anfarte oplysninger om VOC og tungmetal indhold er korrekte.

Dato: Firmanavn
Underskrift Telefon nr.:
Stillingsbetegnelse og navn med blokbogstaver e-mail:

© Green Building Council Denmark

Kontorbygninger 2016, NKB16
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ENV 1.2 Miljerisici relateret til byggevarer
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Milja Miljepavirkning ved indvinding af materialer ENV1.3

DGNB KRITERIE ENV1.3

MILJGPAVIRKNING VED INDVINDING AF
MATERIALER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Milio

KRITERIEGRUPPE
Globalt og lokalt miljg

VAEGTNING

1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,1 %

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 131 af 453



ENV 1.3

Miljepavirkning ved indvinding af materialer Milja

MALSZATNING OG RELEVANS

Kriteriet fremmer brugen af materialer, der indvindes og forarbejdes iht. anerkendte miljgmeessige og
sociale standarder. Pa nuvaerende tidspunkt er der fokus pa anvendelse af trae og natursten, men pa sigt
kan disse materialer blive suppleret eller erstattet med fokus pa andre materialetyper. Kriteriets aspekter
omfatter beskyttelse af skove, forbud mod bgrnearbejde og overholdelse af sociale og miljgmaessige
standarder i forbindelse med indvinding af natursten. Anvendelsen af certificeret trae og treematerialer
fremmer den baeredygtige administration og bevarelse af skovene. Arbejdsbetingelserne i stenbrud og
forarbejdningsvirksomheder i udviklings- og veekstlande forbedres gennem overholdelsen af anerkendte
standarder inden for forarbejdning af natursten.

Uddybende forklaring

Ulovlig og ikke-beeredygtig tammerhugst er et globalt problem med omfattende negative gkonomiske,
miljgmaessige og samfundsmeessige virkninger. De negative virkninger skyldes blandt andet at landene ikke
har kontrol med faeldning af skovene og derved gar glip af indteegter fra skovhugsten. Det pavirker levevilkar
for lokalbefolkningen og levesteder for dyr og planter nar skove bliver gdelagt og det gvrige skovbrug
udseettes for unfair konkurrence. Ulovlig tammerhugst sker primaert i ulandene samt i nogle gsteuropzeiske
lande. En del af treeet handles internationalt og kommer bade til Europa og sandsynligvis ogsa til Danmark.
Der findes ingen officielle statistikker om ulovlig tree, men for nogle lande estimeres det, at mere en 90 % af
det handlede tree er feeldet ulovligt.

Skadevirkningerne kan besta i omfattende ukontrollerede skovrydninger, der ferer til erosion,
oversvgmmelser og grkendannelse, udryddelse af truede arter af vilde planter og dyr samt forringelse af
livsvilkarene for millioner af lokale og indfedte, der verden over lever i dyb afhangighed af skovene.
Sammen med EU arbejder Danmark pa at stoppe EU’s import af ulovligt tree. EU’s Temmerforordninger fik
virkning fra 3. marts 2013. Fra den dag blev det ulovligt at omsaette ulovligt faeldet tree eller traeprodukter
heraf pa EU’s indre marked. Danmark arbejder ogsa aktivt med en politik for offentligt indkgb af lovligt og
baeredygtigt trae. Lovlighed sikrer ikke n@dvendigvis baeredygtighed, og fra 2014 (indfasning indtil 2016) er
det et bindende krav for statens indkgbere at sikre baeredygtighed af det trae, der bruges ved statslige
byggeprojekter og andre indkab.

Bekaempelsen af bgrnearbejde skal ske pa global basis. EU skal som led i sin handels- og udenrigspolitik
gere alt for at hindre, at barn udsaettes for lidelser, vold og uretfeerdighed, og som led i sin udviklingspolitik
give de pageeldende bgrn nye perspektiver. Problemet er kendt inden for handelen med natursten og
byggematerialer i EU. Rastofferne hertil stammer for det meste fra tredjelande, hvor bgrnearbejde kan
forekomme.

Side 132 af 453 Kontorbygninger 2016, NKB16 © Green Building Council Denmark



Milje Miljepavirkning ved indvinding af materialer ENV1.3

METODE

Kriteriet omfatter bade selve bygningen og konstruktionsprocessen samt belaegninger og inventar i
udearealer.

| forbindelse med vurderingen af treeprodukter tages hensyn til bade byggepladstrae samt treematerialer,
som indgar i selve bygningen. Evt. betonforskalling benyttes under konstruktionsprocessen vurderes
selvstaendigt. Kravet omfatter ikke paller og anden emballage.

1. Anvendelse af trae og treemateriale
Der ma kun anvendes trae og treematerialer, for hvilke traeleverandgren kan dokumentere, at traeet stammer
fra skove, der er forvaltet beeredygtigt, eller det kan dokumenteres, at det er genbrugstree.

Dokumentationen for baeredygtigt tree er FSC- (Forest Stewardship Council) eller PEFC- (Programme for
Endorsement of Forest Certification) certificering af tree og treematerialer. Bambus produkter betragtes i

denne sammenhaeng som traeemateriale.

For genbrugstrae kraeves dokumentation for, at produktet har veeret anvendt tidligere. Genbrugstrae omfatter
for eksempel tree, der har vaeret brugt i andre projekter i form af treetraller, kareplader eller
afdeekning/afskaermning.

Kravet omfatter bade selve bygningen og konstruktionsprocessen. Det vil sige, at der i forbindelse med
vurderingen tages hensyn til bade det anvendte tree (byggepladstree) samt treematerialer, som indbygges i
selve bygningen. Derudover indgar tree til betonforskalling, safremt denne indeholder traeplader (vurderes
selvstaendigt). Kravet omfatter ikke paller og anden emballage.

Kriteriekravene skal senest implementeres i udfgrelsesfasen, hvor baeredygtighedsaspekterne indgar i
udbudsmaterialet. Det anbefales tidligt i forlgbet at involvere relevante leverandgrer og aktarer og sikre at
de er opmaerksomme pa kriteriekravene til tree og treemateriale.

| de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes trae i selve bygningen eller i forbindelse
med konstruktionsprocessen, vurderes dette som kvalitetstrin 3.

Kravene og vurderingen opdeles i tre kvalitetstrin: hvor trin 1 giver feerrest point og trin 3 giver flest

Kvalitetstrin 1
Minimum 50% af alt tree og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er
dokumenteret FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstree.

Kvalitetstrin 2
Minimum 75% af alt tree og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er
dokumenteret FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstree.

Kvalitetstrin 3

Minimum 90 % af alt tree og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er
dokumenteret FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstree.
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2. Anvendelse af natursten
Der tages i forbindelse med denne indikator kun hgjde for ét kvalitetstrin.

Kvalitetstrin 1

Helt overordnet geelder det, at der kun ma anvendes natursten, som er produceret uden brug af barne- og
tvangsarbejde. Anvendelsen af natursten fra lande i EJS og Schweiz er ikke underlagt nogen
begreensninger, idet minimumskravet er reguleret gennem den europeeiske sociallovgivning. Dette
dokumenteres ved hjeelp af CE-maerkningen for det anvendte produkt.

For natursten fra ikke-EQS-stater (og Schweiz) skal det dokumenteres, at kravene i ILO-konventionen 182
er opfyldt, og at der bliver gennemfart uanmeldte, uafhaengige kontroller i stenbrudene. Produkter med TFT
Responsible Stone Programme, XertifiX- eller Fair Stone-meerkat opfylder de anfgrte krav.
Overensstemmelsen for andre meerkater kontrolleres i det enkelte tilfeelde.

Kriteriet omfatter bade selve bygningen, konstruktionsprocessen samt belaegninger og inventar i udearealer.

| de sjeeldne tilfelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes natursten i bygningen, vurderes dette af
beregningsmeessige arsager som kvalitetstrin 1.

EVALUERING

1. Anvendelse af trae og treemateriale
1.1 Generelle flader, bygningsskal og beboelsesarealer

TABEL 1

BESKRIVELSE TLP
Dokumentation for kvalitetstrin 1 10
Dokumentation for kvalitetstrin 2 25
Dokumentation for kvalitetstrin 3 45

| de sjeeldne tilfelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes trae i selve bygningen eller i forbindelse
med konstruktionsprocessen, vurderes dette som kvalitetstrin 3.

TABEL 2

KRAV FORSKALLINGSTRA TLP

Dokumentation for at alt det anvendte forskallingstree er FSC- eller
PEFC-certificeret

| de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes trae i selve bygningen eller i forbindelse
med konstruktionsprocessen, opnas her 5 point.
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2. Anvendelse af natursten
2.1 Generelle flader, bygningsskal og terraen

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
Dokumentation for kvalitetstrin 1 50

| de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes natursten, vurderes dette som
kvalitetstrin 1.

Evaluering
TABEL 4 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRENSEVAERDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ZRDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Anvendelse af trae og treemateriale

FSC eller PEFC certificeret tra
. Leverandgrens handelscertifikat (CoC) Chain of Custody certifikat.
. Leverandgrens fglgeseddel eller faktura (bekreeftelse af oprindelse og certifikat for treeet og navn
pa det projekt, der skal certificeres).

Genbrugstrae
= Erkleering for at trae er genbrugstree. Erkleering skal indeholde omfang af genbrug og tidligere
brug/oprindelse af tree.
. Producenterkleering for at traeprodukter er lavet af genbrugstree.

Betonforskallinger
= Erkleering for at alt det anvendte forskallingstrae er FSC- eller PESC-certificeret og at der
foreligger et handelscertifikat. Dette kan ogsa geres i form af et teknisk datablad.
. Leverandgrens folgeseddel eller faktura (bekraeftelse af oprindelse og certifikat for treeet og navn
pa projektet, der skal certificeres).

Generelle ngdvendige oplysninger:
= Meengden (volumen) af det anvendte trae angives (ved hjeelp af kataloget over bygningsdele i
livscyklusvurderingen (LCA) eller efter de handveerksfag, der neevnes i udbudsmaterialet).

2. Anvendelse af natursten

. Produktets CE-maerkning (CE-logo sammen med et firecifret nummer [identifikationsnummer]).

. Certifikater XertifiX, Fair Stone.

= Andre maerkater og attester (produktbetegnelse, dokumentets udstedende organ,
udstedelsesdato og underskrift, overensstemmelse med ILO-konventionen 182).

= Meengden (volumen) af den anvendte masngde natursten angives (ved hjaelp af kataloget over
bygningsdele i livscyklusvurderingen (LCA) eller efter de handveaerksfag, der naevnes i
udbudsmaterialet).
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LITTERATURLISTE

Forest Stewardship Council http://dk.fsc.dk/
Programme for Endorsement of Forest Certification Schemes http://www.pefc.dk/

¢ Naturstyrelsens vejledning ved indkgb af tree til byggeri
http://naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/skovbrug/koeb-produkter/offentligt-indkoeb-af-

trae/indkoeb-af-trae-til-byggeri/

¢  Oplysning om EUs Tegmmerlov www.eutr.dk

e EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS FORORDNING (EU) Nr. 995/2010 af 20. oktober 2010
(pa dansk) om fastsaettelse af krav til virksomheder, der bringer trae og treeprodukter i omsaetning:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:295:0023:0034:DA:PDF
http://ec.europa.eu/environment/forests/timber_regulation.htm
ILO-konventionen 182
http://www.ilo.org/ipec/facts/ILOconventionsonchildlabour/lang--en/index.htm
XertifiX http://www.xertifix.de/en/

o Fair Stone
http://fairstone.win--win.de/wp-content/uploads/sites/2/2013/02/fairstone _flyer engl web.pdf
http://fairstone.win--win.de/wp-content/uploads/sites/2/2013/02/fairstone_flyer _engl web.pdf

e TFT Responsible Stone Programme
http://www.clients.squareeye.net/uploads/tft/FINAL_- About the RSP.pdf
http://www.tft-forests.org/product-groups/pages/?p=6281

http://www.idhsustainabletrade.com/natural-stone

Anden litteratur til inspiration
o http://www.naturstyrelsen.dk/Nyheder/2013/Guideline _toemmer.htm

e http://ec.europa.eu/environment/forests/illegal_logging.htm
e Information om EU’s action plan FLEGT http://www.euflegt.efi.int/about-flegt/

o Sikring af beeredygtigt trae i offentlige aftaler om vareindkab, tienesteydelser og bygge- og
anleegsarbejder http://naturstyrelsen.dk/media/nst/10631102/vbt 25juni2014 final.pdf
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DGNB KRITERIE ENV2.1

LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) —
PRIMARENERGI

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Milig

KRITERIEGRUPPE

Ressourceforbrug og affald

VAGTNING
5
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING

5,6 %
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MALSZATNING OG RELEVANS

En bygning har indflydelse pa miljget gennem alle faser af dens livscyklus — lige fra fremstilling af
materialer, over selve brugen af bygningen, og til bortskaffelsen samt den eventuelle genanvendelse af
materialer. Pavirkningerne skyldes bade forbrug af ressourcer til bygningen og emissioner til vand, jord og
luft. De potentielle falgevirkninger teeller blandt andre udtemning af fornybare og fossile ressourcer, global
opvarmning, nedbrydning af ozonlaget, fotokemisk ozondannelse, forsuring samt naeringssaltbelastning.

Formalet med at udfere en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug
og potentielle miljgpavirkninger for hele bygningens livscyklus, hvor der bade medtages pavirkninger
relateret til anvendte byggematerialer samt specifik driftsenergi. Malet for en baeredygtig bygning er at
reducere disse pavirkninger mest muligt i hele levetiden.

Kriteriet evaluerer udelukkende en bygnings primaere energiforbrug. | denne forbindelse laegges der seerlig
veegt pa at reducere det samlede forbrug af primeerenergi og pa at maksimere brugen af vedvarende
energi. Malet med kriteriet er at der bliver bygget flere bygninger som géar leengere end de lovmaessige krav
vedrgrende energiforbrug i bygninger og samtidig fokusere pa at optimere energiforbruget som gar til
produktion af de materialer som indgar i byggeriet.

Uddybende forklaring

En livscyklusvurdering af bygninger indebaerer normalt vurderinger tilhgrende hele bygningens livscyklus.
Dette betyder, at samtlige faser inkluderes i vurderingen — alt fra udvinding af ressourcer til fremstilling af
byggevarer, over byggeprocessen, brugsfasen og nedrivningen, og til materialerne bortskaffes eller
genanvendes. Idet bygninger har en meget lang levetid, skal der laves en vurdering af bygningen i en
leengere periode, dvs. for 50 til 100 ars brugsfase.
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Figur 1. Typiske faser i bygningens livscyklus: Produktfasen, byggeprocesfasen, brugsfasen, endt levetid og naeste
produktsystem (Figur fra publikationen Introduktion til LCA pa bygninger, TBST 2016).

Bygningens livscyklus er saledes opdelt i fem faser, som alle er vigtige at forholde sig til: Produktfasen,
byggeprocesfasen, brugsfasen, endt levetid og naeste produktsystem. Oftest har man bedst kendskab til de
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farste to faser, ogsa selvom der i praksis kan opsta udfordringer med at fremskaffe tilstreekkelige data til
beregningerne. De efterfalgende tre faser er scenariebaserede, hvilket betyder, at man ma gere sig
antagelser om hvorledes bygningen bruges, vedligeholdes og afslutningsvis nedrives. Figur 2 forklarer
naermere de fem faser.

1. Produktfasen (A1-A3) Fasen vedrgrer de processer, der har at ggre med produktionen af de
byggevarer, der benyttes i bygningen: Udvinding af rastoffer, transport til

produktionssted samt den endelige produktion af byggevarerne.

2

2. Byggeprocesfasen (A4-A5) Fasen deekker de processer, der har at gere med byggevarernes vej fra
produktionen og frem til det tidspunkt, hvor de er installeret som en del af det

feerdige byggeri: Transport fra producent frem til byggepladsen samt

B>

installationen i byggeriet.

3. Brugsfasen (B1-B7) Denne fase vedrgrer de processer der relaterer sig til byggevarernes

fortsatte ydeevne som en del af bygningen, dvs. vedligehold, udskiftning,

reparation mm. Dertil kommer processer vedrgrende det Igbende forbrug af

vand og energi til bygningens drift. Processerne vil oftest basere sig pa

B

scenarier, altsa forestillinger om hvordan processerne vil ske.

4. Endt levetid (C1-C4) Processerne i denne fase er ligeledes scenariebaserede. De omhandler det,
der sker nar bygningen er udtjent, dvs. bygningens nedrivning og de
efterfelgende processer for oparbejdning eller behandling af

byggevarer/materialer frem til bortskaffelse eller videre brug i andre

-1

produktsystemer.

5. Naeste produktsystem Denne scenariebaserede fase indeholder de beregnede gevinster og

&

Figur 2. Beskrivelse af de typiske faser der indgar i bygningens livscyklus: (Figurer og tekst baseret pa publikationen
Introduktion til LCA pa bygninger, TBST 2016).

ulemper fra genbrug og genanvendelse af byggevarer/materialer.

e

En LCA beregner/vurderer bade miljgpavirkninger og ressourceforbrug. Resultaterne fra LCA’en i DGNB-
systemet opdeles mellem to nedenstaende kriterier:

= ENV 1.1 Livscyklusvurdering — miljgpavirkninger

] ENV 2.1 Livscyklusvurdering — primaerenergi

Det nzerveerende kriterie omhandler saledes alene forbrug af primeerenergi i bygningens livscyklus.

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 141 af 453



ENV 2.1

Livscyklusvurdering (LCA) — primarenergi Miljo

Resultaterne skal bestemmes og indga i evalueringen for fglgende ressourceindikatorer:

RESSOURCEINDIKATORER ENHED

(1) Forbrug af ikke-vedvarende primaerenergi (PEnr) KWh
(Primary Energy non-renewable, PEnr)

(2) Samlet forbrug af primeerenergi (PEtot), KWh
(Primary Energy total, PEtot)

(3) Andel af vedvarende primaerenergi
(Share of renewable energy)

Figur 3. Ressourceindikatorer benyttet i evalueringen.

1. Forbrug af ikke-vedvarende primzrenergi (PE,)

Ikke fornyelige energiressourcer er begraensede. Derudover har anvendelse negativ indflydelse pa miljget,
hvor forbraending af fossile breendsler medfgrer udledning af emissioner som bidrager til en raekke
miljgpavirkninger (som behandlet i ENV1.1). Konsekvensen af forbrug af ikke-vedvarende primaerenergi er
derfor bade udtemning af begraensede ressourcer, samt bidrag til miljgpavirkninger (som behandles i
ENV1.1). Kriteriet handterer hele forbruget i hele bygningens livscyklus, bade energiforbrug relateret til de
materialer som indgar i byggeriet og energiforbrug til drift af bygningen i brugsfasen.

2. Samlet forbrug af primaerenergi (PE:o)

Forbrug af energiressourcer bgr optimeres mest muligt, uanset om der er tale om energi fra vedvarende
eller ikke-vedvarende energikilder. Kriteriet handterer hele forbruget i hele bygningens livscyklus, bade
energiforbrug relateret til de materialer som indgar i byggeriet og energiforbrug til drift af bygningen i
brugsfasen.

3. Andel af vedvarende primarenergi

| denne indikator evalueres andelen af vedvarende energiformer af det samlede forbrug af primaerenergi.
Med henblik herpa sammenlignes den gennemsnitlige andel af vedvarende primaerenergi af det samlede
forbrug af primaerenergi i den betragtede bygning med vaerdierne for en referencebygning. Hvis
referencevaerdien underskrides med mere end 30 %, kan kravet vedrgrende andelen af vedvarende energi
reduceres proportionalt hermed. Pa denne made har planleeggerne mulighed for at na det overordnede mal
- dvs. et samlet reduceret forbrug af primeerenergi - med forskellige koncepter.
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METODE

Der udfgres en LCA i tilhgrende LCA-veerktgj. Vurderingen indeholder data for de faser, der fremgar af
Figuren nedenfor. Processerne A1-A3, B4, C3-C4 og D er rettet imod materialeforbruget i bygningen, mens
proces B6 er rettet imod driftsenergien i brugsfasen.

MODUL A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 D
BYGGE- UDEN FOR
LIVSCYKLUSFASER PRODUKT PROCES BRUG ENDT LEVETID SYSTEMGR/ENSE
-
=
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Figur 4. Livscyklusfaser og processer, der indgar i livscyklusvurderingen, er markeret med fed.
Livscyklusvurderingen i DGNB-systemet opdeles i nedenstaende to del-analyser:

Delanalyse 1

Den traditionelle fremgangsmade i DGNB-systemet, hvor livscyklusvurderingen indebeerer beregninger af
bade anvendte byggematerialer og driftsenergi over hele bygningens livscyklus (beregning for levetidsfaser
fremhaevet i Figur 4). Vurderingen af del 1 indebeerer brug af kortere tidshorisont for vurderingen end del 2.

Delanalyse 2

Fremgangsmade hvor livscyklusvurderingen blot indebaerer beregninger af de anvendte byggematerialer i
bygningens levetidsfaser (alle markerede faser i Figur 4, bortset fra B6). Som naevnt indebaerer vurderingen
af del 2 brug af leengere tidshorisont end vurderingen for del 1. Formalet med at inkludere denne vurdering
er at muliggare evaluering af effekten af eventuelt brug af langtidsholdbare materialer i bygningen.

| veerktajet beregnes resultater for alle pavirkningskategorier, der indgar i bade ENV1.1 og ENV2.1.
Resultaterne sammenlignes med referenceveerdier, som muligger beregninger af point for de fem
miljgpavirkningskategorier (kategorier der indgar i ENV1.1). Idet kriteriet ogsa indeholder veegtning pa tveers
af disse fem miljgpavirkningskategorier, kan der til slut beregnes et samlet resultat, hhv. del 1 og del 2, og til
slut et samlet resultat for ENV1.1.

Udgangspunktet for beregningen af bygningens livscyklusvurdering er DS/EN 15978, Beeredygtighed inden
for byggeri og anleeg — Vurdering af bygningers miljgmaessige kvalitet — Beregningsmetode (Sustainability
of construction works. Assessment of environmental performance of buildings, Calculation method). P&
basis af standarden er der lavet en detaljeret beskrivelse af fremgangsmetoden for udfgrelse af LCA i
DGNB-systemet ("Metodebeskrivelse” fremgar af Bilag 1). Her fremgar alle forudsaetninger for beregninger,
inkl. afgreensning, datakvalitet, formler der beskriver beregninger mv. Det officielle DK-GBC LCA-veerktgj
anvendes til udfarelse og dokumentation af livscyklusvurderingen ved certificering. Veerktajet beregner
automatisk resultater for del 1 og del 2 af vurderingen.
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EVALUERING

Evaluering sker ved tildeling af delpoint (TP) fra O til 100 pa indikatorniveau, som omregnes ved hjalp af en
veegtningsnagle (G) i tjeklistepoint (TLP) fra 0O til 100. Resultatet kan maksimalt veere 100 point. En lineaer
interpolation er mulig. Resultaterne fra del 1 og 2 beregnes ved lignende fremgangsmade. Resultaterne fra
del 1 vaegtes med 70% og resultaterne fra del 2 med 30%. LCA veerktgjet beregner automatisk den
endelige pointdeling.

Betragtningsperiode
Betragtningsperioden, tq, i del 1 er 50 ar.
Betragtningsperioden, tq, i del 2 er 80 ar.

Den vurderede bygning
De reelle veerdier findes ved hjeelp af "Overordnet beskrivelse af metoden, Bilag 1".
Alene bygningsrelateret driftsenergi beregnes (varme og bygningsrelateret elforbrug).

Referencebygning
Referenceveerdierne findes ved hjeelp af "Overordnet beskrivelse af metoden, Bilag 1" samt
referencekonstanterne i Tabel 1. Der tages ikke hensyn til brugerudstyrets energiforbrug.

TABEL 1 Konstanterne til brug i beregning af referencebygningens veerdier for bygning, vedligeholdelse,
nedtagning og bortskaffelse af bygningsvaerket i de forskellige ressourceindikatorer.

PEnr PETtor PER/PEToT
Enhed [kWh/m2sga*a)] [kWh/m2sga*a)] %
Del 1 42 47 -
Del 2 14 16

Indikatorer

1. Forbrug af vedvarende ikke-primarenergi PE,,
2. Samlet forbrug af primaerenergi PE;ot

3. Andel af vedvarende primarenergi
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TABEL 2 Pointtildeling for indikatoren for samlet forbrug af primaerenergi PEtot

DELPOINT (TP) éngéglgg;;éﬁgR EN?E??%LIEE;BRIQ\SgER BESKRIVELSE

10 PEnr = 1,4 * PEnr et PEtot = 1,4 * PEtot ref PE:/ PEtt = 4%
50 PEnr = PEnr ref PEtot = 0,7 * PEtot ref PE:/ PEtt = 4%
100* PEnr= 0,7 * PEnr ref PEtt = 0,4 * PEtotref NA

*Bemaerk: Bygninger med en meget hgj energieffektivitet PEot < 0,7 * PEioer Opnar ogsa en evaluering pa op til 100 selv med en lille andel

af vedvarende primaerenergi.

Veegtningsnggle for indikatorerne (G) inden for kriteriet.

TABEL 3 Veegtningsnagle for indikatorerne

1. Grenr 2. Gpetot 3. Grer/PETOT
60% 40% 20%
Evaluering
TABEL 4 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALVZRDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NODVENDIG DOKUMENTATION

Der geelder samme dokumentationskrav som ENV1.1 Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger.

LITTERATURLISTE

Se ENV1.1 Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger.
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BILAG 1 METODEBESKRIVELSE FOR ALLE
BYGNINGSTYPER

1. Metodisk grundlag for bygningens livscyklusvurdering
Se ENV1.1 Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger, Bilag 1 Metodebeskrivelse for alle bygningstyper.

2. Overordnet beskrivelse af metoden

Formalet med at udfare en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug
og potentielle miljgpavirkninger for hele bygningens livscyklus, hvor der bade medtages pavirkninger
relateret til anvendte byggematerialer og driftsenergi. Malet er at reducere disse pavirkninger mest muligt i
hele levetiden. Resultaterne, eller de fundne veerdier, angives som indikatorresultater for hver af de tre
ressourcekategorier med udgangspunkt i bygningens samlede bruttoareal SBAa (dog beregnes bidraget fra
driftsenergien for bygningens opvarmede areal, som i nogle tilfaelde kan veere mindre end bygningens
samlede bruttoareal). Resultaterne beregnes som gennemsnitlig arsveerdi for bygningen og sammenlignes
med referenceveerdierne i forbindelse med vurderingen.

1. Forbrug af ikke-vedvarende primarenergi PE,,
Den vurderede bygning
Til vurdering af forbruget af ikke-vedvarende primaerenergi i en bygning i en feelles referenceveerdi i form af
arlig gennemsnitsveerdi i betragtningsperioden:
PEnr,B= PEnr,K+ PEnr,D (1)

hvor

PEnrs samlet forbrug for bygningen inklusiv konstruktion (K) og drift (D) af bygningen i [kKWh/(mZ2sga*a)]

PEnrk ved bygningskonstruktion, udskiftning og bortskaffelse af bygningsvaerket, som arlig
gennemsnitsveerdi af forbruget i [kKWh/(m2sga*a)] i betragtningsperiode geeldende for

certificeringen tq.

PEnp prognosticeret arligt forbrug for driften af den opfarte bygning, bestaende af det beregnede

energiforbrug til bygningens drift iht. Be15, samt for brugerudstyret under bygningens drift (hvis
kreevet under "Brugsspecifik beskrivelse af metoden” i [kWh/(mZ2oa*a)]

Den gennemsnitlige arsveerdi for konstruktionen PE,,, k bestemmes pa falgende made:

PE,k=(H+E+1)/tq (2)
hvor
H veerdi af forbruget i [KWh/(m2sga)] som fglge af fremstilling (til bygningskonstruktion og
anlaegsteknik) af den opfarte bygning
E veerdi af forbruget i [kWh/(m2sga)] som fglge af bortskaffelse (bygnings-konstruktion og

anlaegsteknik) af den opfarte bygning

ENV2.1
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veerdi af forbruget i [kWh/(m2sga)] som fglge af udskiftning (bygnings-konstruktion og
anleegsteknik) af den opfgrte bygning
ta den fastsatte betragtningsperiode i [a].

Den gennemsnitlige arsveerdi for driften PE,,, p bestemmes pa felgende made:

PE;p = PEnpe + PEn,pv + PEnrpBU (3)

hvor

PEnpe forbruget af ikke-vedvarende energi for elforbruget under drift, beregnet iht. Be 15, inklusiv evt.
tilleeg , ganget med PEnr,DE-faktoren for det danske elmix i LCA-veerktgjets databaser i
[kWh/(m20OA*a)]. Solcellestram alene skal modregnes i elbehovet til bygningsdrift. Elbehovet il
bygningsdrift kan dog ikke blive mindre end 0.

PEnpv forbruget af ikke-vedvarende energi for varmeforbruget under drift, beregnet iht. Be15, inklusiv
evt. tillaeg, ganget med PEn: pe-faktoren for det den valgte energikilde i LCA-veerktgjets databaser
i [kKWh/(m?2oaxa)]

PEnpsu forbruget af ikke-vedvarende energi for brugerudstyret under bygningens drift, afledt af det
endelige energiforbrug for det fastsatte udstyr i [kKWh/(m2oa*a)] (kun for de bygningstyper hvor det

er relevant og kraevet)

Referencebygning
Referencevaerdierne (som svarer til 50 delpoint) for indikatorerne (PEgnerer) afledes generelt fra:
= en fast andel til den konstruktionsmeessige vaerdi for ressourceforbruget for bygning, udskiftning
af materialer og nedtagning / bortskaffelse samt
= en variabel andel for den brugsrelaterede veerdi for ressourceforbruget ud fra
referencebygningen i Be15. Den variable andel beregnes herved ud fra el- og varmeforbruget,
samt brugerudstyrets forbrug (hvis relevant for bygningstypen) iht. Be15, ganget med de
definerede faktorer

RPEnr = PEBnr,ref= PEKnr,ref + PEDnr,ref (4)

hvor

Reenr betegner den totale referenceveerdi for forbruget af ikke-vedvarende energiressourcer fra
referencebygningens livscyklus

PEknrref  betegner referenceveerdien af forbruget af ikke-vedvarende energiressourcer fra
bygningsmaterialernes fremstilling, udskiftning og EoL-scenarie som en gennemsnitlig arlig
veerdi af forbruget i labet af studieperioden for certificeringen tq i [KWh/(m2ssa*a)].
Referenceveerdien er en konstant baseret pa miljgprofilen fra en gennemsnitlig dansk bygning.
Veerdien for PEknrref €r sSammenfattet i Tabel 1 i selve kriteriebeskrivelsen.

PEbnrret  betegner referenceveerdien af forbruget af ikke-vedvarende energiressourcer fra
referencebygningens drift i [kKWh/(m2oa*a)]. Vaerdien beregnes ud fra minimumskravene i det
danske bygningsreglement 2010 for den pageeldende bygningstype samt energiprofilen af den
gennemsnitlige danske el- og varmeforsyning. Referenceveerdien justeres endvidere for den
vurderede bygnings areal (se nedenfor) og den samlede referenceveerdi er dermed unik for hver
enkelt vurderet bygning.
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Referenceveerdien for driften PEpnrref bestemmes som falger:
|:,EDnr,ref = (PEDnr,Eref + PEDnr,Vref+ PEDnr,BUref) (5)
hvor
PEbnreret betegner forbruget af ikke-vedvarende energi i [kKWh/(m2oa*a)] fra den danske elforsyning, PEnmkel,
(dataseet "El, Danmark” i databasen i LCA-veerkigjet) justeret i forhold til bygningens tillaeg til
energirammen og areal.
PEonreret= PEnroke * (10 + 350/A) * (1+Tilleege, / Totalg,) [KWh/m?/year]  (6)

hvor

A er opvarmet areal

TillaegeL er starrelsen af tillaegget til energirammen for el.

TotaleL er totale forbrug inkl. tilleeg for henholdsvis el.

PEbnrvrer er forbrug af ikke-vedvarende primeerenergi [kWh/(m2oa*a)] fra den danske varmeforsyning,
PEnokH, (dataseet "Referencevarme Danmark” i databasen i LCA-veerktgjet) justeret i forhold til
bygningens tillaeg til energirammen og areal.

PEobnr, vref = PEnrokn * (20 + 750/A) * (1+Tillaegn / Totaly ) [KWh/m?/year] (7)

hvor

Tilleegn er starrelsen af tilleegget til energirammen for varme.
Totaln  er totale forbrug inkl. tilleeg for henholdsvis varme.
PEbnr,suref betegner referencevaerdi for det arlige forbrug af ikke-vedvarende energifressourcer som fglge af

brugerudstyret under bygningens drift, afledt af slutenergiforbruget for det fastsatte udstyr
i [KWh/(mZ2oaa*a)] (kun hvis kraevet for bygningstypen).

2. Samlet forbrug af primaerenergi PE;o¢
De samme regneregler og formler gaelder for beregning af samlet forbrug af primaerenergi for den
vurderede bygning og referencebygningen som for forbrug af ikke-vedvarende energi. Samlet forbrug af
primeaerenergi bestar af fglgende energikilder:

PEiot = PE, + PE; + Sek (8)

hvor

PEnr Forbruget af ikke-vedvarende primeerenergi som beskrevet for den 1. indikator "forbrug af ikke-
vedvarende primeerenergi PEn". Se dataseet for PEn: i LCA-veerktgjet.
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PE; Forbruget af vedvarende primaerenergi ansaettes som felger: Biomasse (tgrmassens nederste
varmeveerdi), solstraling (energimaengden fra solceller og solpaneler), geotermisk energi/varme fra
omgivelserne (indvundet energimaengde), vand- og vindkraft. Se dataseet for PE; i LCA-veerktgjet.

Sek De sekundeere breendstoffer ansaettes som falger: Varmeveerdi i de anvendte vedvarende og ikke-
vedvarende sekundaere breendstoffer (f.eks. gamle deek, affaldstree, affald af kunststof), ved
fiernvarme fra affald anslas energimeengden. Se datasaet for Sek i LCA-veerkigjet.

3. Andel af vedvarende primaerenergi

For at finde andelen af vedvarende primaerenergi skal forbruget af vedvarende primaerenergi PE;
bestemmes som en procentdel af det samlede forbrug af primaerenergi PEtot.
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DGNB KRITERIE ENV2.2

DRIKKEVANDSFORBRUG OG
SPILDEVANDSUDLEDNING

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Milig

KRITERIEGRUPPE

Ressourceforbrug og affald

VAGTNING
2
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING

2,3 %
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MALSZATNING OG RELEVANS

For at fa drikkevand af bedste kvalitet udvindes der hver dag vand af det naturlige kredslgb, hvorefter det
behandles intensivt med henblik pa brug. Spildevandet, der fremkommer, skal efterfglgende renses for
skadelige stoffer og urenheder, for det ledes tilbage il det naturlige kredslab igen. Et baeredygtigt byggeri
har derfor et mal om at reducere drikkevandsforbruget og spildevandsudledningen, sa det naturlige
vandkredslgb belastes sa lidt som muligt.

Uddybende forklaring

Der etableres derfor allerede i planleegningsfasen forudsaetninger for at pavirke det senere vandforbrug og
den efterfglgende spildevandsudledning. Ud fra nogle fastlagte antagelser om forbrugeradfaerd og den
planlagte handtering af grat spildevand og regnvand evalueres disse forudsaetninger i kriteriet.

METODE

Forbrug af drikkevand samt dannelse af spildevand som fglge af vandforbruget vurderes i kriteriet vha. et
regneark. Regnearket tager udgangspunkt i en reekke standardforudseaetninger for forbrug af vand til
forskellige installationer (som toilet, bad mv.), forbrug af vand til rengering i bygningen, samt behovet for
behandling af spildevand som falge af vandforbruget. Vurderingen indebzerer ogsa vurdering af den
meengde regnvand, som dannes pa grunden, samt hvorledes regnvandet evt. anvendes i bygningen som
erstatning til forbrug af vand med drikkevandskvalitet. Endeligt vurderes det ligeledes, hvorledes regnvandet
behandles (f.eks. nedsives pa grunden eller udledes som spildevand).

Det estimerede vandforbrug males op imod en dynamisk greenseveerdi, som ligeledes beregnes for den
aktuelle bygning. Det skal bemaerkes, at det estimerede vandforbrug ikke nadvendigvis er identisk med det
aktuelle forbrug i bygningen, idet der arbejdes med standardforudsaetninger for udvalgte aktiviteter med
indflydelse pa vandforbruget. De overordnede principper for kriteriets beregninger fremgar af Figur 1.

Undersogelse behov for drikkevand Undersegelse spildevandsudledning

Nedsivning af regnvand
pé grunden dler

Regnvand forbrug af regnvand

(forsaglede flader)

Forbrug af grit spildevand

Forbrug of grit spildevand

(faks. toiletskyl) Ve At e
badekar decentral rengering

pigrunden

Forbrug af regnvand
(€eks. til toiletter /urinaler WC/urinaler
eller rengoring) .
Spildevands-
g udledning

Behov for

drikkevand

Vaskemaskine

Figur 1. Overordnede principper for vandberegninger.
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Systemgranser

For at kunne evaluere drikkevandsforbruget og spildevandsafledningen betragtes ferst og fremmest de
forhold, som planleegningen kan have indflydelse pa. Forbruget af vand til at drikke og til madlavning indgar
for eksempel ikke herunder. Det er ikke tilladt at foretage selektive betragtninger af enkeltkriterier, da dette
er i modstrid med en helhedsvurdering. Saledes ma f.eks. decentrale spildevandsbehandlingsanleeg eller en
planlagt udnyttelse af regnvand og spildevand kun indga i planleegningen, hvis der ogsa tages hgjde for
dem i de andre relevante kriterier (isaer de bygningsrelaterede levetidsomkostninger).

Som regel er brugernes vandforbrug den afggrende starrelse, hvorfor besparelser i kraft af vandbesparende
teknikker fremstar seerdeles relevante. Anvendelse af vand til rengering har derimod minimal indflydelse.

Vandanvendelseskarakteristik

| kriteriet arbejdes med en "vandanvendelseskarakteristik", som fas ved at leegge drikkevandsforbruget og
spildevandsudledningen sammen. Denne karakteristik giver en simpel veerdi for, hvordan vandet i
bygningen skal handteres. Indtil videre ses der bort fra vandforbruget i forbindelse med selve byggeriet.
Faste antagelser vedrgrende forbrugerens adfaerd og de faktiske veerdier inddrages i evalueringen.

Vandanvendelseskarakteristikken (Vk) beregnes pa folgende méade:

Vk = (DVFB + SVB) + (DVFR + SVR) + (SVRv) (1)

hvor

Vk er vandanvendelseskarakteristik i [m?/a]

DVFz er brugernes drikkevandsforbrug i [m?®a]

SVs er brugernes spildevandsudledning i [m?/a]
DVFr er drikkevandsforbrug til rengaring i [m?¥a]
SVr er spildevandsudledning fra rengering i [m?/a]
SVry er regnvand, der afledes i via kloakken i [m*/a]

Granseverdi

Antallet af brugere, installationer, tagflader og grundens areal har indflydelse pa bygnings arlige
vandforbrug samt meengden af spildevand. Pa grundlag af bygningens individuelle forudseetninger findes
der en dynamisk greensevaerdi, som bruges til at male bygningens estimerede forhold op imod.
Graenseveaerdien anvendes til at beregne bygningens endelige score i dette kriterie.

ENV2.3
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Specifikt for Kontorbygninger

1. Brugernes drikkevandsforbrug og spildevandsudledning

| det falgende beskrives principperne bag beregningerne for brugernes drikkevandsforbrug samt
spildevandsudledning. Beskrivelsen indeholder de formler, som bruges til de endelige beregninger. Bemaerk
at disse beregninger udfgres i det tilhgrende regneark, hvor alle angivne formler og veerdier er indarbejdet.

Brugernes forbrug af drikkevand (DVFs) findes ved at se pa forbruget af vand i samtlige installationer i
bygningen sammen med den forventede brugeradfeerd. | beregningen medtages ogsa evt. brug af regnvand
eller grat spildevand, der erstatter brug af vand af drikkevandskvalitet, som derfor kan fratrackkes
vandforbruget. Den resterende meengde af vandforbruget er saledes af drikkevandskvalitet. Det endelige
forbrug af drikkevand beregnes pa falgende made, hvor de installationer, som er listet i Tabel 1, medtages:

DVFB = VF[ - VFRV - VFGV (2)
hvor

DVFg er brugernes drikkevandsforbrug i [m?®/a]

VF er specifikt vandforbrug i samtlige installationer i [m®/a]

VFgrv er maengden af regnvand til f.eks. udskylning af toilet i [m*/a]
VFgv er maengden af grat spildevand til f.eks. udskylning af toilet i [m*a]

Det specifikke vandforbrug VF i installationer findes pa grundlag af det daglige vandforbrug iht. den
forventede brugeradfeerd og hiemmedage:

VF,=(Ng * f; * as, * d/a) / 1000 (3)
hvor
VF er specifikt vandforbrug i installationer i [m?a]
Ns er antal brugere
fi er faktor for hvor meget de forskellige installationer bruges pr. dag iht. Tabel 1
as er installationsspecifik veerdi for vandforbruget installationer i [I/skyl], [I/sek], [I/gang]
d er arbejdsdage (= 210 dage)
a erar

Brugernes spildevandsudledning SV fremkommer af summen af det specifikke vandforbrug i installationer
minus det genbrugte gra spildevand og/eller spildevand, der renses centralt pa bygningsarealet:

SVB = VF] - VFGV - SVDEC (4)
hvor
SV er brugernes spildevandsudledning i [m3/a]
VF er specifikt vandforbrug i installationer i [m?a]

VFev er maengden af genbrugt grat spildevand til f.eks. toiletskylning i [m®/a]
SVpec  er maengden af spildevand, der renses decentralt pa bygningsarealet i [m?a]
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Meengden af renset spildevand pa bygningsarealet kan bestemmes pa grundlag af det decentrale (lille)
rensningsanlaegs kapacitet.

TABEL 1 Antagelser om brugeradfeerd (indgar i formel 3)

INSTALLATION FAKTOR FOR HVOR MEGET DE FORSKELLIGE INSTALLATIONER
BRUGES PR. PERSON PR. DAG

Handvaske 45 sekunder/person/dag
Handvaske bergringsfri 30 sekunder/person/dag
WC - med lille skyl 2 gange/person/dag

/' Urinal

wC 1 gang/person/dag
Bruser 30 sekunder/person/dag
Kgkkenvask 20 sekunder/person/dag

Beregninger af graensevaerdien for brugernes drikkevandsforbrug og spildevandsudledning

Det estimerede forbrug af drikkevand i bygningen holdes op imod den dynamiske graensevaerdi for
bygningen. Tabel 2 viser veaerdier for vandforbruget i de standardinstallationer, som anvendes til beregning
af den dynamiske graenseveerdi for bygningen. For at optimere den certificerede bygnings vandforbrug skal
det derfor tilstraebes, at der anvendes installationer med lavere vandforbrug end det angivet i Tabel 2.

TABEL 2 Bestemmelse af greenseveaerdien af den installationsspecifikke tilslutningsvaerdi isi
INSTALLATIONSSPECIFIK VARDI FOR VANDFORBRUGET
INSTALLATIONER (I L/SEK ELLER L/SKYLNING)

INSTALLATION

Handvaske 0,15 (I/sek)
wC 9 (I/skyl)
WC - lille skyl 4,5 (I/skyl)
Urinal 3 (I/skyl)
Bruser 0,25 (I/sek)
Kgkkenvask 0,25 (I/sek)
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3. Regnvand som del af spildevandsudledning

| det falgende vurderes, hvorledes handtering af den meengde nedbgr, som falder pa grunden, handteres
(selve grunden samt tagflader). Malet er at minimere belastningen af spildevandssystemet med den
maengde regnvand/nedbgr, som arligt dannes pa grunden (ved enten at nedsive regnvand pa grunden eller
anvende regnvand som erstatning til drikkevand, hvor det er muligt).

Den del af regnvandet SVry som dannes pa grunden (grund samt tagflader) og ledes via kloakken,
bestemmes pa falgende made:

SVrv =N - Vry - Nrv (8)

hvor

SVrv er spildevandsudledning som afledt regnvand i [m?/a]

N er forventet nedbgrsmaengde i [m®/a]

Vrv er maengden af nedsivende regnvand pa grundstykket i [m®/a]

Nrv er maengden af regnvand, der bruges til f.eks. toiletskylning i [m?¥a]
VFR er fradrag for forsinkelse af regnvand pa grunden [m?a]

Det skal dokumenteres pa passende vis, hvor meget regnvand der siver ned pa grundstykket. Den
relevante nedbgrsmaengde N bestemmes som falger:

N = (Ar *er + Ag * eg) * Sn/1000 (9)
hvor
Ar er tagfladen i [m?]
Ac er befaestet omrade af grundstykket i [m?]
er er Aflgbskoefficient for tagfladen i [-]
ec er Aflgbskoefficient for det befeestede omrade af grundstykket i [-]
SN er specifik arlige nedbgrsmeaengde for lokalomradet i [mm/ar]

Den del af grundstykket, der skal tages med i beregningerne, er selve grundstykket minus bygningens
grundflade.

Aflgbskoefficienten er en vaerdi mellem 0-1 og der angiver hvor stor en del af nedbgren som opsamles og
skal handteres pa en eller anden made. Befaestede arealer har hgjere aflabskoefficienter, mens beplantede
og grenne arealer har lavere. Grgnne udendgrsomrader med naturlig nedsivning kan have en
aflebskoefficient pa helt ned til 0,0.

Tabel 3 pa naeste side illustrerer vejledende aflabskoefficienter (iht. DS432).
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TaBEL3  Vejledende aflgbskoefficienter (iht. DS 432)

BESKAFFENHED AFL@BSKOEFFICIENT
Hardt tag (f.eks. tegl, beton, tagpap) 1,0
Fladt tag med grus eller sten 0,9
Greonne tage med stor vandoptagelse, vaekstlag 150 - 200 mm 0,4
Grognne tage med middel vandoptagelse, vaekstlag 60 - 100 mm 0,5
Gronne tage med lille vandoptagelse, vaekstlag 20 - 40 mm 0,6
Areal med brosten/areal med betonsten med grus- eller graesfuger 0,8
Asfaltbelzegning 1,0
Greonne udendgrsomrader med naturlig nedsivning 0,1

Forsinkelse af regnvand
Forsinkelsesbassin kan veere udformet bade som vade eller lukkede bassiner.

Vade bassiner kan anvendes pa stgrre granne omrader og give omradet en hgj rekreativ vaerdi. Et bassin
fungerer som et magasin og renser vandet fgr udledning til evt. andre LAR-metoder (sdsom nedsivning i
faskiner).

Et lukket bassin er et bassin, hvor regnvandet har plads til at opholde sig, inden det ledes til aflgbssystemet.
Der er normalt vand i et lukket bassin i 2-3 dage efter regnvejr.

Bassinets forsinkelsesvolumen dimensioneres optimalt til 0,045 m3 pr. effektivt afledningsareal ved en
overlgbshyppighed pa 10 ar.

Ver = 0,045 [m3/m?] * (Ar * e1 + Ag * eq) (8)
Granseveardier for afledning af regnvand
Tabel 4 viser graenseveerdier for afledning af regnvand for tagflader og grundstykket, som anvendes til
beregning af den dynamiske graenseveerdi for afledning af regnvand. Den del af grundstykket, der skal

tages med i beregningerne, er selve grundstykket minus bygningens grundflade.

TABEL 4 Bestemmelse af graenseveerdien for afledningen af regnvand

Aflgbskoefficient for tagfladen 0,8

Aflgbskoefficient for grundstykket 0,8
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EVALUERING

Beregninger af bygningens forbrug af drikkevand og spildevandsudledning udferes i det tilhgrende
regneark. Regnearket er tilpasset fremgangsmaden beskrevet ovenfor. Det endelige resultat, som fas i
regnearket, holdes op imod den dynamiske graenseveaerdi for bygningen.

Vurdering iht. greensevaerdi
Den dynamiske greenseveerdi bestemmes efter formlerne i Tabel 5. Dette geres automatisk i det tilhgrende
regneark.

Ved beregning af greenseveerdien er det forudsat, at standardbygningen anvender alle standard-
installationer angivet i Tabel 2. Det antages desuden, at der i bygningen hverken udnyttes regnvand eller
grat spildevand, samt heller ej renses spildevand decentralt pa grunden. Der er desuden benyttet
aflgbskoefficienter for tag og grundstykke som angivet i Tabel 3.

TABEL 5 Beregning af greenseveerdi

DYNAMISK GRANSEVARDI (Goyn)

BYGNING UDEN MULIGHED FOR G (m?¥a) = (ng*12,5 m*/a) + (Asea*0,014 m*/m3a) +
BRUSEBAD (A1*0,8 + Ac*0,8)* Sn/1000
BYGNING MED MULIGHED FOR G (m¥a) = (ns*15,6 m*/a) + (Asea*0,014 m*/m?2a) +
BRUSEBAD (A1*0,8 + Ac*0,8)* Sn/1000
TABEL 6 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP) EVALUERING
GR/ENSEVERDI G 10 =1* Gdyn
REFERENCEVARDI R 50 0,66 * Gdyn
MALVARDI M 100 0,33 * Gdyn

En lineaer interpolation er mulig og den sker automatisk i det tilhgrende regneark
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

Beregning af vandanvendelseskarakteristikken Vg

Dokumenterbar beregning af vandanvendelseskarakteristikken for den feerdige bygning samt for reference-
og malvaerdien i overensstemmelse med kriteriets beregningsmetode. Alle resultater og mellemregninger
skal vises pa en overskuelig made, f.eks. i Tabelform. Normalt anvendes kriteriets regneark som
dokumentation, suppleret med andre ngdvendige informationer.

1. Brugernes drikkevandsforbrug og spildevandsudledning

= Antal beboere.

. Armaturernes gennemstrgmningsveerdier (flowveerdier) iht. datablade.

= Meengden af det udnyttede regnvand.

= Maengden af udnyttet grat spildevand.

= Meengden af det decentralt rensede spildevand pa grunden f.eks. pa grundlag af renseanlaeggets
starrelse.

3. Spildevandsudledning som afledt regnvand

= Plausibel bestemmelse af den arlige nedbgr i lokalomradet.

] Plausibel beregning af de tildeekkede og grenne flader.

= Plausibel bestemmelse af aflgbskoefficienten af de tildeekkede flader.
= Beregning af det anvendte regnvand til vanding eller toiletskylning.

= Dimensionering af forsinkelsesbassin.

LITTERATURLISTE

Forsinkelsesbassin
] http://www.aarhus.dk/~/media/Dokumenter/Teknik-og-Miljoe/Natur-og-
Miljoe/Vand/Spildevand/LAR/Afledning-af-regnvand/Andet/FORS-01-Lukkede-bassiner-03.pdf

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 159 af 453




ENV 2.2 Drikkevandsforbrug og spildevandsudledning Miljo

Side 160 af 453 Kontorbygninger 2016, NKB16 © Green Building Council Denmark



Miljo Effektiv Arealanvendelse ENV2.3

DGNB KRITERIE ENV2.3

EFFEKTIV AREALANVENDELSE

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Milig

KRITERIEGRUPPE

Ressourceforbrug og affald

VAGTNING
2
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING

2,3 %
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ENV 2.3

Effektiv Arealanvendelse Milje

MALSZATNING OG RELEVANS

Udgangspunktet er, at jordarealer er en begraenset ressource, og forbruget af det skal begraenses mest
muligt. Malet er derfor at mindske inddragelsen af nye arealer til byformal og @ge genanvendelsen af
eksisterende byomrader, samt at arealerne benyttes sa effektivt som muligt, og at byggerierne bidrager til
en miljgmaessig forbedring af grundene. Dette skal modvirke en spredning i byvaeksten, give bedre
muligheder for kollektive infrastrukturanleeg og forbedre miljgforholdene af de inddragede arealer.
Ligeledes er rastoffer en begraenset ressource, hvorfor tiltag for minimering af brug af rastofferne jord, sand
0g grus er medtaget.

Uddybende forklaring

Kriteriet evaluerer hvor effektivt bygningens benytter arealet, og hvordan det medvirker til at forbedre den
miligmaessige kvalitet af grunden. Grunde, der ikke tidligere har veeret brugt til bebyggelse, skal s& vidt
muligt bevares ubergrte. Grunde, der allerede er byggemodnet, skal anvendes sa effektivt som muligt, og
forbedres mht. jordforurening og biofaktor. Der kan isger opnas en positiv vurdering, hvis der bygges pa en
grund som tidligere er anvendt til bebyggelse, hvis arealanvendelsen er effektiv og hvis kvaliteten af arealet
forbedres. Det belgnnes derfor at bygge pa en forurenet grund. | denne forbindelse ses der kun pé selve
grunden.

Arealer til udvinding af rastoffer (f.eks. stenbrud), eller til produktionssteder til fremstilling af byggematerialer
og -produkter, tages ikke i betragtning.

Byggeprojekter genererer en del overskudsjord, og ved at tage stilling til genanvendelse af jorden lokalt kan
ressourcerne udnyttes bedre, og samtidigt spare transport af jord til og fra byggeprojekter.
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METODE

Folgende tre hovedindikatorer undersgges:
= Arealanvendelse
. Miljgmaessige forbedringer af arealet
] Jordbalance og jordhandtering

1. Arealanvendelse
Effektiviteten af arealanvendelsen vurderes dels pa om omradet tidligere har veeret benyttet, og dels om
hvor teet det bebygges.

1.1 Anvendelse af "genbrugsarealer” vs. anvendelse af ubebyggede arealer
= Her skal det pavises, hvordan arealet tidligere har vaeret anvendt.

1.2 Bebyggelsestaethed
= Her dokumenteres den effektive arealanvendelse (samlet etageareal / samlet areal af grunden).

2. Miljgmaessige forbedringer af arealet
Det vurderes, hvorledes byggeriet forbedrer kvaliteten af arealet/grunden som anvendes.

2.1 Graden af jordforurening
= Her skal grundens jordforureningstilstand pavises, og hvis den har veeret forurenet, hvorledes
den er blevet renset.

2.2 Natur- og miljeforhold ved rensning
= Her vurderes og dokumenteres jordhandteringsplanen og dennes retningslinjer.

2.3 Grundens biofaktor
= Her skal der gennemfgres en udregning af omradets biofaktor (som den vil fremsta efter byggeri
og udearealer er etableret).

3. Jordbalance og jordhandtering

Inden et bygge- og anleegsarbejde seettes i gang anbefales det at lave en plan for jordhandteringen i
projektet. Generelt bgr jord betragtes som en ressource, og der bgr tilstraebes jordbalance og
genanvendelse af jord i projektet. Derfor evaluerer denne indikator jordbalancen pa grunden.

ENV2.3
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ENV 2.3

Effektiv Arealanvendelse Milje

EVALUERING

1. Effektiv arealanvendelse

1.1 Anvendelse af "genbrugsarealer” vs. anvendelse af ubebyggede arealer

TABEL 1
BESKRIVELSE TLP
Med henblik pa bebyggelse anvendes arealer, der statistisk set 0

allerede er allokeret til trafik- og beboelsesarealer, men som hidtil
har veeret ubebygget — f.eks. friarealer og rekreative omrader.

Inden for en allerede eksisterende bebyggelsesstruktur, der allerede 10
defineres under kategorien "beboelsesareal”, "erhvervsareal" eller
"trafikareal", eller som hidtil overvejende har veeret brugt til

beboelse, industri, erhverv eller trafik, herunder ogsa byggelakuner

og braklagte arealer (dog uden naevneveaerdig forurening som falge

af den tidligere anvendelse).

Arealet, der skal bruges til byggeformal, tages farst og fremmest fra 15
"genbrugsarealer" ("brownfields redevelopment®). Saerligt ved
(gen)anvendelse af svagt forurenede arealer.

Arealet, der skal bruges til byggeformal, tages farst og fremmest fra 20
"genbrugsarealer" ("brownfields redevelopment®). Seerligt ved
(gen)anvendelse af staerkt forurenede arealer.

1.2 Bebyggelsestzaethed

TABEL 2
BEBYGGELSESPROCENT TLP
B% < 30% 0
30 <B% > 200 Gradueret
B% > 200 20

Mellem 30% og 200% benyttes en gradueret pointgivning efter formlen: Points = (B% - 30) * 0,24

Dvs. der startes med 0 point hvis bebyggelsestaetheden er pa 30%, og stiger gradvist op til 40 points nar
bebyggelsesprocenten er 200%. Med en bebyggelsesprocent pa 50% opnas der saledes 5 points, og med
100% opnas 17 points etc. Der kan hgjst opna 40 points og der gives ikke yderligere point, hvis
bebyggelsesprocenten overstiger 200%.
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2. Miljgmaessige forbedringer af arealet

2.1 Graden af jordforurening
Der tages udgangspunkt i regionernes kortlaegning af jordforurening. Kortlaegning er op delt i to
vidensniveauer, V1 og V2, jfr. Jordforureningsloven:
] Vidensniveau 1 (V1): En ejendom kortlaegges pa vidensniveau 1, nar der er faktisk viden om, at
der har veeret en branche eller aktivitet pad ejendommen, som ger at den kan veere forurenet.
] Vidensniveau 2 (V2): En ejendom kortleegges pa vidensniveau 2, nar der er oplysninger om eller
det konstateres, at der er en forurening pa ejendommen, som kan udgere en miljg- eller
sundhedsmaessig risiko.

Nar ejendommen er kortlagt pa V1 eller V2 skal der indhentes tilladelse efter jordforureningslovens §8 far
man kan fa en byggetilladelse. Der skal her foreligge en jordhandteringsplan. Tilladelse kan indeholde krav,
men det afheenger af, om der er grundvandsinteresser og fglsom anvendelse f.eks. boliger.
Krav og vilkar til projektet gives i §8-tilladelsen, og tager sigte pa at projektet ikke medfarer:

. En gget risiko for forurening af grundvandet.

] En sundhedsmaessig risiko i forhold til brugen af ejendommen.

] At det bliver umuligt eller meget dyrt for regionen senere at undersgge og oprense forureningen.

Bygherre ma ikke pabegynde byggeriet for kommunen har givet tilladelse baseret pa en rapport om de
afveergetiltag. Typisk vil bygherre vaelge at fierne den gverste halve meter, og laegge nyt jord pa. Bygherre
kan dog veelge selv at ga videre end pabuddet, og f.eks. rydde helt op i stedet for kun at befeeste dele af
omradet, f.eks. til p-pladser. Han kan ogsa veelge at bruge lokal jord til at fylde op til erstatning for den
forurenede jord der kares vaek (i stedet for at f& kert jord til grunden langt vaek fra). Bygherre kan ogséa
veelge at nyttiggere jorden lokalt, f.eks. til stgjvolde eller landskabsudformning.

Rationalet i pointgivningen er, at der ikke opnas points ved at bygge pa jord, der ikke er forurenet, og
omvendt opnas der points for at bygge pa forurenet jord og dermed bidrage til oprensning af eksisterende
grunde. Hvis bygherre veelger oprensning, der i omfang ger videre end kommunens vilkar, opnas der
maksimal score pa 10 point.

TABEL 3

BESKRIVELSE TLP

V1 og ingen forurening — Overskudsjord bliver genanvendt i andre 25
projekter, gerne i lokalomradet i stedet for at blive kart il
modtageanlaeg for deponering.

V1 eller V2 med forurening — Bygherre fglger kommunens vilkar )
for byggeri pa forurenet grund.

V1 eller V2 med forurening — Frivillig oprydning der gar videre end 10
kommunens vilkar.

ENV2.3
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Miljo

2.2 Natur- og miljeforhold ved rensning

Hvis der udover omkostningseffektivitet indgar overvejelser om miljgbeskyttelse og energibesparende

metoder ved jordrensningen og re-reetableringen kan der gives op til 5 ekstra points. Det kan f.eks. vaere

hvis man veelger at bruge lokal overskudsjord til opfyld som erstatning for den bortskaffede jord, eller hvis

man veelger lgsninger, der kraever mindre energiforbrug, herunder til transport. Eller man bruger lokal

overskudsjord som erstatning for primeere rastoffer (der spares rastoffer, transportbelastning pa vejene,

karte km og COz).

TABEL 4
BESKRIVELSE MALS/ZATNINGER/OVERVEJELSER TLP
Overvejelser om rensningskoncept (1) Omkostninger 1
og reetablering af grund:
Overvejelser om rensningskoncept (1) Natur / miljgbeskyttelse 2,5

og reetablering af grund:

(2) Omkostninger

Overvejelser om rensningskoncept
og reetablering af grund:

(1) Natur / miljgbeskyttelse )
(2) Energibesparende metoder
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(3) Omkostninger

2.3 Grundens biofaktor

Ved vurdering af positiv indflydelse pa grundens biofaktor tillades to fremgangsmader til udregning af

grundens biofaktor. Biofaktorberegningen er baseret pa, hvilke arealer omradet er sammensat af

(befeestede arealer, beplantning og vandarealer og tillaegsarealer). Til begge fremgangsmader anvendes

den samme Excel-beregner for grundens biofaktor, hvor forskellige arealtyper har forskellig biofaktor (som

angivet nedenfor).

TABEL 5
AREALTYPE BIOFAKTOR
Befastede eller delvis befaestede arealer
Fast tag, asfalt, fliser o.l. 0,0
Grusarealer, greesarmering 0,3
Regnvandsnedsivning fra belagt areal 0,5
Greonne omrader
Klippet grees/boldbaner 0,5
Naturgraes, uklippet grees 1,0
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Naturlige enge (vad eng, narringsfattige jorde mm.) 1,0
Tag- og facadebeplantning 0,5
Areal deekket af egen kompost 0,5

Grgnne omrader (bevoksning)

Krat og buske under to meter 0,5
Krat og buske over to meter 1,5
Tree- og skovplantninger 2,0
Enkeltstaende traeers kroneareal 2,0
Vandarealer

Vandareal, ikke permanent 0,5
Sgareal, permanent 1,0

Fremgangsmade A — Grundens biofaktor
Grundens biofaktor (BF) udregnes for det planlagte eller gennemfarte projekt ved hjeelp af Excel-beregner.

For BF mellem 0,6 og 0 gives points efter en gradueret skala: Points = ((BF — 0,6) * 50).
For alle BF over 0,8 gives det maksimale antal point.

TABEL 6
UDREGNET BIOFAKTOR (BF) TLP
<0.6 0
06 <BF<0.8 Gradueret skala
0.8 <BF 10
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Fremgangsmade B — ZEndringer i grundens biofaktor
Her beregnes aendringer i grundens biofaktor fra fgr og efter projektet gennemfarelse.

TABEL 7
ANDRINGER | GRUNDENS BIOFAKTOR TLP
10 % 0
10 % <x% <30 % Gradueret skala
30 % <x % 15

2.4 Bevaring af traeer

Starre treeer og fuldt udvoksede traeer rummer en stor biomasse og bidrager positiv til det lokale mikroklima
og til omradets bidiversitet. Derudover har traeer en herlighedsveerdi, ligesom de har en positiv indflydelse
pa menneskernes velveere. Hvis der pa grunden findes eksisterende treeer med en alder over 25 ar, og der
er taget hensyn til bevarelse af disse traeer, er det muligt at opna op til 10 tjekliste point (TLP). Det vurderes
i hvilket omfang eksisterende traeer (15+ ar) bevares. Hvis det er ngdvendigt at fierne eksisterende traeer
(25+ ar), skal dette veere fulgt op af en plausibel begrundelse. Hvis der ikke findes treeer pa byggegrunden,
kan der opnas point, hvis der plantes nye treeer i forbindelse med byggeprojektets opfarelse.

TABEL 8
BEVARING AF TRAER TLP
Der er bevaret enkelte eksisterende treeer med en alder over 25 ar 5

pa byggegrunden. Der tages hgjde for seerlig bevaringsveerdige
traeer. Fjernes eksisterende aldre treeer, skal dette vaere plausibelt
begrundet.

Der er bevaret hovedparten eller alle eksisterende traeer med en 10
alder over 25 ar pa byggegrunden. Alle gamle og/eller seerlig
bevaringsvaerdige treeer pa byggegrunden er bevaret. Fjernes
eksisterende eeldre treeer, skal dette veere plausibelt begrundet.
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3. Jordbalance og jordhandtering
Evaluering af jordbalance i forhold til byggeriets stgrrelse. Der opnas fuldt point for 100 % jordbalance.
@vrige point opnas i forhold til en graduering af, hvor stor en maengde jord tilkgres/bortkares.

TABEL 9

JORDBALANCE OG JORDHANDTERING TLP

Der foreligger en undersggelse af jord, der skal opgraves, og der er 5
taget stilling til, hvilken type genanvendelse jorden kan benyttes til.

Potentialet for genanvendelse af jord er delvist udnyttet. Jord, som 10
er egnet, genanvendes i projektet eller i andre lokale projekter. Jord,

der tilkgres projektet, er overskudsjord fra andre lokale projekter.

Der tilkares/bortkgres maks. 40 % af al genanvendelsesegnet jord.

Som ovenfor, men der tilkares/bortkgres maks. 30 % jord. 15
Som ovenfor, men der tilkgres/bortkeres maks. 20 % jord. 20
Som ovenfor, men der tilkgres/bortkeres maks. 10 % jord. 25
Al jord, som er egnet, genanvendes i projektet. Der opnas maks. 30

point for ikke at tilkare/bortkare jord. Den er opnaet 100 %
jordbalance for den del af jorden som er egnet til genanvendelse.

Evaluering

Der kan opnas i alt 110 TLP i kriteriet. Aller point over 100 rundes ned til 100.

TABEL10  Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

Anvendelse af "genbrugsarealer” vs. anvendelse af ubebyggede arealer

] Relevante udskrifter eller dokumenter som dokumentation for den tidligere anvendelse af
arealernes anleeg og bygninger.

Bebyggelsestathed
= Plantegning med grund og bygningers udstreekning.
Graden af jordforurening
= Dokumentation af det kortlagte vidensniveau.
= Dokumentation af bygherrens egne undersagelser og resultatet heraf.
= Dokumentation af kommunens betingelser for at igangseette byggeriet.
] Dokumentation af hvilke afvaergeforanstaltninger bygherre gennemfarer.
Natur- og miljeforhold ved rensning
= Vurdering af den valgte metode til rensning og reetablering af eventuel jordforurening.

Grundens biofaktor

. Udfyldt skema til beregning af biofaktor (veerktgj), samt plantegninger med angivelse af
forskellige arealtyper og deres areal.

Bevaring af traer
= Dokumentation for bevaring af traeer.
Jordbalance og jordhandtering
. Beskrivelse af undersggelsen af jord der opgraves.
= Liste med muligheder for genanvendelse.

= Beregning af jordbalance, ift. hvor meget jord der tilkgres/bortkgres.
= Erkleering om lokal genanvendelse af jorden.

LITTERATURLISTE

= Jordforureningsloven nr 1427 af 04/12/2009.
= Pedersen, P.B. (2009) Sustainable Compact City / Baeredygtig Kompakt By. Ark.skolens Forlag.
= Regneark til beregning af biofaktor: http://www.sbi.dk/download/excel/biofaktor3 6.xls

= Kgge kriterierne: http://www.fp.fremtidensparcelhuse.dk

= Naturstyrelsen (2011) Notat vedr. biofaktorberegning. Bedre grenne oplevelser i vores byer.
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Gkonomi

OKONOMISK KVALITET

ECO1.1 BYGNINGSRELATEREDE LEVETIDSOMKOSTNINGER 175
ECO2.1 FLEKSIBILITET OG TILPASNINGSEVNE 205
ECO2.2 ROBUSTHED 217
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Jkonomi Bygningsrelaterede levetidsomkostninger ECO1.1

DGNB KRITERIE ECO 1.1

BYGNINGSRELATEREDE
LEVETIDSOMKOSTNINGER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

@konomi

KRITERIEGRUPPE

Levetidsomkostninger

VAGTNING
3
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING

9,6 %
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Bygningsrelaterede levetidsomkostninger Jkonomi

MALSZATNING OG RELEVANS

Bygninger medfarer i Igbet af hele deres levetid hagje omkostninger — fra opfgrelse over anvendelse til
nedrivning. Formalet med denne kriteriegruppe er at minimere bygningernes samlede levetidsomkostninger.
De analyser, der udarbejdes inden for rammerne af certificeringen, skal bruges til sammenligning af
forskellige bygninger med samme anvendelsesformal.

Analyserne og dokumentationen heraf baseres pa en reekke entydige konventioner og fastsatte parametre.
Resultaterne vurderes ud fra et seet af sammenlignelige tal (benchmarks). Analyserne begraenses dog til
udvalgte bygningsspecifikke levetidsomkostninger inden for en fastsat kalkulationsperiode.

Uddybende forklaring

Det almindelige projekterings- og byggeforlgb koncentrerer sig ofte om en minimering af
byggeomkostningerne. Der tages kun i begraenset omfang hgjde for de efterfelgende omkostninger, som
opstar under brug og drift af bygningen — der ses saledes ikke pa hele bygningens levetid.

Med udgangspunkt i et samlet levetidsorienteret perspektiv anvendes en veldefineret metode til at vurdere
de samlede omkostninger over en fastlagt kalkulationsperiode. Herved udvides beslutningsgrundlaget for
hele levetiden til ogsa at omfatte en raskke udvalgte anvendelsesomkostninger, en afbalanceret afvejning af
de enkelte faser og en langsigtet betragtning.
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@konomi Bygningsrelaterede levetidsomkostninger

METODE

Evalueringen tager udgangspunkt i ISO 15686-5:2008. For at udvikle en ensartet metode til DGNB-
dokumentation findes der en raekke yderligere krav, som raekker ud over denne standard.

Levetidsomkostningerne omfatter alle de omkostninger, der opstar i bygningens samlede levetid:

= Radgiveromkostninger

] Byggepladsomkostninger

= Byggeomkostninger til konstruktioner og tekniske installationer omfattet af SfB-systemets gruppe
1-6 (Byggecentrum, 1988)

= Genopretningsomkostninger knyttet til udskiftning af bygningsdele

. Drifts- og vedligeholdsomkostninger til inspektion, Igbende drift og vedligehold af bygningsdele

] Forsyningsomkostninger til el, vand mv

= Renholdsomkostninger

Det skal bemeerkes, at administrative omkostninger (f.eks. skatter og forsikringer) og andre omkostninger
som bl.a. omkostninger til grund, kapitalomkostninger, omkostninger til nedrivning og bortskaffelse af
eksisterende bygning og oprensning af forurening ikke er medtaget.

Nutidsvaerdimetode

De levetidsomkostninger, der er undersggt i forbindelse med de udvalgte omkostningsgrupper og for den
fastsatte kalkulationsperiode, udtrykkes i nutidsvaerdien. Nutidsveerdien opgeres ved ibrugtagningsaret for
bygningen. Nutidsveerdimetoden ggr det muligt at sammenligne forskellige forlgb, selvom omkostningerne
fordeler sig pa forskellige tidspunkter. For at kunne ggre brug af nutidsvaerdimetoden er der ud over de
pagaeldende omkostninger brug for oplysninger om hvornar omkostninger optreeder. Der tages i forbindelse
med denne metode hgjde for prisudvikling og kalkulationsrente.

Kalkulationsrenten fastsaettes af DGNB (se Bilag 5). Kalkulationsrenten er et udtryk for renteforventningerne
til den investerede kapital, som bl.a. tager hgjde for forrentning, inflation og investeringsrisiko.

Ved totalgkonomiberegningen bestemmes farst diskonteringsfaktoren ud fra fglgende formel:

q = (1+0y
hvor
q er diskonteringsfaktoren

er den forventede arlige rentesats
n er antal ar fra beregningstidspunkt til forfaldstidspunkt

Det neeste skridt er at omregne fremtidige udgifter til en nutidsveerdi. Dette ggres med nedenstaende

formel:
p p

C = Co + 2(ChxQq) = Co + > (Cn x (14r)")  [DKK]
n=1 n=1

ECO1.1
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hvor
C er nutidsveerdien
Co er byggeudgiften i ar 0

er aret hvor udgiften forfalder
p er den betragtede periode
Cn er udgifteniarn
q er diskonteringsfaktoren

er den arlige rentesats

| det falgende afsnit forklares hvordan de enkelte omkostningsgrupper beregnes.

Byggeomkostninger

Byggeomkostningerne omfatter omkostningerne til konstruktioner og tekniske installationer omfattet af SfB-
systemets gruppe 1-6 (Byggecentrum, 1988). En mere detaljeret beskrivelse af hvilke udgifter, der skal
medregnes, kan findes i Bilag 1.

Byggeomkostninger skal opgeares i forhold til &ret for certificering af bygningen, og det kan séledes veere
ngdvendigt at omregne anleegsomkostningerne ved opferelse, sa de svarer til de tilsvarende priser ved
certificering. Byggeomkostninger angives som omkostning per bruttoetagekvadratmeter.

Ved beregning af byggeomkostningerne skal korrigeres med en korrektionsfaktor, der korrigerer for den
geografiske beliggenhed. | Bilag 6 er disse korrektionsfaktorer angivet.

Omkostninger til drift, vedligehold og genopretning

Ved beregning af arlige vedligeholdelses- og udskiftningsomkostninger for byggekomponenter skelnes der
mellem 1) faste arlige omkostninger til drift, eftersyn, vedligeholdelse og reparation, og 2) variable
omkostninger til udskiftning af byggekomponenter i forhold til der forventede levetid.

Omkostninger til drift, vedligehold og udskiftning beregnes ved at medtage de tre bidrag angivet i Bilag 3:
= Referencelevetider for de enkelte bygningsdele.
= Omkostningerne til drift, eftersyn og reparation af de enkelte byggekomponenter beregnes som
en procentdel af byggeomkostningen for den enkelte bygningsdel. Procentsatsen varierer for
forskellige bygningsdele.
= Omkostningerne til udskiftning beregnes som en fastsat procentsats pa 125 % af
byggeomkostningen for bygningsdelen.

De arlige faste omkostninger til drift, eftersyn, vedligeholdelse og reparation regnes konstante over den
periode, som bygningen betragtes i. Omkostningerne korrigeres dog for prisstigninger beregnet som en fast
arlig inflationsrate. De faste udgifter omregnes til nutidsveerdi ud fra en fast diskonteringsfaktor.

De variable omkostninger til udskiftninger estimeres for de enkelte ar ud fra den estimerede levetid for den
enkelte komponent. Omkostningerne i det enkelte ar opgeres ved arets slutning og opgeres pa baggrund af
komponentens byggeomkostning. Denne omkostning korrigeres med en procentsats for generel
prisudvikling fra opfarelse til udskiftning samt en procentsats der korrigerer for de ekstra omkostninger ved
udskiftning i forhold til oprindelig indbygning (genopretningsprocent).
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Alle omkostninger til udskiftning af bygningsdele som forfalder inden for bygningens regningsmaessige
levetid pa 50 ar skal medtages i beregningen.

Til brug for certificeringen antages det, at komponenter altid ferst udskiftes, nar deres forventede levetid er
udtjent.

Forsyningsomkostninger
De medregnede forsyningsomkostninger omfatter alene de bygningsrelaterede omkostninger.
Forsyningsomkostninger knyttet til aktiviteterne i bygningen medregnes ikke.

De medregnede forsyningsomkostninger bestemmes ud fra faste priser pa energi og vand. Enhedspriser pa
forsyning er fastlagt som landsgennemsnit for at undga lokale/regionale forskelle. Prisstigning pa forsyning
regnes at fglge en fast stigningstakt. Forsyningsomkostninger angives som nettoomkostningen pr.
bruttoetagekvadratmeter. Forsyningsomkostninger betragtes som en fast arlig omkostning i
beregningsperioden.

Der medregnes fglgende forsyningsomkostninger:

] Vand og aflgb: Beregningen af drikkevandsbehov omfattet af kriterie "TENV2.2
Drikkevandsforbrug og spildevandsudledning” bruges som udgangspunkt for bestemmelse af
omkostningen til drikkevand. Da aflgbsafgiften oftest beregnes pa baggrund af
drikkevandsforbruget bruges dette ogsa her for beregning af vandafledning.

. Varme: Energibehov til rumopvarmning og varmt brugsvand beregnes med Be15 (SBi-anvisning
213, 2015) inkl. evt. tillaeg til energibehovet fra f.eks. gget brugstid.

] Elektricitet: Det bygningsrelaterede elektricitetsbehov beregnes med Be15 (SBi-anvisning 213,

2015) inkl. evt. tilleeg til energibehovet fra f.eks. @get brugstid. Hvis der er solceller pa bygningen,
beregnes vaerdien af den producerede elektricitet beregnet ud fra 80% samtidighed. Dvs. at 80%
af solcelleproduktionen udnyttes direkte og kun 20% af produktionen saelges.

Renholdsomkostninger

Omkostninger til renhold omfatter omkostninger til renggring af overflader, vinduer/glasflader og saniteere
faciliteter. Alle arealer medregnes, svarende til at beregningen gennemfagres som om bygningen er fuldt
serviceret, uanset at dele af renhold eventuelt varetages ulgnnet af beboere, frivillige eller andre.
Beregningen af omkostningerne omfatter renggringsindsatsen i timer/m? af bygningsdele, hyppigheden af
renggring og de gennemsnitlige timesatser. Grundlaget for disse beregninger er naermere beskrevet via
referenceveerdier i Bilag 2.

Omkostninger til rengaring af forskellige typer af gulve er bestemt ved hjeelp af en faktor-model baseret pa
veerdien af den vurderede renggringsopgave:

CFi=Asi*ni*pri”* Lk [DKK/y]
hvor

CF; er arlige udgifter til rengering

Asi er etagearealet af gulvtype i

ni er antallet af rengaringer per ar (252)

pF.i er tidsforbruget per areal baseret pa gulvtype i [h/m?]

Lkr er timelgnnen for renggringsopgaven, herunder faste omkostninger [DKK/h]
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For at kunne sammenligne med referencen, er renholdsomkostninger standardiseret ift. interval og

tidsforbrug. De standardiserede priser fremgar af Bilag 2.

Tilgeengelighed af arealer refererer til kriteriet TEK1.5 Vedligehold og Renggringsvenlighed.

TABEL 1

TILGAENGELIGHED

FORKLARING

Vinduer (udvendigt / indvendigt)

Let tilgaengelig

Udv. Kan nas fra staende pa terraen, dvs. overkant ca. 2.5 meter.
Indv. Kan nas fra stdende pa gulv. Ingen eller sparsom mgblering.

Almindeligt tilgeengelige

Udv. Kan nas fra pudsekondol eller med teleskopstang. Bemeerk at ved
vinduer tilbagetrukket fra facade kan det vaere vanskeligt at benytte
teleskopstang. Geelder ogsa vinduer der kan vendes og pudses indefra.
Indv. Kan na fra gulv eller mindre trappestige. Almindelige kontorarealer
og andre mgblerede arealer.

Sveert tilgaengelige

Kan nas med lift eller ved brug af klatreseler.

Gulve (harde / teepper)

Let tilgeengelig

Evt. radiatorer vaegtheengt og tilstraekkelig frihngjde under.
Evt. sgjler er fritstdende.
Sparsom mgblering eller renggringsvenlig mgblering.

Almindeligt tilgeengelige

Almindelige kontorarealer.

Hardt belastet

Trafikarealer sasom indgangsarealer, gangarealer, m.m.

Trapper

Let tilgaengelig

Ingen balustre (veern) eller balustre pa siden af trappetrin.

Almindeligt tilgaengelige

Balustre fastgjort pa trappetrin.

Hardt belastet

Hovedtrappe og evt. personaletrapper.

Dor, vindueskarme, gulvpaneler, lamper m.m.

Let tilgeengelig

Ingen vindueskarme (glas til gulv) eller vinduskarme i ikke-kontor-
omrader, ingen nedhaengte lamper.
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Almindeligt tilgaengelige Vindueskarme i kontoromrader ingen nedhaengte lamper.

Sveert tilgaengelige Heijt placeret vindueskarme (over 1,7 m) eller nedhaengte lamper.

Vadrum / toiletter

Let tilgeengelig Veeghaengt toilet og skjult rerfaring og saebedispenser placeret over
handvask eller papirkurv.

Almindeligt tilgaengelige Veeghaengt toilet eller skjult rerfaring eller seebedispenser placeret over
handvask eller papirkurv.

Sveert tilgeengelige Fritstdende toilet og handvaskaflab synligt fert til gulvafleb og
saebedispenser kan dryppe pa gulv/bord.

Beregningsforudsatninger
Analysen af levetidsomkostningerne er baseret pa en raekke beregningsforudsaetninger vedrgrende
felgende:

" Kalkulationsperiode

. Levetidsfaser

= Inkluderede omkostningsgrupper

. Inkluderede beregninger

= Prisudvikling for forskellige omkostningsgrupper

. Kalkulationsrente

= Antal betalinger pr. periode

= Referenceveerdi

= Delresultater, der skal udarbejdes og tilhgrende beskrivelser
. Beregningernes og dokumentationens detaljeringsgrad

Disse beregningsforudsaetninger geelder helt generelt for DGNB-certificeringssystemet. Det kan i seerlige
tilfaelde eller i forbindelse med specifikke anvendelsesprofiler veere hensigtsmaessigt med afvigelser fra det
standardiserede metodegrundlag. Disse afvigelser vil veere beskrevet for hver anvendelsesprofil.
Benchmarkene til sammenligning af levetidsomkostningerne er fastsat ud fra de fastlagte
beregningsforudsaetninger.

Bilag

Der refereres til felgende bilag:
= Bilag 1: Bygningsdele, der skal medtages i beregningerne
] Bilag 2: Referenceveaerdier for renhold
] Bilag 3: Referenceveerdier for levetider og vedligeholdelse
] Bilag 4: Referencevaerdier for forsyning
. Bilag 5: Beregningsforudseetninger
] Bilag 6: Korrektionsfaktorer for geografisk placering
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Folgende konventioner finder anvendelse ved analyse af levetidsomkostningerne:

TABEL 2

KONVENTIONER

KONTORBYGNINGER

Kalkulationsperiode

50 ar

Levetidsfaser

Produktion, anvendelse.

Omkostningsgrupper

Byggeomkostninger jfr. SfB-systemet hovedgruppe 1-6.

Genopretningsomkostninger knyttet til udskiftning af

bygningsdele.

Drifts- og vedligeholdsomkostninger til inspektion,

lgbende drift og vedligehold af bygningsdele.

Forsyningsomkostninger til el, vand mv.

Renholdelsesomkostninger.

Inkluderede beregninger

Endeligt energiforbrug.

Vandforbrug.

Renggringsarealer.

Kalkulationsrente

5,0 %

Korrektion geografisk placering

Faktor mellem 0,85-1,05 jfr. Bilag 6.

Referenceveerdi

Bruttoareal jfr. BR15 (opgjort i m?).

Keelderareal.

Parkeringskeelder/parkeringshus.

Udearealer: parkering og adgangsvej.

Udearealer gvrige.

Delresultater, der skal
udarbejdes (og tilhgrende
beskrivelser)

Nutidsveerdi opdelt i:

Radgiveromkostning.

Byggeplads.

Byggeomkostninger iht. SfB.

Drift og vedligehold samt genopretning.
Forsyningsomkostninger.

Renhold.

Beregningernes og
dokumentationens
detaljeringsgrad

Som LCCbyg, DGNB-projekt plus arealopgarelser og

tilbudslister/enhedspriser.

Antal betalinger pr. periode

En ved hver periodes udlgb.
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EVALUERING

Referenceveerdi
TABEL 3 REFERENCE NUTIDSV/ARDI
AREALTYPER [Kr./m2]
Brutto etageareal (jf. BR Bilag 1) 33.000
Keelderareal 16.500
Parkeringskaelder /parkeringshus 16.500
Udearealer: parkering, adgangsvej 1.650
@vrig udearealer: Park, natur, stier m.m. 825
Renhold etageareal 10.000
Renhold udearealer 1200
Forsyning (vand, spildevand, el og varme) Dynamisk
Her angivet uden tilleeg til energirammen 2.465

Referenceveerdi for forsyning er beregnet ud fra:
] Vandforbrug pa 400 I/m2 pr ar. NV 1.297 kr/m2.

. Energiforbrug baseret pa BR15 krav til nybyggeri inkl. tillaeg. Tillaeg til energirammen kan i nogen

tilfeelde vaere relativt hgje. Referenceveerdi for energiforsyning regnes dynamisk ift. evt. tillaeg il

energirammen. Referencevaerdien for el- hhv. varmeforbrug, beregnes derfor skaleret efter

forholdet mellem energirammen og energiforbrug uden tillaeg.

RefgL = (10 + 350/A) * (1+TillaegeL / TotaleL)
Refy =(20 + 700/A) * (1+Tillegy / Totaly )

hvor

A er opvarmet areal

[kWh/m?/year]
[kWh/m?/year]

Tilleeg er storrelsen af tillaegget til energirammen for hhv el og varme.

Total  er totale forbrug inkl. tilleeg for henholdsvis el og varme.

Der benyttes ECO1.1 beregningsark (del af evalueringsmatrixen) til beregning af referenceveerdi og point.
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Evaluering

TABEL 4 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

@konomi

AFVIGELSE FRA REFERENCEV/ARDI

GRANSEVARDI G 10 +100%
REFERENCEV/ARDI R 50 0%
MALVZRDI M 100 -50%

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

Vurdering ved pracertifikat
Det er ikke ngdvendigt at foretage LCC-beregning for praecertifikat. Der kan foretages en beregning af
projektets levetidsomkostninger baseret pa byggebudget.

Beregning ved certifikat
| forbindelse med udstedelse af certifikat foretages en beregning af projektets levetidsomkostninger i
henhold til DGNB-projekttype i LCCbyg-veerktgj, som er udviklet af SBI (www.lccbyg.dk).

Minimumskravet til dokumentation er angivet nedenfor:

= Beregningen af omkostningerne udfgres ved hjeelp af LCCbyg-veerktgj.

. Beregningerne skal suppleres med en arealopgerelse af bruttoareal, nettoareal og
renggringsarealer fordelt pa etager i bygningen inklusiv eventuel keelder.

] Dokumentation af byggeomkostningerne skal ske ved hjeelp af f.eks. enhedspriser fra tilbudslister
og byggeregnskab.

= Notering og dokumentation af bygningsdele skal fglge listen i Bilag 1 med eventuelle tilfgjelser af
supplerende bygningsdele.

] | tilfeelde af mangel pa detaljerede data kan beregningen af omkostningsgrupper opdeles som
procentdele. En argumentation for den procentvise fordeling skal oplyses.

] For tekniske systemer til opvarmning mv. skal omkostningerne som minimum opggres som:

—  Produktionssystemer (kedler, osv.).

— Distributionssystemer (kanaler osv.).
— Fordelingssystemer (radiatorer osv.).
= Dokumentation for udvalgte forsyningsomkostninger skal baseres pa beregninger for
energiforbrug.
. Beregning af energiforbrug (afsluttende energibeerer til rumopvarmning og varmt brugsvand) skal
ske i henhold til Be15-beregninger (SBi-anvisning 213, 2014).
. Beregning af efterspargslen efter ekstra energi og belysning skal falge Be15-beregninger (SBi-
anvisning 213, 2011).
. Drikkevand/vandafledning skal beregnes i overensstemmelse med kriterie ENV2.2 og
regnearksvaerktgj udviklet til dette specifikke formal for DGNB.

LITTERATURLISTE

] BR15 — Bygningsreglementet 29.08.2010. Kgbenhavn: Energistyrelsen. Tilgeengelig:
http://www.ebst.dk/bygningsreglementet.dk

= Byggecentrum (1988). BC/SfB-Bygningsdelstavie. Kabenhavn: Byggecentrum.

] ISO 15686-5:2008 (2008). Buildings and constructed assets — service life planning: Part 5, life
cycle costing. Geneve, Schweiz: ISO.

. SBi-anvisning 213 (2011). Bygningers energibehov. Beregningsvejledning. 2. udgave. Hgrsholm:
Statens Byggeforskningsinstitut.

] SBi-anvisning 230 (2011). Anvisning om Bygningsreglement 2010. Bygningsreglement 2010. 2.
udgave. Hersholm: Statens Byggeforskningsinstitut.
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BILAG 1 BYGNINGSDELE, DER SKAL MEDTAGES |
BEREGNINGERNE

De fglgende bygningsdele mv. i henhold til SfB-systemets hovedgrupper 1-6 skal inkluderes. Bemeerk, at
grupperne SfB (10) — SfB (20) — SfB (30) — SfB (40) — SfB (50) — SfB (60) ikke er inkluderet i DGNB-

certificeringssystemet.

SfB gruppe (1.) Bygningsbasis

SfB g

ruppe (4.) Overflader

Udvendige veegoverflader

42)

Indvendige vaegoverflader

43

—

Deaek og gulve

4

N
—

Trapper og ramper

a1
—

Lofter

4

)]
N

Altaner

47

—

Tage

48)

Overflader bygning, @vrige

(
(
(
(
(4
(
(
(
(

49)

Overflader bygning, sum

SfB g

ruppe (5.) VVS-anleeg

(61)

Affald

(52)

Aflgb og sanitet

(53)

Vand (koldt/varmt vand, behandlet
vand)

(54)

Luftarter (gas, trykluft, vakuum, damp)

(55)

Kgling

(56)

Varme (vand, damp, kondens,
hedtolie)

(57)

Ventilationsanleeg

(58)

VVS-anlaeg, bygning, gvrige

(59)

VVS-anleeg, bygning, sum

ruppe (6.) El- og mekaniske anlaeg

Fri

Hgjspeendingsanlaeg

Lavspaendingsanlaeg

Elektronik og svagstrgmsanleeg

Fri

Transportanlaeg

Mekaniske anlaeg, gvrige

(11) | Fri

(12) | Fundamenter

(13) | Terreendaek

(14) | Fri

(15) | Fri

(16) | Fri

(17) | Fri

(18) | Bygningsbasis bygning, @vrige

(19) | Sum, bygningsbasis

SfB gruppe (2.) Primeere bygningsdele

(21) | Ydervaegge

(22) | Inderveegge

(23) | D&k

(24) | Trapper og ramper

(25) | Fri

(26) | Altaner og altangange

(27) | Tage

(28) | Primaere bygningsdele bygning, @vrige

(29) | Primeere bygningsdele bygning, sum

SfB gruppe (3.) Kompletterende bygningsdele

(31) | Yderveegge

(32) | Inderveegge

(33) | Deek

(34) | Trapper og ramper

(35) | Lofter

(36) | Altaner

(37) | Tage

(38) | Qvrige kompletterende bygningsdele
bygning

(39) | Kompletterende bygningsdele bygning,

sum

El-anlaeg, bygning, avrige
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BILAG 2 REFERENCEVZARDIER FOR RENHOLD

RENHOLD enhed Pris/enhed

Terreen

Kontrol, rydning og saltning af sne og is

Snerydning mv. pa asfalt, fliser, grus

Snerydning pa natursten

Renholdelse af bevoksninger

Renhold af bevoksninger, havepraeg

Renhold af bevoksninger, parkpraeg

Renhold af bevoksninger, naturpreeg

Renholdelse af beleegninger

Renhold af beleegninger, havepraeg

Renhold af beleegninger, parkpraeg

Renhold af beleegninger, naturpraeg

Renholdelse, faste belaegninger, asfalt, fliser, faldunderlag

Renholdelse, faste belaegninger, brosten

Renholdelse, Igse beleegninger, grus mv.

Renholdelse af trapper og terraenmure

Renholdelse af terreeninventar

Tgmning af affaldskurve i granne omrader

Bygning, udvendig

Vinduespolering, udvendig (2x/ar)

Let tilgeengelig

Almindeligt tilgaengelig

Sveert tilgaengelig

Solafskaermning, udvendig

Persienne, vandrette lameller

Lamelskodde, flytbar

Bygning, indvendig

Gulve

Harde gulve let tilgeengelige

Harde gulve almindelige tilgaengelige

Harde gulve hardt belastet

Taeppegulv - let tilgeengelige

Taeppegulv - almindeligt tilgeengelige

Teaeppegulv hadt belastet
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RENHOLD

Trapper

Trapper - let tilgeengeligt

Trapper - almindeligt tilgeengeligt

Trapper - hardt belastet

Vaeg m.m. overflader

Indvendige dgre, vindueskarme, gulvpaneler. Let tilgeengelig

Indvendige dgre, vindueskarme, gulvpaneler. Almindeligt tilgeengelig

Indvendige dgre, vindueskarme, gulvpaneler - sveert tilgeengelig

Indvendige glasarealer - almindeligt tilgaengelig

Indvendige glasarealer - sveert tilgeengelig

Vadrum/Toilet

Renggre toilet - let tilgeengelig

Renggre toilet - almindeligt tilgaengelig

Renggre toilet - sveert tilgaengelig
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Pris/enhed

225,00
280,00
320,00

45,00
50,00
55,00
60,00
70,00

1.000,00
1.500,00
2.000,00
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Bygningsrelaterede levetidsomkostninger

BILAG 3 REFERENCEV/ARDIER FOR LEVETIDER OG
VEDLIGEHOLD

Tabellen nedenfor indeholder fglgende vaerdier:

] En reference levetid for de enkelte bygningsdele.

] En variabel procentsats for drift, inspektion, vedligeholdelse og reparation af de enkelte

bygningsdele.

Bygningsdele med en referencelevetid laengere end 50 ar er fastsat til 50 ar af beregningstekniske arsager.

Det forudsaettes, at bygningsdele farst bliver erstattet, nar deres levetid er udigbet.

Genopretning eller udskiftning af en bygningsdel er fastsat til 125 %, hvilket betyder, at udskiftning af en

bygningsdel i gennemsnit vil have en omkostning pa 125 % af byggeomkostningerne.

SfB hovedgruppe
Bygningsdel

(1) BYGNINGSBASIS

Materiale

(10)  Bygningsbasis, terreen

Arlig Genop
Levetid | vedlige retning
(ar) hold (%) (%)

[ (10)4

Paelefundamenter og brgndfundamenter

Beton, terazzo og cementmartel

[(10)5

Fundamenter i terreen

Beton, terazzo og cementmgrtel

[(12)  Fundamenter

0,5% 125%

0,5% 125%

1,0% 125%

0,5% 125%

[(12)1 Liniefundamenter
Beton, terazzo og cementmartel
[(12)2 Punktfundamenter
Beton, terazzo og cementmartel
Konstruktionstree
[(12)3 Pladefundamenter
Beton, terazzo og cementmartel
[(124 Fundamenter, fugt- og varmeisolering

Mineraluld

50 1,0% 125%

Asfalt

1,0% 125%

(13)  Terreendeaek

0,5% 125%

0,5% 125%

[(13)1 Terraendaek, kaeldre

Beton, terazzo og cementmgrtel
[(13)2 Terraendaek i terreenniveau

Beton, terazzo og cementmgrtel
[(13)3 Terreendaek, fugt- og varmeisolering

Mineraluld

1,0% 125%

Asfalt

1,0% 125%

(18)  Bygningsbasis, b

gning, gvrige

0,5% 125%

[(18)1 Kanaler under terrsen
Beton, terazzo og cementmgrtel
[(18)2 Gruber og sumpe

Beton, terazzo og cementmertel

(2) PRIMAERE BYGNINGSDELE

(20)  Primeere bygningsdele, terraen

0,5% 125%

[(20)1

Sekundzere bygninger

Natursten

Beton, terazzo og cementmgrtel

Porebeton

Letklinkerbeton

Tegl
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[(20)2 Hegnsmure
Natursten 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Tegl 2,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 3,0% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
Adeltree 1,5% 125%
[(20)3 Stettemure
Natursten 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmartel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 3,0% 125%
[ (20)4 Teknikgange i terreen inkl. rar-broer og tunneler
Natursten 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmartel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 3,0% 125%
[ (20)5 Fodgaengerbroer, viadukter mm
Natursten 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmgrtel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstree 2,0% 125%
Adeltree 1,5% 125%
Lamineret tree og finér 2,0% 125%
[(20)6 Trapper og ramper i terrzen I N
Natursten 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmgrtel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
Adeltrae 1,5% 125%
Lamineret tree og finér 2,0% 125%
(21)  Yderveegge
[21)1 Keelderydervaegge
Natursten 0,5% 125%
Beton, terazzo og cementmertel 0,5% 125%
[(21)2 Lyskasser
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Plast og skumplast 1,0% 125%
[(21)3 Ydervaegge
Natursten 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Porebeton 1,0% 125%
Letklinkerbeton 1,0% 125%
Tegl 2,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 3,0% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
[(21)5 Ydervaegge, fugt- og varmeisolering ]
Treefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader 2,0% 125%
Papir, bglgepap og impraegneret pap 2,0% 125%
Mineraluld 1,0% 125%
Asfalt 1,0% 125%
Plast og skumplast 1,0% 125%
Naturligt fyld og tilslag 1,0% 125%
(22)  Indervaegge
[ (22)1 Keelderinderveegge
Beton, terazzo og cementmartel 1,0% 125%
Letklinkerbeton 1,0% 125%
Tegl 1,0% 125%
[(22)2 Indervaegge ekskl. keelderindervaegge ]
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Porebeton 1,0% 125%
Letklinkerbeton 1,0% 125%
Gips 1,0% 125%
Tegl 1,0% 125%
Jern, stél og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 1,0% 125%
[(22)3 Skaktvaegge
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1,0%

Letklinkerbeton

1,0%

Tegl

1,0%
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(22)4 Skakte for elevatorer
Beton, terazzo og cementmgrtel 1,0% \ 125%
Tegl 1,0% | 125%
(23) De=k
[ (23)1 Keelderdzek og krybekeelderdaek
Beton, terazzo og cementmertel 120 1,0% | 125%
Tegl 100 1,0% | 125%
[(23)2 Etagedaek ]
Beton, terazzo og cementmertel 120 1,0% \ 125%
Letklinkerbeton 100 1,0% | 125%
Tegl 100 1,0% | 125%
Konstruktionstree 100 1,0% | 125%
[(23)3 Tagdeek, seerlige daek under opbyggede tage
Beton, terazzo og cementmertel 120 1,0% \ 125%
Letklinkerbeton 100 1,0% | 125%
Konstruktionstrae 120 1,0% | 125%
[ (234 Tagdzek, fugt- og varmeisolering
Treefibre og traefiberplader, traespaner og spanplader 60 1,0% | 125%
Papir, bglgepap og impraegneret pap 60 1,0% 125%
Mineraluld 80 1,0% | 125%
Plast og skumplast 50 1,0% 125%
Naturligt fyld og tilslag 50 1,0% | 125%
(24)  Trapper og ramper
[ (24)1 Kzeldertrapper, udvendige
Natursten 80 1,0% | 125%
Beton, terazzo og cementmartel 80 1,0% 125%
[(24)2 Trapper udvendige I
Natursten 80 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmartel 60 1,0% | 125%
Jern, stal og rustfrit stal 50 1,0% 125%
Konstruktionstree 50 2,0% 125%
Lamineret trae og finér 50 2,0% | 125%
[(24)3 Trapper indvendige
Natursten 100 1,0% | 125%
Beton, terazzo og cementmartel 100 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 100 1,0% | 125%
Konstruktionstrae 100 1,0% | 125%
Lamineret tree og finér 100 1,0% 125%
[(24)4 Ramper udvendige I
Natursten 50 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmartel 40 1,0% | 125%
Jern, stal og rustfrit stal 50 1,0% | 125%
Konstruktionstree 40 2,0% 125%
Lamineret trae og finér 40 2,0% | 125%
[(24)5 Ramper indvendige
Natursten 80 1,0% | 125%
Beton, terazzo og cementmartel 80 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 80 1,0% 125%
Konstruktionstrae 80 1,0% | 125%
Lamineret tree og finér 80 1,0% 125%
[(24)6 Faste stiger I
Jern, stal og rustfrit stal 50 1,0% 125%
(25)  Beerende konstruktioner
Bezerende konstruktioner, gvrige (sgjler, bjeelker, rammer,
(25)1 skaller)
Natursten 9 125%
Beton, terazzo og cementmartel 125%
Porebeton 125%
Letklinkerbeton 9 125%
Tegl 125%
Jern, stal og rustfrit stal 125%
Konstruktionstrae 125%
Lamineret tree og finér 125%
[(25)2 Bzerende konstruktioner, gvrige, fugt- og varmeisolering
Treefibre og treefiberplader, treespaner og spanplader 9 125%
Papir, bglgepap og impreegneret pap 125%
Mineraluld 125%
Plast og skumplast 125%
Naturligt fyld og tilslag 9 125%
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(26)  Altaner og altangange | | |

[ (26)1 Altaner og altangange (udkragede)
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
Lamineret tree og finér 2,0% 125%
[(26)2 Altaner og altangange (fritliggende)
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
Lamineret tree og finér 60 2,0% 125%
[ (26)3 Altaner og altangange (pdhzengte) ]
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 60 2,0% 125%
Lamineret tree og finér 2,0% 125%
[ (26)4 Altaner og altangange (fritstdende)
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstree 2,0% 125%
Lamineret trae og finér 2,0% 125%
(27) Tage
[@27)1 Tagvaerker
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
Lamineret tree og finér 2,0% 125%
[(@27)2 Baldakiner og overdaekninger
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstree 2,0% 125%
Lamineret tree og finér 2,0% 125%
[@27)3 Tage, fugt- og varmeisolering
Traefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader 1,0% 125%
Papir, bglgepap og impraegneret pap 1,0% 125%
Mineraluld 1,0% 125%
Plast og skumplast 1,0% 125%
Naturligt fyld og tilslag 1,0% 125%
(28)  @vrige primeere bygningsdele, bygning
Baerende konstruktioner, gvrige (sgjler, bjeelker, rammer,
(28)1 skaller)
Natursten
Beton, terazzo og cementmartel
Porebeton
Tegl
Jern, stal og rustfrit stal
Konstruktionstrae
Lamineret trae og finér

(3) KOMPLETTERENDE BYGNINGSDELE

(30)  Kompletterende bygningsdele, terreen
[ (30)1 Komplettering sekundaere bygninger
Natursten
Beton, terazzo og cementmartel
Porebeton
Tegl
Jern, stal og rustfrit stal
Konstruktionstrae
[(30)3 Komplettering trapper, ramper mv. i terreen
Natursten
Beton, terazzo og cementmgrtel
Jern, stal og rustfrit stal
Konstruktionstrae
(31)  Ydervaegge, komplettering
Keelderydervaegge, kompletterende del (dare, vinduer
(31)1 mm.)
Jern, stal og rustfrit stal
Aluminium
Konstruktionstrae
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Adeltree 1,0% 125%
Plast og skumplast 1,0% | 125%
Glas 1,0% | 125%
[(31)2 Dgre, ydervaegge
Jern, stal og rustfrit stal 9 125%
Aluminium 125%
Konstruktionstree 125%
Adeltree 125%
Plast og skumplast 125%
Glas 9 125%
[(31)3 Porte, ydervaegge
Jern, stal og rustfrit stal 9 125%
Aluminium 125%
Konstruktionstrae 125%
Adeltree 125%
Plast og skumplast 125%
Glas 9 125%
[B14 Vinduer, ydervaegge
Jern, stal og rustfrit stal 9 125%
Aluminium 125%
Konstruktionstrae 125%
Adeltree 125%
Plast og skumplast 125%
Glas 9 125%
[(31)5 Solskeerme, skodder, gitre mm.
Jern, stal og rustfrit stal
Aluminium
Konstruktionstrae
Plast og skumplast
[(31)6 Salbaenke, inddaekninger mm.
Natursten 9 125%
Beton, terazzo og cementmartel 125%
Tegl 125%
Tegl glaseret 125%
Jern, stal og rustfrit stal 125%
Aluminium 125%
Kobber 9 125%
Zink og bly 125%
Plast og skumplast 125%
[@1)7 Termoruder og flerlagsruder mm. ]
Glas 25 0,5% 125%
(32)  Indervaegge, komplettering
[ (32)1 Dgre, inderveegge
Jern, stal og rustfrit stal 60 1,0% | 125%
Konstruktionstrae 50 1,0% 125%
Trae uklassificeret 40 1,0% | 125%
/Edeltrae 60 1,0% | 125%
Treefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader 50 1,0% 125%
Glas Z10) 1,0% | 125%
[(32)2 Vinduer, indervaegge
Jern, stal og rustfrit stal 80 1,0% | 125%
Konstruktionstrae 60 1,0% 125%
Trae uklassificeret 60 1,0% 125%
fEdeltrae 100 1,0% | 125%
Treefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader 50 1,0% 125%
Glas 40 1,0% | 125%
[(32)3 Bevaegelige inderveegge
Jern, stal og rustfrit stal 10) 2,0% | 125%
Treefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader 30 2,0% | 125%
[ (324 Indfatninger, fodpaneler og fendere ]
Tree uklassificeret 1,0% | 125%
Plast og skumplast 1,0% | 125%
(33)  Deek, komplettering
[ (33)1 Opbyggede gulve
Tree uklassificeret
FAdeltree
Lamineret tree og finér
Treefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader
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(33)2 Svgmmende gulve
Tree uklassificeret 1,0% 125%
Adeltree 1,0% 125%
Lamineret tree og finér 1,0% 125%
Traefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader 1,0% 125%
[(33)3 Lemme, riste, matterammer mm. ]
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
[(33)4 Sokler til maskiner ]
Beton, terazzo og cementmartel 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 1,0% 125%
Tree uklassificeret 1,0% 125%
Adeltrae 1,0% 125%
(34)  Trapper og ramper, komplettering
[ (34)1 Gelaendere og reekveerker, udvendige
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstree 2,0% 125%
Adeltrae 1,0% 125%
[(34)2 Geleendere og reekveerker, indvendige
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Trae uklassificeret 1,0% 125%
Adeltree 1,0% 125%
[(34)3 Riste, matterammer mv.
Jern, stal og rustfrit stal 2,0% 125%
Trae uklassificeret 1,0% 125%
FAdeltree 1,0% 125%
(35)  Lofter, komplettering
[ (35)1 Nedhzengte lofter
Gips 2,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 2,0% 125%
Aluminium 2,0% 125%
[(35)2 Pabyggede lofter
Kalkmartel 1,0% 125%
Gips 1,0% 125%
Trae uklassificeret 1,0% 125%
Lamineret tree og finér 1,0% 125%
Traebeton og cementbundne fibre 1,0% 125%
(36)  Altaner, komplettering
[ (36)1 Raekvaerker, brystninger
Beton, terazzo og cementmartel
Tegl
Tegl glaseret
Jern, stal og rustfrit stal
Konstruktionstrae
Glas
(37)  Tage, komplettering
[(37)1 Kviste mm.
Konstruktionstrae 1,0% 125%
[(37)2 Ovenlys og rgglemme
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
Adeltree 1,0% 125%
Plast og skumplast 1,0% 125%
[(@37)3 Solskaerme til ovenlys
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Konstruktionstrae 30 2,0% 125%
Adeltree 40 1,0% 125%
[(37)4 Snefang, raskvaerker, afskaermninger mm. ]
Jern, stal og rustfrit stal 50 2,0% 125%
Konstruktionstrae 40 1,0% 125%
[@37)5 Inspektionslemme, dgre mm. ]
Jern, stal og rustfrit stal 50 1,0% 125%
[(37)6 Tagudhzeng, vindskeder, sternbraedder og inddaekninger | | [ |
Jern, stal og rustfrit stal 50 1,0% 125%
Aluminium 50 0,5% 125%
Kobber 80 0,5% 125%
Zink og bly 50 0,5% 125%
Konstruktionstrae 80 2,0% 125%
Trae uklassificeret 25 3,0% 125%
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Adeltre

Papir, bglgepap og impraegneret pap

Asfalt

Plast og skumplast

(38) Kompletterende bygningsdele bygning, @vrige

| (38)1

Kompletterende bygningsdele bygning, gvrige

Natursten

Kalkmgrtel

Beton, terazzo og cementmgrtel

Porebeton

Letklinkerbeton

Gips

Tegl

Tegl glaseret

Metal alment

Jern, stal og rustfrit stal

Aluminium

Kobber

Zink og bly

Konstruktionstree

Tree uklassificeret

Adeltrae

Lamineret tree og finér

Treefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader

Papir, bglgepap og impreegneret pap

Traebeton og cementbundne fibre

Mineraluld

Asfalt

Fibre og filt

Linoleum og gummi

Plast og skumplast

Glas

Naturligt fyld og tilslag

Malervarer

Asfalt

(4) OVERFLADEBYGNINGSDELE

(40)  Beleegninger, terreen

[ (40)1

Overflader, sekundaere bygninger

Natursten

Kalkmgrtel

Beton, terazzo og cementmartel

Porebeton

Tegl

Jern, stal og rustfrit stal

Tree uklassificeret

Asfalt

[40)2

Stier, belaegninger

Natursten

Beton, terazzo og cementmartel

Tegl

Asfalt

[ (40)3

Veje, parkeringsarealer, belaegninger

Natursten

Beton, terazzo og cementmgrtel

Tegl

Asfalt

[40¥4

Opholdsarealer, beleegninger

Natursten

Beton, terazzo og cementmgrtel

Tegl

Asfalt

[ 40)5

Sports- og havearealer, belaegninger

Natursten

Beton, terazzo og cementmertel

Tegl

[40)6

Trapper og ramper i terraen, overflader
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60 1,5%
40 15%\
40 1,5%
40 6,0%

llllllll

60 1,5%
40 15%\
40 1,5% |
40 6,0% |

60 1,5% |
40 1,5% |
40 1,5% |
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50 1,5%
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|
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125%
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125%
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Beton, terazzo og cementmertel 1,5% 125%
Tegl 1,5% 125%
(41)  Udvendige vaegoverflader
[(@1)1 Keelderydervaegge, udvendige overflader
Natursten 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Asfalt 1,0% 125%
[41)2 Keelderydervaegge, kompletterende del, overflader
Natursten 1,0% 125%
Kalkmertel 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Asfalt 1,0% 125%
[41)3 Ydervaegge, udvendige overflader
Natursten 1,0% 125%
Kalkmertel 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Porebeton 1,0% 125%
Letklinkerbeton 1,0% 125%
Tegl 1,0% 125%
Tegl glaseret 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Aluminium 0,5% 125%
Kobber 0,5% 125%
Zink og bly 0,5% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
Trae uklassificeret 2,0% 125%
Adeltree 1,0% 125%
Traebeton og cementbundne fibre 1,0% 125%
Asfalt 1,0% 125%
Glas 1,0% 125%
Malervarer 1,0% 125%
[(41)4 Ydervaegge, kompletterende del, overflader I
Natursten 1,0% 125%
Kalkmgartel 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmertel 1,0% 125%
Porebeton 1,0% 125%
Letklinkerbeton 1,0% 125%
Tegl 1,0% 125%
Tegl glaseret 1,0% 125%
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Aluminium 0,5% 125%
Kobber 0,5% 125%
Zink og bly 0,5% 125%
Konstruktionstrae 2,0% 125%
Trae uklassificeret 2,0% 125%
Adeltree 1,0% 125%
Traebeton og cementbundne fibre 1,0% 125%
Asfalt 1,0% 125%
Glas 1,0% 125%
Malervarer 1,0% 125%
(42)  Indvendige veegoverflader
[ 42)1 Indvendige veegoverflader
Natursten
Kalkmartel
Beton, terazzo og cementmartel
Porebeton
Letklinkerbeton
Gips
Tegl
Tegl glaseret
Jern, stal og rustfrit stal
Aluminium
Kobber
Zink og bly
Trae uklassificeret
FAdeltree
Lamineret tree og finér
Papir, bglgepap og impraegneret pap
Malervarer

Side 196 af 453 Kontorbygninger 2016, NKB16 © Green Building Council Denmark



Jkonomi Bygningsrelaterede levetidsomkostninger ECO1.1

(42)2 Indervaegge kompletterende dele, overflader
Natursten
Kalkmgrtel
Beton, terazzo og cementmertel
Porebeton
Letklinkerbeton
Gips
Tegl
Tegl glaseret
Jern, stal og rustfrit stal
Aluminium
Kobber
Zink og bly
Tree uklassificeret
Adeltree
Lamineret tree og finér
Papir, bglgepap og impraegneret pap
Malervarer
(43)  Deek og gulve, overflader
[ (43)1 Terraendzek, overflader
Natursten
Beton, terazzo og cementmertel
Tegl
Tegl glaseret
Trae uklassificeret
Adeltree
Lamineret trae og finér
Linoleum og gummi
Malervarer
[(43)2 Etagedaek, overflader
Natursten
Beton, terazzo og cementmertel
Tegl
Tegl glaseret
Tree uklassificeret
Adeltree
Lamineret tree og finér
Linoleum og gummi

Malervarer
(44)  Trapper og ramper, overflader
[ (44)1 Keeldertrapper og keelderramper, udvendige, overflader
Natursten 125%
Beton, terazzo og cementmgrtel 125%
Malervarer 10 1,0% | 125%
[(44)2 Trapper, udvendige, overflader
Natursten 100 1,0% | 125%
Beton, terazzo og cementmartel 50 1,0% 125%
Malervarer 10 1,0% 125%
[(44)3 Trapper, indvendige, overflader ]
Natursten 80 1,0% 125%
Beton, terazzo og cementmartel 80 1,0% | 125%
Malervarer 15 1,0% 125%
[(44)4 Ramper, udvendige, overflader ]
Natursten 50 1,0% | 125%
Beton, terazzo og cementmartel 40 1,0% 125%
Malervarer 10 1,0% | 125%
[44)5 Ramper, indvendige, overflader
Natursten 50 1,0% | 125%
Beton, terazzo og cementmartel 50 1,0% | 125%
Malervarer 15 125%
(45)  Lofter, overflader
| (45)1 Lofter, overflader
Kalkmertel
Beton, terazzo og cementmartel
Gips

Trae uklassificeret

Papir, bglgepap og impreegneret pap
Treebeton og cementbundne fibre
Mineraluld
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| Malervarer

1,0%

(46)  Altaner, overflader

@konomi

125%

| (46)1

Altaner, oversider, overflader

Beton, terazzo og cementmertel

1,0%

Jern, stal og rustfrit stal

1,0%

Malervarer

1,0%

[ (46)2

Altaner, undersider, overflader

Beton, terazzo og cementmertel

1,0%

Jern, stél og rustfrit stal

1,0%

Malervarer

1,0%

(47)  Tage, overflader

125%
125%
125%

125%
125%
125%

[ @71

Tage, overflader

Natursten

Beton, terazzo og cementmertel

Tegl

Tegl glaseret

Jern, stal og rustfrit stal

Aluminium

Kobber

Zink og bly

Tree uklassificeret

AEdeltrae

Traefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader

Papir, bglgepap og impraegneret pap

Traebeton og cementbundne fibre

Asfalt

Fibre og filt

Linoleum og gummi

Plast og skumplast

Malervarer

(48)  Qvrige overflader, bygning

[ (48)1

Overflader bygningsdele, gvrige

(5) VVS-ANLEG

Natursten

Kalkmgrtel

Beton, terazzo og cementmartel

Porebeton

Letklinkerbeton

Gips

Tegl

Tegl glaseret

Jern, stal og rustfrit stal

Aluminium

Kobber

Zink og bly

Konstruktionstree

Trae uklassificeret

Adeltrae

Lamineret trae og finér

Papir, bglgepap og impraegneret pap

Traebeton og cementbundne fibre

Mineraluld

Asfalt

Fibre og filt

Linoleum og gummi

Plast og skumplast

Glas

Malervarer

(50)  VVS-anlzeg, terreen

[(50)1

Aflgb, stikledninger og overfladeafvanding

Beton, terazzo og cementmgrtel

0,5%

Tegl

0,5%

Plast og skumplast

1,0%

[(50)2

Dreenledninger

Plast og skumplast

1,0%

[(50)3

Vand, stikledninger, brandhaner, vandposter
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(50)4

Bygningsrelaterede levetidsomkostninger

Naturgas, stikledninger

Plast og skumplast

0,5% |

ECO1.1

125%

[ (50)5 Fiernvarme, stikledninger ]
Plast og skumplast 40 0,5% | 125%
[ (50)6 Tanke for olie og gas ]
Jern, stél og rustfrit stal 40 0,5% | 125%
[ (50)7 Ledninger mm. for jordvarme ]
Plast og skumplast 0,5% | 125%
(51)  Affald
[ (511 Affaldsanleeg
Metal, alment 0,5% | 125%
(52)  Aflgb og sanitet
[ (52)1 Aflgb under bygning (til naermeste brgnd eller ledning)
Tegl 50 0,5% | 125%
Jern, stal og rustfrit stal (s]0] 0,5% \ 125%
Plast og skumplast 60 0,5% | 125%
[(52)2 Drzen under bygning (omfangsdraen) ]
Tegl 50 0,5% | 125%
Plast og skumplast 80 0,5% 125%
[(52)3 Faldstammer, aflgbsskale _—
Jern, stal og rustfrit stal . 60 0,5% 125%
Plast og skumplast 30 05%| 125% |
[(52)4 Tagrender og nedlgb
Jern, stél og rustfrit stal 60 0,5% | 125%
Kobber 80 0,5% | 125%
Zink og bly N 0,5% 125%
Plast og skumplast 30 05%| 125% |
Forbrugsanlaeg (vaske, vaskemaskiner mv. inkl. ---
(52)5 armaturer for vand
Metal, alment 20 2,0% | 125%
(53)  Vand (koldt/varmt vand, behandlet vand)
[ (53)1 Forsyningsanleeg (mélere, beholdere mm.)
Metal, alment 30 3,0% 125%
[ (53)2 Distributionsanleeg (rer, ventiler mm.) _—
Jern, stal og rustfrit stal . 60 1,0%|  125% |
Kobber 60 1,0% 125%
Plast og skumplast 60 1,0%|  125% |
[(53)3 Forbrugsanleeg (diverse aftapninger mm.)
Metal, alment 30 1,0% | 125%
(54)  Luftarter (gas, trykluft, vakuum, damp)
[ (54)1 Forsyningsanleeg (kompressorer, malere, beholdere mm.)
Metal, alment 3,0% | 125%
[(54)2 Distributionsanlseg (rer, ventiler mm.)
Jern, stél og rustfrit stal 1,0% | 125%
[(54)3 Forbrugsanleeg (armaturer, gasradiatorer mm.)
Metal, alment 1,0% | 125%
(55) Kaling
[ (55)1 Forsyningsanleeg (aggregater mm.)
Metal, alment 3,0% | 125%
[(55)2 Distributionsanlzeg (rer, ventiler mm.)
Jern, stél og rustfrit stal 1,0% | 125%
Forbrugsanlaeg (fordampere, kgleflader, regulering,
(55)3 automatik mm.)
Metal, alment 1,0% | 125%
(56) Varme (vand, damp, kondens, hedtolie)
[ (56)1 Forsyningsanlzeg (kedler, varmevekslere, malere mm.)
Metal, alment 5,0% | 125%
[(56)2 Distributionsanleeg (rer, ventiler mm.)
Jern, stal og rustfrit stal 1,0% | 125%
Kobber 1,0% | 125%
Plast og skumplast 1,0% | 125%
Forbrugsanleeg (varmeflader, varmeventilatorer, lokal
(56)3 automatik og regulering mm.)
Metal, alment 1,0% | 125%
(57) _ Ventilationsanlzae

© Green Building Council Denmark

LN

Forsyningsanleeg (ventilationscentraler mm.)

Metal, alment

7.5% |

L(57)2

Distributionsanleeg (rer, ventiler mm.)

Jern, stal og rustfrit stal

0,5% |
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(57)3

Forbrugsanlseg (armaturer, emheetter, aftraekshaetter
mm.)

@konomi

Metal, alment

1,0% |

(58)  VVS-anleg, bygning, gvrige

125%

[(58)1

Sprinkleranlaeg

Metal, alment

1,0% |

[(58)2

Vandrensningsanlaeg

Jern, stal og rustfrit stal

1,0% |

[(58)3

Specialanlzeg for vaesker

Metal, alment

(6) EL- OG MEKANISKE ANLAEG

(60)  El- og mekaniske anlaeg, terraen

1,0% |

125%

125%

125%

[ (60)1 Stikledninger udenfor bygningen
Metal, alment 1,0% | 125%
[ (60)2 Vej- og pladsbelysningsanleeg
Metal, alment 4,5% | 125%
(62)  Hgjspeendingsanleeg
[ (62)1 Forsyning
Metal, alment 1,0% | 125%
[(62)2 Hovedfordeling
Metal, alment 1,0% | 125%
[ (62)3 Maskiner og maskinanleeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[(62)4 El-tekniske anlaeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[(62)5 Sekundzere hgjspsendingsanleeg
Metal, alment 1,0% | 125%
(63) Lavspaendingsanleeg
[ (63)1 Forsyning
Metal, alment 1,0% | 125%
[(63)2 Hovedfordeling
Metal, alment 1,0% | 125%
[(63)3 Maskiner og maskinanleeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[ (63)4 El-tekniske anleeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[ (63)5 Belysningsanlaeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[ (63)6 El-varme
Metal, alment 1,0% | 125%
[(63)7 El-apparater
Metal, alment 1,0% | 125%
(64)  Elektronik og svagstrem
[ (64)1 Kommunikationsanlaeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[(64)2 Dataanlzeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[(64)3 Informationsanlzeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[(64)4 Sikringsanlaeg
Metal, alment 1,0% | 125%
[ (64)5 Proceskontrolanleeg
Metal, alment 1,0% | 125%
(66)  Transportanleeg
| (66)1 Elevatorer
Metal, alment 5,0% | 125%
[ (66)2 Rullende trapper
Metal, alment 5,0% | 125%
[ (66)3 Transportband
Metal, alment 5,0% | 125%
(67)  Mekaniske anleeg, gvrige

[ (67)1 Mekaniske anleeg, @vrige
Metal, alment 40 1,0% | 125% |
(68)  Elektriske anleeg, @vrige
[ (68)1 Elektriske anleeg, gvrige
Metal, alment 30 1,0% | 125% |
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BILAG 4 REFERENCEV/ARDIER FOR FORSYNING

Forsyningsudgifter:

MEDIUM NETTOPRIS/ENHED
Elektricitet 1,77 kr/kWh
Olie 9,47 kr/l
Naturgas 7,14 kr/m3
Traepiller 0,40 kr/kWh
Fjernvarme/kraftvarme 520 kr/MWh
Drikkevand 19,20 kr/m?
Spildevand 29,60 kr/m®
Solceller -1,51 kr’kWh

Note: Forsyningsomkostninger er opgjort ekskl. moms.
Hvis der er udarbejdet en projektspecifik beregning af pris for solcellestram kan denne evt. anvendes.

BILAG 5 BEREGNINGSFORUDSZATNINGER

Falgende beregningsforudsaetninger anvendes til beregning af levetidsomkostningerne:

TYPE VARDI
Generel prisstigning 2%
Drikkevand 4%
Spildevand 7%
Energi (varme og el) 4%
Kalkulationsrente 5,0 %
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BILAG 6 KORREKTIONSFAKTORER FOR GEOGRAFISK
PLACERING

Ved beregningen af byggeomkostningerne anvendes en korrektionsfaktor til at korrigere for forskelle i
byggeomkostningerne afhaengigt af geografisk placering. Tabellen nedenfor giver et overblik over
korrektionsfaktoren fordelt paA kommuner.

Kommune Korrektionsfaktor Hillerad 1,05
Hvidovre 1,05
Bornholm og Sjeelland Hgje-Taastrup 1,05
(udenfor hovedstaden)
Harsholm 1,05
Bornholm 1 Ishoj 1,05
O L Kgbenhavn 1,05
Holbaek 1 Kage 1,05
Kalundborg 1 Lejre 1,05
Neestved L Lyngby-Taarbaek 1,05
Ringsted ! Roskilde 1,05
Odsherred L Rudersdal 1,05
SIEREED L Rgdovre 1,05
Sore ! Solrad 1,05
SIS L Tamby 1,05
Vordingborg L Vallensbaek 1,05
Hovedstaden
Lolland-Falster
Albertslund 1,05
Allerad 1,05 Guldborgsund 0,9
Ballerup 1,05 LolEnd i
Brandby 1,05 Sydjylland
Drager 1,05 Billund 0,9
Egedal 1,05 Esbjerg 0.9
Fredensborg 1,05 ) i
Frederiksberg 1,05 Fredericia 0.95
Frederikssund 1,05 HECETEEY i
Elo 1,05 Kolding 0,95
Gentofte 1,05 Senderborg 0,9
Gladsaxe 1,05 Tonder 0.85
Glostrup 1,05 U 085
Greve 1,05 Vejen 0.9
Gribskov 1,05 vEle L
Halsnaes 1,05 Aabenraa 0,9
Helsingar 1,05
Herlev 1,05
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Nordjylland

Bregnderslev
Frederikshavn
Hjarring
Jammerbugt
Laeso
Mariagerfjord
Morsga

Rebild

Thisted
Vesthimmerland

Aalborg

Vestjylland

Favrskov
Herning
Hedensted
Holstebro
Horsens
Ikast-Brande
Lemvig
Norddjurs
Odder
Ringkjgbing-Skjern
Samsg
Silkeborg
Skive

Struer
Syddjurs
Viborg

Gstjylland

Randers
Skanderborg

Aarhus
Fyn

Assens
Faaborg-Midtfyn
Kerteminde

Langeland

0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85

0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85

0,95
0,95
0,95

0,95
0,95
0,95
0,85
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Middelfart
Nordfyn
Nyborg
Odense
Svendborg
FEro
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@konomi Fleksibilitet og tilpasningsevne ECO 2.1

DGNB KRITERIE ECO2.1

FLEKSIBILITET OG TILPASNINGSEVNE

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

@konomi

KRITERIEGRUPPE
Veerdiudvikling

VAGTNING
2
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING

6,4 %

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 205 af 453



ECO 2.1 Fleksibilitet og tilpasningsevne Gkonomi

MALSZATNING OG RELEVANS

Jo lettere en bygning kan tilpasses sendrede krav, desto stgrre positiv indvirkning har dette pa brugernes
accept, bygningens levetid og levetidsomkostningerne. En god omstillingsevne og fleksibilitet mindsker
saledes risikoen for, at bygningen kommer til at sta tom, og bidrager pa langt sigt til bygningens gkonomiske
succes. Derfor skal bygningen planleegges sa fleksibel og omstillingsvenlig som muligt.

Uddybende forklaring

Den tekniske og samfundsmaessige udvikling betyder, at arbejds-, bolig- og leveforholdene aendrer sig. Af
samme arsag skal bygninger ikke alene veere effektive og fleksible, men de skal ogsa kunne omstilles fil
anden anvendelse pa et senere tidspunkt. Det kan blive ngdvendigt at tilpasse bygningen, hvis brugeren
har omstruktureret sin organisation eller aendret bygningen til anden anvendelse (f.eks. andre lejere).
Arealudnyttelsen bliver vurderet ud fra et gkonomisk perspektiv. Som indikator for arealernes lsnsomhed
betragtes forholdet mellem arealer, der kan bruges/udlejes, og hele bygningens areal.

Dette kriterie er teet forbundet med den tekniske kvalitet, kriterie TEC1.4, som behandler de tekniske
systemers tilpasningsevne.

Definitioner
Herunder oplistes definitioner for fleksibilitet og tilpasningsevne.

Fleksibilitet
Bygningsstrukturens evne til at tilpasse sig interne aendringer (enkeltkontorer aendres f.eks. til abne
kontorlandskaber).

Tilpasningsevne

Bygningsstrukturens evne til at tilpasse sig helt andre anvendelser (f.eks. fra kontoranvendelse til
hotelanvendelse).
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METODE

Der ggres brug af en reekke specifikke tjeklister til at undersgge og vurdere, om den betragtede bygning er
fleksibel og let at omstille til andre formal.

Nyttearealet udgar grundlaget for vurderingen. Dette defineres alt efter bygningstype og i henhold til bilag
omkring arealer.

Folgende hovedindikatorer undersgges:
. Bygningsgeometri; Arealudnyttelse, rumhgjde og bygningsdybde.
] Mulighed for opdeling i flere enheder; Vertikale adgangsveje, opdeling af planlgsning,
konstruktion og tekniske installationer.

Bygningsgeometri

1. Arealudnyttelse
For at finde frem til arealudnyttelsen seettes definitionen af nyttearealet NA i forhold til det samlede
bruttoareal SBA. Dette beregnes:

NA/SBA

OBS: For definitionen af nyttearealet (NA) se definition side 23.

2. Fri rumhgjde

Stor rumhgjde er en kvalitet i sig selv for brugerne. Men stor rumhgjde giver ogsa fleksibilitet for bygningen
over tid, da det giver mulighed installationsaendringer. Krav til rumhgjden geelder alle opholdsrum og
gangarealer, dog ekskl. toiletter og lignende sekundaere rum.

Der kan opnas fleksibilitet p& mange mader. Der kan evalueres vha. fglgende to metoder:
= Metode 1; Fri rumhgjde i opholds og gangarealer
= Metode 2; Etagehgjde der sikrer fleksibilitet i installationsmuligheder over et nedhaengt loft

Rumhgjderne skal bestemmes efter reglerne i det gaeldende bygningsreglement. | forbindelse med
nybyggeri findes hgjden ved hjeelp af snittegningerne og i tilfeelde af eksisterende bygninger ogsa ved
maling. Hvis hgjden varierer i et rum, f.eks. i tagetagen, er den gennemsnitlige rumhgjde bestemmende.
Arealer med fri rumhgjde under 2,5 kan ikke regnes med i udnytteligt areal (UA).

Etagehgjden defineres her som rabygningens mal = overkant gulv til underkant raloft.
| tilfeelde med installationsgulv kan hgjden af installationsgulvet medregnes.

| tilfeelde med baerende bjeelker regnes etagehgjden til underkant bjaelke, med mindre det kan godtggres at
installationer ikke skal krydse bjaelker.
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Fleksibilitet og tilpasningsevne Gkonomi

3. Bygningsdybde
Bygningsdybden findes ved hjeelp af plantegningerne eller ved at male de dele af bygningen, der er feerdige.
Der skelnes mellem to tilfeelde:
= Metode 1; Som regel (med enkelt indgang eller flere indgange) males den samlede bygningsdybde
fra yderkant yderveeg til yderkant yderveeg.
= Metode 2; Ved indgangskerner (f.eks. ved (hgj)huse med atrium eller hovedbygninger) méles
bygningsdybden foran kernen, dvs. afstanden fra yderkant kernevaeg til yderkant ydervaeg.

Mulighed for opdeling i flere anvendelsesenheder

4. Vertikale adgangsveje

Placeringen af trapper og elevatorer pavirker fleksibiliteten i forhold til enhedernes sterrelse (og muligger i
givet fald ogsa en hensigtsmeessig adgang til andre anvendelser sasom kontorer eller boliger). | forbindelse
med standardetager betragtes bruttoarealet pr. indgangskerne. Jo mindre dette er, i desto mindre dele kan
bygningen som udgangspunkt opdeles. Der tages udelukkende hgjde for indgangskerner med flugtvej. For
bygninger med over tre etager tages der kun hgjde for kerner med elevator.

5. Opdeling af planlgsning

Hvis en bygning opdeles i mindre enheder, skal der alt efter opdelingen bruges flere sanitetsenheder. Der
skal allerede far opdelingen forefindes et bestemt antal sanitetsenheder, eller der skal veere installeret
tilslutninger, sa det er muligt at eftermontere sanitetsenheder.

Hvis flugtvejene ikke fgrer gennem en anden enhed, er det nemmere at tilpasse de enkelte enheder til
aendret brug eller anvendelsesformal. Dette @ger bygningens anvendelighed.

6. Konstruktion
Bygningskonstruktionen unders@ges ved at se pa bestemte bygningsdele, der pavirker bygningens
omstillingsevne i kraft af deres beskaffenhed:

= Inderveegge

. Skilleveegge

= Nyttelastreserver

7. Tekniske installationer
Det tekniske bygningsudstyr og dets omstillingsevne undersgges ud fra fglgende parametre:
= Ventilation/klimateknik
. Kealing
= Opvarmning
= Vand
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EVALUERING

1. Arealudnyttelse

TABEL 1

FAKTOR FOR UDNYTTELSE AF ETAGEAREAL TLP
<0,48 1
0,6 )
0,75 10

Der skal interpoleres mellem de angivne veerdier

2. Fri rumhgjde
Der kan benyttes en af to felgende evalueringsmetoder.

Metode 1; Fri rumhgjde malt fra gulv til loft.

TABEL 2
RUMH@JDE TLP
22,60 m 2,5
23,00 m 10

Der skal interpoleres mellem de angivne veerdier
Eller alternativt

Metode 2; Etagehgjde, malt overkant gulv til underkant raloft.

TABEL 3
ETAGEHQJDE TLP
23,00 m 1
23,50 m 10

Der skal interpoleres mellem de angivne veerdier
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3. Bygningsdybde
Der kan benyttes en af to felgende evalueringsmetoder.

Metode 1; Bygningen uden centralt atrium/kerne.

Gkonomi

TABEL 4
BYGNINGSDYBDE FRA YDERVAG TIL YDERVAG TLP
10,00 m < eksisterende bygningsdybde < 12,50 m 5
12.5 m < eksisterende bygningsdybde < 14,50 m 10
14,50 m < eksisterende bygningsdybde < 16,50 m 5

Eller alternativt

Metode 2; Bygning med centralt atrium/kerne.

TABEL 5
BYGNINGSDYBDE FRA YDERVAG TIL ATRIUM TLP
5,00 m < eksisterende bygningsdybde < 6,25 m 5
6,25 m < eksisterende bygningsdybde < 7,25 m 10
7,25 m < eksisterende bygningsdybde < 8,25 m 5

4. Vertikale adgangsveje

TABEL 6
BETRAGTNING AF FORHOLDET MELLEM BYGNINGENS FODAFTRYK OG ANTAL
ADGANGSKERNER ETAGE FOR ETAGE TLP
BGa etage/N adgangskerne < 1200 m? 1
BGa etage/N adgangskerne < 600 m? 5
BGa etage/N adgangskerne <400 m? 10
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Gkonomi Fleksibilitet og tilpasningsevne ECO 2.1

5. Fleksible planlgsninger

TABEL 7
PLANTEGNING TLP
Ved en opdeling i mindre enheder pa 400 m? forefindes de 5
ngdvendige sanitetsenheder, eller der er tilslutninger, sa de kan
eftermonteres.
Redningsvejene i et lejemal farer ikke gennem en andre lejemal. 5

Ved denne indikator kan vurderingspointene lzegges sammen

6. Rahusets udformning og fleksibilitet

TABEL 8
KVALITETER TLP
1) Ikke baerende facader. 3 point for hver
2) Inderveegge er som oftest ikke baerende. integreret kvalitet
3) Stabiliserende veegge pa maks. 1 side af teknikskakte.
4) Brutto-rumhgjde (overside daek til underside beerende Der kan maksimalt
bjeelke/deek: > 3,5 m). opnas 10 point

5) Afstand ml. vertikale skakte for vvs-, el- og ventilation < 30 m.

6) Planlaegningsmodulet (og det tekniske grid) er baseret pa en
minimums-arbejdspladsenhed bade i laengde- og bredde-
retningen og med abne arbejdspladser og celler i 70% over hele
etageplanet.

7) Etagedaekkenes spaendvidde svarer til bygningsdybde og
facadesgijler er placeret integreret i ydervaegskonstruktionen.

8) Skillevaegge kan installeres pa alle grundmodulets facadeakser
uden indgreb i gulv eller loft.

9) Der eriden statiske beregning taget hgjde for og findes
nyttelastreserver til en bred vifte af omstillingsmuligheder
(f.eks. flere etager).

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 211 af 453



ECO 2.1 Fleksibilitet og tilpasningsevne

7.

Tekniske installationer

TABEL 9

VENTILATION/KLIMATEKNIK

Gkonomi

TLP

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til ventilations-/klima-
teknikken er planlagt pa en sadan made, at tilpasning ved aendret
behov/ombygning kraever omfattende konstruktive andringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til ventilations-/klima-
teknikken er planlagt pa en sadan made, at tilpasning ved aendret
behov/ombygning kraever mindre konstruktive aendringer.

7,5

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til ventilations-/klima-
teknikken er planlagt pa en sadan made, at de uden videre kan
tilpasses i bygningen, hvis rummet aendres eller omformes.
Dette punkt anses for opfyldt, hvis der er etableret decentral
ventilation, eller der er forberedt for etablering af ekstra
indblzesninger/udsugninger.

10

TABEL 10

KGLING

TLP

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til kaleteknikken er planlagt
pa en sadan made, at tilpasning ved aendret behov/ombygning
kreever omfattende konstruktive eendringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til kaleteknikken er planlagt
pa en sadan made, at tilpasning ved aendret behov/ombygning
kraever mindre konstruktive eendringer.

7

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til kaleteknikken er planlagt
pa en sadan made, at tilpasning ved aendret behov/ombygning ikke
kreever konstruktive aendringer.

Dette punkt anses for opfyldt hvis der ikke er behov for indgreb eller
hulboring i beerende konstruktioner.

10
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TABEL 11

VARME TLP

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til varmeteknikken er planlagt 1
pa en sadan made, at tilpasning ved andret behov/ombygning
kraever omfattende konstruktive sendringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til varmeteknikken er planlagt 7,5
pa en sadan made, at tilpasning ved andret behov/ombygning
kraever mindre konstruktive aendringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til varmeteknikken er planlagt 10
pa en sadan made, at de uden videre kan tilpasses i bygningen, hvis
rummet aendres eller omformes.

Dette punkt anses for opfyldt hvis der ikke er behov for indgreb eller
hulboring i beerende konstruktioner.

TABEL 12

AFLOB TLP

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til wc er planlagt pa en sddan 1

made, at tilpasning ved aendret behov/ombygning kraever
omfattende konstruktive andringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til wc er planlagt pa en sddan 7,5
made, at tilpasning ved aendret behov/ombygning kraever mindre
konstruktive eendringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til wc er planlagt pa en sadan 10
made, at de uden videre kan tilpasses i bygningen, hvis rummet

e&ndres eller omformes.

Dette punkt anses for opfyldt hvis der ikke er behov for indgreb eller
hulboring i baerende konstruktioner.
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Evaluering

TABEL13  Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVAERDI G 20
REFERENCEV/RDI R 50
MALVAERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NIDVENDIG DOKUMENTATION
1. Arealudnyttelse
e Beregning af NA og specifikation af det pagaeldende areal per etage og bygning (hvis der er flere
bygninger).
e Plantegning med angivelse af hvilke arealer der er medregnet i NA.
e Beregning af SBA og specifikation af det pageeldende areal per etage og bygning (hvis der er flere
bygninger).
e Beregning af faktoren for arealudnyttelsen.
2. Rumhgjde
e Visning af hgjderne pa uddrag fra snittegningerne.
3. Bygningsdybde
e Visning pa plantegningerne.

4. Vertikale adgangsveje

e Visning i plantegningerne.

e Beregning af forholdet bygningens fodaftryk/antal adgangskerner.
5. Opdeling af plantegning
e Visning pa plantegningerne.
6. Rahusets udformning og fleksibilitet
e Overordnet beskrivelse af det statiske system, hvor der redeggres for overholdelse af kravene.
e Relevante plan-, snit-, detail- og facadetegninger.
e Derredeggres for afstande mellem skakte.
o Der redeggres for planlaagningsmodulet.
o Detailtegninger over lofts- og gulvtilslutninger, produktdokumentation.
o Dokumentation for beregningen af nyttelastreserver.
7. Tekniske installationer
e Uddrag fra planerne over fordelingsenhederne og tilslutningerne til ventilations-/klima-, kale-,

varmeanlaeg og saniteere installationer.
e Fotodokumentation.
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DGNB KRITERIE ECO2.2

ROBUSTHED

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

@konomi

KRITERIEGRUPPE
Veerdiudvikling

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
6,4 %
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MALSZATNING OG RELEVANS

@konomi er den ene af de tre sgjler i beeredygtighed. Kriterie ECO2.2 fokuserer pa at sikre gkonomisk og
bygningstekniske robuste bygninger, som kan fremtidssikre den gkonomiske investering i bygningen.

Uddybende forklaring

Ubenyttede bygninger er en fejlallokering af gkonomiske ressourcer. En tom bygning (pa mellemlangt eller
langt sigt) er ikke baeredygtig. Robuste bygninger vil have lavere risiko for at std tom og have starre
sandsynlighed for kontinuerligt at blive anvendt over hele bygningens levetid, sa bygningen vil alt andet lige
have en stgrre markedsveerdi. Omvendt medfarer en mindre robust bygning nedsat salgbarhed og
begraenset mulighed for udlejning. Dette har negative konsekvenser for veerdistabiliteten.

METODE

Kriterie ECO2.2 omfatter fglgende hovedomrader:
= Vurdering af bygningens standard
= Vurdering af byggeteknisk udfarelse
. Valg af robuste Igsninger, som sikrer byggeriets langtidsholdbarhed
. Synlighed og kvalitet af placering
= Indgaet lejekontrakt

1. Bygningens standard
Vurderes ud fra byggematerialernes levetider. Levetiden vurderes ud fra officiel levetidsTabel, Bilag 2 til
ENV1.1.

2. Robuste Igsninger

Vurderes ud fra eksisterende best-practice fra Byggeskadefonden, BYG-ERFA og relevante oplysningsrad
som f.eks. Treebranchens Oplysningsrad.

Som eksempel kan naevnes ‘robust solafskeermning’, eksempelvis i form af fast udhaeng, manuelt
bevaegede skodder, eller andre langtidsholdebare Igsninger med lille service behov.

3. Passive designstrategier

Hvis der benyttes passive strategier i designet, kan der sikres lavt energiforbrug eller godt indeklima, med
reduceret behov for teknik. Det giver en mere langtidsholdbar og robust Igsning. Passive designstrategier
kan ogsa benyttes il at sikre vaesentlige bygningsdele lang levetid. Det kan veere ved ornamentering,
udsmykning eller andet, der giver bygningsdele szerlig arkitektonisk veerdi.

Passive designstrategier kan udfares i helt stor skala med typologisk formgivning af bygning, til mellemskala
med placering af funktioner i forhold til orientering og udformning af facader, og til den helt lille skala med
detaljering af solafskeermning, placering af arbejdsstation mm.
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4. Lokalisering

4.1 Kvaliteten af lokaliteten

Marked-relevant placering faktorer er baseret pa resultaterne af tre kriterier for placeringskvalitet:
— SITE1.1 - Ydre miljgpavirkninger
—  SITE1.3 - Trafikforbindelser
— SITE1.4 - Adgang til faciliteter

Resultaterne af de tre kriterier er betragtes som svarende til en tredjedel hver.

5. Blandet anvendelse

Historisk set har bygninger med differentieret anvendelse i hgjere grad bibeholdt deres veerdi sammenlignet
med eksempelvis domicilbygninger med begraenset mulighed for differentieret anvendelse.

Der gives saledes point for gkonomisk langsigtet robusthed ved mulighed for differentieret anvendelse. Et
klassisk eksempel er et funktionsblandet byggeri med butikker i stueetagen, kontorarealer pa 1.-2. sal og
boliger pa 3. sal.
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Gkonomi

EVALUERING

1. Bygningens standard

TABEL 1

STANDARD TLP
1.1. Facadematerialernes levetid:
a) <45ar 1
b) 45<Levetid <60 ar 5
c) =260ar 7,5
1.2. Tagkonstruktionens levetid:
a) <45ar 1
b) 45 < Levetid <60 ar 5
c) =260ar 7,5
1.3. Levetid af vinduer og yderdgre:
a) <40ar 1
b) 40 < Levetid <50 ar 2,5
c) =250ar 5
2. Robuste Igsninger
TABEL 2
ROBUSTE LOSNINGER TLP
Der er udarbejdet en risikovurdering af sarbare bygningsdele med 4
tilhgrende risikoerklaering.
Principperne bag konstruktiv traebeskyttelse er fulgt. 4
Principperne for 'Vis Vand Vaek’ er fulgt. 4
Der er bygget tunge vadrum. 4
Evt. udvendig solafskaermning er udfgrt robust. 4

Point kan adderes

Kilder: (Byggeskadefonden, 2012; Traeinformation, 2009).
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3. Passive designstrategier

Robusthed

TABEL 3
PASSIVE DESIGNSTRATEGIER TLP
Der er gennemfart passivt design-koncept for sikring af indeklima 10
(ventilation, temperatur og/eller akustik).
Der er gennemfart passiv design-koncept for sikring af lavt 10
energiforbrug til opvarmning, keling og/eller belysning.
Der er gennemfart passiv design-koncept for sikring af ekstra lang 10
levetid for veesentlige bygningsdele eller aptering. Det kan veere ved
ornamentering, udsmykning eller andet, der giver bygningsdele
seerlig arkitektonisk veerdi

Point kan adderes

4. Kvalitet af lokalisering

TABEL 4
KVALITET AF LOKALISERING TLP (MAX)
Point opnaet i SITE1.1 *5 % 5
Point opnaet i SITE1.3 *5 % 5
Point opnéet i SITE1.4 *5 % B

Point kan adderes (beregnes automatisk)

5. Blandet anvendelse

TABEL 5
BLANDET ANVENDELSE TLP
Bygningen er indrettet med mindst to forskellige anvendelser (F.eks. 15

med butikker i stueetagen, kontorarealer pa 1.-2. sal og boliger pa 3.

sal).

© Green Building Council Denmark
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Evaluering
TABEL 6 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVAERDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALVZERDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Bygningens standard
Der udarbejdes et notat med redeggrelse for de valgte materialer og deres levetider (som opgjort i
LCC/LCA-veerktajets levetidsTabel).

2. Robuste Igsninger

Der vedleegges risikovurdering og evt. risikoerklzering fra radgiver.

Notat med gennemgang af detaljer for gennemfart konstruktiv treebeskyttelse.

Notat med gennemgang af detaljer for sikring mod vandindtreengen og anden potentiel vandskade.

3. Passive designstrategier
Der vedleegges redeggrelse for passive design-koncepter med beskrivelse af, hvorledes den passive
designstrategi er implementeret i projektet.

4. Kvalitet af lokalisering
Visualisering eller situationsplan med illustration af synlighed fra gade.

5. Blandet anvendelse
Plantegning eller lignende der viser grad af blandet anvendelse eller fremtidig mulighed herfor.

LITTERATURLISTE

Byggeskadefonden (2012). Byggeskadefondens guide til kvalitet i boligbyggeriet. Kabenhavn:
Byggeskadefonden. Tilgeengelig: http://bsf.dk/ebook/filer/Guide til_kvalitet i boligbyggeriet/index.htmli#/0

Traeinformation (2009). TRAE 57 — traebeskyttelse. Lyngby: Treeinformation.

Indikatorer pa det fejlfrie byggeri, Marts 2012, DTU Management Engineering:
http://byggerating.dk/media/32161/indikatorer%20p%C3%A5%20det%20fejlfrie%20byggeri.pdf
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SOCIAL KVALITET

SOC1.1 TERMISK KOMFORT 227
SOC1.2 INDENDQYRS LUFTKVALITET 241
SOC1.4 VISUEL KOMFORT 251
SOC1.5 BRUGERNES MULIGHEDER FOR STYRING AF

INDEKLIMAET 259
SOC1.6 KVALITET AF UDEAREALER 267
SOC1.7 TRYGHED OG SIKKERHED 279
SOC2.1 TILGANGELIGHED 285
SOC2.2 OFFENTLIG ADGANG 297
SO0C2.3 FORHOLD FOR CYKLISTER 303
SOC3.1 ARKITEKTONISK KVALITET 315
SOC3.2 BYGNINGSINTEGRERET KUNST 325
SOC3.3 PLANDISPONERING 333
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DGNB KRITERIE SOC1.1

TERMISK KOMFORT

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
5
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING

4.5 %
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MALSZATNING OG RELEVANS

En bygnings termiske komfort fremmer sundhed og trivsel bade pa arbejde og hjemme, og det er afggrende
for vurderingen af indeklimaet og oplevelsen af byggeriets kvalitet. Et rum med optimal termisk komfort er
hverken for koldt eller for varmt, luften er ikke for ter eller for fugtig, og der opleves ikke traskgener.

Uddybende forklaring

Termisk komfort er teet knyttet til brugernes tilfredshed med indeklimaet. Vurderingen af det termiske
indeklima afheenger af rumluftens temperatur, bade nar det er koldt og varmt, af temperaturen pa de
indvendige overflader, der omgiver personerne, af relative lufthastigheder i rummet og af den relative
luftfugtighed. Hertil kommer personernes beklaedning og aktivitetsniveau, som ligeledes pavirker oplevelsen
af indeklimaet. Det er vigtigt at bemaerke, at der kan vaere store individuelle forskelle mellem hvad
forskellige personer vurderer som god termisk komfort. Det er ikke kun den samlede komfort, der skal
betragtes, men ogsa mulige lokale feenomener, der pavirker den termiske komfort. Det er dermed muligt, at
en person alt i alt finder de termiske omgivelser behagelige, men irriteres af treek pa en del af kroppen.

METODE

Den termiske komfort i vinter- og sommerperioder evalueres via flere enkeltindikatorer. Grundlaget for
evalueringen er standarderne i DS/EN 15251, DS/EN ISO 7730, DS 1752 og DS 474.

Vinterperioden Igber fra 1. november — 30.april, mens sommerperioden er fra 1. maj — 31. oktober.

Der evalueres fglgende indikatorer:
1. Operativ temperatur/vinterperiode (kvantitativ)
Traek/vinterperiode (kvalitativ)
Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur/vinterperiode (kvalitativ)
Operativ temperatur/sommerperiode (kvantitativ)
Traek/sommerperiode (kvalitativ)

ok o0bdN

Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur/sommerperiode (kvalitativ)

| Danmark er der normalt ikke behov for hverken af- eller befugtning af indeluft. Derfor udgar evaluering af
luftfugtigheden i den danske tilpasning af DGNB-systemet.

Evalueringen af den vertikale temperaturgradient er endnu ikke standardiseret, og derfor medtages
indikatoren ikke i den samlede vurdering af kriteriet.

For evaluering af den operative temperatur i sommerperioden skal der skelnes mellem rum med og uden
kaling. For rum uden kgling geelder:
= Rummene (se bilag med arealdefinitioner) skal have vinduer eller dbninger, som ger det muligt at
udlufte bygningen, og som er lette at &bne og regulere af brugerne.
= Der ma ikke bruges mekanisk kgling i rummet. | denne forbindelse skal stralings- eller fladekgling
(f.eks. kolelofter eller kaling af betonkernen/aktivering af bygningsdel) klassificeres som
mekanisk kgling.
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. Mekanisk ventilation med udeluft (i sommerperioder) ma anvendes, dog skal det prioriteres
hgjere, at vinduer og abninger kan abnes og lukkes for at regulere indeklimaet i rummene.

. Desuden kan der bruges andre muligheder til personlig regulering af indetemperaturen med
begraenset energiforbrug, f.eks. persienner, natventilation osv.

. Den adaptive komfortmodel geelder kun for rum, hvor brugerne naesten udelukkende har
stillesiddende aktiviteter, hvor stofskiftet ligger mellem 1,0 met og 1,3 met, og hvor brugerne kan
tilpasse deres tgj efter temperaturen.

Hvis ovenstaende opfyldes kan den adaptive komfortmodel i DS/EN 15251 anvendes for
komfortkategorierne i sommerperioden (se Bilag 1).

Indikator 1 og 4 (operativ temperatur)

Som kraevet i DS 474 skal det termiske indeklima ved projektering dokumenteres ved eftervisning af det
termiske indeklima for bade de mest kritiske og for typiske forhold. De kritiske forhold forbindes med kritiske
rum som f.eks. hjgrnerum, rum med store glasarealer, rum med seerligt store interne belastninger osv.

Dokumentationen for indikatorerne 1 og 4 om operativ temperatur skal udfgres ved hjeelp af en arealveegtet
bestemmelse af middelvaerdien for alle rumtyper, der er anfert efter bygningstype i bilag med
arealdefinitioner.

Indikator 2, 3, 5 og 6 (treek samt asymmetrisk straling og gulvtemperatur)

Den operative temperatur har stgrst indflydelse pa den termiske komfort, derfor evalueres de @vrige
indikatorer (2, 3, 5 og 6) for minimum et enkelt repraesentativt rum for bygningstypen.

Det repreesentative rum skal veelges, sa nyttearealet svarer til 80 % af det evaluerede kvalitetsniveau i
henhold til bilag med arealdefinitioner.

---------:------:------------------7-----------------1
Fremgangsmade - specifikt geeldende for Kontorbygnigner :
Indikator 1 og 4 dokumenteres for kritiske savel som typiske rum. Ved de andre indikatorer ses pa typiske ]
rum, se bilag med arealdefinitioner. :

L]
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Social

EVALUERING

1. Operativ temperatur (vinterperiode)
TABEL 1
TERMISK INDEKLIMA TLP
Overholdelse af den nedre temperatur greense iht. DS/EN 15251 10
Kategori Il:
= (Kat. Il) 20 °C < operativ temperatur
= Aktivitetsgrad eller stofskiftehastighed ~1,2 met og en
bekleedning med isoleringsveerdi ~ 1,0 clo
Overholdelse af den nedre temperatur graense iht. DS/EN 15251 20

Kategori | og Kategori II:
e (Kat. |/kat. Il) 20,5 °C < operativ temperatur
e Aktivitetsgrad eller stofskiftehastighed ~1,2 met og en
beklaedning med isoleringsveerdi ~ 1,0 clo

Overholdelse af den nedre temperatur greense iht. DS/EN 15251 30
Kategori |, og maksimal overskridelse af den gvre greense 50 timer i
vinterperioden, 1. november — 30.april:
= (Kat. 1) 21 °C < operativ temperatur < 25 °C
= aktivitetsgrad eller stofskiftehastighed ~1,2 met og en
bekleedning med isoleringsveerdi ~ 1,0 clo

2. Trak (vinterperiode)

TABEL 2
TRAEK TLP
Ved rum, hvor der udelukkende er ventilation gennem vinduer, kan 5

der som regel accepteres mere traek. Hvis brugeren selv kan
forhindre traek ved lukning af vinduet kan der derfor opnas point i
denne indikator.

Lufthastigheden i opholdsomradet overstiger ikke den maks. tilladte 10
veerdi iht. kategori B i DS/EN ISO 7730.

Kravet anses som opfyldt hvis lufthastigheden i opholdszoner med
stillesiddende aktivitet ikke overstiger 0,15 m/s.

Dette krav geelder bade for rum med mekanisk ventilation og for rum

med udluftning gennem vinduer.
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3. Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur (vinterperiode)

TABEL 3
OVERFLADETEMPERATUR TLP
Overfladetemperaturerne i rummene opfylder fglgende 10

greenseveerdier:
. Loft maks. 35 °C (kun aktuelt ved opvarmning via loft)
= Glasflader pa facade/vaeg min. 18 °C
. Glasflader pa facade/vaeg maks. 35 °C
= Gulv maks. 29 °C (gaelder kun for gulvvarme)

4. Operativ temperatur (sommerperiode)

TABEL 4

TERMISK INDEKLIMA TLP
Overholdelse af den gvre greense iht. DS/EN 15251 Kategori I, 10
med en tilladt overskridelse pa 100 timer over 26 °C og 25 timer over
27 °C:

= (Kat. Il) operativ temperatur < 26 °C

= Aktivitetsgrad eller stofskiftehastighed ~1,2 met og en

beklzedning med isoleringsveerdi ~ 0,5 clo

Overholdelse af den gvre greense iht. DS/EN 15251 Kategori Il, 20

med en tilladt overskridelse pa 50 timer over 26 °C:
= (Kat. Il) operativ temperatur < 26 °C
= Aktivitetsgrad eller stofskiftehastighed ~1,2 met og en

beklaedning med isoleringsveerdi ~ 0,5 clo

Overholdelse af den gvre greense iht. DS/EN 15251 Kategori I, 30
med en tilladt overskridelse pa 50 timer over 25,5 °C:
= (Kat. 1) operativ temperatur < 25,5 °C
= Aktivitetsgrad eller stofskiftehastighed ~1,2 met og en
beklaedning med isoleringsveerdi ~ 0,5 clo

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 231 af 453



SOC 1.1 Termisk komfort Social

5. Treek (sommerperiode)

TABEL 5
TRAEK TLP
Lufthastigheden i opholdsomradet overstiger ikke den maks. tilladte 10

veerdi iht. kategori B i DS/EN ISO 7730 for opblandingsventilation
kan antages turbulensintensitet pa 40-50 %.

Kravet anses som opfyldt hvis lufthastigheden i opholdszoner med
stillesiddende aktivitet ikke overstiger 0,15 m/s.

Dette krav geelder bade for rum med mekanisk ventilation og for rum
med udluftning gennem vinduer.

6. Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur (sommerperiode)

TABEL 6
OVERFLADETEMPERATUR TLP
Overfladetemperaturerne i rummene opfylder falgende 10

greenseveerdier:
. Loft min. 16 °C (kun aktuelt for kalelofter)
= Loft maks. 35°C
= Glasflader pa facade/veeg min. 18 °C
= Glasflader pa facade/vaeg maks. 35 °C
= Gulv min. 20 °C (geelder kun ved gulvkglesystemer)
= Gulv maks. 29°C

Evaluering

Som forudsaetning for at evaluere dette kriterie skal der opnas mindst 10 TLP i bade indikator 1 og 5, ellers
indgar kriteriet med O TLP i den samlede evaluering.

TABEL 7 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 20
REFERENCEVARDI R 50
MALV/ZRDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

Int. Bilag 2: "Tilladt procedure ved dokumentation"
1. Operativ temperatur (vinterperiode)

. Grundlagene for og resultaterne af den udfarte termiske bygningssimulering.
] Maleprotokol over de udferte malinger til dokumentation af den termiske komfort.
= Varmelastberegninger iht. DS/EN 12831.

2. Traek (vinterperiode)

= Oplysninger om indbleesnings- og udsugningsanemostater, f.eks. producentens datablade.

] Indreguleringsrapport.

= Sandsynligggre, at der ikke vil forekomme traek i henhold til DS 474, hvor den maksimale
luftmaengde bruges til at vurdere den forventede maksimale lufthastighed centralt i luftstralen ved
brug af producentens databalde om indblaesningsanemostater.

3. Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur (vinterperiode)

De tilladte dokumentationsprocedurer afhaenger af bygningsdelens type:

= Opvarmede bygningsdele;
- Dimensioneringen danner grundlag for dokumentationen.

= Ikke opvarmede, transparente bygningsdele;
- Hvis U-veerdierne iht. kriterie TEC 1.3 opfyldes, skal det forudseettes, at kriterierne for

minimaltemperaturerne overholdes.

= Ikke opvarmede, transparente bygningsdele;
- Zoneopdelt termisk simulation.
- Endimensional beregning af varmestremmen.
- Forenklet Tabelprocedure.

4. Operativ temperatur (sommerperiode)

= Grundlagene for og resultaterne af den termiske bygningssimulering.

= Maleprotokol over de udferte malinger til dokumentation af den termiske komfort.
. Kglelastberegninger iht. DS/EN 15255.

= Forenklet Tabelprocedure.

5. Treek (sommerperiode)

= Oplysninger om indblaesnings- og udsugningsanemostater, f.eks. producentens datablade.

= Indreguleringsrapport.

= Sandsynligger, at der ikke vil forekomme treek i henhold til DS 474, hvor den maksimale
luftmeengde bruges til at vurdere den forventede maksimale lufthastighed centralt i luftstralen ved
brug af producentens databalde om indblaesningsanemostater.

SOC 1.1
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6. Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur (sommerperiode)

. Dokumentation af kalekomponenternes dimensionering.

LITTERATURLISTE

= DS 469. Varme- og kgleanleeg i bygninger, 2013.

. DS 474. Norm for specifikation af termisk indeklima, 1993.

. DS/CEN/CR 1752. Ventilation i bygninger - Projekteringskriterier for indeklimaet, 2001.

= DS/EN 12831. Varmesystemer i bygninger - Metoder til beregning af varmeanlaegs
dimensionerende belastning, 2003.

= DS/EN 13363-2. Solafskeermningsudstyr kombineret med ruder - Beregning af solenergi- og
lystransmission - Del 2: Detaljeret beregningsmetode, 2005.

= DS/EN 15251: Input-parametre til indeklimaet ved design og bestemmelse af bygningers
energimaessige ydeevne vedrgrende indendgrs luftkvalitet, termisk milja, belysning og akustik,
2007.

= DS/EN 15255. Bygningers termiske ydeevne - Beregning af kglelasten for rum - Generelle
kriterier og vurderingsprocedurer, 2007.

. DS/EN ISO 7726. Ergonomi i termisk miljg - Instrumenter til maling af fysiske starrelser, 2001.

. DS/EN ISO 7730. Ergonomi inden for termisk miljg - Analytisk bestemmelse og fortolkning af
termisk komfort ved beregning af PMV- og PPD-indekser og lokale termiske komfortkriterier,
2006.

. ISO 15099. Thermal performance of windows, doors and shading devices - Detailed calculations,
2003.

. Bygningers energibehov. Aggerholm, Sgren; Sgrensen, Karl Grau, Harsholm: Statens
Byggeforskningsinstitut, SBI, 2005. 109 s. (SBI-anvisning 213).

Side 234 af 453 Kontorbygninger 2016, NKB16 © Green Building Council Denmark



Social Termisk komfort SOC 1.1

BILAG 1

Tilladte evre temperaturgraenser i kaleperioden (iht. DIN EN 15251 og DIN EN ISO 7730)

Den adaptive komfortmodel kan bruges for kontorer uden mekanisk kgling.

AKTIVITETS- KATEGORI BYGNING MED K@LING BYGNING UDEN KO@LING:
NIVEAU IHT. DS/EN  PMV-INDEKS/ ADAPTIV KOMFORTMODEL:
15251 OPERATIV TEMPERATUR  OPERATIV TEMPERATUR
Kontorarbejde  (Siddende) | +0,2/ +25,5 °C i =0,33 p, +18,8°C +2°C
~1,2 met
Il + 0,5/ +26,0 °C i =0,33 p, +18,8°C +3°C
1] +0,7/ +27,0 °C i =0,33 p, +18,8°C +4°C

Figur 1. Adaptive komfortmodel.

Med henblik pa at analysere underskridelser af temperaturen i kaleperioden kan den tilladte nedre greense i
kategori Ill bruges som generel vaerdi (en underskridelsesfrekvens pa maks. 3 % er tilladt).

For bygninger der anvender den adaptive komfortmodel gaelder falgende temperaturgreenser fra Figur A1
fra DS/EN 15251, som er gengivet herunder.
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Figur 2. Gengivelse af Figur A1 fra DS/EN 15251. Figuren viser komfortgraenser for den operative temperatur i bygninger
uden mekanisk kgling, for mere information henvises til standarden.
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BILAG 2

Tilladt procedure ved dokumentation

Med henblik pa at dokumentere de anfgrte indikatorer i kriteriet, eller opfylde de pageeldende krav, er det
tilladt at anvende felgende procedurer.

Indikator 1 og 4 (operativ temperatur)

1. Zoneopdelt, termisk rumsimulering

Den zoneopdelte termiske simulering for bygningens rum (= termisk bygningssimulering) skal udferes af en
sagkyndig. | den forbindelse skal det veere en anderkendt software som anvendes, som f.eks. IES Virtual
Environment eller BSim.

Simuleringsresultaterne for den termiske komfort i vinterperioden skal kun evalueres for dette tidsrum. For
at bestemme den tilladte overskridelse er det derfor kun vinterperioden, der ma males pa (ikke hele aret).
Vinterperioden regnes som 1. november til 30. april og sommerperioden fra 1. maj til 31. oktober.

Det danske referencear, DRY 2013 (Danish reference year), skal lsegges til grund for simulering af den
termiske komfort.

Hvis der er projekteret nedhaengte lofter og/eller lydabsorberende paneler for at opna gode rumakustiske
forhold, skal der i de termiske simulationer tages hensyn til de akustiske elementer, der anfares i kriterie
TEK1.2 Akustik og lydisolering.

Ved hjeelp af de zoneopdelte, termiske rumsimuleringer er det muligt at dokumentere indikatorerne:
= Operativ temperatur (= rummets middelvaerdi).
. Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur (= middelveerdi for rummets
overfladetemperatur).
. Relativ luftfugtighed (= rummets middelveerdi).

2. Maling iht. DS/EN 15251
Malingerne til dokumentation af den termiske komfort i vinterperioden skal opfylde kravene for
komfortmalingerne i DS/EN 15251:

. Malingerne skal udfgres i repreesentative rum i typiske driftsfaser.

. Malingerne skal udfgres under typiske vejrbetingelser i den kolde hhv. varme arstid. Séledes skal
malingerne i vinterperioden udfgres ved en temperatur svarende til den statistisk gennemsnitlige
udetemperatur i de 3 koldeste maneder i aret (1,5 °C) eller alternativt ved en lavere temperatur.

. Varigheden af temperaturmalingerne skal veere tilstraekkelig til at sikre at malingerne er
repraesentative.

= Maleapparatet, der bruges til at evaluere det termiske indeklima, skal opfylde kravene til
malengjagtighed som anfart i DS/EN ISO 7726.

Ved hjeelp af malingerne af den termiske komfort er det muligt at dokumentere indikatorerne:
= Operativ temperatur (= i opholdzonen pa udvalgte repraesentative rum).
= Treek (= i opholdzonen pa udvalgte repraesentative rum).
= Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur (= rummets overfladetemperatur).
= Relativ luftfugtighed (= i opholdzonen pa udvalgte repraesentative rum).
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3. Varmelastberegninger iht. DS/EN 12831 eller kalelastberegninger iht. DS/EN 15255
Alternativt kan den rumrelaterede dokumentation tilvejebringes ved hjaelp af varmelastberegningerne iht.
DS/EN 12831, hvis det pagaeldende rum opfylder nedenstaende betingelser.

For fyringsperioden:
L] Det pageeldende rums vinduesflade til facaden er pa < 40 %.
. Den angivne nedre greense for den operative temperatur i de pageeldende systemvarianter
bruges i dette tilfaelde til at dimensionere varmeanlaegget.

For sommerperioden:

. Facaden er udstyret med en udvendig solafskaermning.

. Kglingen af rummene sker uden stralingskeling (kun luftbaseret keling, f.eks. kgling af
recirkuleret luft).

. De enkelte kategoriers gvre greense for den operative temperatur, der angives i DS/EN 15251,
bruges i dette tilfeelde til at bestemme dimensioneringen af kalingen.

. Da de statistiske kalelastberegninger iht. DS/EN 15255 ikke kan informere om overskridelser af
dimensioneringstemperaturen, er det tilladt af se bort fra overskridelsesfrekvenserne ved denne
dokumentationsprocedure.

= Ved rum, der ikke kgles, eller ved rum, der er klassificeret som rum uden kgling og ved rum, der
koles ved termisk straling, er denne forenklede procedure aldrig tilladt.

Indikator 2 og 5 (traek)

Den i DS/EN ISO 7730 angivne model for traek skal bruge rumlufttemperaturen, middelveerdien for
lufthastighed og standardafvigelserne for lufthastighed (eller turbulensvaerdien) som indgangsparametre.
Ved opblandings ventilation skal der tages udgangspunkt i en turbulensveerdi pa fra 40 til 50 %, og for
primeerluft pa fra 20 til 25 %.

Proceduren iht. DS/EN ISO 7730, Bilag A, billede A.2 kan anvendes i temperaturomrader pa fra 20 til 26 °C.
Denne model bruges som idealeksempel ved evalueringen af indikatoren Treek.

For bygninger uden ventilationsanleeg geelder kravet generelt som opfyldt. Som bekendt kan det treekke, nar
vinduer star abne. Dog kan brugeren selv stoppe traekluften ved at lukke vinduerne.

Uafhaengigt af dokumentationsproceduren skal der generelt dokumenteres for alle slags luftstramme:
Ventilatorgenererede Iuftstremninger (f.eks. ventilationsanleeg, recirkulationsvarme, konvektor med bleeser
0SV.).

Folgende procedurer er tilladt for at dokumentere traek:

] Oplysninger om indblaesnings- og udsugningsanemostater (f.eks. producentens datablade); Ved
hjeelp af produktdatablade kan lufthastigheden bestemmes i forhold til afstanden fra
indblaesningen. Lufthastigheden ma ikke overskride den maksimalt tilladte veerdi ved det
opholdssted, der er taettest pa indbleesningsanemostaten.

= Strgmningssimulering (CFD); Alternativt kan luftstremmen i rummet ogsé bestemmes ved hjeelp
af detaljerede CFD-stremningssimuleringer. Heller ikke her ma lufthastigheden overskride den
maksimalt tilladte veerdi ved opholdsomradet.

] Malinger; Alternativt kan lufthastigheden ogsa bestemmes ved hjeelp af malinger i repraesentative
opholdssteder. Heller ikke her ma lufthastigheden overskride den maksimalt tilladte veerdi ved
opholdsomradet.

SOC 1.1
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Indikator 3 og 6 (asymmetrisk straling og gulvtemperatur)

De tilladte dokumentationsprocedurer afhaenger af bygningsdelens type:

. Opvarmede/afkglede bygningsdele; Dimensioneringen danner grundlag for dokumentationen.

Kun for vinterperioden:

] Ikke-opvarmede, opake bygningsdele (yderveeg, tag m.m.); Hvis minimumskrav til U-veerdierne
iht. kriterie TEC 1.3 overholdes, forudsaettes at kriterierne for overfladetemperatur opfyldes.
. Ikke-opvarmede, transparente bygningsdele; Kun falgende dokumentationsprocedurer er tilladt:
A) Zoneopdelt termisk simulering — Overholdelsen af de tilladte

Kun for sommerperioden:

overfladetemperaturer i rummet dokumenteres ved hjaelp af en supplerende
evaluering af den zoneopdelte, termiske rumsimulering. Samtidigt ma de tilladte
greenseveerdier analogt med indikator 1 alt i alt ikke under- eller overskrides i
mere end angivet i evalueringen (alt efter pageeldende kategori) af brugstiden
om vinteren (tidsreference analog med indikator 1: Vinterperiode, ikke hele aret).

Endimensional beregning af varmestreammen — Hvis det kan dokumenteres ved
hjeelp af endimensionale beregninger af varmestrgmmen, at de tilladte
overfladetemperaturer i rummet overholdes, skal der tages udgangspunkt i
felgende perifere betingelser:

Udetemperatur: -5°C

Indetemperatur: 20°C
Varmeovergangsmodstande (iht. DS/EN ISO 6946):
Ude: Ra = 0,04 m*K/W

Inde: Varmestrgm

Opad: Ri = 0,10 m2K/W
Horisontal: Ri =0,13 m2K/W
Nedad: Ri = 0,17 m2K/W

Forenklet Tabelprocedure — Hvis der ikke er udfert simuleringer eller
endimensionale beregninger af varmestreammen, kan dokumentationen udferes i
forenklet form med falgende Tabel, hvor f er facaderelateret vinduesareal:

f= Va/Fa, hvor Vs er vinduesarealet og Fa er facadeareal (som set udefra).

Vinduesareal Krav eller dokumentation.
f<40 % Kravene anses for at vaere opfyldt.
40% <f<70% Hvis transmissionskoefficienten for vinduerne er pa

Uw < 1,3 W/m?K og varmekilde placeret under
vinduet, anses kravene for at veere opfyldt.

f>70 % Hvis transmissionskoefficienten for vinduerne er pa
maks. Uw < 1,0 W/(m?K) anses kravene for at veere
opfyldt.

= Ved ikke-kglede bygningsdele (seerligt glasfacader) geelder falgende; Ved en udvendigt monteret

solafskeermning kan dokumentationen fremstilles ved at vise det samlede koncept for

facade/solafskeermning/kelesystem. Samtidigt skal bygningsdelenes termiske kvalitet,
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solafskaermningens samt ventilations- og kelesystemernes samspil og funktionsmade vises og
beskrives. Hvis der ikke bruges udvendig solafskaermning, skal de maksimale indvendige
overfladetemperaturer desuden dokumenteres via egnede simuleringer (zoneopdelt
rumsimulation, CFD-simuleringer eller spektralanalyse iht. DS/EN 13363-2 eller ISO 15099).
Hvis dokumentationen udfgres ved hjaelp af spektralanalyse iht. DS/EN 13363-2 eller ISO 15099
skal der tages udgangspunkt i en maks. udetemperatur pa +32 °C, et vertikalt samlet solindfald
pa 600 W/m? ved sydvendte facader eller 720 W/m? ved @st- eller vestvendte facader (DS/EN
15255) og en rumlufttemperatur pa 26 °C.

Dokumentation af den maksimale indvendige overfladetemperatur pa glasfacaden kan bortfalde
ved rum med vinduesarealer pa f < 40 %. Vinduesarealet f relateres til rum ud mod facade(r),
hvor facaden(-erne) kan ses indefra.
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DGNB KRITERIE SOC1.2

INDENDYJRS LUFTKVALITET

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
2,7 %
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MALSZATNING OG RELEVANS

Kriteriet indendgrs luftkvalitet er et udelukkelseskriterium (knock-out-kriterium) i DGNB-systemet.
En bygning, der ikke overholder mindstekravene til indenders luftkvalitet, kan ikke certificeres. Generelt skal
bygningsreglements krav og AT's bekendtggrelser opfyldes.

Malet for kriteriet er at sikre en indenders luftkvalitet, der ikke har negative effekter pa brugernes
velbefindende og sundhed. | den forbindelse er det seerligt vigtigt at undga hgje koncentrationer af
sundhedsskadelige stoffer samt lugtgener.

Bygninger med en TVOC-koncentration (totalkoncentration) pa over 3.000 pyg/m’ eller en
formaldehydkoncentration pa over 100 ug/m’ kan ikke certificeres.

Uddybende forklaring
Jo feerre flygtige organiske og lugtaktive forbindelser, der afgives fra byggematerialer, desto mere
sandsynligt er det, at:

= Der er en lav koncentration af flygtige organiske forbindelser i indeluften.

= Der ikke er pafaldende lugtgener.

| designprocessen kan luftkvaliteten sikres ved projektering af tilstraekkelig ventilation og ved at veelge
lavemitterende byggematerialer. Det bgr minimere afgasning af flygtige og lugtende stoffer og sikre, at
forureningerne bortventileres.

Den gnskede indenders luftkvalitet opnas ved en passende dimensionering af den mekaniske ventilation
og/eller af oplukkelige vinduer. Hvis der benyttes oplukkelige vinduer skal brugerhandbogen (manual for
bygningens brugere) vise muligheden for at lufte ud gennem vinduerne samt indeholde informationer om de
ngdvendige udluftningscykler.

Ved at veelge lugt- og lavemissions byggematerialer reduceres afgasninger til indeklimaet og i kombination
med ventilationen kan indholdet af flygtige og lugtaktive substanser holdes lavt i indeluften (lave
immissionskoncentrationer). Malet er en god luftkvalitet, som vurderes ved at male flygtige organiske
forbindelser (VOC samt formaldehyd) i rumluften. Malingerne udfgres som stikprgver i udvalgte,
repraesentative rum senest 28 dage efter officiel aflevering. Det kan forekomme fordelagtigt at foretage
luftmalinger for mgblering af byggeri.

1. Flygtige organiske forbindelser (VOC og formaldehyd)

Byggematerialer kan i hgj grad belaste den indendgrs Iuftkvalitet i kraft af flygtige organiske forbindelser
(VOC og formaldehyd). P.t. er det ikke muligt at beregne den fremtidige VOC- og/eller formaldehyd-
koncentration i rumluften, mens bygningen planleegges. Men alene valget af godkendte lavemitterende
byggeprodukter kan danne grundlag for rum med lav forureningsbelastning. Disse produkter kan kendes pa
deres indeklimameerker (f.eks. Dansk Indeklima Maerkning) og ved produktmaerkning (f.eks. EmiCode for
materialer til gulvopbygning). Nar bygningen er feerdig, skal det positive resultat af produktvalget
dokumenteres ved at male rumluftens kvalitet. De fundne VOC- og formaldehyd-koncentrationer danner
grundlag for evalueringen/certificeringen af bygningen.
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2. Ventilationsrater

Iht. DS/EN 15251 afheenger procentsatsen for det forventede antal utilfredse brugere af, hvordan
ventilationen er dimensioneret. Med henblik pa dimensionering skal der pa den ene side tages hensyn til de
biologiske forureninger, som brugerne selv afgiver, og pa den anden side til forureninger, der opstar som
folge af emissioner fra bygningen og dens installationer. Bygningen ventileres af et passende dimensioneret
teknisk anlaeg eller/og af friskluftventiler og vinduer.

| bygninger, der planleegges eller udfgres med lave eller meget lave koncentrationer af skadelige stoffer,
idet der anvendes emissionssvage materialer, kan den planlagte ventilationsrate iht. DS/EN 15251
reduceres. Pa denne made kan energiforbruget i forbindelse med ventilation nedsaettes.

| DS/EN 15251 benyttes kategorierne "Meget lav-emitterende bygning” og "Lav-emitterende bygning” for
bygninger med lave veerdier for skadelige stoffer, hvis emissionerne begreenses til malveerdien for
indikatoren VOC/formaldehyd. Kategorierne er opfyldt, hvis indikatorernes vaerdier for indendars luftkvalitet
overholder delmalene.
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METODE

For at evaluere den indendgrs luftkvalitet benyttes listen herunder, som indeholder forskellige indikatorer,
der farer til en samlet evaluering af luftkvaliteten:
= Flygtige organiske forbindelser (VOC); Ved denne indikator angives der, ud over den rent
maletekniske, ogsa en vejledning relateret til planlaegningsfasen for bygningen baseret pa valg af
emissionssvage materialer.

= Ventilationsrate; Ved denne indikator anvises og dokumenteres ventilationsrater baseret pa
gnsket kategori for indeklimaet.
- Ved kategori lll, 4 I/s pr. pers.
- Ved kategori ll, 7 I/s pr. pers.
- Ved kategori I, 10 I/s pr. pers.

1. Flygtige organiske forbindelser (VOC)

VOC-emissioner fra bygningsdele og materialer evalueres i denne indikator. Senest 28 dage efter at
repreesentative rum, hvor der skal foretages praver, er blevet feerdige, undersgges luftkvaliteten
kemisk/analytisk ved maling af stikprgver (se Tabel 1 over de repreesentative rumtyper).

Bestemmelsen af TVOC-koncentrationen (totalkoncentrationen) og af formaldehydindholdet i rumluften sker
pa grundlag af de relevante standarder (DS/EN ISO 16000-5, DS/EN ISO 16000-6, DS/EN ISO 16000-3).
TVOC-veerdien findes iht. DS/EN ISO 16000-6 Bilag A.

Ventilationen af de udvalgte rum findes iht. DS/EN ISO 16000-5. | den forbindelse skelnes mellem naturligt
og mekanisk ventilerede rum. Ved rum med mekanisk ventilation skal anlaegget drives i overensstemmelse
med de saedvanlige driftsbetingelser, mens malingen udfgres. Det samme gaelder naturligt ventilerede rum,
hvis der foreligger specifikke anvisninger om udluftning. Alternativt bruges anvisningen herunder.

| forbindelse med ventilationen skal fglgende konditionering foretages og dokumenteres:

= Ved naturligt ventilerede rum (vinduesudluftning) skal rummets dgre og vinduer holdes lukket i
mindst 8 timer (helst natten over), efter at der forinden er blevet luftet godt ud i 15 minutter.
Malingen foretages derefter i det lukkede rum.

= | rum med mekanisk ventilation skal anleegget drives i overensstemmelse med de ssedvanlige
driftsbetingelser. Anleegget skal seettes i gang mindst 3 timer, far malingen udfgres.

. Driften af ventilationsanleegget far malingen, skal dokumenteres i en ventilationsprotokol. DS/ISO
16000-1, Bilag D, afsnit D og E, kan f.eks. bruges som standard for en ventilationsprotokol.

Evalueringen sker pa basis af malinger, der udferes senest 28 dage efter, at et repraesentativt rum er
feerdigt. "Feerdigt" defineres som det tidspunkt, hvor de tekniske installationer inkl. ventilationsanlaeg og det
handvaerksmeessige arbejde er afsluttet, s rummet er klar til aflevering. Malinger, der udfgres senere, kan
pa grund af byggematerialernes forskellige emissionshastighed ikke sammenlignes direkte. Hvis
resultaterne af senere malinger (dog stadig inden aflevering) ikke overskrider de hygiejnisk tilstreebte
veerdier, kan disse resultater ligeledes godkendes.

| Tabel 1 fremgar det, hvor mange rum med samme indretning der skal laves malinger i. Tabellen relaterer
til materialevalg i forskellige rum. Det betyder, at eksempelvis et mgdelokale og et kontor med samme
materialevalg for de indvendige overflader (gulve, veegge og lofter) tilhgrer samme indretningstype.
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TABEL 1
ANTAL RUM, DER SKAL

RUM | BYGNINGEN INDRETNINGSTYPER TESTES/MALES
| alt veesentligt af samme indretningstype. 2

<100 .
Der ses ved over 10 % af alle rum i 1 pr. type
bygningen*.
| alt veesentligt af samme indretningstype. 3

> 100 .
Der ses ved over 10 % af alle rum i 2 pr. type
bygningen*.

*Ofte udger f.eks. toiletter i kontorbygningen under 10 % af alle rum i bygningen. | s&danne tilfeelde er det
ikke et krav, at der udfgres malinger i disse rum.

OBS: En bygning kan ikke certificeres, hvis den overskrider en TVOC-koncentration pa 3.000 ug/m’ eller et
formaldehydindhold pa 100 ug/m’. En bygning far det hgjeste antal point, hvis TVOC-koncentrationen er
mindre end 300 pg/m’ og formaldehydveerdien er mindre end 50 pg/m’.

Luftmalinger, der foretages senere end 28 dage efter at rummet er klar til aflevering, kan ikke sammenlignes
med de gvrige malinger og skal derfor evalueres iht. Tabel 4 (vurdering af ikke-sammenlignelige malinger).

2. Ventilationsrate

Ventilationsrater for ikke-beboelsesejendomme dimensioneres iht. DS/EN 15251 under hensyntagen til
bygnings- og personbidrag.

Bygningsbidraget tager hgjde for VOC-emissioner fra materialer og anlaeg efter den evaluering, de far i
indikator 1 Luftkvalitet — flygtige organiske forbindelser (VOC).

Personkomponenterne tager hgjde for brugerens naturlige uddunstninger samt for CO2-udledningen fra
vejrtraekningen. Den samlede ventilationskvotient gt (= luftstrem pr. person + luftstrem af hensyn til
bygningskomponenter) definer brugernes tilfredshedsniveau iht. DS/EN 15251:

Qut=n*gp+A*Qgs

hvor
n er antal personer
A er grundareal

Evaluering af den personrelaterede ventilationskvotient for kontorbygninger, uddannelsesinstitutioner,
industribygninger, hotelbygninger og nybyggeri skal udfgres inden for kategorierne Il til IV iht. Tabellen
"Evaluering af den personrelaterede ventilationskvotient" (EN 15251:2007 Bilag B, Tabel B1 eller B2).
Standardangivelserne for de anbefalede mekaniske ventilationskvotienter for forskellige rumtyper i ikke-
beboelsesbygninger — afhaengigt af standardbelaegning og forurening fra selve bygningen (bygnings-
komponenter) — ses af DS/EN 15251: 2007 Tabel B. 2.

SOC 1.2

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 245 af 453



SOC 1.2 Indendgrs luftkvalitet Social

Ventilationsraten kan dokumenteres efter felgende metoder:

Evaluering af et repraesentativt udsnit af zoner i bygningen ved hjeelp af et dynamisk
simuleringsveerktgj, se ogsd DS/EN 15251.

| overensstemmelse med ISO 12569 Termisk ydeevne for bygninger - Bestemmelse af luftskifte i
bygninger - Sporgas fortynding metode.

| overensstemmelse med DS/EN 15242. Ventilation i bygninger - Beregningsmetoder til
bestemmelse af luftvolumenstreamme i bygninger, inklusive infiltration.

Ved at male volumenmetrisk luftstramme i henhold til DS/EN 12599. Ventilation i bygninger -
Pravningsprocedurer og malemetoder ved aflevering af installerede aircondition- og
ventilationssystemer.

Ved evalueringen af den naturlige ventilation skal falgende som minimum dokumenteres:

Systemet for den naturlige ventilation.

Beskrivelse af det repreesentative rum og pavisning af, at resultaterne ogséa kan overfgres til
andre rum.

Overholdelse af den maks. tilladte rumdybde i forhold til rumhgjdens lysning.

Matematisk beregnet dokumentation af frie abningsarealer efter By og Byg Anvisning 202,
Naturlig ventilation i erhvervsbygninger.

Foelgende vejledende veerdier angives under henvisning til en CO2-koncentration pa 400 PPM for udeluften.

TABEL 2
KATEGORI FOR INDEND@RS BESKRIVELSE ABSOLUT CO2-KONCENTRATION |
LUFTKVALITET (1AQ) LUFTEN INDEN D@RE [PPM]
IAQ 1 Hgj indendgrs luftkvalitet <750
IAQ 2 Middelgod indenders luftkvalitet <900
IAQ 3 Jaevn indendgrs luftkvalitet <1.200
IAQ 4 Lav indendears luftkvalitet >1.200
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Indendgrs luftkvalitet SOC 1.2

EVALUERING

1. Flygtige organiske forbindelser

TABEL 3

RUMLUFTKONCENTRATION | ALLE UNDERS@GTE RUM

(SAMMENLIGNELIGE MALINGER)

TVOC [uG/M?] FORMALDEHYD [uG/M?] TLP
> 3000 > 100 Kan ikke certificeres
<3000 <100 10
<1000 <60 25
<500 <60 45
<300 <50 50
TABEL 4
RUMLUFTKONCENTRATION | ALLE UNDERS@GTE RUM
(IKKE-SAMMENLIGNELIGE MALINGER)
TVOC [ug/m?] FORMALDEHYD [ug/m?] TLP
> 3000 > 100 Kan ikke certificeres
<3000 <100 5
<300 <50 25

Ved malinger, der udfgres efter 28 dage, kan der ikke opnas 30 tjeklistepoint
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SOC 1.2 Indenders luftkvalitet

2. Ventilationsrate

Social

Der evalueres i forhold til en samtidighed pa 100 %. Der tillades en overskridelse pa 50 timer for kat. | og

100 timer for kat. Il og Ill, hvor ventilationsraten er under de i beregningerne fundne veerdier.

TABEL 5
KATEGORI BESKRIVELSE VED MEKANISK VENTILATION ELLER SIMULERINGER TLP
IAQ 3 Acceptable, moderate forventninger 10
IAQ 2 Normale forventninger 40
IAQ 1 Hgje forventninger 50
Evaluering
TABEL 6 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 20
REFERENCEV/ARDI R 50
MALVZRDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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Indendgrs luftkvalitet SOC 1.2

NGDVENDIG DOKUMENTATION

Flygtige organiske forbindelser (VOC og formaldehyd)
= Maling og laboratorierapport med bestemmelse af de flygtige organiske forbindelser, TVOC og
formaldehyd, iht. DS/EN ISO 16000-3, DS EN ISO 16000-5, DS EN ISO 16000-6 i rumluften i de
udpegede malerum.
= Fremstillingen af maleresultaterne skal ske i form af egnede Tabeller og med maleprotokol.

. Erkleering vedrgrende valget af malerum og maletidspunkt (Vi erkleerer herved, at de til maling af

rumluften udvalgte rum med hensyn til indretning svarer til de vigtigste indretningstyper, der

forekommer i bygningen. De udvalgte rum er repraesentative for en mulig forurening af luften inde

i rummet som fglge af de anvendte byggematerialer og byggeprodukter”).

. Angivelser vedrgrende rumtyper i forhold til de vigtigste overflader inde i rummene;

Gulvbelaegningstype med angivelser af systemopbygningen (over overkant ragulv).
Veegbelaegning, i givet fald vaegpaneler, skilleveegssystemer og lign.

Loftsflade, f.eks. akustikloft med beskrivelse af den beerende flade.

Nedhaengt loft.

Dartyper (trae-, kunststof-, metal-, lakerede overflader osv.).

Vinduernes indvendige overflader (lak, metal, kunststof osv.)

Desuden skal det angives, hvor stor andelen af de enkelte rumtyper er af det samlede
antal rum.

= Akkreditering af maleinstituttet (navn, forretningsadresse, akkrediteringsdokument [kopi]).

Ventilationsrate
= Dokumentation for bestemmelse af den samlede ventilationsrate med CO»-beregning
(simulering) inklusive grundlag og forudseetninger.
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LITTERATURLISTE
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DS/EN 15242. Ventilation i bygninger - Beregningsmetoder til bestemmelse af
luftvolumenstrgmme i bygninger, inklusive infiltration, 2007.

DS/EN 15251: Input-parametre til indeklimaet ved design og bestemmelse af bygningers
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december 2005.

DS 3033:2011 Frivillig klassificering af indeklima.
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DGNB KRITERIE SOC1.4

VISUEL KOMFORT

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
2,7 %
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SOC 1.4 Visuel komfort

Social

MALSZATNING OG RELEVANS

Brugertilfredshed er taet forbundet med fglelsen af komfort. | denne forbindelse spiller dagslyset inde i

bygningen en seerlig vigtig rolle. Naturligt lys har en positiv indvirkning pa menneskers psykiske og fysiske

sundhed samt pa menneskers felelse af komfort. Derfor skal der pa arbejdspladser veere godt lys i alle rum

hvor personer opholder sig i korte og iseer lange perioder.

METODE

Den visuelle komfort vurderes med fglgende indikatorer:

1.

®© N O ok wDdN

Dagslys i bygningen

Dagslys pa permanente arbejdspladser / i boligen
Udsyn

Ingen bleending fra dagslys

Ingen bleending fra elektrisk belysning
Lysfordeling fra elektrisk belysning
Farvegengivelse

Sollys

- e e e - e - - - - - - D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D -D -» D @D e o

] . - .
1 Fremgangsmade - specifikt geeldende for Kontorbygninger
: Folgende indikatorer evalueres ikke:

g g g g g g g g g g g g g g g g g

! (8) Sollys

EVALUERING

1. Dagslys i bygningen

Dagslys i bygningen vurderes pa basis af halvdelen af nyttearealet (NA). Nyttearealet er specificeret i bilag

med definition af arealer (side 23).

TABEL 1

50 % AF NYTTEAREALET (NA) HAR DAGSLYSFAKTOR (DF)

TLP

DF>1,0% 8
DF>2,0% 12
DF >3,0% 16
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Social Visuel komfort

2. Dagslys pa permanente arbejdspladser
Dagslys pa permanente arbejdspladser vurderes pa basis af dagslysfaktorberegninger i repraesentative rum

i bygningen.

TABEL 2
DAGSLYSFAKTOREN ANGIVES SOM % (DF) TLP
DF > 2,0 % (for alle arbejdspladser) 8
DF > 2,5 % (for minimum 80 % af alle arbejdspladser) 15
DF > 3,0 % (for minimum 80 % af alle arbejdspladser) 20

3. Udsyn

Udsyn vurderes i henhold til Tabel 3. Det rum, som vurderes som det lavest pointgivende, er afggrende for
denne indikator.

TABEL 3
UDSYN TLP
Nar solafskaermning er aktiveret er der ikke udsyn til de ydre B
omgivelser.
Nar solafskeermningen er aktiveret, er der udsyn til de ydre 10
omgivelser. Solafskeermningen kan vaere dynamisk eller fast
monteret.
Nar solafskaermningen er aktiveret, er der udsyn til de ydre 16

omgivelser. Solafskaermning er dynamisk og forhindrer ikke udsyn,
nar der ikke er brug for solafskaermning.

4. Ingen bleending ved dagslys
Blaending fra dagslys vurderes i henhold til Tabel 4. Det rum, som vurderes som det lavest pointgivende, er
afgerende for denne indikator.

TABEL 4

BLANDING VED DAGSLYS TLP

Blaendingsafskeermning i alle vinduer (screen eller gardin). 10

Blaendingsafskaermning, som tillader dagslys i rummet og udsyn til 16
det fri, samtidigt med at det afskaermer for blaending ved at reducere
det direkte sollys.

SO0C1.4
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5. Ingen blending ved elektrisk belysning
Blaending skal beregnes og dokumenteres iht. DS700-serien (alternativt EN12464-1).

TABEL 5
BLANDING VED ELEKTRISK BELYSNING TLP
Ingen bleending ved kunstigt lys iht. DS700-serien / EN12464-1. 6

6 Lysfordeling fra elektrisk belysning.

DS700 indeholder specifikationer for belysningsstyrken og regelmaessighed for elektrisk belysning, der skal
overholdes. Desuden skal der udfares kvalitative evalueringer for at sikre @get accept af lysforholdene pa
arbejdspladsen.

Hgajere accept af lysforholdene kan opnas med individuel belysning. En kombination af generel og individuel
belysning medfgrer desuden fleksibilitet i udnyttelsen af rummet.

TABEL 6
LYSFORDELING TLP
Opfylder DS700-serien. 5
Opfylder DS700-serien. Kontorarbejdspladsen har individuel 10

arbejdsbelysning og regulerbar almen/grundbelysning.

7. Farvegengivelse
Farvegengivelsen for den elektriske belysning evalueres i forhold til DS700/DS703, alternativt EN12464-1,
som et absolut minimumkrav.

TABEL 7
FARVEGENGIVELSESINDEKS Ra FOR ELEKTRISK BELYSNING | PRIMARE AREALER TLP
Ra iht. DS703/DS700 4
Ra > 90 i omrader hvor minimumskrav er Ra< 90 8

Hvis der er flere vaerdier for forskellige punkter pa det betragtede areal, er middelvaerdien bestemmende
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Farvegengivelsen for kombinationen af vinduer vurderes iht. Tabel 8.

TABEL 8
FARVEGENGIVELSESINDEKS Ra VED KOMBINATIONEN AF GLAS OG EVT. SOLFILM TLP
Ra > 95 4
Ra > 97 8
Evaluering
TABEL 9 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 30
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ZRDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Dagslys i bygningen
= Beregningsgrundlag for og resultaterne af dagslysberegninger som indebeerer den aktuelle
rumsterrelse og orientering, skyggevirkning fra naerliggende bygninger, vinduesplacering,
lystransmittans og refleksioner fra rummets overflader. Beregninger inkluderer ikke
solafskeerming og mablering.

2. Dagslys pa permanente arbejdspladser
= Beregningsgrundlag for og resultaterne af dagslysberegninger som indebaerer den aktuelle
rumstgrrelse og orientering, skyggevirkning fra neerliggende bygninger, vinduesplacering,
lystransmittans og refleksioner fra rummets overflader. Beregninger inkluderer ikke
solafskaerming og mablering.

3. Udsyn
= Udsyn dokumenteres ved brug af datablade for den indbyggede afskaermning mod
sollys/blaending samt et af efterfglgende:
— Sigtelinjer fra kekken og opholdsrum.
—  Fotodokumentation af solafskeerming bade aktiveret og de-aktiveret.
— 3D visualiseringer i simuleringsprogrammer.

4. Ingen bleending ved dagslys
= Blaendingsafskeermning dokumenteres med datablade fra producent for afskeermning,
fotodokumentation eller beregning med relevant program/metode.

5. Ingen blanding ved elektrisk belysning
= Blaending fra elektrisk belysning dokumenteres i henhold til DS700.

6. Lysfordeling fra elektrisk belysning.
= Lysfordeling fra elektrisk belysning dokumenteres med datablade fra producent og/eller
beregninger med relevant program/metode.

7. Farvegengivelse

= Farvegengivelse kan dokumenteres ved brug af datablade fra glasproducenter og
lyskildeproducenter.

OBS: Bilag 1 uddyber den tilladte dokumentationsprocedure for indikatorerne 1, 2, og 7.

LITTERATURLISTE

= DS 700, Kunstig belysning i arbejdslokaler.
= SBi anvisning 219 Dagslys i rum og bygninger. August 2008.
= Bygningsreglementet: http://bygningsreglementet.dk/
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BILAG 1

Indikator 1 — Dagslys i bygningen
Dagslyset i hele bygningen dokumenteres ved hjeelp af nyttearealet (NA), der mindst har en dagslysfaktor
pa 1,0 il 3,0 % i halvdelen af NA. Ved beregning af dagslysfaktoren skal der tages hensyn til falgende
virkninger:
= Alle udvendige skyggedannelser, f.eks. fra nabobygninger, topografien, indre gard/atrium, osv.
= Reduktion af dagslyset, nar det passerer gennem facaden (lystransmittans, rammer/sprosser,
ikke normalt indfald af sollys).

Indikator 2 — Dagslys pa permanente arbejdspladser
Dagslyset pa arbejdspladser dokumenteres ved beregning efter Anvisning 203 Beregning af dagslys i
bygninger. Ved beregning af dagslysfaktoren skal der tages hensyn til felgende virkninger:
= Alle udvendige skyggedannelser, f.eks. fra nabobygninger, topografien, indre gard/atrium, osv.
= Reduktion af dagslyset, nar det passerer gennem facaden (lystransmittans, rammer/sprosser,
ikke normalt indfald af sollys).
] Ved bestemmelse via dagslystekniske simulationer er det ikke ngdvendigt at simulere alle rum i
NF; det er tilstraekkeligt at simulere nogle repraesentative rum, hvorefter resultaterne kan
interpoleres over pa resten af rummene.

Indikator 7 — Farvegengivelse
Falgende procedure er tilladt for at dokumentere farvegengivelsen:

] | tilfeelde med etableret sol/blaendingsafskaermning skal farvegengivelsen ved dagslys vurderes
for det generelle/samlede farvegengivelsesindeks Ra for kombinationen af glas og
sol/bleendingsafskeermning (samlet farvegengivelsesindeks). Dette kan ggres ved spektrale
beregniner.

Ved de spektrale beregninger skal der tages hensyn til falgende:
l. Hvis den lukkede solafskaermning ogsa fungerer som blaendingsafskaermning, er det
tilstraekkeligt at bestemme og vurdere farvegengivelsesindekset Ra for kombinationen
af glas og den lukkede solafskaermning.

Il Hvis der ikke er solafskaermning, men bleendingsafskaermning, skal

farvegengivelsesindekset Ra bestemmes og vurderes for kombinationen af glas og den

lukkede bleendingsafskaermning.

1. Hvis den lukkede solafskaermning ikke fungerer som blaendingsafskaermning (f.eks. ved

perforerede lameller), skal farvegengivelsesindekset Ra bestemmes og vurderes for
kombinationen af glas og den lukkede solafskaermning og den lukkede
bleendingsafskeermning (safremt monteret).

OBS: Hvis det generelle farvegengivelsesindeks Ra kun dokumenteres ved hjzelp af producentangivelser for

de enkelte komponenter glas/sol-/blaendingsafskeermning, treekkes det tilsvarende antal point fra.
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Herunder ses illustration af farvegengivelse ved flerlagsglas.
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Figur 1. Farvegengivelse gennem flerlagsglas.

Spektral-filtrering af lyset ved passage af facade: Hgjere passage af grgnt/gult lys giver farveforfalskning
over i grent/gult — Ra falder.
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Social Brugernes muligheder for styring af indeklimaet SOC 1.5

DGNB KRITERIE SOC1.5

BRUGERNES MULIGHEDER FOR
STYRING AF INDEKLIMAET

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,8 %
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Brugernes muligheder for styring af indeklimaet Social

MALSZATNING OG RELEVANS

Brugernes tilfredshed samt energiforbruget i bygningen er taet forbundet med muligheden for, at brugeren
selv kan regulere indeklimaet. Den termiske komfort, den indendgrs luftkvalitet, stgjniveauet og lyset er
vigtige faktorer for, at der er en generel accept af indeklimaet i rummet. Det er derfor kriteriets mal, at
brugeren i hgj grad selv kan regulere ventilationen, afskeermningen mod solindfald og bleending,
temperaturen (i savel sommer- som vinterperiode), dagslys og elektrisk belysning.

Uddybende forklaring

Kriteriet betragter felgende indikatorer:
1. Ventilation

Solafskeermning

Blaendingsafskeermning

Temperatur i vinterperioden

Temperatur i sommerperioden

ook WD

Styring af elektrisk belysning

Tiltag, der maksimerer brugernes mulighed for at styre indeklimaet, gger komforten pa arbejdspladsen eller
i beboelsesrummet. Starre komfort gger tilfredsheden og effektiviteten blandt brugerne. Det evalueres
derfor positivt, at relevante tiltag integreres tidligt i designprocessen.

METODE

Brugerens mulighed for selv at styre indeklimaet bedemmes ved hjeelp af en raekke indikatorer, som alle
evaluerer brugernes mulighed for styring. Kriteriet vurderes mest positivt hvis brugerne selv kan styre
forskellige parametre som pavirker indeklimaet.

1. Ventilation

Basisluftskiftet sikrer, at brugeren forsynes med frisk luft. | evalueringen skelnes der mellem udluftning
gennem vinduer og den kontrolleret mekanisk ventilation, som balanceret ventilation eller behovsstyret
ventilation.

2. Solafskaermning (udvendig eller ml. ruder)

Afskaermningen mod solen skal forebygge, at bygningen overophedes og at patienter og personale, der ikke
har mulighed for at flytte sig, beskyttes mod ubehag. Eksempler pa solafskeermninger, som brugeren selv
kan regulere, er markiser, persienner, bevaegelige lameller, bevaegelige perforerede plader eller skodder. |
modseetning hertil kan brugeren ikke selv regulere faste solafskaermninger i form af afskeermende glas,
mikrofilmbelaegninger og fastmonterede (stive) elementer, og derfor kan de ikke tages i betragtning i dette
kriterie. For alle typer geelder, at solafskeermningen skal kunne fiernes helt fra vinduets glasareal for
maksimalt udsyn. Solafskaermningen skal enten vaere anbragt mellem ruderne eller pa ydersiden af
facaden. Andre tiltag til afskeermning mod solen skal dokumenteres entydigt.
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3. Bleendingsafskarmning

Afskaermningen mod bleending skal sa vidt muligt give en regelmaessig fordeling af lyset i rummet og et
diffust lys. Afskeermningen mod bleending skal kunne fjernes helt fra vinduets glasareal nar der ikke er
behov for afskeermning. Eksempler pa bleendingsafskaermninger er stofgardiner, persienner, rullegardiner
og lamelgardiner, der er anbragt pa indersiden af eller mellem vinduesglassene. Udvendige persienner
beskytter ikke tilstraekkeligt mod bleending. Andre tiltag til afskeermning mod blaending skal dokumenteres
entydigt.

4. Temperaturer i vinterperioden

Muligheden for at pavirke temperaturen i et rum eller en zone skal udformes saledes, at brugeren har gavn
af det. At et vindue kan abnes, opfylder ikke kriteriets malsaetning om reguleringsmuligheder, da brugeren
ikke kan styre temperaturen aktivt. Det kraeves derfor eksplicit, at temperaturen kan indstilles.

5. Temperaturer i sommerperioden
Samme metode som (4).

6. Styring af elektrisk belysning
Brugeren skal have mulighed for at deempe lyset afhaengigt af dagslyset eller taende for elektrisk belysning i
et passende omfang, hvis der er behov for det.

Definitioner
Folgende definitioner benyttes i naerveerende kriterie:
= Zone; En zone er et omrade for 1 til 6 brugere inde i et rum (f.eks. kontorlandskab).
= Afsnit; Betyder at et rum er delt op i flere afsnit iht. den pagaeldende anvendelse.
. Arealreference; Dokumentation p& grundlag af 80 % af de pagaeldende rum i hovedanvendelsen.
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EVALUERING

1. Ventilation

TABEL 1
BESKRIVELSE TLP
Regulerbart luftskifte i hvert rum/zone (mekanisk ventilation eller 15

automatisk/manuelt styret naturlig ventilation).

Behovsstyret regulering af luftkvaliteten i hvert rum/zone med 20
individuelle indstillingsmuligheder pr. rum (mekanisk ventilation eller
automatisk styret naturlig ventilation).

2. Solafskaermning (udvendig eller ml. ruder)

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
Justerbar solafskeermning, der f.eks. kan vippes, men som ikke kan 10

fiernes fra vinduet for frit udsyn.

Justerbar solafskeermning, der kan kgres veek sa udsynet ikke 15
generes.
Justerbar solafskaermning, der kan kares vaek sa udsynet ikke 20

generes, og med mulighed for manuel overstyring for hvert enkelt
vindue/vinduessektion. Geelder ogsa vinduer uden behov for
solafskeermning.

3. Bleendingsbeskyttelse

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
Regulerbar bleendingsbeskyttelse rum for rum. 7,5
Regulerbar bleendingsbeskyttelse vindue for vindue. Gaelder ogsa 15

vinduer uden behov for blaendingsbeskyttelse.
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4. Temperaturer i vinterperioden

TABEL 4

BESKRIVELSE

TLP

Temperaturen kan reguleres i det enkelte rum/zone, men kun af
driftspersonalet.

7,5

Brugeren kan selv regulere rumtemperaturen, med mindst 3 grader, i
de enkelte zoner (maks. pr. 6 personer).

5. Temperaturer i sommerperioden

TABEL 5

BESKRIVELSE

TLP

Temperaturen kan reguleres af brugerne i hvert rum.

9

Temperaturen kan reguleres af brugerne i hvert rum/zone (maks.
pr. 6 personer).

18

Indikatoren forudseetter kgling

6. Styring af elektrisk belysning

TABEL 6

BESKRIVELSE

TLP

Styring af den elektriske belysning i hvert rum, med mulighed for
overstyring af automatik som bevaegelsesfalere og dagslysstyring.

>

Styring af den elektriske belysning i hvert rum/zone, med mulighed
for overstyring af automatik som bevaegelsesfglere og dagslysstyring
(maks. pr. 6 personer).

15
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Evaluering
TABEL 7 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVAERDI G 15
REFERENCEV/ERDI R 50
MALVZRDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Ventilation
] Uddrag fra bygningens ventilationskoncept med ventilationsdiagram.
] Beskrivelse af styringskoncept med regulerings- og betjeningsmuligheder.
. Fotodokumentation.

2. Solafskeermning
] Oplysninger om solafskaermningen, f.eks. i form af producentens datablade.
] Beskrivelse af den valgte solafskaermning, med oplysninger om type, omfang af indbyggede
komponenter til styringen og betjeningsmuligheder.
] Fotodokumentation.

3. Bl&ndingsafskarmning
= Oplysninger om blaendingsafskaermningen, f.eks. producentens datablade.
] Beskrivelse af den valgte blaendingsafskaermning, med oplysninger om type samt styring og
betjeningsmuligheder.
] Fotodokumentation.

4. Temperaturer i vinterperioden
= Oplysninger om varmeanleegget, f.eks. i form af producentens datablade.
= Beskrivelse af varmekoncept med oplysninger om de indbyggede komponenter og relevante
meerkedata som f.eks. systemtemperaturer.
= Beskrivelse af styringskoncept med regulerings- og betjeningsmuligheder.
] Fotodokumentation.

5. Temperaturer i sommerperioden
. Oplysninger om kgle-/klimaanlaegget, f.eks. i form af producentens datablade.
= Beskrivelse af kale-/klimatiseringskoncept med oplysninger om de indbyggede komponenter og
relevante maerkedata som f.eks. systemtemperaturer.
= Beskrivelse af styringskoncept med regulerings- og betjeningsmuligheder.
. Fotodokumentation.

6. Styring af elektrisk belysning
= Oplysninger om bygningens systemer til styring af elektrisk belysning, gerne suppleret med
producentens datablade.
= Beskrivelse af belysningskoncept, automatik og mulighed for overstyring for repraesentative rum
inden for de typer som er angivet Bilag 1 (som minimum; en sengestue, et kontor, et
undersggelsesrum og et opholdsrum).
) Fotodokumentation.

SOC 1.5
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DGNB KRITERIE SOC1.6

KVALITET AF UDEAREALER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,8 %
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MALSZATNING OG RELEVANS

Kvaliteten af byggeriets udearealer omhandler udearealerne i umiddelbar naerhed af bygningen, der
anlaegges sammen med byggeriet, som er tilgeengelige for offentligheden eller brugerne. Formalet med
vurdering af kvaliteten af disse udearealer er at give sa mange brugere som muligt udsigt og adgang til en
bred vifte af udemiljger med en udformning af hgj kvalitet. Udearealerne har indvirkning pa brugernes
almenvel og med opholdsmuligheder fremmes kontakten mellem brugerne, og det gger den generelle
accept af byggeriet. Udearealerne kan desuden bidrage til at forbedre naermiljget og mikroklimaet, hvis de
designes til dette.

Uddybende forklaring

Udformningen af udearealerne skal etablere en mangfoldighed af uderum, der tilgodeser de forskellige
brugergruppers behov. Altaner, tage, opholds- og grenne arealer indgar i evaluerede udearealer.
Udearealer gor det muligt at knytte inde- og uderum sammen og dermed bringe friarealerne, sa taet som
muligt pa brugerne og give dem den bedst mulige udsigt og adgang til udearealerne. Derfor prioriteres
kvalitativt velindrettede udearealer hgit, for at forbedre opholdskvaliteten — ude som inde.

Ud over de kvalitative aspekter har udearealerne ogsa miljgmaessige formal. Det kan have en positiv
indflydelse pa naeromradets mikroklima, f.eks. hvis der oprettes omrader, med lav grad af befeestelse,
omrader med stor grad af begranning/beplantning, og hvis der bruges materialer med lav absorption af
sollyset. Derved tilbageholdes regnvand (evt. nedsives), og der kan skabes biotoper for flora og fauna og
reduktion af varmeg-effekten i byomrader, som vil have positive effekter pa miljget.

Teknikarealerne pa taget skal veere sa sma som muligt, og ber integreres i bygningsdesignet eller
udformningen af uderummet.

Malet er naet, hvis det kan pavises, at udearealerne og bygningen er teenkt sammen i et koncept sa flest
mulige brugere har direkte adgang og udsigt til granne udearealer for hele bygningen. | konceptet er
tagfladen bevidst inkluderet i bygningens udformning og gerne i relation til grenne udearealer. Desuden skal
der vises, at der er skabt yderligere bygningsrelaterede udearealer, som f.eks. atrier og lysgarde.

METODE

Udearealerne har mange forskellige brugergrupper med forskellige behov. Uderummene skal derfor kunne
tilgodese flere forskellige behov enkeltvis eller via differentierede uderum. Kvaliteten af udearealerne
evalueres med kvantitative og kvalitative delkriterier.

1. Kvantitativ evaluering af kvaliteten af udenders friarealer
Den kvantitative evaluering knytter sig til friarealer relateret til bygningen, dvs. pa bygningens tagflader og
facader og evt. under bygningen. Disse arealer kan opggres kvantitativt.

1.1. Aktivering af tagflader

De aktiverede tagflader er dem, der aktivt anvendes (som f.eks. grgnt tag med opholdsmuligheder,
tagterrasse, taghaver, solceller/solpaneler, og teknikopbygninger til ventilationsanleeg eller kgleanlzeg).
Evaluering afhaenger af en kvantitativ opgerelse af andelen den aktiverede tagflade udger af tagfladen.
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1.2 Tagbeplantningens type
Ved tagbeplantningens type og opbygningshgjde henvises til Normer og vejledning for
Anleegsgartnerarbejde. Til evaluering bruges en differencering af tre typer grgnne tage iht. Green Roofing
Guideline, FLL, som beskrevet i Skov og Landskabs Vidensblade om "Grgnne tage — Typologi og
opbygning”, bladnr. 4.9-3, Juli 2013:
- Ekstensivt, tyndt veekstlag < 120 mm, vegetation som sedumarter, mosser, urter og graesser.
. Semi-intensivt, medium vaekstlag 120mm — 250 mm, vegetation som greesser, bunddaekke,
stader og mindre buske.
. Intensivt, tykt veekstlag > 250mm, vegetation med bredt spektrum af planter — ogsa buske og
treeer.

1.3 Facadeintegrerede udearealer
Evaluering af facadeintegrerede udearealer vurderer altaner, friarealer i stueplan og uopvarmede udestuer.

1.4 Bygningsintegrerede udearealer
Ved evalueringen af bygningsintegrerede udearealer betragtes atrier og lysgarde.

1.5 Udendgars opholdsarealer i stueetagen
Evaluering af udenders opholdsarealer i stueetagen med siddemuligheder (offentlig eller semiprivat).

1.6 Beplantning pa facader
Ved evalueringen af beplantning pa facader betragtes andelen af facaden, der er deekket af planter.

1.7 Orientering af bygningsrelaterede friarealer, tag- og facadearealer i forhold til verdenshjorner
Evaluering af orientering af bygningsorienterende friarealer foretages ud fra hvor stort et udsyn der kan
opnas fra de bygningsrelaterede friarealer. En taghave kan f.eks. have udsyn hele vejen rundt, dvs. 4
verdenshjgrner. En altan vil typisk have 180° udsyn, dvs. 2 verdenshjgrner.

2. Kvalitativ evaluering af de bygningsrelaterede udearealer
Evalueringen af udearealer foretages kvalitativt, bl.a. ved beskrivelser. | denne forbindelse tages der hensyn

til nedenstaende emner.

2.1 Designkoncept til integrering af nedvendige tekniske opbygninger
Der ses pa integrering af teknikhuse, ventilationskanaler mv.

2.2 Designkoncept for udendors anlaeg
Der evalueres pa om, der foreligger et designkoncept, der baserer sig pa, at der skal vaere udenders tilbud
til forskellige brugergrupper — som er tilgaengelige for alle.

2.3 Beplantningstype pa terraen, tag og facade

Der evalueres pa, om den valgte beplantning til tag, facade og udendgrs faciliteter tager hensyn til omradets
individuelle egenskaber (jordbundsforhold, sikring af effektiviteten og funktionaliteten osv.), og om den
valgte beplantning bestar af forskellige plantearter, hvoraf nogle er hiemmehgrende i omradet.

2.4 Driftsaftale eller plejeplan for beplantningen

Drifts- og vedligeholdelseskontrakten skal geelde al beplantning (f.eks. drift og vedligehold af
tagbeplantning, beplantning af udendears faciliteter, facadebeplantning m. v.). Der anbefales en
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veekstgaranti pa to ar. Garantien bgr veere en del af drifts- og vedligeholdelseskontrakten.

2.5 Social anvendelse af udearealer

Ved evalueringen vaegtes mangfoldighed af uderum og frie muligheder for ophold og anvendelse for
brugeren. Der indrettes udearealer for forskellige aldre, som inviterer til sociale formal. For bgrn, unge og
voksne ber der veere forskellige udenders mede og legeomrader til radighed.

2.6 Koncept for forbedringer af mikroklimaet
Der evalueres pa om udearealerne bidrager til at forbedre mikroklimaet f.eks. med styrkelse af habitater og
forebyggende indsats for truet flora og fauna.

2.7 Helhedsplan for udearealer
gy g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g

. . ]
I Evalueres ikke for Kontorbygninger |
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Brugerne og driftspersonale bar repreesenteres ved indretning af friarealerne, som et led i en
helhedsplan.

Driften teenker i det daglige vedligehold, og efterfglgende skal de have lige s& meget ejerskab til planen som
brugerne. Vedligeholdelsesbehovet skal overvejes, og kan det evt. differentieres sa det vokser vildt et sted,
og skal have meget pleje et andet sted? Sa lgsningerne bliver holdbare i mange ar.
Eksempelvis kan det overvejes:

= Om udearealerne har sol morgen, middag og aften?

= Hvilke aktiviteter skal udearealerne rumme

= Hvem skal de indrettes til, f.eks. sma og store barn, unge, familier, aeldre?

= Hvordan faerdsel pa arealerne vil forega?

= Hvordan kommer man til og fra bygningen?

= Om andre kan og ma faerdes i pa udearealerne, sa de er mere offentlige?

= Er tilgeengeligheden i orden?

= Er der funktioner som affaldsskure, tgrresnore og andet som skal have en plads?

= Hvordan indgar parkeringsarealer?

2.8 Kendetegn ved udearealernes indretningselementer
Der evalueres pa variationen og mangfoldigheden i disse arealers funktionalitet.
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EVALUERING

1. Kvantitativ evaluering af kvalitet af udearealer
Under denne del vurderes friarealer relateret til bygningen, dvs. arealer pa bygningens tagflader og facader
og evt. under bygningen

1.1. Aktivering af tagflader

TABEL 1

BESKRIVELSE TLP
25 % af tagfladen aktiveres 5)

50 % af tagfladen aktiveres 10
100 % af tagfladen aktiveres 15

En lineeer interpolation er mulig

1.2 Tagbeplantningens type

TABEL 2

BESKRIVELSE TLP

Ekstensiv tagbeplantning, tyndt veekstlag med < 120 mm opbygning. 2

Semi-intensiv tagbeplantning, medium vaekstlag med 120-250 mm

. 4
opbygning.
Intensiv tagbeplantning, tykt veekstlag med > 250 mm opbygning. 6
1.3 Facadeintegrerede udearealer
TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
Der er tilgeengelige altaner, terrasser eller lignende friarealer i 5
stueplan.
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1.4 Bygningsintegrerede udearealer

Social

TABEL 4
BESKRIVELSE TLP
Der er bygningsintegrerede udearealer, som atrier eller lysgarde, der 5
kan bidrage med adgang og visuel kontakt mellem inde og ude.

1.5 Udendgars opholdsarealer i stueetagen

TABEL 5
BESKRIVELSE TLP
Der er udendgrs opholdsarealer med siddepladser og/eller 6
siddemuligheder som f.eks. terrasser.

1.6 Beplantning pa facader

TABEL 6
BESKRIVELSE TLP
Beplantning pa facaden = 10 % af hele facaden 2
Beplantning pa facaden = 30 % af hele facaden 4
Mere end fire plantearter 2

Point for andel af facadeareal og plantearter laegges sammen

1.7 Orientering af bygningsrelaterede friarealer, tag- og facadearealer i forhold til verdenshjorner

TABEL 7
BESKRIVELSE TLP
Udsyn: Udsynsvinkel < 180° 2,5
Udsyn: Udsynsvinkel = 180° 5
Orientering: Der er terrasser mod mindst 2 modstaende 5

orienteringer, f.eks. nord og sydvendte eller gst og vestvendte.

Point for udsyn og orientering laeagges sammen
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2. Kvalitativ evaluering af kvaliteten af udearealer
Herunder vurderes de udendgrs friarealer der omgiver bygningen.

2.1 Designkoncept til integrering af nadvendige tekniske opbygninger

TABEL 8

BESKRIVELSE TLP

Der foreligger et designkoncept, der ogsa tager hensyn til integration 5
af de ngdvendige tekniske opbygninger. Ved dette koncept skal

tekniske opbygninger forsynes med en visuel afskaermning, der

falder godt ind i det samlede bygningsdesign.

2.2 Designkoncept for udendeors anlaeg

TABEL 9
BESKRIVELSE TLP
Der foreligger et designkoncept for anlaeggelse af udearealer, som 10

tager hensyn til, at der skal veere forskellige udendears tilbud til
forskellige brugergrupper.
Konceptet skal beskrive overvejelser omkring kvaliteten af
mulighederne for ophold i friarealerne, herunder:

- Tilgeengelighed (bl.a. bredde pa stier/passager min. 1,3 m,

karefaste belaegninger pa stier og legeomrader).

- Biofaktor, herunder beplantningskoncept.

- Regnvandshandtering og strategi for dette.

- Visuel kontakt ml. ude/inde, opholdsarealer.

- Placering og udsigt.
Det er under alle omsteendigheder vigtigt med et attraktivt og

gennemteenkt design i udearealerne, seerligt med hensyn til
begrgnning/beplantning, hvilken bade yder beskyttelse, giver skygge
og mulighed for variation af opholdsmuligheder. Kvaliteten af
udearealerne pavirker ogsa helhedsoplevelsen af bygningen.

2.3 Beplantningstype pa terran, tag og facade

TABEL 10

BESKRIVELSE TLP

Beplantningen tager hensyn til omradets individuelle egenskaber og )
bestar af forskellige plantearter med primeert naturligt
hjemmehgrende arter.
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2.4 Driftsaftale eller plejeplan for beplantningen

TABEL 11
BESKRIVELSE TLP
Der foreligger en flerarig drifts- og vedligeholdelsesaftale for 5

beplantningen.

2.5 Social anvendelse af udearealer

TABEL 12
BESKRIVELSE TLP
Det dokumenteres, at der er mangfoldighed af uderum og 5

muligheder for ophold og anvendelse for brugeren og offentligheden.
Der dokumenteres opholdsarealer med opholds- og
aktivitetsmuligheder, f.eks. legepladser, traenings udstyr og lignende.

2.6 Koncept for forbedringer af mikroklimaet

TABEL 13

BESKRIVELSE TLP

Udearealerne bidrager til at forbedre mikroklimaet. Der foreligger et 10
koncept for den valgte beplantning med henblik pa biodiversitet og
styrkelse af habitater. Beplantningen af de grenne friarealer bevarer

og udbygger eksisterende biodiversitet for planter og dyr samt sikrer
optimale leve- og veekstvilkar for dem. Planterne bidrager til at bl.a.

fugle, insekter og mindre pattedyr kan leve i omradet. Konceptet skal

ogsa indeholde en opgearelse over befaestede arealer og ikke-

befeestede arealer, og hvorledes disse bidrager til mikroklimaet.

Herudover bgr der foreligge en begrundelse for valg af beplantning

samt evt. brug af vandflader og/eller brug af lyse overflader.
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2.8 Kendetegn ved udearealernes indretningselementer

TABEL 14
BESKRIVELSE TLP
Der findes fglgende kendetegn for arealernes Antal
indretningselementer: kendetegn

— Sidde- og liggemuligheder
— Legepladser 3 5
—  Omrader til sport/spil
—  Private/feelleshaver 4 7,5
— Opholdsarealer til madlavning og spisning
— Vandelementer >5 10
—  Fleksible overdaekninger
— Beskyttelse mod nedbgr
—  Afskaermning mod solen
—  Beskyttelse mod vind

OBS: Listen kan udvides ved dokumentation.

Evaluering

TABEL15  Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 10
REFERENCEVARDI R 50
MALVARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Kvantitativ evaluering af kvaliteten af udearealer

= Tagfladerne set oppefra/plantegning med angivelse af andelen af tekniske opbygninger, af
beplantning, af materiale- og farvevalg og af anvendelsesomraderne.

= Beskrivelse af tagets opbygning.

] lllustrationer, der tydeligt vises bygningens design.

= lllustrationer af plantegning og snit.

] Liste over planter, der anvendes ved beplantning.

= Fotodokumentation.

2. Kvalitativ evaluering af kvaliteten af udearealer

= Formuleret designkoncept for udendgrsanlaeg.

= Situationsplan.

. Plan over frie anleeg.

. Formuleret koncept for forbedringer af mikroklimaet.
= Liste over planter.

. Driftsaftale eller plejeplan for beplantningen.

. Fotodokumentation.

. Materiale-/mgbleringsliste.

= Designkoncept.
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LITTERATURLISTE

] Bygningsreglementet, www.bygningsreglementet.dk, seerligt kap. 2.4.1 Bebyggelsens

opholdsarealer.
] SBl-anvisning 230, Anvisning om Bygningsreglement 2010, saerligt kap. 2.4.1, Stk. 1 og Stk. 3.
] Beeredygtig Boveerdi Barometer, www.bbbarometer.dk

] Uderum —udeliv, udformning og brug af uderum i nyere dansk boligbyggeri.

. Camilla Richter-Friis van Deurs, Kunstakademiets Arkitekiskole, januar 2010.

] Normer og vejledning for Anlaegsgartnerarbejde 2015, Redaktion: Kim Tang Jgrgensen, Sgren
Holgersen, Udgiver: Danske Anlaegsgartnere.

= "Udearealer for alle — sadan planlaegges et tilgeengeligt udemilje” DS-handbog 105, Forlaget
Dansk Standard, 2012.

= Skov og Landskab, Vidensblade Park og Landskab, Grgnne tage — typologi og opbygning,
Bladenr. 4.9-3, juli 2013,
http://www.klimatilpasning.dk/media/672149/gr_nne_tage  typologi_og_opbygning.pdf
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Social Tryghed og sikkerhed SOC 1.7

DGNB KRITERIE SOC1.7

TRYGHED OG SIKKERHED

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,9 %
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SOC 1.7 Tryghed og sikkerhed Social

MALSZATNING OG RELEVANS

Fornemmelsen af tryghed bidrager grundlezeggende til menneskers velbefindende. Usikkerhed og angst
begraenser derimod bevaegelsesfriheden. Forholdsregler, der gger felelsen af tryghed, har som regel ogsa
den virkning, at fare for overgreb fra andre mindskes.

METODE

1. Tryghedsfolelse og beskyttelse mod overgreb
Tryghedsfgalelsen og beskyttelsen mod overgreb skal styrkes ved egnede tiltag. Med henblik herpa er der
folgende indikatorer:

1.1 Overskuelige adgangsveje og parkeringspladser

1.2 Vejbelysning af adgangsveje og parkeringspladser

1.3 Adgangsveje til cykelparkeringspladser

1.4 Belysning af stier og opholdsarealer

1.5 Abenhed og overblik

Der bgr veelges armaturer med begraenset bleending og begreenset lysspredning ud pa omgivelser og ind
ad vinduer i bygninger bade med hensyn til komfort og begreensning af lysforurening.

1. Tryghedsfolelse og beskyttelse mod overgreb

1.1 Overskuelige adgangsveje og parkeringspladser

Det skal gares let at orientere sig ved at ggre terraenet og bygningen overskuelig og ved at opseette skilte.
De offentligt tilgaengelige veje bade lige udenfor og inde pa matriklen vurderes. Dokumentation sker pa
grundlag af et adgangskoncept, der beskriver sammenhaengen mellem offentlige veje og veje, stier og
parkeringsarealer pa matriklen.

1.2 Vejbelysning af adgangsveje og parkering
Passende belysning af vejene og de offentligt tilgeengelige udendersomrader samt af gange og passager i
bygningen kan fglelsen af trykhed gges. Der evalueres pa selve grunden iht. danske vejregler.

1.3 Adgangsveje til cykelparkeringspladser
P-pladser med korte adgangsveje gger fglelsen af sikkerhed. Placering bar vaere synlig fra feellesarealer.

1.4 Belysning af stier og opholdsarealer

Velbelyste stier og opholdsarealer skaber tryghed for faerdsel szerligt i aften- og nattetimer. Placering bar
veere synlig fra feellesarealer. Der bar veere ekstra fokus pa belysning af eventuelle trapper og ramper, sa
faldulykker undgas.

1.5 Abenhed og overblik

Det evalueres, at der er et godt indkig/udsyn i alle almindelige arealer og rum ude og inde, at der er visuel
korrespondance mellem det indvendige og det udvendige, mellem opholdsrum og feellesarealer, som f.eks.
stier, legepladser, indre garde, samt et godt overblik over parkeringsarealer.

Steder uden indsyn kan nemt bruges til at skjule ugnskede aktiviteter. Bygninger, udearealer og
parkeringsarealer med skjulesteder og blinde vinkler er tit mere udsat for kriminalitet, fordi
opdagelsesrisikoen her er lille. Steder uden indsyn bgr undgas, da disse kan bruges som gemmesteder.
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EVALUERING

1. Tryghedsfolelse og beskyttelse mod overgreb
Herunder vurderes tiltag malrettet tryghedsfalelse og beskyttelse mod overgreb.

1.1 Overskuelige adgangsveje og parkeringspladser

TABEL 1

BESKRIVELSE TLP

Primezere arealer sasom adgangsveje, parkeringspladser i terraen, 7,5
stier og opholdsarealer er overskuelige og med abent indkig.

Parkeringsarealer i parkeringskeaelder eller parkeringshuse er abne )
og overskuelige.

Det vurderes om de offentlige veje lige udenfor matriklen er 7,5
overskuelige, og om der er god sammenhaeng med adgangsveje til
bygningen.

Point kan adderes

OBS: Huvis der ikke forefindes parkeringskaelder eller parkeringshus, opnas point for denne del automatisk.

1.2 Vejbelysning af adgangsveje og parkering

TABEL 2

BESKRIVELSE TLP

Adgangsveje og parkeringspladser overholder "Belysningsklasse E3” 5
iht. Vejregler for vejbelysning: 1,0 lux gennemsnitlig halvrumlig
belysningsstyrke og regelmaessighed 0,15.

Adgangsveje og parkeringspladser overholder "Belysningsklasse E2” 10
iht. Vejregler for vejbelysning: 2,5 lux gennemsnitlig halvrumlig
belysningsstyrke og regelmeessighed 0,15.

Adgangsveje og parkeringspladser overholder "Belysningsklasse E1” 20
iht. Vejregler for vejbelysning: 5,0 lux gennemsnitlig halvrumlig
belysningsstyrke og regelmaessighed 0,15.
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1.3 Adgangsveje til cykelparkeringspladser

TABEL 3

BESKRIVELSE

TLP

Cykelparkeringspladser med korte adgangsveje overholder
"Belysningsklasse E2” iht. Vejregler for vejbelysning: 2,5 lux
gennemsnitlig halvrumlig belysningsstyrke og regelmeessighed 0,15.

10

Cykelparkeringspladser med korte adgangsveje overholder
"Belysningsklasse E1” iht. Vejregler for vejbelysning: 5,0 lux
gennemsnitlig halvrumlig belysningsstyrke og regelmeessighed 0,15.

20

1.4 Stier og opholdsarealer

TABEL 4

BESKRIVELSE

TLP

De vigtigste stier/opholdsarealer overholder "Belysningsklasse E2”
iht. Vejregler for belysning: 2,5 lux gennemsnitlige halvrumlig
belysningsstyrke og regelmaessighed 0,15.

Desuden er der etableret ekstra belysning ved trapper og ramper.

20

1.5 Abenhed og overblik

TABEL 5

BESKRIVELSE

TLP

Der er abenhed og overblik over udenders opholdsarealer, sa der er
mange muligheder for, at andre kan se, hvad der foregar.

20

Evaluering
TABEL 6 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRENSEVERDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALV/ERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig

Social
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Tryghedsfolelse og beskyttelse mod overgreb
1.1 Overskuelige adgangsveje og parkeringspladser
. Planer over stueetagen og udendgrsanleegget og evt. parkeringskeelder.
1.2 Vejbelysning af adgangsveje
L] Situationsplan og evt. planer for parkeringskaelder.
. Belysningskoncept for udendgrsanlaeg og evt. parkeringskeelder.
= Beregning af lysstyrke eller regelmaessighed.
] Datablade over de anvendte lyskilder og armaturer.
1.3 Adgangsveje til cykelparkeringspladser
. Dokumentation for placering af cykelparkeringspladser, f.eks. pa situationstegningen eller pa
tegningen over parkeringskeelderen.
= Beregning af lysstyrke eller regelmeessighed.
= Datablade over de anvendte lyskilder og armaturer.

1.4 Stier og opholdsarealer

= Beregning af lysstyrke eller regelmaessighed.
= Datablade over de anvendte lyskilder og armaturer.

1.5 Abenhed og overblik
= Uddrag fra projektets tegninger og tekster, der viser den visuelle korrespondance mellem

opholdsrum og feellesarealer som legepladser og indre gard samt en overskuelig fremstilling af,
hvordan parkeringskaelderen er indrettet.
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LITTERATURLISTE

. Kriminalpreeventiv og utryghedsforebyggende miljg- og byplanleegning, Rune Holst Scherg, SBi
2013:27, ISBN 978-87-563-1580-7 http://boligsocialnet.dk/media/90424/SB1%20-%20NY .pdf
= Byrum for alle ..., Udfordringer, konflikter og indsatser, Helle Ngrgaard og Sglvi Karin Barresen,

Kgbenhavn: Det Kriminalpreeventive Rad; Statens Byggeforskningsinstitut, Aalborg Universitet,
Juni 2007, http://vbn.aau.dk/files/13671428/byrum_for alle.pdf

] Handbog for kommunernes vej- og byrumsbelysning - Vejdirektoratet, AF - Hansen &
Henneberg, Vejdirektoratet og KTC (SAMKOM), Marts 2009,
http://vejdirektoratet.dk/DA/vejsektor/samarbejde/kommuner/samkom/Documents/vejbelysning_h
%C3%A5ndbog.pdf
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DGNB KRITERIE SOC2.1

TILGANGELIGHED

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Funktionalitet

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,8%
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Tilgeengelighed Social

INDLEDENDE BEMZAERKNING

Kriteriet Tilgeengelighed er et udelukkelseskriterie i DGNB-certificeringssystemet.
En bygning, der ikke overholder Bygningsreglementets krav til tilgeengelighed, kan ikke certificeres.

MALSZATNING OG RELEVANS

Ligeveerdighed er et nagleord, nar der skal designes en tilgaengelig bygning, hvilket betyder, at alle
mennesker skal have lige mulighed for adgang til brug af bygningen. Den stgrst mulige tilgeengelighed for
alle, bade inden dere og i de tilhgrende udearealer (dvs. pa matriklen), er et afggrende kriterie for en
bygnings anvendelighed. Tilgaengelighed for alle er en vaesentlig del af en fremtidssikret og beeredygtig
udvikling inden for byggeri.

Malet er at ggre hele det bebyggede miljg tilgaengeligt for alle, ligevaerdigt og uden behov for fremmed
hjeelp. Det skal ggre det muligt for mennesker med nedsat funktionsevne at have et liv uafhaengigt af andre
og at kunne deltage fuldt ud i alle livets facetter.

Uddybende forklaring

Hvis der ikke allerede ved planlaegningen af et byggeri tages hgjde for tilgeengelighedskravene, vil
efterfalgende justeringer i forhold til opfyldelse af kravene fordyre byggeriet. Derfor bgr man allerede tidligt i
designprocessen have fokus pa tilgeengelighed pa en made, som sikrer ligevaerdighed for alle mennesker
uanset funktionsevner i bygningen.

En bygning, hvor tilgeengelighedskravene er opfyldt, er generelt mere attraktiv for alle persongrupper, men
seerligt for mennesker med motoriske, sensoriske og kognitive begraensninger. Den andel af den samlede
befolkning forventes at stige i fremtiden pa grund af demografiske aendringer. Hvis hele bygningen og den
tilhgrende infrastruktur omkring bygningen (fra det offentlige trafiknet til bygningens indgangsomrade) er
tilgeengelig for alle, kan alle deltage ubegreenset og pa egen hand i det private, erhvervsmaessige og
offentlige liv.

Den kvalitative evaluering af kriteriet Tilgaengelighed (for alle) har til formal, at vurdere udearealer og
bygninger, sa tilgeengelighed generelt fremmes og at der inkluderes mennesker med motoriske, sensoriske
og kognitive begraensninger. Der vurderes tilgaengelighed for alle i forhold til situationsplan, herunder
tilslutningen til omgivelserne, terreendetaljer (terreenhaeldninger, ledelinjer osv.), tilslutningsdetaljer (taerskler
osv.) samt bygningens hoved- og detailtegninger. | vurderingen bgr det ogsa indga om projektet er udfgrt pa
grundlag af en forudgéende koncept- og strategibeskrivelse for tilgaengeligheden.

Evalueringen er kvalitativ. Point tildeles pa basis af, i hvor hgj grad lige brug af bygningen og dens
udearealer er anvendelig for alle mennesker. Evalueringen er baseret pa galdende normer. For at opna det
hgjeste antal point, skal der dog gares en indsats, der raekker videre end Bygningsreglementets krav.

Ved at veelge en designstrategi som bygger pa ligeveerdighed for alle brugere af bygningen, opnar man at
tilgeengelighed inkluderer mere end lange ramper og tjeklister. Nar ligeveerdig tilgeengelighed teenkes ind
tidligt i et projekt opnas en bedre og billigere integrering i byggeprojektet.

Der kan hentes inspiration i SBi-anvisning 250, Tilgeengeligt byggeri generelt - indledende spgrgsmal.
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Social Tilgeengelighed SOC 2.2

METODE

Kriteriet evalueres kvalitativt og kvantitativt i forhold til tilgeengelighed. Jo flere tilgaengelige omrader en
bygning har, der kan nas af mennesker med motoriske, sensoriske og/eller kognitive handikap uden besveer
og uden fremmed hjeelp, desto hgjere evalueres bygningen.

Udendgrs arealer tages med i bedgmmelsen, da den udvendige adgangsvej generelt er placeret her.

Som minimumskrav og greenseveerdi skal Bygningsreglementet overholdes ellers kan der ikke udstedes
certifikat.
Sidste version af fglgende anvendes til evalueringen:

] ‘Bygningsreglementet 2015’ (BR15)

. Den dertil hgrende 'SBi-anvisning 258, Anvisning om Bygningsreglementet’

= "SBi-tjeklister’

Det forudseettes, at der i projektets indledende faser arbejdes med en tilgaengelighedsstrategi, som bl.a.
redeger for, hvordan projektet lgser tilgeengelighed, der ikke kan opnas f.eks. pa grund af topografi i forhold
til omgivelserne eller tilpasning i forhold til eksisterende bygninger.

Specifikt for Kontorbygninger
Evalueringen af tilgaengeligheden er tilrettelagt i forhold til de forskellige brugergrupper og deres behov. Der
opereres med to brugergrupper: personale og besggende/gaester

Evalueringen baseres pa et hierarki af kvalitetsniveauer, som beskrives grundleeggende i SBi-anvisning 230:
= Kvalitetsniveau C, der svarer til bygningsreglements niveau.
. Kvalitetsniveau B, hgjere kvalitet, for eksempel svarende til SBi-anvisninger mm. Her er der tale
om den selvhjulpne person med en funktionsnedsaettelse.

SBi anvisning 230 er opbygget, sa bygningsreglementets kravtekst star gverst umiddelbart efterfulgt af
vejledningstekst, hvorefter SBi's anvisningstekst fglger til sidst. Anvisningsteksten svarer til kvalitetsniveau
B. | anvisning 230 star SBi's anvisningstekst med sort skrift, mens Bygningsreglementets krav- og
vejledningstekst star med bla skrift. Anvisningen suppleres med anbefalinger i forhold til de forskellige
kvalitetsniveauer, og de personer, de retter sig imod.

Anbefalingerne er baseret pa SBi’s erfaringer inden for omradet, og de indgar ikke i de trykte anvisninger,
men kan findes i SBi tjeklister. Derfor sondres der mellem anvisning og anbefaling i evalueringen.

Tilgeengeligheden evalueres pa 4 forskellige omrader:
1. Parkering, afsaetning og adgangsveje
2. Adgangsveje i bygning
3. Toilet og baderum
4. Reception og andet serviceareal (kiosk, cafeteria, café)
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SOC 2.2 Tilgeengelighed Social

Specielt galdende for renoveringer

Ved renoveringer af aeldre ejendomme kan det af praktiske eller gkonomiske arsager veere vanskeligt eller
ufordelagtigt at etablere tilgaengelighed for alle i overensstemmelse med bygningsreglementets krav for
nybyggeri. Ved renoveringsprojekter er det derfor ikke et minimumskrav for certificering at overholde BR’s
tilgeengelighedskrav for nybyggeri, hvis det kan godtgeres at tilgeengelighed er forbedret til det niveau, som
er praktisk og gkonomisk muligt.

EVALUERING

TABEL 1

ER KRAVENE OPFYLDTE? TLP

JA SBl-anvisning 258 kvalitetsniveau C, svarende til 10
bygningsreglements krav er overhold.
eller
Ved renovering/ombygning er tilgeengelighed forbedret i den
udstreekning som det er praktisk og gkonomisk muligt.

NEJ SBi-anvisning 258 kvalitetsniveau C inkl. vejledende punkter i 25
SBi tjeklister, svarende til bygningsreglements krav og
vejledning er overhold.

JA Det er ikke muligt at evaluere kriteriet. Bygningen kan ikke 0

certificeres.

Det er et krav at Bilag 1 udfyldes

1. Parkering, afsatning og adgangsveje

. . . . Personale/

Parkering, afsatning og adgangsveje Niveau
besggende

Handicap P-pladser teet ved alle relevante indgange SBi anvisning B X
Mulighed for afsaetning og pastigning taet ved relevante ) o
. SBi anvisning B X
indgange
Cykelparkering taet ved alle relevante indgange SBi anvisning B X
Kortest mulig adgangsve;j fra og til stoppesteder for

. g gangsvel 9 PP SBi anbefaling B X
offentlig trafik
Sikker krydsning for géende af kere- og cykelveje SBi anbefaling B X
Det skal vaere muligt at finde helt frem til alle relevante
indgange samt over evt. forareal ved hjeelp af fglbar SBi anvisning B X
markering.

Side 288 af 453 Kontorbygninger 2016, NKB16 © Green Building Council Denmark



Social

Tilgengelighed SOC 2.2

Adgangsveje for gaende skal have en bredde pa min

SBi anvisning B X
1,5m
Ved lzengere gangafstande indrettes hvilesteder med ) o
. . SBi anvisning B X
siddepladser uden for gangstien
Adgangsveje for gaende friholdes for skilte, parkede . e
SBi anvisning B X
cykler, lygter og lamper, affaldskurve mm.
Trin og trapper anlaegges med lavere stigning end 15 . e
SBi anvisning B X
cm, og leengere grund end 30 cm
TABEL 2
EVALUERING FOR PARKERING, AFSATNING OG ADGANGSVEJE TLP
SBi-anvisning B-niveau opfyldes 10
SBi-anbefaling B-niveau opfyldes 10
Point kan adderes
2. Adgangsveje i bygning
L . . Personale/
Adgangsveje i bygning (generelt) Niveau
besggende
. . SBi
Hgjde af dgrtrin max 15 mm o X
anvisning B
: . - . SBi
Fri bredde i dgrabninger pa min. 0,87 cm o X
anvisning B
Feelles adgangsveje til gaende skal have fri bredde pa SBi
X
1,50 m anvisning B
. i ) . SBi
Dare bor ikke dbne ud i feelles adgangsveje o X
anvisning B
Vaegheaengt fast inventar, brandskabe, SBi
i
drikkevandsautomater, telefonbase, salgsautomater . X
) . anbefaling B
placeres uden for adgangsvejenes fri bredde
@vrig indretning; vente — og opholdsarealer samt
gangarealer
Hvilepladser placeret rundt omkring, med arm-og SBi
X
rygleen anbefaling B
- . . Personale/
Adgangsveje i bygning (Dgre) Niveau
besggende
_— SBi
Betjeningskraft for dgre Max. 25 N L X
anvisning B
Anvendes dgrautomatik, der kreever brug af kontakt,
bgr denne anbringes min. 1 m fra deropslaget, sa SBi
X
karestolsbrugere og gangbesvaerede ikke rammes af anvisning B
dagren.
L . . Personale/
Adgangsveje i bygning (trapper) Niveau
besggende
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Tilgaengelighed

Social

Plads afseettes til trappelgb pa min. 1,5 m mellem SBi
X
handlister anvisning B
Plads afseettes til trapper med dybe trin og lav stigning, SBi
i
med overholdelse af trappeformlen Stigning 150 mm o X
anvisning B
og grund 320 mm anbefales
. SBi
Repos for hver 2 m hgjdeforskel for hvert trappelab o X
anvisning B
. . , ) SBi
Ingen spindel- eller vindeltrapper i feelles adgangsveje o X
anvisning B
Plads afseettes til at alle handlister ved trapper kan SBi
X
fgres over reposer og forbi fgrste og sidste trin anvisning B
. Personale/
Elevatorer Niveau
besggende
Feelles adgangsveje bgr foran elevatorer veere mindst
1,5 m brede. Feelles adgangsveje bgr foran elevatorer SBi anvisning B X
veere mindst 1,5 m brede.
Hvis der er nedadgaende trapper foran elevatordgren . Lo
) ) SBi anvisning B X
bgr afstanden til trappen veere min. 2,0 m.
Elevatorer, der skal kunne medbringe personer med
starre kgrestole, skal vaere dybere, mindst 1,7 m, og SBi anvisning B X
have en dgrbredde pa mindst 0,9 m

TABEL 3

EVALUERING FOR ADGANGSVEJE | BYGNING (GENERELT) TLP
SBi-anvisning B-niveau opfyldes 10
SBi-anbefaling B-niveau opfyldes 10
EVALUERING FOR ADGANGSVEJE | BYGNING (D@RE) TLP
SBi-anvisning B-niveau for dgre opfyldes for alle relevante 10
brugertyper

EVALUERING FOR ADGANGSVEJE | BYGNING (TRAPPER) TLP
SBi-anvisning B-niveau for trapper opfyldes for alle relevante 15
brugertyper
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EVALUERING FOR ADGANGSVEJE (ELEVATORER) TLP

SBi-anvisning B-niveau for elevatorer opfyldes for personale 10

Point kan adderes

Hvis bygning er i et niveau og der derfor ikke forefindes trapper eller elevatorer opnas max score for
evaluering af trapper og elevatorer.

3. Toilet og baderum

Personale/
Toiletrum Niveau
Besogende
Overholdelse tjekliste for WC-rum i kontor- og o
o . . SBI anvisning B X
administrationsbygninger. Alle punkter.
. i i Personale/
Toilet- og baderum til personale Niveau
Besggende
Overholdelse tjekliste for Baderum og omklsedningsrum. ) o
SBi anvisning B X
Alle punkter.
TABEL 4
EVALUERING FOR TOILET- OG BADERUM TLP
SBi-anvisning B-niveau for toiletrum opfyldes 10
SBi-anvisning B-niveau for toilet- og baderum opfyldes 5)

Point kan adderes

4. Reception og andet serviceareal (kiosk, cafeteria, café)
Indikator er kun relevant hvis der forefindes relevant serviceareal. Ellers kan der ikke opnas point herfor.

Reception og andet serviceareal (kiosk, cafeteria, Ni Personale/
iveau

café) Besggende
Way-finding, nemt at finde frem SBl anbefaling B X
Henvender sig til alle (udformning: eks. skrankehgjde, .

. SBI anbefaling B X
belysning, teleslynge)
Teleslynge ved alle lokaliteter, hvor der skal anvendes ) o

SBi anvisning B X

mikrofonanleeg (eks. auditorier og ved arrangementer)
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TABEL 5
EVALUERING FOR RECEPTION OG ANDET SERVICEAREAL TLP
SBi-anvisning B-niveau opfyldes 5
SBi-anbefaling B-niveau opfyldes 5

Point kan adderes

Evaluering
Bemeerk at det er muligt at opnar over 100 TLP. | sa fald rundes ned til 100 TLP.

TABEL 6 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ARDI M 100

Lineaer Interpolation er mulig
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Tilgaengelighed

NGDVENDIG DOKUMENTATION

Dokumentation for overholdelsen af kravene fra DGNB

Udfyldt Bilag 1.

Tilgaengelighedsstrategi.

Anskueligggrelse af, hvordan og i hvilket omfang, projektet opfylder kvalitetsniveauer.
Informative uddrag fra tegningsmaterialet (som f.eks.: Plantegning over stueetage med
udearealer), hvor f.eks. de tilgeengelige mangvrearealer, gennemgangsbredder og andre
ngdvendige oplysninger er markeret og udmalt pa forstaelig vis.

Relevante detaljer (overgange, orienteringssystemer, betjeningselementer, udstyrselementer).
Fotodokumentation.

DGNB forbeholder sig ret til efterfalgende at kraeve stikpravekontrol af de enkelte dokumentationer

inden for rammerne af overensstemmelseskontrollen.

Denne i sa fald kreevede dokumentation indeholder:

= Angivelser om bygningens tilgeengelighed, herunder;

En detaljeret beskrivelse af det samlede koncept for tilgeengelig indretning uden for og inden
for bygningen med alle tiltag iht. tilgaengeligheden.

Angivelse af tilgeengelige arealer uden for og inde i bygningen med angivelse af omrader med
tilgeengelighed, bade de offentligt tilgaengelige og de ikke offentlige omrader, ved hjeelp af
nettoarealet over jord inkl. generelle adgangsveje.

= Dokumentation af tilgeengelighed ved hjaelp af kort og fotos:

De tilgeengelige beveegelsesarealer, omrader og rum skal markeres og udmales pa felgende kort;

Plantegning over stueetage med udeanlaeg med overgang til det offentlige rum inkl.
parkeringspladserne.

Relevante grundrids som f.eks. standardetage, tagetage og evt.
underetage/parkeringskaelder.

Relevante snit.

Relevante detaljer (overgange, orienteringssystemer, betjeningselementer, udstyrselementer).
Fotodokumentation.

SOC 2.2
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BILAG 1

Fremlaggelse af dokumentation

Bekraftelse vedrgrende planleegning og implementering af bygningens tilgangelighed:

Den tilgeengelighedsansvarlige erkleering af, at bygningens tilgaengelighed er opfyldt iht. kravene i kriteriet.
Det forudseettes, at tilgeengelighedsansvarlige har de relevante kvalifikationer.

Det bekraeftes hermed, at bygningsreglementets minimumskrav til tilgeengelighed er overholdt iht. kriteriet
SOC 2.1 i DGNB for bygningstypen:
er planlagt og implementeret i projektet:

KRAV TLP KRAV OPFYLDT

Bygningsreglements krav er som minimum overholdt, kvalitetsniveau C |:|

(minimumskrav for at bygningen kan certificeres)

Opnaede tjeklistepoint for bygningstypen: |:|

(DGNB forbeholder sig ret til efterfelgende at kreeve stikpravekontrol af
de enkelte dokumentationer inden for rammerne af

overensstemmelseskontrollen.)

Tilgaengelighedsansvarlig:

Navn:

Firma:

Dato Underskrift Stempel
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DGNB KRITERIE SOC2.2

OFFENTLIG ADGANG

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Funktionalitet

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,9 %
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SOC 2.2 Offentlig adgang Social

MALSZATNING OG RELEVANS

Omverdenens accept af en bygning samt bygningens samspil med byen fremmes af en god offentlig
adgang (tilgeengelighed) og af mange anvendelsestilbud.

Offentlig adgang kraever kommunikation og feellesskab. En bred vifte af anvendelsestilbud skaber liv i det
offentlige rum og fremmer feellesskabet, ager naboernes accept af bygningen og medvirker til at integrere
bygningen og bygningens udearealer i det eksisterende byrum. Samtidigt gger disse faktorer brugernes
folelses af sikkerhed og bidrager til, at bygningen ogsa er baeredygtig i skonomisk henseende.

Uddybende forklaring

Jo mere en bygning abner sig over for omverdenen og samfundet, desto hgjere vurderes dens
tilgeengelighed. Offentlige friarealer, der ma benyttes offentligt som f.eks. cafeterier eller lokaler, der kan
udlejes til fremmede (kontorenheder, m@derum, aulaer, sportsanlaeg osv.) bidrager til at age
tilgeengeligheden. En sadan &bning ger det muligt at benytte bygningen mere og i leengere tid ud over den
egentlige funktion (f.eks. grundskole).

Kriteriet er primaert relevant i bymaessig kontekst og relateres til bygningens anvendelsesfase.

Offentlig adgang (tilgaengelighed)
Offentlig adgang forstas principielt som fri adgang til bygningen og til modtagelsesomradet i forbindelse med
yderligere indretninger og lokaler, der star til disposition for offentligheden.

Mange forskellige anvendelser

Anvendelsesmangfoldighed defineres ved, at bygningen kan bruges til mange forskellige formal. Udleje af
kontorenheder til fremmede er blot én mulighed, andre anvendelser er f.eks. serviceydelser eller
salgsarealer. Stueetagen er i denne forbindelse seerlig vigtig, da den er saerligt velegnet til offentlig
anvendelse (gode adgangsforhold, synlighed, bymaessig funktion). Det er muligt at kombinere stueetagen
med tilstedende etager.
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METODE

En bygnings tilgeengelighed for omverdenen vurderes pa grundlag af falgende indikatorer:
1. Principiel adgang til bygningen
Abning af udearealer for omverdenen
Abning af indretninger inde i bygningen for omverdenen, f.eks. biblioteker eller cafeterier
Mulighed for at udleje lokaler i bygningen til udenforstaende
Variation i anvendelse af offentlige arealer

Tilbud om kulturelle eller sociale aktiviteter pa arealer, der ikke bruges kommercielt
Udpegning af arealer til offentlige og/eller gastronomiske indretninger
Nyttiggerelse af byrum/tilbagefgring til det offentlige rum

2
3
4
5
6. Skaber i princippet mere liv i det offentlige rum
7
8
9.
10. Medier/showroom

R etk
: Fremgangsmade - specifikt geeldende for Kontorbygninger
I Folgende indikatorer evalueres ikke:

6. Skaber i princippet mere liv i det offentlige rum

7. Tilbud om kulturelle eller sociale aktiviteter pa arealer, der ikke bruges kommercielt

9. Nyttiggarelse af byrum/tilbagefaring til det offentlige rum
10. Medier/showroom

e mcccccccccccccccccccccccccccccc e ccc e e e e e e e e e e o - ----

]
]
]
]
: 8. Udpegning af arealer til offentlige og/eller gastronomiske indretninger
]
]
]

bommomemememememwmememaeo o
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EVALUERING

1. Principiel adgang til bygningen
Offentlig adgang forstas principielt som fri adgang til bygningen. | forbindelse med modtagelsesomradet
forefindes yderligere funktioner og lokaler, der star til disposition for offentligheden.

TABEL 1

ADGANG BYGNING TLP

Der er offentlig adgang til bygningen. 20

2. Abning af udearealer for omverdenen

TABEL 2
ADGANG UDEANLAG TLP
Bygningens udearealer er offentlig tilgeengelige. 20

3. Offentlige faciliteter i bygningen, f.eks. biblioteker eller cafeterier

TABEL 3

FACILITET TLP

Bygningen rummer over faciliteter, som er offentlighedsrelateret eller 20
som er bade offentlig tilgaengelige og kan benyttes af
udefrakommende.

4. Mulighed for at udleje lokaler i bygningen til udenforstaende
Udleje af kontorenheder til 3.part er blot én mulighed, andre anvendelser er f.eks. mgderum, auditorier.

TABEL 4
UDLEJNING AF LOKALER TLP
Offentligheden / udenforstdende har mulighed for at leje lokaler i 20
bygningen.
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5. Variation i anvendelse af offentligt tilgaengelige arealer

Stueetagen er i denne forbindelse seerlig vigtig, da den er seerligt velegnet til offentlig anvendelse (gode
adgangsforhold, synlighed, bymaessig funktion). Det er muligt at kombinere stueetagen med tilstgdende
etager.

TABEL 5
VARIATION TLP
Offentligt tilgeengelige arealer fremmer og statter bylivet ift. deres 20

anvendelse og funktion. Det kan f.eks. veere handel, gastronomi eller
service.

Evaluering

TABEL 6 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 20
REFERENCEV/RDI R 50
MALVZRDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Principiel adgang til bygningen

Det er ikke tilstraekkeligt blot at dokumentere, at der er adgang til bygningen. Det skal desuden
dokumenteres, at der er adgang til yderligere rum og indretninger fra indgangsomradet.
Beskrivelse af omraderne inde i bygningen, hvor der er offentlig adgang.

Plantegninger.

Placeringsskema.

2. Abning af udeanlag for omverdenen

Uddrag fra tegninger og tekst, der udstikker udeanlaeggene. Det fremgar deraf, hvordan og hvor
meget offentligheden kan anvende anleeggene. | denne forbindelse skal der udfeerdiges et
koncept, der forebygger mulige konflikter mellem intern og ekstern anvendelse (afgreensning,
afmeerkninger, sikring af bygning og anlaeg).

Beskrivelse af omraderne inde i bygningen, hvor der er offentlig adgang.

3. Abning af faciliteter i bygningen for omverdenen, f.eks. biblioteker eller cafeterier

Uddrag fra tegninger og tekst, der udstikker indretninger i bygningen med offentlig adgang. Skal indeholde
folgende verificerbare oplysninger:

Indretningens/-ernes type og placering.

Adgangstype/adgangsveje.

Afgraensning, afmeerkninger, sikring af bygning og anleeg.

Fremstilling af forholdsregler til hvordan mulige konflikter mellem intern og offentlig anvendelse
forebygges.

Angivelse om tilgeengelighed, abningstider osv.

4. Mulighed for at udleje lokaler i bygningen til udenforstaende

Dokumentation i plantegningen over rum, der kan udlejes til fremmede.

Dokumentation om udleje af arealer i bygningen til forskellige anvendelser til fremmede (ikke ejer
eller den primeere bruger), f.eks. som lejeaftaler. Her kan man forestille sig, at det er det muligt at
leje ud pa korttidsbasis (konferencerum) og pa langtidsbasis til serviceydere (renggring,
rejsebureau, lzege, fysioterapeut osv.) eller detailhandel (kiosk, café, galleri osv.).

At der kan udlejes udstillingsarealer, medtages kun i dette kriterie, hvis de tilsvarende sekundaere
anvendelsesarealer som garderobe, wc, catering kan dokumenteres.

5. Variation i anvendelse af offentlige arealer
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Fremstilling af de forskellige anvendelsesenheder og deres nytteveerdi for flere forskellige
interessegrupper.

Der skal kunne dokumenteres mindst to forskellige udlejningsmuligheder (f.eks. konference,
serviceydelse eller detailhandel), det betyder f.eks., at der ikke er tale om variation i
anvendelsen, selv om der er to konferencerum, der kan udlejes.
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DGNB KRITERIE SOC2.3

FORHOLD FOR CYKLISTER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Funktionalitet

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,9 %
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Forhold for cyklister Social

MALSZATNING OG RELEVANS

Cykling er en vaesentlig del af en miljgvenlig individuel transportform. Malet er derfor at fremme og
understgtte cykeltransport. En vigtig forudsaetning for dette er, at der er et tilstraekkeligt antal gode
cykelparkeringspladser pa grunden. Det @gger cyklisternes accept, og tilskynder til at cykelparkeringen
faktisk benyttes til henstilling af cykler.

Uddybende forklaring

Cykelparkeringspladser der placeres forkert eller ikke er indrettet ordentligt, bliver ofte slet ikke brugt.
Kriteriet evaluerer derfor, om cykelparkeringspladserne passer til bygningens funktion og brugernes behov.
Antallet af pladser, placeringen og afstanden til bygningens indgang vurderes derfor i kriteriets indikatorer,
ligesom parkeringspladsernes indretning med henblik pa beskyttelse mod vejret, tyverisikring, god belysning
mv. ogsa hgrer med. Andre aspekter er faciliteter til omkleedning, bad og opbevaring, samt andre
servicetilbud, der gar livet som cyklist lettere.

METODE

1. Cykelparkeringspladsernes antal og kvalitet
1.1 Cykelparkeringspladsernes antal og indretningsprincip

Indretningsprincip

Sterrelsen og indretningen af cykelparkeringspladserne skal planlaegges, sa det bliver let at stille cyklerne
ind og tage dem ud. Det er ogsa vigtigt at cyklerne star godt fast ved parkeringen, da det letter handtering af
bagage pa cyklen og sikrer, at der ikke sker skade pa hverken cyklerne ved siden af eller ens eget tgj. Ved
evaluering af cykelparkeringspladserne skal der derfor tages hgjde for, at der er tilstrackkelig, evt. forskellig,
afstand (horisontalt og/eller vertikalt) mellem cyklerne.

Som forudsaetning for den kvantitative evaluering skal det dokumenteres, at der er tilstraekkelig plads til at
oprette passende parkeringsmuligheder for cykler.

Til at bestemme pladsbehovet anbefales brug af Cykelparkeringshandbog, Dansk Cyklistforbund 2007.

Cykelparkeringshandbog, Dansk Cyklist Forbund 2007, side 32-37.
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Arealbehov ved vinkelret parkering
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Figur 1. Indretning af cykelparkeringspladser.
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Forhold for cyklister

Antal cykelparkeringspladser

Social

Antallet af cykelparkeringspladser kan evalueres bade i forhold til bygningens etageareal og til antallet af

brugere.

Cykelparkeringspladser i det offentlige rum kan teelle med, hvis parkeringspladserne indrettes og betales af

bygherren.

Anbefalede normer for cykelparkering i forhold til funktion

Fuidion T kelparkeringsnom

Boliger og etagesjendomme’

Barneinstitutioner

Skoler

Uddannelsesinstitutioner

Detailhandel/ Butikker™

Bvrige byerhverv (lzge, tandlzge
m.Al.)

Stationer

Busstoppesteder og -terminaler

.EIUl_ﬁd[I:'I og lealre
Hotel og restaurant
Idretsanlzg og sportshaller
Kontor og industri®

Rekreative omrader

udarbejdet som et input tl Kabenhavns Kommunes cyk

Figur 2. Antal cykelparkeringspladser.
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2-2.5 parkeringspladser pr. 100 m? holigareal for etagebaliger

1,0 parkeringsplads pr. kollegianer for kollegier.

0,4 parkeringsplads pr. ansal samt et areal reserveret til anhan-
gere og specialoykler

1,0 parkeringsplads pr. elev fra og med 4. klassetrin
| parkeringsplads pr. ansat.

0,4-0,8 parkeringsplads pr. elev og 0,4 parkeringsplads pr. ansat.

2,0 parkeringspladser pr. 100 m’ i hovedstaden og 1,0 parkerings
plads pr. 100 m* | provinsen.

4 pr. 100 m? etageareal + 0,4 parkeringsplads pr. ansat.

10-30 % af passagertallel (antal afrejsende pr. dag)

1,0 parkeringsplads pr. 10 passagerer | spidstimeme 06.00-

0,25 parkeringsplads pi. notmeret plads + 0,4 parkeringsplads pr.
ansal.

1,0 parkeringsplads pr. 15 gaster + 0,4 parkeringsplads pr. an-
sal.

0,6 parkeringsplads pr. idreetsudovende (pa dagshasis) + 0.4 pr
tilskuer.

0,4 parkeringsplads pr. ansat.
1-4 parkeringsplads pr. 10 gaester,
Iparkering i Kebanhawvn”,

= augusl 2006, alel er
ceringsstrateqi,
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1.2 Cykelparkeringspladsernes placering og afstand i forhold til hovedindgangen/indgange

For at sikre at cykelparkeringspladserne rent faktisk bruges, skal de veere placeret sa teet ved malet som
muligt. Omveje til cykelparkeringspladser, seerligt vertikale via trapper, ramper eller elevatorer, skal undgas.
Hvis cyklister bliver nadt til at bruge elevatorer, skal elevatorkabinen veere stor nok til cykler.

Afstanden mellem cykelparkeringspladsen til bygningens indgang samt pladsernes indretningsniveau skal
designes i forhold til den planlagte varighed for parkeringen. Ved korttidsparkering skal afstanden til
hovedindgangen veere sa lille som mulig. Hvis cykler degnparkeres, er en afstand pa op til 50 m acceptabel.
Hvis cyklerne langtidsparkeres, er en noget leengere afstand acceptabel, nar blot sikkerheden og
indretningsniveauet er i orden.

Hvis der indrettes separate cykelparkeringspladser til gaester og ansatte, skal det for geesters
vedkommende dokumenteres, hvor langt der er til hovedindgangen, og for de ansattes vedkommende hvor
langt der er til medarbejderindgangen.

1.3 Cykelparkeringspladsernes indretningsniveau

Cykelstativer

Alle cykelstativer skal veere indrettet, sa cyklerne kan stilles i og kan lases fast til dem (overholdelse af
indretningsprincip). Desuden skal cyklerne kunne sta sikkert, allerede for eller mens de lases fast til stativet,
der desuden skal veere indrettet saledes, at det ene hjul og stellet samtidigt kan lases fast til det med en
almindelig las.

Beskyttelse mod vejret
Anleeg til langtidsparkeringer skal veere beskyttet mod vejret.

Tyverisikring

Der skal veere et godt indkig i parkeringspladsen for at sikre cyklerne mod tyveri og haerveerk.
Parkeringspladsen bar placeres sa den ligger indenfor forbipasserendes eller forretningers synsfelt eller
alternativt at der sgrges for permanent overvagning (personlig overvagning eller videoovervagning).

Belysning

Cykelparkeringspladser skal veere godt oplyst, nar det er markt, hvilket @ger trygheden. For at kunne lase
cyklen og handtere bagage problemfrit, ogsa nar det er markt, skal der veere en gennemsnitlig lysstyrke pa
min. 20 - 40 lux. Hvis cykelparkeringen er placeret inde i bygningen, skal der vaere en gennemsnitlig
lysstyrke pa min. 150 lux.

Vejvisning
Hvis der ikke er indkig til cykelparkeringen fra hovedindgangen, skal der veere et passende
vejvisningssystem f.eks.:
= Visuelle signaler (skilte).
] En tydelig afmeerkning fra den tilsluttende cykelsti til cykelparkeringspladserne i begge
(kersels-)retninger.

Et eventuelt cykelvaerksted skal ogsa vaere afmeerket.
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Cykelvarksted

Minimumskravene til et cykelveerksted er som fglger:

Social

] Et omrade i eller ved bygningen, som er let at komme hen til med cykel, og som udelukkende

anvendes til reparation af cykler. Omradet skal veere beskyttet mod vejret, skal eventuelt kunne

varmes op og veere oplyst.

= Der skal kunne skaffes adgang til omradet i bygningens/virksomhedens abnings-/arbejdstid (dvs.

inden for maks. 15 minutter).

. Almindeligt veerktgij til reparation af cykler (gaffelnggle, teenger, lappeseet, skruetreekkere,

kaedenitter, unbrakonggler samt i givet fald reservedele) skal sta til radighed, sa cyklisten kan

lane veerktajet kortvarigt, nar der er behov for det.

= En handvask (med varmt vand og renggringsmidler) til vask af haender eller tgj.

] Trykluft udtag, sa cyklister har nem adgang til hurtigt at pumpe cyklen.

Herudover vurderes det positivt hvis der er en hgjtryksrenser til cykelvask til radighed.

Andre indretninger

Der er positivt hvis der er forberedt for el-cykler.

Det vurderes ligeledes positivt, hvis der er indrettet parkeringsmulighed for cykelanhaengere eller ladcykler.

TABEL 1

CYKELPARKERINGSPLADSERNES KVALITET

GENNEM- EKSEMPEL PA TILLADT AFSTAND FRA CYKEL-PARKERINGS-
SNITLIG ANVENDELSE PARKERINGS- PLADSERNES INDRETNINGS-
PARKERINGS PLADSERNE* TIL NIVEAU
-TID FOR BYGNINGENS INDGANG
CYKLEN
S Optil2 Supermarkeder, 35-50m Cykelstativer, beskyttelse
‘5 timer forretninger, (afheengigt af mod beskadigelse,
£ shoppingcentre anvendelsestype tyverisikring og
g og projekt- beskyttelse mod vejret
< starrelse)
> Op til 12 Arbejdspladser 35-50m Som naevnt ovenfor, dog
£ timer generelt, med belysning
% erhvervs- og
o industrivirksomhe
% der,
& uddannelsesinstit
utioner
Op til 24 Beboelse, hotel 35-100 m Som naevnt ovenfor, dog
timer eller med vejvisning samt evt.
mere cykelveerksted

* Afstanden fra cykelparkeringen til bygningens indgang er afgarende.
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2. Tilbud til cyklister

2.1 Tilbud og muligheder for cyklister
Falgende indretninger skal stilles til radighed for en bygnings brugere, der opholder sig i lsengere tid i
bygningen:

. Omklaedningsmuligheder.

] Opbevaringsmuligheder: Bokse/skabe til tgj, bagage og cykeltilbehar.

. Terrerum: Mulighed for at tgrre vadt eller fugtigt tgj.

] Bruser/WC.

Evaluering iht. antallet af parkeringspladser.
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EVALUERING

1. Cykelparkeringspladsernes antal og kvalitet

Indretningsprincip/cykelparkeringspladsernes antal

Evaluering af indretningsprincippet som forudsatning for den kvantitative og kvalitative evaluering
Cykelparkeringspladsernes stgrrelse og indretning er valgt saledes, at pladsbehovet er opfyldt. Dette
dokumenteres ved at angive eller henvise til kilderne, der naevnes i kriteriet.

Som forudseetning for den kvantitative evaluering skal det dokumenteres, at der er tilstraekkelig plads til at
oprette passende parkeringsmuligheder for cykler.

TABEL 2

ER KRAVENE OPFYLDT?

JA Forudsaetningen for den kvantitative evaluering er opfyldt.
NEJ Det er ikke muligt at evaluere kriteriet. Kriteriet giver 0 TLP i den samlede
evaluering.

1.1 Antal cykelparkeringspladser
Evalueringen foretages i forhold til etageareal eller antal ansatte.

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
1 parkeringsplads/200 m* ELLER 1 parkeringsplads pr. 9 ansatte. 1
1 parkeringsplads/50 m* ELLER 1 parkeringsplads pr. 3 ansatte. 40

En lineaer interpolation er mulig
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1.2.1 Cykelparkeringspladsernes placering

TABEL 4
BESKRIVELSE TLP
Cykelparkeringspladserne er ikke placeret foran bygningens 5

hovedindgang, men vertikale omveje via trapper, ramper eller
elevatorer er undgaet.

Hyvis cyklister alligevel bliver nadt til at bruge elevatorer, skal
kabinestgrrelsen veere tilpasset cyklers pladsbehov, dvs. at de skal
veere mindst 2 m dybe.

Cykelparkering i keelder kan accepteres, hvis cyklernes pladsbehov
tilgodeses.

Cykelparkeringspladser placeret ved bygningens hovedindgang. 7,5

1.2.2 Cykelparkeringspladsernes afstand i forhold til hovedindgangen/indgange

TABEL 5
BESKRIVELSE TLP
Afstanden er mindre end 50 m. 1
Afstanden er mindre end 35 m. 7,5

En lineeer interpolation er mulig

1.3 Cykelparkeringspladsernes indretningsniveau

TABEL 6
BESKRIVELSE TLP
Der er cykelstativer, og de opfylder arealkrav. Der er 60 cm eller 3

mere mellem cykelparkering.

Cyklen kan lases til cykelstativet med I&s (f.eks. en bgjlelas). 3
Tyverisikring (f.eks. overvagning). )
Beskyttelse mod vejret (f.eks. overdaekning). )
Ved cykelparkeringspladser udenfor skal felgende veerdier 3

overholdes: Gennemsnitlig lysstyrke pa min. 20-40 lux
Ved cykelparkeringspladser indenfor skal felgende vaerdier
overholdes: Gennemsnitlig lysstyrke pa min. 150 lux
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Der er forberedt for etablering af lademulighed for el-cykler. 3
Cykelparkeringspladser er indrettet til cykel med anhaenger eller 3
ladcykel.

Der er stillet cykelvaerksted til radighed for personalet. 4

Tjeklistepointene kan lzegges sammen i denne indikator

2. Tilbud til cyklister

2.1 Tilbud og muligheder for cyklister

TABEL 7
BESKRIVELSE TLP
1 bruser pr. 10 parkeringspladser 5
1 tejskab pr. 5 parkeringspladser 5
Adgang til individuel omkleedningsrum/bruser )
0,5 m? tgrrerum pr. 5 parkeringspladser 5

Tjeklistepointene kan leegges sammen i denne indikator

Evaluering
TABEL 8 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Cykelparkeringspladsernes antal og kvalitet

] Dokumentation af cykelparkeringspladsernes antal og placering, f.eks. via plantegning og
fotodokumentation.

] Beregning af de eksisterende parkeringspladser for hver bruger (antal beboere) eller for hver m?
etageareal.

= Dokumentation af elevatorens stgrrelse, f.eks. ved datablad.

= Cykelparkeringspladsernes indretningsniveau f.eks. ved fotodokumentation eller uddrag af
fortegnelsen over ydelser.

= Beregning af den eksisterende lysstyrke pa cykelparkeringspladserne.

LITTERATURLISTE

= Cykelparkeringshandbog, Dansk Cyklistforbund 2007, www.cykelparkering.info
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DGNB KRITERIE SOC3.1

ARKITEKTONISK KVALITET

PROFIL FOR ANVENDELSE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Designkvalitet

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,8 %
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Arkitektonisk Kvalitet Social

MALSZATNING OG RELEVANS

Erfaringen viser, at bygninger med hgj arkitektonisk kvalitet pa den lange bane vil have laengere holdbarhed
og stagrre om- og tilbygningspotentiale. Derudover er hgj arkitektonisk kvalitet prestigegivende og motiverer
til sterre grad af vedligehold af bygningen. Arkitektonisk kvalitet er dermed relevant med hensyn til mange
punkter indenfor beeredygtigt byggeri, sdsom f.eks. en lang levetid, god vedligeholdelse, hgj grad af
fleksibilitet og god integration i bygningens og byens kontekst.

Malet med det neervaerende kriterie er at sikre bygningens arkitektoniske kvalitet via enten:
— Afholdelse af arkitektkonkurrence.
— Afholdelse af totalentreprisekonkurrence hvor arkitektonisk kvalitet er vaesentligt
tildelingsparameter.
— Jurybedgmmelse af det opfarte byggeri.
— Kvalificeret valg af bygningskoncept pa baggrund af forarbejde med forskellige varianter af
bygningen.

Afholdelse af konkurrence antages at veere den bedste af de tre metoder til at sikre hgj arkitektonisk kvalitet.
Det er derfor gnskeligt at arkitektkonkurrencer gennemfgres, og dette kriterie skal give udtryk herfor.

Uddybende forklaring

Bygninger preeger det offentlige rum, og er en vigtig del af vores samfundsliv. Bygninger placeres i kontekst
med landskab og/eller andre bygninger og indgar dermed i forskellige miljger. For at opna attraktive miljger
er det essentielt med en omhyggelig planlaegning af bygningers indre og ydre form, de tekniske
installationer, infrastrukturen og landskabet.

Bygninger, deres udformning, samspil med konteksten, materialitet, brugbarhed og kulturel veerdi kan
sammenfattes under overskriften "arkitektonisk kvalitet”.

Bygninger i Danmark har forholdsvis lange levetider og deres arkitektoniske kvalitet, vores og kommende
generationers fysiske og ogsa sociale rammer, kan derfor betragtes som en relevant samfundsvaerdi. Derfor
er bygninger af arkitektonisk kvalitet vigtige bidrag i udviklingen af attraktive miljger.

Gennemfarelse af arkitektkonkurrencer anses for at vaere den bedst mulige metode til at sikre arkitektonisk
kvalitet. Via arkitektkonkurrencer kan bygherren finde det optimale projekt til en given opgave i en klar
struktureret og transparent procedure, og derfra veelge de rette radgivere eller radgiverteam. Konkurrencer
fremmer kreativitet og innovation, og ger det muligt at udvikle alternative lgsninger. Samtidigt er de ogsa
effektive, nar det geelder optimering af kvalitet og lensomhed. | Danmark gennemfgres arkitektkonkurrencer
efter ensartede regler.

Arkitektkonkurrencer kan imidlertid vaere omkostningstunge og gennemfgres derfor ikke altid. Kriteriet giver
derfor mulighed for at en bygnings arkitektoniske kvalitet vurderes enten ved en jurybedemmelse af det
feerdige byggeprojekt, eller ved dokumentation for, at forskellige Igsninger via en variantundersggelse er
vurderet i de indledende faser af en byggeproces.
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METODE

Evalueringen af arkitektonisk kvalitet er mulig pa fire mader:
1. Arkitektkonkurrence (100 tjeklist point af 100 mulige)
2. Totalentreprisekonkurrence (100 tjeklist point af 100 mulige)
3. Jurybedgmmelse (100 tjeklist point af 100 mulige)
4. Forudgaende variantunders@gelse (20 tjeklist point af 100 mulige)

1. Arkitektkonkurrence

Evalueringen sker pa grundlag af programkrav, der beskriver karakteren, den indholdsmaessige dybde og
omsaetningen af konkurrencens parametre. Malet med evalueringen er at bestemme, i hvilket omfang og i
hvilken kvalitet arkitektkonkurrencen har opfyldt sine mal. Med henblik herpa evalueres nedenstaende
forhold.

1.1 Gennemforelse af en arkitektkonkurrence

Der undersgges, om der er afholdt en arkitektkonkurrence iht. Akademisk Arkitektforeningens
Konkurrenceregler eller en tilsvarende fremgangsmade, og om arkitektforslagene er blevet evalueret og
udvalgt af en jury.

1.2 Konkurrenceproces
Der evalueres efter valget af konkurrenceproces (jf. Akademisk Arkitektforeningens oversigt over forskellige
konkurrenceformer), hvor konkurrenceprocesser med sa fa begreensninger som muligt foretraekkes.

1.3 Implementering af det vindende projekt
Det evalueres om bygningen i omfang og kvalitet i de veesentligste hovedtreek opfylder kriterierne for
vinderprojektet.

1.4 Udpegning af designteamet
En arkitektkonkurrence udfgres som regel af et tvaerfagligt designteam, der er ansvarlige for den

overordnede kvalitet i projektet. For at fremme samarbejdet i konkurrenceprocessen evalueres det positivt,
hvis det samlede designteam bag konkurrencen udpeges som vindere.

Eller

2. Totalentreprisekonkurrence

Evalueringen sker pa grund udbudsprocessen. Malet med evalueringen er at bestemme, i hvilket omfang
totalentreprisekonkurrencen har veeret tilrettelagt med henblik pa at sikre god arkitektonisk kvalitet. Med
henblik herpa evalueres fglgende forhold:

2.1 Gennemfgrelse af en totalentreprisekonkurrence
Det undersgges, om der er nedsat en bedgmmelseskomite med fagdommere, der evaluere den
arkitektoniske kvalitet af de indkomne tilbud.

2.2 Vaegtning af arkitektonisk kvalitet

Det undersgges, om tildelingskriterierne sikrer, at arkitektonisk kvalitet udger en vaesentlig parameter i
tildelingen.
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2.3 Mulighed for variation i lasningsforslag
For at den arkitektoniske kvalitet kan veere et konkurrenceparameter, er det ngdvendigt, at de bydende
parter har sa fa begreensninger i lgsning af den stillede opgave.

Eller

3. Jurybedgmmelse

Bygningens arkitektoniske kvalitet bedemmes ved en DGNB Diamant evaluering eller alternativt af et
uafhaengigt ekspertudvalg, der bestar af mindst to arkitekter udpeget af Akademisk Arkitektforening.
Bedgmmelsen bliver udfgrt pa baggrund af en redegerelse for den arkitektoniske kvalitet, som udarbejdes
af den ansvarlige projekterende arkitekt. Redegerelsen skal tage stilling til de fire underpunkter Kontekst,
Ressourcer, Astetik og Socialitet ud fra et arkitektonisk syn og gerne henvise til en indledende
variantundersggelse, som har fart til bygningens endelige arkitektoniske udtryk

Eller

4. Forudgaende variantundersggelse

Ved bygninger uden konkurrenceproces (se pkt. 1 og 2) samt uden anerkendelse ved uafhaengig jury (se
pkt. 3) kan der maks. opnas 20 af 100 point, og kun safremt der blev planlagt og dokumenteret mindst to
projektvarianter i den forudgaende planlaegning. Omfanget af projektvarianterne skal opfylde standarderne
for den dokumentation, som denne indikator kraever.
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EVALUERING

1 Arkitektkonkurrence
1.1 Gennemfgrelse af en arkitektkonkurrence
Der undersages, om der er udfert en arkitektkonkurrence iht. Arkitektforeningens Konkurrenceregler eller en

tilsvarende fremgangsmade, og om arkitektforslagene er blevet evalueret og udvalgt af en jury.

TABEL 1 TLP

Er der gennemfgrt en arkitektkonkurrence i overensstemmelse med 20
"akademisk Arkitektforeningens Konkurrenceregler" eller en

tilsvarende international proces iht. UNESCO og UIA, hvor en jury har
evalueret og udvalgt arkitektforslagene?

1.2 Konkurrenceproces

Der evalueres efter valget af konkurrenceproces (jf. Akademisk Arkitektforeningens oversigt over forskellige
konkurrenceformer), hvor konkurrenceprocesser med sa fa begreensninger som muligt foretraekkes. Med
aben konkurrence menes ogsa konkurrencer, der er bne for alle til at sage praekvalifikation.

TABEL 2 TLP

Indbudt konkurrence (en eller flere faser; med udveelgelse af egnede 20
deltagere).

Aben konkurrence (en eller flere faser). 40

1.3 Implementering af det vindende projekt
I hvilket omfang er det prisvindende projekt implementeret? Er bygningen opfert, sa den opfylder
anvendelsesformalet, omfang og kvaliteten, som forudsat i det prisvindende projekt?

TABEL 3 TLP
Det prisvindende projekt er implementeret i projektering. 10
Det prisvindende projekt er implementeret i projektering og 30
udfarelse.

S0C3.1

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 319 af 453



SOC 3.1

Arkitektonisk Kvalitet Social

1.4 Udpegning af designteamet

En arkitektkonkurrence udfgres som regel af et tvaerfagligt designteam, der er ansvarlige for den
overordnede kvalitet i projektet. For at fremme samarbejdet i konkurrenceprocessen evalueres det positivt,
hvis det samlede designteam bag konkurrencen udpeges som vindere og indgar som radgivningsteam til

projekteringen.
TABEL 4 TLP
Samtidig med offentliggerelse af vinderprojektet vaelges design 10

teamet bag vinderprojekt som radgivningsteam til projekteringen.

Eller

2 Totalentreprisekonkurrence

2.1 Gennemfgrelse af en totalentreprisekonkurrence

Der unders@ges, om der er udfgrt en totalentreprisekonkurrence eller en tilsvarende fremgangsmade, og
om den arkitektoniske kvalitet er blevet evalueret og udvalgt af en bedesmmelseskomite med arkitekt
fagdommere. For at den arkitektoniske kvalitet kan veere en tildelingsparameter skal der veere en rimelig
frihed for de bydende i lgsning af opgaven.

TABEL 5 TLP

Er der gennemfgrt en totalentreprisekonkurrence eller en tilsvarende 20
proces med tildeling efter gkonomisk mest fordelagtig bud eller en
projektkonkurrence, hvor bedgmmelseskomite med arkitekt

fagdommere har evalueret den arkitektoniske kvalitet af projekterne.

2.2 Vagtning af arkitektonisk kvalitet
Hvor meget vaegter arkitektonisk kvalitet i tildelingen af entreprise. Arkitektonisk kvalitet deekker i denne
sammenhaeng ikke over miljgmaessig beeredygtighed, organisation-, proces- eller materialekvalitet.

TABEL 6 TLP

Tildelingskriteriet arkitektonisk kvalitet veegtes minimum med 20 %, 40
og pris maks. 40 %.
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2.3 Mulighed for variation i lasningsforslag
| hvilket omfang er de bydende bundet af et eksisterende skitseprojekt i Iasning af opgaven.

TABEL 7 TLP

Der foreligger et skitseprojekt der foreskriver de overordnede 10
arkitektoniske lgsninger, men der er mulighed for variation inden for
rammerne af skitseprojektet.

De bydende totalentreprengrer er stor frihed i den arkitektoniske 40
lgsning og konkurrenceudbuddet ligger op til bred variation i mulige
l@sninger, bade i forhold til overordnet arkitektonisk greb og

funktionel lgsning af byggeprogrammet.

Eller

3. Jurybedommelse

TABEL 8

TLP

Byggeprojektet er blevet positivt evalueret med henblik pa 50
arkitektonisk kvalitet af et uathaengigt ekspertudvalg, baseret pa
arkitektens redeggarelse.

Byggeprojektet har opndet DGNB Diamant eller er blevet evalueret af 100
et uafhaengigt ekspertudvalg, udpeget af Akademisk Arkitektforening,

som enestaende og af hgj arkitektonisk kvalitet, set i et

langtidsperspektiv. Arkitektens redeggrelse har besvaret alle

spargsmal kvalificeret, inden for underkriterierne kontekst, ressourcer,
eestetik og socialitet. Juryen har omfattet faglig ekspertise blandt
fagdommerne, til at sikre at der bliver taget hensyn til saerlige

arkitektoniske krav til kontorbyggerier.

Eller
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4. Forudgaende variantundersggelse

TABEL 9

Social

TLP

Der er ikke gennemfart en arkitektkonkurrence eller en
jurybedgmmelse, men designtemaet har gennemfart en

variantundersggelse med minimum to varianter, i de indledende
faser. Bygningens udformning og kvaliteter er desuden blevet

diskuteret (med bygherren) pa baggrund af denne
variantundersggelse.

20

Evaluering

TABEL10  Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRENSEVARDI G 20
REFERENCEV/ERDI R 50
MALV/Z&RDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Arkitektkonkurrence

1.1 Gennemfgrelse af en arkitektkonkurrence
] Uddrag af dommerbetaenkningen for det prisvindende projekt med angivelse af
konkurrenceregler, konkurrencekriterier, og en liste over jurymedlemmerne.
. Yderligere dokumenter som f.eks. mgdereferater fra evaluering af konkurrenceprojekterne kan
inkluderes for at tydeliggere processen.

1.2 Konkurrenceproces
] Beskrivelse af den anvendte konkurrencetype med uddrag fra konkurrenceprogrammet og
dommerbetaenkningen.

1.3 Implementering af vinderprojektet
] Implementeringen af vinderprojektet og udpegningen af vinderen dokumenteres, samtidigt med
at de relevante ydelsesfaser angives ved at fremlaegge uddrag fra de underskrevne aftaler.
= | givet fald praesenteres der dokumentation/sammenligning af det vindende projekt og fotos af
bygningen, som den ser ud, nar den er feerdig.
= Offentligggrelse af projektet i fagblade og lign.

1.4 Udpegning af designteamet
= Det dokumenteres, at prisvinderens faglige design team er udpeget ved at fremleegge uddrag fra
de underskrevne aftaler.

2. Totalentreprisekonkurrence

2.1 Gennemforelse af en totalentreprisekonkurrence

= Uddrag af udbudsbekendtggrelsen med angivelse af konkurrenceregler, konkurrencekriterier, og
en liste over medlemmerne af bedgmmelseskomiteen.
= Fagdommerevalueringen af arkitektoniske kvalitet.

2.2 Vaegtning af arkitektonisk kvalitet
. Uddrag af udbudsbekendtggrelsen med angivelse af konkurrenceregler og tildelingskriterier.

2.4 Mulighed for variation i lasningsforslag
= Beskrivelse af konkurrenceoplaegget med uddrag af udbudsbekendtggrelsen, byggeprogram,
konkurrenceprogram eller lignende.

3. Forudgaende variantundersggelse
= Der skal fremleegges dokumentation for at projektets designteam har foretaget

variantundersggelser for hele bygningen.
= De forskellige varianter skal preesenteres.
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= Der skal foreligge dokumentation af mindst to variantundersggelser i minimum tre af fglgende
omrader:
—  Bygningens adgangsforhold
— Facadelgsninger og bygningsudtryk
—  Volumen af bygningskrop
—  Materialitet/stoflighed
— Bymeessige varianter
—  Planlgsninger

LITTERATURLISTE

= Akademisk Arkitektforeningens konkurrenceregler:
www.arkitektforeningen.dk/konkurrencer/regler

= Konkrrenceformer: http://arkitektforeningen.dk/konkurrencer/konkurrenceformer
= Anvisning til baeredygtig projektering, DANSKE ARK App. C.
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Social Integreret Kunst SOC 3.2

DGNB KRITERIE SOC3.2

INTEGRERET KUNST

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
AEstetik

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,9 %
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SOC 3.2

Integreret Kunst Social

MALSZATNING OG RELEVANS

Integreret kunst er et vigtigt element af bygningskulturen, der bidrager positivt til en bygnings kvalitet og
udtryk. Offentlige og private bygherrer bar fremme den integrerede kunst af professionelle kunstnere,
safremt formalet og betydningen af bygningsveerket retfaerdigger dette. Ved integreret kunst forstas kunst,
der er skabt til det specifikke sted og dermed forholder sig til det fysiske og mentale miljg — arkitektur, kultur
og faglighed.

Uddybende forklaring

Den integrerede kunst etablerer en sammenhaeng mellem omgivelserne, bygningen og dens brugere.
Kunsten kan bidrage til at gge brugernes accept af og identifikation med stedet og bygningen. Den kan
skabe identitet og feelles forteelling og derved understgtte den sociale beeredygtighed. Herudover kan kunst
skabe attraktion og bidrage til at understgtte profilering af det pageeldende sted.

Kunsten kan veere decideret bygningsintegreret i form af kunstnerisk bearbejdede bygningselementer eller
dele af konstruktionen. Den kan ogsa integreres pa overflader — pa vaegge, glasflader, i gulve eller i form af
rumlige installationer. Det afggrende er ikke graden at integration i bygningen, men at kunsten er
stedsspecifik, og at den dermed ikke kan fjernes uden veerk eller bygning mister en del af sin betydning.

| bygninger med offentlig adgang eller med mange ansatte ber der veere ekstra fokus pa etablering af
integreret kunst. Kriteriet SOC 3.2 relateres til bygningens anvendelsesfase. Der foretages en vurdering af
de kvalitative oplysninger vedrgrende planlaegning og implementering af den integrerede kunst.

METODE

Der vurderes pa fremgangsmaden og processerne i forbindelse med planleegning og implementering af den
integrerede kunst.

Det er bygherrens opgave at sikre, at der integreres kunst i bygningen De ngdvendige midler og aktiviteter
skal udfgres inden for rammerne af byggeopgaven.
Konkret evalueres der pa:

1. Finansielle midler til integreret kunst

2. Involvering af kunstnere og kunsteksperter

3. Offentliggerelse

Hvis der er seerlige forhold som betyder, at der ikke kan integreres kunst, kan der opnas point i kriteriet ved
dokumentation af forholdene.

1. Finansielle midler til integreret kunst
Der evalueres pa hvor stor en andel af det styrende budget for byggeriet der er afsat til bygningsintegreret
kunst:
. Statslig bygherre; Bygherren kan anvende et stgrre eller mindre belgb integreret kunst i det
enkelte byggeri, blot skal der afsaettes 1,5 pct. af handvaerkerudgifterne ekskl. moms til kunst for
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alt statsligt byggeri.
] Privat bygherre; Der evalueres pa hvor stor andel integreret kunst udger af bygningens samlede
omkostninger.

For statslig byggeri falges reglerne i "Cirkuleere om kunstnerisk udsmykning af statsligt byggeri m.v.”
Herunder skal byggeriets egnethed for kunstnerisk udsmykning dreftes med Statens Kunstfond, sa tidligt
som muligt og inden bygherrens godkendelse af projekitforslaget. Undtaget er mindre udsmykningsopgaver,
der ikke overstiger 250.000 kr.

2. Involvering af kunstnere og kunsteksperter
Det identificeres, hvor mange af fglgende vaesentlige anbefalinger der folges ved planlaegning og
implementering af integreret kunst:

= Radgivning ved kunstkonsulent.

. Gennemfgrelse af en udveelgelsesprocedure.

= Kunstfaglig kvalitetssikring og gennemsigtighed i udveelgelsesprocessen.

] Hensyntagen til up-comming og/eller eksperimenterende kunstnere.

. Tidligt etableret samarbejde mellem arkitektfirma, brugere, administration/ejer og kunstnere.

3. Offentliggerelse
Det evalueres, om offentligheden har mulighed for at opleve den integrerede kunst ved vurdering af
konkrete formidlingstiltag:

. Praesentation i forbindelse med indvielses- og abningsarrangementer.

= Guidede omvisninger for bygningens brugere og/eller offentligheden.

. Publikation eller anden form for formidling (f.eks. pa nettet, gennem QR-koder el. lign.).

= Skiltning (kunstnernavn, veerktitel, arstal) og formidling af kunstveerket pa stedet (fysisk eller med

QR-kode).

4. Alternativ dokumentation, hvis der ikke implementeres bygningsintegreret kunst
| tilfeelde hvor der ikke implementeres bygningsintegreret kunst, stilles der forskellige krav til den offentlige
og private bygherre:

= Offentlig bygherre; Der dokumenteres fremtidigt tiltag til at integreres kunst, eller der praesenteres

en begrundet dispensation eller godkendelse fra den gverste myndighed om hvorfor der ikke er
implementeret integreret kunst.

. Privat bygherre; Bygherren fremlaegger en skriftlig stillingtagen, der dokumenterer, hvorfor det er
besluttet, at der ikke implementeres integreret kunst.

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 327 af 453



SOC 3.2 Integreret Kunst

Social

EVALUERING

1. Finansielle midler til integreret kunst

TABEL 1

OMKOSTNING TIL INTEGRERET KUNST (ANDEL | FORHOLD TIL

BYGGEOMKOSTNINGER, NETTOANGIVELSE) TLP
Belgbet til integreret kunst svarer til <0,2% 5
Belgbet integreret kunst svarer til > 0,5% 10
Belgbet til integreret kunst svarer til > 1,0% 15
Belgbet til integreret kunst svarer til > 1,5% 20

2. Involvering af kunstnere og kunsteksperter

Antal point gges i forhold til de implementerede anbefalinger.

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
Dokumentation for implementering af 1 anbefaling 20
Dokumentation for implementering af 2 anbefalinger 30
Dokumentation for implementering af = 3 anbefalinger 40
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3. Offentliggerelse
Antal point @ges i forhold til initiativerne med henblik pa offentliggerelse.

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
Dokumentation for implementering af 1 initiativ 10
Dokumentation for implementering af 2 initiativer 20
Dokumentation for implementering af 3 initiativer 30
Dokumentation for implementering af 4-5 initiativer 40

4. Alternativ dokumentation, hvis der ikke implementeres bygningsintegreret kunst
En alternativ dokumentation kan hgjst udlgse 10 TLP, og kun hvis der ikke opnas andre point i kriteriet.

TABEL 4
BESKRIVELSE TLP
Der foreligger alternativ dokumentation 10
Evaluering

TABEL 5 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 10
REFERENCEVARDI R 50
MALVARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Finansielle midler til integreret kunst

Den offentlige bygherres finansiering
] Det dokumenteres, hvor stor en andel af byggeomkostningerne der afsaettes til integreret kunst,
herunder:
— De samlede omkostninger til byggeriet
— Omkostningerne i forbindelse med den integrerede kunst
— Andel af omkostningerne til den integrerede kunst af byggeriets samlede omkostninger

] Hvis omkostningerne til den integrerede kunst er lavere end stipuleret i vejledningen til integreret
kunst, skal fglgende angivelser dokumenteres:
— Dispensation
— De samlede omkostninger til byggeriet
— Andel af omkostningerne til den integrerede kunst af byggeriets samlede omkostninger

Den private bygherres finansiering
= Den integrerede kunsts andel af de samlede byggeomkostninger dokumenteres:
— De samlede omkostninger til byggeriet
—  Omkostningerne til den integrerede kunst
— Andel af omkostningerne til den integrerede kunst af byggeriets samlede omkostninger

2. Involvering af kunstnere og kunsteksperter

= Dokumentation af radgivning ved en kunstkonsulent i form af kontrakt og/eller mgdereferater.

= Dokumentation af udveelgelsesproces, aben eller delvist aben konkurrence ved hjeelp af
bruttoliste over kunstnere eller f.eks. konkurrenceprogram, kommisorium el. lign.

= Dokumentation for inddragelse af up comming og/eller eksperimenterende kunstnere.

= Dokumentation af tidligt samarbejde mellem kunstner, bygherre, arkitekt, brugere mv. gennem
kontrakt og/eller madereferater.

3. Offentliggerelse

] Dokumentation af skiltning (kunstnernavn, veerktitel, arstal) og evt. formidlingstekst pa stedet.

= Dokumentation af indbydelse til indvielsesarrangementet.

= Dokumentation af et formuleret koncept til rundvisning og udstilling for offentligheden.

= Uddrag fra formidlingsmateriale (f.eks. folder, internetpreesentation eller uddrag fra aftaler med et
forlag om planlagte udgivelser).

= Dokumentation af andre initiativer i forbindelse med formidling af den integrerede kunst ved
hjeelp af relevante uddrag fra planlaegningsdokumenterne som tekst, tegninger og/eller
fotodokumentation af arbejdet.
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4. Alternativ dokumentation, hvis der ikke implementeres bygningsintegreret kunst

Ved offentlige bygherrer
. Begrundet dispensation eller godkendelse fra den gverste myndighed, hvorfor den integrerede
kunst ikke udferes.

Ved private bygherrer
= Bygherren fremlaegger en skriftlig stillingtagen, der dokumenterer, hvorfor det blev besluttet ikke
at implementere integreret kunst.

LITTERATURLISTE

= Region Hovedstadens anbefalinger for helende arkitektur. Rapport, maj 2010, 27 sider:
http://www.regionh.dk/NR/rdonlyres/0445BAE1-2CA5-414F-AF9C-
B59FBEFDA1F9/0/SamletRapportHelendeArkitektur.pdf

] Cirkulaere om kunstnerisk udsmykning af statsligt byggeri
m.v.:https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=26574

= Statens Kunstfond (Danish Arts Foundation, DAF).

. European Expert Meeting on Percent for Art Schemes:

http://www.publicartonline.org.uk/resources/reports/percentforart/percent schemes.php

. Jane Lgvschall Dolmer og Trine Mgller Madsen, Kunst pa stedet — 27 udsmykninger i dansk
arkitektur, Arkitektens Forlag, 2012.
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Social

Plandisponering SOC 3.3

DGNB KRITERIE SOC3.3

PLANDISPONERING

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Designkvalitet

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,8 %
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SOC 3.3

Plandisponering Social

Specifikt for Kontorbygninger

Kontor- og administrationsbygninger er udsat for skiftende anvendelse. Fleksibilitet, tilpasningsevne og frie
designmuligheder er vigtige forudseetninger for tidssvarende arbejdsbetingelser. Dette afspejles i en
funktionel og veldesignet plantegningsstruktur.

INDLEDENDE BEMZAERKNING

|
|
|
|
|
|
|
|
I

MALSZATNING OG RELEVANS

Plandisponeringen er afggrende for en bygnings funktionalitet og fleksibilitet ved forskellige anvendelser.
Disse faktorer spiller en afggrende rolle for bygningens rumlige og arkitektoniske kvalitet og vil ligeledes

afspejles i bygningens veerdistabilitet. Netop funktionalitet og fleksibilitet pavirker ogsa brugernes tilfredshed

med bygningen.

Uddybende forklaring

Kriteriet evaluerer derfor en bygnings plandisponering med henblik pa vurdering af de funktionelle

anvendelsesmuligheder, kombineret med en vurdering af fleksibiliteten ved eendringer i
anvendelsesbehovet og de rumlige relationer i Igbet af en bygnings levetid. Det fremmer en bygnings

baeredygtighed, at der teenkes langsigtet i forhold til tilpasningsevnen.

Ekstra rumlige og funktionelle faciliteter, den arkitektoniske kvalitet i anvendelsesomraderne og samspillet
mellem rummene kan @ge komforten for alle brugere af en bygning (lejere/ejere og/eller eksterne brugere).
Der er bl.a. felgende aspekter, der skal evalueres positivt; dagslysforhold, visuelle relationer il

omgivelserne, opholdsomrader til forskellige anvendelser, mgbleringsmuligheder, depot- og
opbevaringsarealer.

Bemeerk at dette kriterie har relationer til kriterierne kvalitet af udenders friarealer, tilgaengelighed,

fleksibilitet og tilpasningsevne og offentlig adgang.

METODE

1. Variation af anvendelsesmuligheder

1.1 Bygningstypens mulighed for differentieret anvendelse

Forskellige bygningstyper har forskellige muligheder og behov for differentiering mellem forskellige rumtyper
eller eendring af anvendelse. Det geelder f.eks. forskellige kontortyper eller udlejningsenheder i kontor- og
administrationsbygninger, mulighed for medindflydelse pa indretningen af klasselokaler i
uddannelsesinstitutioner, forskellige boligformer og forskellige ejerskabsformer i boligbyggeri samt
familievenlige veerelser pa hoteller.
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1.2 Supplerende anvendelsesfunktioner

Brugernes mulighed for at mgdes i uformelle og behagelige omgivelser gger deres tilfredshed og oplevelse
af opholdskvalitet. Hertil bidrager variation i rum til feelles og forskelligartet brug og med mange forskellige
formal. Rum, zoner eller omrader, der kan gge brugernes tilfredshed omfatter opholdsarealer med
forskelligartede muligheder for aktiviteter, samt bestreebelser for at integrere hovedadgangsvejene og
cirkulationszoner med opholdsomrader.

1.2.1 Faellesfaciliteter og opholdsarealer inde i bygningen
Feellesfacilliter og opholdsarealer giver mulighed for forskellige kommunikationszoner.

1.2.2 Multifunktionelle rum
Ved multifunktionelle rum menes der rum, der kan anvendes fleksibelt til forskellige formal og aktiviteter.

1.2.3 Supplerende tilbud til brugerne

Yderligere tilbud kan opfylde forskellige funktioner som f.eks. handel og gastronomi, rekreation og service.
De kan medvirke til at gge en bygnings brugstid i dag-/aftentimer, hvilket bidrager til, at de direkte
omgivelser fyldes med liv. Ekstra tilbud for brugerne kan veere brug af cafeteria/kantine, fitness, sauna,
bibliotek og lign.

1.2.4 Bornepasning og/eller skifte- og ammerum

En baeredygtig udvikling af befolkningen er grundlaget for social tryghed. Udbygningen af familievenlige
bygningsstrukturer er et vigtigt kendetegn, nar ejendomme beskrives og evalueres. Hertil teeller f.eks.
passende indretning op placering af rum til bagrn, og/eller skifte- og ammerum.

2. Brugsarealernes kvalitet

2.1 Brugsarealernes disponering
e
: Denne indikator vurderes ikke for Kontorbygninger :

g gy S S S S Sy S S S U S

2.2 Interne indgangs- og adgangsomrader

Adgangsarealerne skal vaere godt oplyst og anvendelsen passende dimensioneret for at kunne udnyttes
multifunktionelt. Denne uformelle anvendelse af adgangsveje, f.eks. med henblik pa uformelle mader, at
kunne traekke sig tilbage eller andre aktiviteter, far stadig stgrre betydning. Om bygningen er egnet til disse
formal bedemmes ved hjaelp af nedenstaende egenskaber.

2.2.1 Forudsaetninger for at adgangsomrader kan bruges til andre anvendelser.
2.2.2 Opholdskvalitet i adgangsvejene

2.3 Dagslysforhold
Passende dagslysforhold og ventilation af rum som ikke er opholdsrum

e et
: Denne indikator vurderes ikke for Kontorbygninger :

g gy S S S S Sy S S S U S
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Plandisponering Social

2.4 Visuelle relationer, indkig og forbindelse til udearealerne

Opfattelsen af rumlige kvaliteter forsteerkes af visuelle relationer mellem ude og inde. Antallet og
orienteringen af vinduesarealer bruges som indikator for lyskvaliteten i rummene. Vinduesarealer der
vender mod flere verdenshjarner giver en bedre spredning af dagslyset reducerede kontrastproblemer og
bedre gengivelse af rummets og objekternes form. En attraktiv udsigt @ger opholdskvaliteten. Direkte
forbindelser til uderummet er yderlige kvalitetstegn i form af direkte udgang.

2.4.1 Visuelle relationer til omgivelserne

2.4.2 Udsigt og udgang
Pa hver etage findes der niveaufri adgang fra opholdsomrader til udendgrs arealer, som f.eks. tagterrasser,
atrier eller altaner.

2.4.3 Indkig til opholdsrum
R ekt

g g g g g S U

|
Denne indikator vurderes ikke for Kontorbygninger :
]

2.5 Indenders orientering
Til evalueringen skal en standardetage defineres og vurderes. Et overskueligt og transparent
bygningsdesign @ger det visuelle overblik og kan fremme sociale interaktioner.

2.6 Integreret indretningsdesign/mgblerbarhed

Et samlet designkoncept bidrager i hgj grad til at @ge anvendelsesomradernes zestetiske vaerdi. Dette
samlede koncept omfatter hovedsageligt koncepter til indretning og integrering af tekniske installationer, et
afstemt farve- og materialekoncept og mgbeldetaljer eller mgblerbarhed.

2.7 Depot- og opbevaringsarealer
Passende dimensionerede depot- og opbevaringsarealer, der er lette at komme til.

g g g g g S U

|
Denne indikator vurderes ikke for Kontorbygninger :
]

2.8 Tilslutninger til kommunikationsmedier (internet, telefon, tv)
At der er medietilslutningsmuligheder (internet, telefon, tv) i s& mange rum som muligt, @ger fleksibiliteten
for anvendelsen og reducerer stralingsbelastningen fra radiofrekvente elektromagnetiske felter (WLAN).

g g g g g S U

|
Denne indikator vurderes ikke for Kontorbygninger :
]
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EVALUERING

1. Variation af anvendelsesmuligheder
1.1 Bygningstypens mulighed for differentieret anvendelse

TABEL 1 TLP

Plandisponeringen tager hgjde for at indrette mindst tre forskellige 10
kontortyper (enkeltkontorer, kombinerede kontorer og

kontorlandskaber). De forskellige kontortyper kan daekke forskelligt

store arealer.

Der findes et koncept for fremtidige udvidelsesmuligheder. 5

Tjeklistepointene kan leegges sammen i denne indikator

1.2 Supplerende anvendelsesfunktioner

1.2.1 Faellesfaciliteter og opholdsarealer inde i bygningen

TABEL 2 TLP

Forskellige kommunikationszoner som f.eks. offentlige mgderum, 5
udvidede gulvzoner, tekgkken eller lignende findes i bygningen.

1.2.2 Multifunktionelle rum

Herunder evalueres om der i bygningen findes multifunktionelle rum, som f.eks. foredragslokaler,
stilleomrade, tilbagetraekningsomrade, rum til leerings- og uddannelsesforanstaltninger og lign.

TABEL 3 TLP

Ja, disse rum findes i bygningen og med adgang for alle brugere. 5

1.2.3. Supplerende tilbud til brugerne
Herunder evalueres om der i bygningen findes yderligere tilbud, som alle brugere har adgang til.

TABEL 4 TLP

Der er supplerende tilbud i bygningen med adgang for alle brugere. 5
f.eks. cafe, kiosk, sundhedsindretninger (f.eks. fysioterapi,
ergoterapi o. lign), fitnessrum, bibliotek m.m.
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1.2.4 Bernepasning og/eller skifte- og ammerum

TABEL 5 TLP
Der er skifte- og ammerum i bygningen. 2,5
Der er indrettet plads til bgrnepasning i bygningen. 2,5

Tjeklistepointene kan lzegges sammen i denne indikator

2. Brugsarealernes kvalitet

2.2 Interne indgangs- og adgangsveje

2.2.1 Forudsatninger for at adgangsvejene kan bruges til andre anvendelser

TABEL 6
FORUDSATNINGER FOR AT ADGANGSVEJENE KAN BRUGES TIL ANDRE FORMAL TLP
Der er alternative redningsveje. Pa denne made kan adgangsveje 2,5

magbleres og udnyttes uden begraensninger.

Der er dagslys i adgangsvejene. S
De termiske krav til adgangsvejene ger en fleksible anvendelse 5
mulig.

Tjeklistepointene kan laegges sammen i denne indikator

2.2.2 Opholdskvalitet i adgangsvejene

TABEL 7
DER ER DEFINEREDE OPHOLDSAREALER | ADGANGSVEJENE | FORM AF TLP
- Udvidede gangzoner Antal kendetegn
- Gallerier
- Nicher til ophold 3 2,5
- Trapper med en bredde > 2,5 m
- Siddepladser (trin, baenke o. lign.) 4 )
OBS: Listen kan udvides ved
dokumentation. >5 7,5
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2.4 Visuelle relationer, indkig og forbindelse til udearealerne

2.4.1 Visuelle relationer til omgivelserne
Det er kun vinduer, der er starre end 1,5 m?, der indgar i evalueringen. Alle vinduer skal evalueres, hvorefter
gennemsnittet findes.

TABEL 8
VINDUESARRANGEMENT 2 1,5 KVADRATMETER MED UDSIGT TIL TLP
Bygning/gade 1
Grgnne gader/grenne arealer 2,5
Landskab/vidt udsyn B

Interpolation er mulig

2.4.2 Udsigt og udgang

TABEL 9 TLP
Der er adgang fra udenders arealer, som f.eks. tagterrasser, atrier 5
eller altaner.

2.5 Indenders orientering
Til evalueringen skal en standardetage defineres og vurderes.

TABEL 10 TLP

Inderveegge i alle rum, som ikke kraever seerligt hensyn eller andre 5
funktionelle krav, har som minimum vindue i dar eller veeg.

Der er ensartet og tydelig skiltning til indendars orientering 5

Der er mulighed for vertikal orientering og overblik. F.eks. gennem 5
atrium eller lignende.

Tjeklistepointene kan leegges sammen i denne indikator

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 339 af 453



Side 340 af 453

Plandisponering

2.6 Integreret indretningsdesign/mgblerbarhed

Social

TABEL 11 ANTAL KENDETEGN TLP
Der forligger et velkoordineret arkitektonisk og 28 5
teknisk totalkoncept, der arrangerer og
integrerer falgende elementer: 210 7,5
Radiatorer/varmeflader
Ventilationselementer 12 10

—  Markeringer af redningsveje

— Brandslukker/slangevindere

—  Ngdbelysning

— Kabelkanaler

— Inspektionsluger, meldergr mm.

—  Vindueskarm

—  Gardiner

— Kunstig belysning

—  Dokumentation af detaljerede

mebleringsmuligheder
— Betjeningselementer af tekniske
styringssystemer

Der forligger et afstemt farve- og materialekoncept. S
Koordination af design for den bygningsintegrerede kunst og farve- 5

og materialekonceptet.

Tjeklistepointene kan lsegges sammen i denne indikator

Evaluering

TABEL 12 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRAENSEVAERDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALV/ERDI Z 100

Lineeer interpolation er mulig

Kontorbygninger 2016, NKB16
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Social Plandisponering SOC 3.3

NGDVENDIG DOKUMENTATION

Den fglgende dokumentation fremstiller et udvalg af mulige/alternative dokumentationsformer. Ved hjeelp af
den indsendte dokumentation skal den valgte evaluering af de enkelte indikatorer dokumenteres omfattende
og plausibelt.

Alle indikatorer geelder altid for hele bygningen.

Som dokumentation for de enkelte indikatorer skal der markeres relevante omrader i plantegningerne, og
dokumentationen forsynes med henvisninger og forklaringer, hvis der er behov for det:
] Plantegning (med pil mod nord) samt rumlige og funktionelle allokeringer og mgblering, i givet
fald dokumentation af alternativer til plantegningen (mableringsmuligheder, fleksibilitet i
anvendelsesmulighederne).
] Dokumentation af koncepter for ombygning og udvidelser, brugerarealernes indretning og evt.
koordinering af koncept for farve- og materialevalg med den integrerede kunst.
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TEKNISK KVALITET
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Teknisk Brandsikring og sikkerhed TEC 1.1

DGNB KRITERIE TEC1.1

BRANDSIKRING OG SIKKERHED

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udfarelse

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
3,0 %
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TEC 1.1

Brandsikring og sikkerhed Teknisk

MALSZATNING OG RELEVANS

Brande seetter mennesker og dyrs liv og helbred pa spil, anretter skader pa bade bygninger og
samfundsmaessige vaerdier. De vigtigste mal ved brandsikring er at give tilfredsstillende tryghed mod brand
og mod brandspredning til andre bygninger pa egen og pa omliggende grunde. Af samme grund skal
bygninger indrettes med flugtveje, der sikrer, at personer kan forlade bygningen inden de pavirkes af kritiske
meengder af varme og rgg. Der skal tillige veere forsvarlig mulighed for redning af personer og for
slukningsarbejdet.

Uddybende forklaring

Mindstekravene til brandsikringen fremgar som overordnede funktionskrav af Bygningsreglementet.

Med bygningsmaessige tiltag i form af aktive og passive brandsikringsforanstaltninger kan der planlaegges
en brandsikring, der gar ud over mindstekravene, samtidigt med at malet om baeredygtighed overholdes. |
overensstemmelse med det vigtigste mal om baeredygtighed og beskyttelse af liv og helbred evalueres det
positivt, hvis der tages yderligere forholdsregler, f.eks. ved at reducere sandsynligheden for brands opstaen,
brand- og regspredning eller ved at @ge sikkerheden i flugtveje og indsatsveje.

Bade tiltagenes effektivitet samt omkostningerne i forbindelse med at iveerkseette tiltagene evalueres.

Supplerende forholdsregler, der skal sikre kvaliteten i udfgrelsen, betragtes ikke her, da der tages hensyn til
disse forhold i kriteriet PRO1.3 (Vurdering og optimering af kompleksitet i planleegningen).

METODE

Kriteriet er underinddelt i tre indikatorer. Den farste indikator er mindstekravet.

1. Basisindikator
Basisindikatoren kontrollerer, om byggetilladelsens retlige bestemmelser for brandsikring er overholdt.
Ansggninger om afvigelser og godkendelser kontrolleres i hvert enkelt tilfaelde.

2. Brandsikring
For at kunne opna point skal der vaere tale om overopfyldelse af krav til brandsikring. Indikatoren er opdelt
efter metode for brandteknisk dokumentation. Der kan kun opnas point i en af metoderne:
= Ekstra brandsikring (Eksempelsamling om brandsikring af byggeri)
eller
= Brandteknisk dimensionering

2.1 Ekstra brandsikring (Eksempelsamling om brandsikring af byggeri)

| kraft af yderligere passive eller aktive brandsikringstiltag som f.eks. bedre flugtveje, brandmaessige
adskillelser, der i hgjere grad sikrer mod r@g og brandspredning, bedre belysning af flugtveje samt
brandslukningsanleeg som f.eks. sprinkling forbedrer sikkerheden. Opmaerksomheden henledes dog pa, at
aktive brandsikringsinstallationer kraever vedligeholdelse, og derfor medvirker en god drifts-og
vedligeholdelsesplan til at opretholde en god brandsikkerhed. Evalueringen baseres pa summen af de
enkelte tiltag i denne indikator. | denne indikator dokumenteres brandsikkerheden vha. beregning og/eller
simulering.
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Teknisk

2.2 Brandteknisk dimensionering

Brandsikring og sikkerhed TEC 1.1

Der kan opnas point, hvis der indlaegges en ekstra sikkerhedsmargen pa 20 % i de kriterier der normalt

anvendes for at vurdere om personer udsaettes for kritiske forhold.

Acceptkriterierne er beskrevet i "Information om brandteknisk dimensionering” i Tabel 1.1, og er gengivet

her med ekstra 20 % margen i Tabel 1.

TABEL 1

Kriterium Normale graensevardier 20 % ekstra margin
Sigtbarhed Optisk densitet (regteethed) > 1,6 dB/m
—rum som er mindre end > 2,0 dB/m (6 m)
150 m? (Svarende til en sigtbarhed
pa hgjst 5,0 m)
Sigtbarhed Optisk densitet (regteethed) > 0,8 dB/m
- rum som er stgrre end > 1,0 dB/m (12 m)
150 m? (Svarende til en sigtbarhed
pa hgjst 10,0 m)
Stralingsintensitet > 10 kW/m? > 8 kW/m?
— kortvarigt (op til 4 s)
Stralingsintensitet > 2,5 kW/m?2 > 2,0 kW/m?
— vedvarende (over 4 s)
Stralingsenergi (ud over > 60 kd/m? > 48 kJ/m?
energien fra en
stralingsintensitet pa 1,0
kW/m?)
Temperatur under raglag >80 °C >64°C
(i flugtveje)
Hgjde til underside af <16+0,1xH <(1,6+0,1xH)x1,2

rgglag

(H = loftshgjden)

3. Sikkerhed

3.1 Beredskabsplan

Oprettelsen af en beredskabsplan evalueres. En beredskabsplan forholder sig bredt til krisehandtering. Der

gives falgende forslag til indhold i beredskabsplanen:

= Gyldighed

. @velser og afprgvning
= Beredskabsniveauer

" Krise organisationen/ Uddannelse af funktioner

= Kommunikation internt/eksternt

. Aktivering af krisestaben

. Krisehandtering

. Delplaner/evakueringsplaner
= Fortsat drift/BCP/falgeskadebekaempelse

© Green Building Council Denmark
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TEC 1.1

Brandsikring og sikkerhed Teknisk

. Aflgsning af stabsfunktioner

] Deaktivering af krisestaben

] Reetablering/normal drift

] Evaluering af heendelsesforlgb

Det faktiske indhold tilpasses det pageeldende byggeri, og medtager kun relevante punkter.

3.2 Tekniske sikkerhedsanordninger

Tekniske sikkerhedsanordninger sgrger for, at der straks er hjaelp at hente ved faresituationer. Dette giver
brugeren en folelse af aget tryghed, og mulige gerningsmeend afskreekkes. Tekniske sikkerhedsanordninger
er f.eks. videoovervagning, ngdkaldsstandere eller kaldeanleeg.

Byggematerialer, der indeholder substanser som f.eks. halogener og pvc, der i tilfaelde af brand udvikler
eetsende eller nedbrydende r@ggasser, skal undgas. Det skal sikres, at brandgasser ledes hurtigt veek.
Alternativt kan brandrisikoen ved sadanne byggematerialer ogsa reduceres ved selve konstruktionen af
bygningen (brandisolering). Der skal benyttes PVC frie kabler, kabelbakker, gulvbelzegninger,
solafskaermning m.m.

| tilfeelde af r@g eller giftige gasser udendgars, er det muligt for de daglige brugere at afbryde ventilationen.
Der foreligger betjeningsanvisninger ngdafbrydning af ventilationsanlaeg tilgeengelige for de daglige brugere

3.2 Sikkerhed uden for almindelige arbejds- og abningstider
Uden for de almindelige arbejds- og abningstider kan folelsen af sikkerhed gges, hvis der er en
kontaktperson i bygningen (f.eks. portner eller viceveert).
Andre muligheder for at gge sikkerhed uden for abningstider kan veere:
= Reducerede adgangsveje f.eks. begreensning til natindgang.
] Aflasning af renovationsrum for at undga pyromanbraend.
= Belysning af klimaskaerm for at undga indbrud.
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Teknisk Brandsikring og sikkerhed

EVALUERING

| denne indikator kan der maks. opnas 100 tjeklistepoint.

1.1 Basisindikator

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
Er de retlige bestemmelser for brandsikring opfyldt? 20

2, Brandsikring
2.1 Ekstra brandsikring
Evaluering benyttes hvis brandsikring er baseret pa overholdelse af "Eksempelsamlingen om brandsikring

af byggeri”.

Passiv brandsikring

TABEL 3
BESKRIVELSE 2TLP 5 TLP 10 TLP
Starrelse af brandsektioner i forhold til angivet i 10 % 20 % 30 %
"Eksempelsamling om brandsikring af byggeri”. mindre mindre mindre
Flugtvejenes anbefalede lzengder forkortes med 20 % 30 % 40 %

mindst 20 %.

Flugtvejenes (trapper og dgre til det fri) mindst 5% 10 % 20 %
tilladte bredde gges med mindst.

Brandmodstandsevne af baerende bygningsdele + 30 min + 60 min + 90 min
gges iht. mindstekrav.

Brandmodstandsevne af brandsektions- + 30 min + 60 min + 90 min
adskillelse @ges iht. mindstekrav.

Point kan adderes

TEC 1.1
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Brandsikring og sikkerhed

Teknisk

veeghydranter, ngdknapper med selvlysende materialer.

TABEL 4
BESKRIVELSE TLP
Indbygning af selvlysende ledesystemer nede ved gulvet i flugtveje. 5
Indbygning af vandret trykstang (push bar) pa ngdudgangsderene. 5
Der er transparens mellem redningsberedskabets indsatsveje og 5
opholdsrum. F.eks. etableres glasruder i alle dgre eller interne
vinduer sa redningsberedskabet nemt kan fa overblik over om lokalet
er mennesketomt.
Udformning af flugtveje sa de kan anvendes af personer med 15
funktions-nedseettelser (f.eks. gangbesvaerede, synshaemmede og
sma bgrn) f.eks. vandret flugtvej til anden brandsektion til brug for
karestolsbrugere).
Branddgre i hgjere klasse end anvist af "Eksempelsamling om 5
brandsikring af byggeri”.

Point kan adderes

Aktiv Brandsikring

TABEL 5
BESKRIVELSE TLP
Installering af et automatisk brand alarmanlaeg, ABA. 5
Indbygning af varslingsanlaeg. 5
Indbygning af et dynamisk flugt- og redningssystem, som guider 10
brugerne til sikker evakuering af bygningen.
Jget lysstyrke i sikkerhedsbelysningen (mindst 10 lux) malt pa gulv i 5
flugtveje.
Etablering af automatiske brandventilation i udvalgte omrader som 5
sportshal, aula m.m.
Installation i bygningen af forsteerkere til SINE*-systemet 5
(kommunikationssystem for bl.a. brandvaesnet).
Afmaerkning af sikkerhedsanordninger som f.eks. brandslukkere, 2
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Teknisk

Brandsikring og sikkerhed TEC 1.1

Indbygning af en brandmandselevator eller indretning af en
personelevator som brandmandselevator.

10

Udarbejdelse af en drifts-og vedligeholdelsesmanual for de aktive
brandsikringsforanstaltninger.

5

Point kan adderes

*SINE er en forkortelse for SlkkerhedsNEttet — navnet pa de danske beredskabers felles, digitale

radiokommunikationssystem.

2.2 Brandteknisk dimensionering

Evaluering benyttes hvis brandsikring er baseret pa overholdelse af funktionskrav ved udarbejdelse af

brandstrategi.

TABEL 6

BESKRIVELSE

TLP

Simulering af brandsikkerheden opfylder en ekstra
sikkerhedsmargen pa 20 % (se Tabel 1).

10

3. Sikkerhed

3.1 Beredskabsplan

TABEL 7

BESKRIVELSE

TLP

Der foreligger en beredskabsplan, som omhandler relevante punkter
for byggeriet.

3.2 Tekniske sikkerhedsanordninger

TABEL 8

BESKRIVELSE

TLP

Der findes tekniske sikkerhedsanordninger. For eksempel
ngdkaldsstandere, videoovervagning og kaldeanlseg samt
preeventive beskyttelsesforholdsregler.

Der er taget preeventive forholdsregler til at undga indbrud - f.eks.
oget sikring pa de nederste etager, alarmanleeg, anvendelse af dgre
klassificeret efter modstandsklasse og lign.
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TEC 1.1 Brandsikring og sikkerhed Teknisk

Materialer (iseer PVC), der i tilfeelde at brand kan danne aetsende, 15
giftige eller nedbrydende r@ggasser, forefindes ikke i bygningen.
Hverken udvendigt eller indvendigt.

| tilfeelde af r@g eller giftige gasser udendars, er det muligt for de 10
daglige brugere at afbryde ventilationen.

Point kan adderes

3.3 Sikkerhed uden for almindelige arbejds- og abningstider

TABEL 9
BESKRIVELSE TLP
Udeanleeggene videoovervages ogsa uden for de almindelige 5

arbejdstider af en kontaktperson, der altid er til stede (som portner,
viceveert, sikkerhedsservice).

Adgangene er reduceret uden for normale arbejds- og abningstider, 5
evt. begreenset til en natindgang.

Aflast renovationsrum (forebyggende tiltag over for pyromanbrande). 2

Belysning af bygningsskal. 3

Point kan adderes

Evaluering

TABEL10  Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRAENSEVARDI G 20
REFERENCEV/ARDI R 50
MALV/ERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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Teknisk Brandsikring og sikkerhed TEC 1.1

NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Basisindikator

= Beskrivelse af brandsikringen jf. BR 10 samt brandteknisk dokumentation for at disse
minimumskrav er opfyldt.

] Formuleret brandsikringsstrategi.

] Kompenserende tiltag.

2. Ekstra brandsikring

2.1 Eksempelsamling om brandsikring af byggeri
. Dokumentation af videregaende implementerede forholdsregler til passiv brandsikring af
bygninger, f.eks. i kraft af brandsikringsstrategi, fotodokumentation, uddrag af planer og uddrag
af de relevante ydelser/aftaler.
= Dokumentation af videregaende implementerede forholdsregler til aktiv brandsikring, f.eks. i kraft
af brandsikringsstrategi, fotodokumentation, uddrag af planer og uddrag af de relevante
ydelser/aftaler.

2.2 Brandteknisk dimensionering
] | indikatoren dokumenteres brandsikkerheden vha. beregning og/eller simulering.

3. Sikkerhed

3.1 Beredskabsplan
= Dokumentation for at der er udarbejdet en beredskabsplan.

3.2 Teknisk sikkerhed
] Dokumentation af de eksisterende tekniske sikkerhedsanordninger, f.eks. i kraft af beskrivelser,
obligatoriske flugtplaner for bygningen og/eller indgaede aftaler.
] Placering af de tekniske sikkerhedsanordninger, f.eks. pa tegninger med zonede omrader.
] Dokumentation for kvaliteten af billedmaterialet for evt. videoovervagningsudstyr.
= Beskrivelse af preeventive forholdsregler mod indbrud.
] Fotodokumentation.
. Betjeningsanvisninger for ventilationsanlaeg til brug for ngdlukning af ventilation.

] Angivelser om indholdsstoffer (som f.eks. halogenindhold) i de anvendte byggematerialer for at
kunne evaluere en mulig risiko for rgggas.
Folgende byggematerialer skal betragtes:
— Kabler og kabelbakker (pvc Overflader (der kan bergres) inde i rummene iht.
betragtningerne i livscyklusvurderingens katalog over bygningsdele
—  Ikke rggteet afsluttede lofts- og gulvkonstruktioner, f.eks. nedhaengte lofter og
dobbeltgulve, der kan inspiceres.
—  Alle materialer, der er indbygget pa 90 % af ovennaevnte flader eller hulrum. Teknikrum
lades ude af betragtning.
Som regel skal vaegbeklaedninger, veegbestrygninger, gulvbelaegninger, lakerede overflader,
dare, loftselementer, loftssystemer, isoleringsmaterialer, kabler, kabelbakker og solafskaermning
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dermed tages med i betragtning.
Dokumentation ved producentdeklarationer, evaluering af de evaluerede materialer af en
fagmand med ekspertise inden for skadelige stoffer eller analytiske dokumentationer.

3.3 Sikkerhed uden for almindelige arbejds- og abningstider

Uddrag fra de indgaende aftaler.
Angivelse af omrader med adgangskontrol, og zoneopdeling.
Plan for belysning af bygning.

LITTERATURLISTE
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Bygningsreglementet, www.bygningsreglementet.dk
Eksempelsamling om brandsikring af byggeri, ISBN 978-87-7844-925-2, kan hentes pa

www.bygningsreglementet.dk

Information om brandteknisk dimensionering, ISBN 87-91340-37-3, kan hentes pa
http://www.ens.dk/byggeri/sikre-sunde-bygninger/brandsikkerhed

DS/EN1627:2011, Dgrseet, vinduer, curtain walling, gitre og skodder - Indbrudssikring - Krav og
klassifikation.

Kriminalpreeventiv og utryghedsforebyggende miljg- og byplanlaegning, Rune Holst Scherg, SBi
2013:27, ISBN 978-87-563-1580-7.

Bestemmelse af sikringsniveau i forhold til sikring og pension.
http://www.forsikringogpension.dk/virksomheder/fpsikring/tyveri/sikringsniveauer_og_varegrupper
/Sider/Find-Sikringsniveau.aspx.

Projekteringsskema, Forsikring og Pension’s SIKRINGSNIVEAUER 2010.
http://www.forsikringogpension.dk/virksomheder/fpsikring/tyveri/Documents/Projekteringsskema

%202010.pdf
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Teknisk Akustik og Lydisolering TEC 1.2

DGNB KRITERIE TEC1.2

AKUSTIK OG LYDISOLERING

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udfarelse

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
4,5 %
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TEC 1.2 Akustik og Lydisolering Teknisk

INDLEDENDE BEMZAERKNING

At sikre en akustisk mindstekvalitet er en ufravigelig forudsaetning for, at en bygning kan bruges efter
hensigten. Kvaliteten af rummenes lydforhold har betydning for brugernes opfattelse af komfort og velveere.
For andre bygninger end boliger indeholder bygningsreglementet ikke specifikke krav til lydforhold udover
den generelle bestemmelse om, at bygninger skal planleegges, projekteres, udfgres og indrettes, sa
brugerne sikres tilfredsstillende lydforhold, og funktionskravene om generende lyd og om regulering af
efterklangstid i overensstemmelse med rummenes anvendelse. Det anfgres dog i vejledningen, at der i
hvert enkelt tilfeelde bar opstilles projektspecifikke lydbestemmelser til opfyldelse af kravene til det akustiske
indeklima.

| Vejledning om lydbestemmelser i Bygningsreglement 2010 (akustisk indeklima) og SBi-anvisning 230
gives der, for nogle fa rumtyper, forslag til projekteringsveerdier for lydforhold i forbindelse med nybyggeri.

Malet er at sikre en passende rumakustisk kvalitet i overensstemmelse med anvendelsen af rummet. Et
rums lydtekniske kvalitet bestemmer den akustiske komfort og har en veesentlig indflydelse pa brugernes
effektivitet pa arbejdspladsen.

| de fleste rumanvendelser i kontor- og administrationsbygninger prioriteres den sproglige kommunikation
hgjt. | mgderum, seminarrum, enkeltkontorer og lign. er en god forstéelighed af det talte sprog og et
tilsvarende lavt stgjniveau en veesentlig forudseetning for, at rummene kan anvendes. | kontorer, hvor der
sidder flere personer, skal der derimod straebes efter, at det talte sprog deempes mellem arbejdspladserne.

MALSZATNING OG RELEVANS

Den akustiske kvalitet i en bygning er vigtig for brugernes tilfredshed og folelse af komfort. Stgjbelastning
kan give betydelige gener, der kan fare til stress. Yderligere kan spredning af ugnsket eller ungdvendig
information eller stgj fra et rum til et andet have stor negativ indflydelse.

Bygningsreglementet funktionskrav til akustisk indeklima for andre typer af bygninger end beboelse er ikke
udmentet i form af specifikke krav til lydforhold. Lydbestemmelser opstilles saledes normalt i et samarbejde
mellem bygherre og radgivere i forbindelse med et byggeprojeki.

Malet er at sikre en passende rumakustisk kvalitet i overensstemmelse med anvendelsen af rummet. Et
rums lydtekniske kvalitet bestemmer den akustiske komfort og har en veesentlig indflydelse pa brugernes
effektivitet pa arbejdspladsen.

| de fleste rumanvendelser i kontor- og administrationsbygninger prioriteres den sproglige kommunikation
hgjt. | mgderum, seminarrum, enkeltkontorer og lign. er en god forstaelighed af det talte sprog og et
tilsvarende lavt stgjniveau en vaesentlig forudseetning for, at rummene kan anvendes. | kontorer, hvor der
sidder flere personer, skal der derimod streebes efter, at det talte sprog deempes mellem arbejdspladserne.

| dette kriterie opstilles for udvalgte rumtyper minimumskrav til lydforhold. Det fastlagte akustiske
kvalitetsniveau udelukker dog ikke, at brugere i et vist omfang kan veere generet/forstyrret af lyd eller stgj.
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Uddybende forklaring
Der evalueres som udgangspunkt pa falgende parametre i forbindelse med kvalitet af lydforhold (akustisk
indeklima):

= Akustisk kvalitet

= lydisolation mellem rum

. stgj fra tekniske installationer

. stgj indendgrs fra trafik

Akustisk kvalitet iht. kriteriet vedrgrer de rumakustiske forhold. Alt efter hvor stort et rum er og hvad det
bruges til, iveerksaettes der forskellige relevante eller pakraevede forholdsregler til at opna denne kvalitet. |
rum med talekommunikation fokuseres der pa en god forstaelighed af talen (stemmen) mellem afsenderens
pladser og tilhgrerpladserne. | call-centre og spiselokaler tilstraebes der farst og fremmest et lavt
lydtrykniveau og en god forstaelighed af det talte sprog over korte afstande. Det er ngdvendigt at overholde
kravene til dette kriterie vedrgrende de beskrevne rumakustiske forhold for at tilgodese den pagaeldende
anvendelse. | det fglgende angives de her anvendte parametre og vurderingsveerdier for lydforhold:

Efterklangstid:
T: Vurderingsveerdi for et rums klang. Angives i sekunder. Er her defineret for mgblerede rum uden
personer.

Akvivalent absorptions areal:
A: Vurderingsveerdi for meengden af lydabsorberende materiale i et rum. Angives i m2

Luftlydisolation:
R'w: Vurderingsveerdi for luftlydisolation. Vaegtet reduktionstal malt mellem to rum med lydtransmission
dels direkte gennem adskillende bygningsdele, dels via flankerende bygningsdele.

Trinlydniveau:
L'nw: Vurderingsveerdi for trinlydniveau. Vaegtet, normaliseret trinlydniveau fra gulve mv. i omgivende
rum, nar gulvet pavirkes af en standardiseret bankemaskine.

Stgj fra tekniske installationer:
Laeqr:  A-veegtet, aekvivalent lydtrykniveau fra de af en bygnings faste installationer, der ikke kan

kontrolleres af det aktuelle rums brugere. Der skal males i mindst 30 sekunder.

Stgj indenders fra trafik:

Lden: Stgjindikator for trafikstgj. A-veegtet arsmiddelveerdi med genetillaeg for aften- og natperioden.
Efterklangstid:
T: Efterklangstid i et rum. Angives i sekunder. Er her defineret for mgblerede rum uden personer.

For yderligere definitioner af begreber vedrgrende lydforhold henvises til DS 490, SBi-anvisning 217, DS/EN
ISO 140 serien, DS/EN I1SO 717 serien, DS/EN 12354 serien samt DS/EN ISO 3382-2, DS/EN ISO 10052
og DS/EN ISO 16032.
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METODE

1. Akustisk Kvalitet

Hvis der fremkommer negative point ved vurderingen af en indikator, stilles indikatorens point pa nul.

1.1 Enkeltpersonkontorer

Lyddaempningen i enkeltpersonkontorer vurderes ud fra efterklangstiden. Efterklangstiden i det magblerede
rum er i hgj grad afhaengig af, hvordan de lydabsorberende flader inde i rummet er fordelt og af indretningen
og mgblering. Derfor vurderes det, hvordan rummet er lyddeempet inkl. lydabsorption af magblering i rummet
samt gulvbelaegning.

Efterklangstiden for det mgblerede rum dokumenteres ved beregning iht. EN 12354-6. Alternativt kan der
males iht. ISO 3382-2. Maling foretages i mgbleret rum.

Beregningen eller malingen skal udfgres i oktavbandene fra 125 Hz til 4000 Hz. De seks oktavbands
aritmetiske middelveerdi vurderes. Hvis den aritmetiske middelveerdi overskrider en bestemt veerdi i et eller
flere oktavband, treekkes der point fra.

1.2 Flerpersonkontorer

Lyddaeempningen af kontorer med flere personer bedgmmes ved det sekvivalent absorptionsareal, A, i
forhold til gulvarealet. Lyddeempningen er i hgj grad afhaengig af mgblering og indretning. Derfor vurderes
det, hvordan rummet er lyddaempet inkl. lydabsorption af megblering i rummet samt gulvbeleegning.

Komfortable rumakustiske forhold i store abne kontorlandskaber er kun muligt safremt loftet er
lydabsorberende, og der er passende afskeermninger mellem arbejdspladsgrupperne. Eksempelvis giver
lydabsorberende flader pa loftet en tydelig virkning med henblik pa deempningen af lydtrykket (ofte er der i
loftet et hulrum bag den absorberende flade, hvilket forbedrer lydabsorptionen). Det er ogsa muligt at opna
komfortable rumakustiske forhold med rumhgje rumdelere, der er lydabsorberende pa begge sider. Der kan
derfor opnas tilleegspoints for maengden af lydabsorberende materiale pa loft og rumdelere.

Det eekvivalente absorptionsareal, A, for det mgblerede rum dokumenteres ved beregning iht. 12354-6.
Beregningen skal udfgres i oktavbandene fra 125 Hz til 4000 Hz. De seks oktavbands aritmetiske

middelveerdi vurderes. Hvis den aritmetiske middelveerdi overskrider en bestemt veerdi i et eller flere
oktavband, treekkes der point fra.

1.3 Auditorier og konferencerum
Rumdaempningen i rum til tale bedemmes ved efterklangstiden i det mgblerede rum i forhold til rummets
volumen. Vurderingsgrundlaget er efterklangstiden Tnominel beregnet ved
Thominer = 0,37logV + 0,14
hvor

\Y rummets volumen

Kriteriet dokumenteres ved at beregne efterklangstiden for det mgblerede rum iht. EN 12354-6. Alternativt
kan der dokumenteres ved at male efterklangstiden i det mgblerede rum iht. ISO 3382-2. Beregningen eller
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malingen skal udfgres i oktavbandene fra 125 Hz til 4000 Hz. De seks oktavbands aritmetiske middelveerdi
vurderes. Hvis den aritmetiske middelvaerdi overskrider en bestemt veerdi i et eller flere oktavband, traekkes
der point fra.

1.4 Kantiner

Rumdaempningen i spiselokaler bedgmmes ved efterklangstiden i det mgblerede rum. En efterklangstid, T,
pa 0,7-0,9 sek. i denne type rum betragtes saedvanligvis som tilfredsstillende akustiske forhold.
Efterklangstiden i det mgblerede rum dokumenteres ved beregning iht. EN 12354-6. Alternativt kan
efterklangstiden for det mgblerede rum dokumenteres ved maling iht. 1ISO 3382-2. Beregningen eller
malingen skal udfgres i oktavbandene fra 125 Hz til 4000 Hz. De seks oktavbands aritmetiske middelveerdi
vurderes.

2. Lydisolering
Der arbejdes i dette kriterie om lydforhold med falgende baggrund for evalueringsniveauer:
= Udgangspunktet er opfyldelse af basale krav il lydisolering. Disse greenseveerdier for lydforhold
udarbejdet med udgangspunkt i talveerdier fra Vejledning om lydbestemmelser i
Bygningsreglement 2010 (akustisk indeklima) og SBi-anvisning 230.

Senere forbedringer af lydisolationen for eksisterende konstruktioner er kun mulig i begraenset omfang.
Derfor skal der leegges stor veegt pa beslutningerne i projekterings- og planleegningsfasen med henblik pa
den senere opfyldelse af kravene til lydforholdene.

Der evalueres pa fglgende fire parametre:

2.1 Luftlydisolation mellem rum
Vurdering af luftlydisolering af veegge er inddelt i normalt behov og hgjere behov:
= Normalt behov; veegge mellem andre rum og kontorer og alm maderum.
. Hgjere behov; vaegge mellem andre rum og auditorer, konferencelokaler og mgderum til fortrolig
samtale.
Overholdelse dokumenteres ved projekteringen med beregninger, der verificerer, at kravene kan opfyldes.
Kravveerdierne skal ogsa dokumenteres ved stikprgver af lydforholdene i bygningen.

Ved luftlydisolering af etagedeek skelnes ikke mellem forskellige rumtyper.

2.2 Trinlydniveau fra gulve i andre rum
Ved vurdering af trinlydniveau skelnes mellem:

. Mellem lokaler af samme karakter kontorer/mgderum
= Mellem trappeskakte/gange og kontorer/mgderum

Overholdelse dokumenteres ved projekteringen med beregninger, der verificerer, at kravene kan opfyldes.
Kravveerdierne skal ogsé dokumenteres ved stikprgver af lydforholdene i bygningen.

2.3 Stoj indendors fra trafik

| omrader med stgjbelastning fra trafik, industri eller andet skal der sikres at facaden lydisolere tilstraekkeligt.
Det er typisk vinduer der udger den begreensende faktor i forhold til reducering af udefra kommende stgj.

| omrader uden udenders stgjbelastning er der ikke behov for dokumentation for lydisolering af facade.
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2.4 Stgj fra tekniske installationer
Stgj fra tekniske installationer omfatter primeert ventilation, men eventuelle andre stgjgivende installationer
skal ogsa vurderes.

EVALUERING

Nar en bygning skal evalueres skal den for alle relevante lydforhold opfylde de krav, der er opstillet for de
aktuelle rumtyper. De angivne krav til lydforhold skal altid opfyldes for alle bygningsdele/konstruktionstyper.

1. Akustisk kvalitet

Den akustiske kvalitet kan vurderes enten efter vaegtning af arealer eller forenklet fremgangsmade:
= Variant 1; En vaegtet vurdering pa basis af de faktiske arealforhold. Hver enkelt indikator vaegtes
procentuelt med arealandelen for den tilsvarende anvendelse.
= Variant 2; Forenklet fremgangsmade uden allokering af arealforhold.

1.1 Enkeltpersonkontorer

TABEL 1

ARITMETISK MIDDELV/RDI FOR EFTERKLANGSTIDEN T (125 HZ TIL 4000 HZ) TLP
05 <T<06 7,5
04 <T<05 15
T<04 20

Der fratraekkes points i henhold til Tabel 2, hvis efterklangstiden i et eller flere oktavband overskrider den
beregnede middelvaerdi med 30 % eller over 50 %.

Side 360 af 453 Kontorbygninger 2016, NKB16 © Green Building Council Denmark



Teknisk

TABEL 2

OVERSKRIDELSE AF MIDDELV/ARDI FOR EFTERKLANGSTID

Akustik og Lydisolering TEC 1.2

POINTFRADRAG

Middelveerdien i oktavband f = 125 Hz overskrides med 30 % men
ikke med over 50 %

-1

Middelveerdien i et (f > 250 Hz) eller flere oktavband overskrides
med 30 % men ikke med over 50 %

Middelveerdien i oktavband f = 125 Hz overskrides med over 50 %

Middelveerdien i et (f > 250 Hz) eller flere oktavband overskrides
med mere end 50 %

1.2 Flerpersonkontorer

TABEL 3

MIDDELVZRDIEN FOR EKVIVALENT ABSORBTIONSAREAL A I m' | TOM, M@BLERET

TILSTAND (OKTAVBAND 125 HZ TIL 4000 HZ)

TLP

> 0,9 x gulvareal

;9

>1,1 x gulvareal

10

Der fratraekkes points i henhold til Tabel 4, hvis det aekvivalente absorptionsareal er mere end 0,1 x

gulvarealet mindre end middelvaerdien i et eller flere oktavband.

TABEL 4

POINTFRADRAG

AEkvivalent absorptions areal i oktavband f = 125 Hz er mellem 0,1

og 0,3 x gulvareal mindre end middelveerdien.

-1

AEkvivalent absorptions areal i oktavband f = 250 Hz er mellem 0,1

og 0,3 x gulvareal mindre end middelvaerdien.

FEkvivalent absorptions areal i oktavband f = 125 Hz er 0,3 x
gulvareal mindre end middelveerdien.

AEkvivalent absorptions areal i oktavband f 2 250 Hz er 0,3 x
gulvareal mindre end middelveerdien.

Der kan opnas tillaegspoint i henhold til Tabel 5, hvis der er taget hgjde for fordelingen af lydabsorberende

flader pa loft og lodrette rumdelere:
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TABEL 5

BESKRIVELSE

Teknisk

TILLAEGSPOINT

30 % af det gennemsnitlige aekvivalente absorptionsareal er pa loft
og/eller pa lodrette rumdelere.

70 % af det gennemsnitlige aekvivalente absorptionsareal er pa loft
og/eller pa lodrette rumdelere.

10

1.3 Auditorier og konferencerum

TABEL 6

ARITMETISK MIDDELVZARDI FOR EFTERKLANGSTIDEN T/Tnominer | M@BLERET
TILSTAND OG MED EN PERSONBELAGNING PA 80 % (OKTAVBAND 125 HZ TIL

4000 HZ)

TLP

Thominel = 0,2 - log (V) + 0,25

1,2 < T/Thominet < 0,8

10

Thominet = 0,2 - log (V) + 0,25

0,8 < T/Tnominel < 1,2

20

Der fratreekkes points i henhold til Tabel 7, hvis forholdet T/Tnominel, for et eller flere oktavband overskrider
den beregnede middelveerdi med 30 % eller mere end 50 %.

TABEL 7

POINTFRADRAG

Middelveerdien i et eller flere oktavband overskrides med 30 % men

ikke med over 50 %

-3

Middelveerdien i et eller flere oktavband overskrides med mere end

50 %

-7,5
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1.4 Kantiner

TABEL 8

ARITMETISK MIDDELVZAERDI FOR EFTERKLANGSTIDEN T | S | MBLERET KANTINE TLP

(OKTAVBAND 125 HZ TIL 4000 HZ)

06<T <08 5

2. Lydisolering

2.1 Luftlydisolation
Luftlydisolering mellem kontorer, mellem kontor og gangarealer og mellem Fremmede og egne omrader
behandles pa lige fod for denne bygningstype.

TABEL 9
LUFTLYDISOLATION AF VEGGE R'W [DB] TLP
Normalt behov Hgjere behov, auditor,
konferencerum, mgderum til
fortrolig samtale
Veeg Veeg + dar/vindue veeg Veeg + dgr/vindue
kombineret kombineret
237 dB > 33dB 242 dB > 35dB 5
242 dB >35dB 244 dB > 38 dB 7,5
244 dB >38dB 248 dB 240dB 10
TABEL 10
LUFTLYDISOLATION AF ETAGEDAK R’'w [DB] TLP
> 54 dB 5
255dB 7,5
> 57 dB 10
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2.2 Trinlyd isolering i og mellem kontorarealer og gangarealer / trapper

TABEL 11
TRINLYDNIVEAU TLP
L’nw [DB]
mod andre kontorlokaler/ mod trappeskakte og
mgderum korridorer
<63 dB <58 dB 5
<58 dB <58 dB 7,5
<53dB <53 dB 10

2.3 Lydisolering mod udefra kommende stgj (trafikstgj, stoj fra erhvervs- og industrivirksomheder)

TABEL 12

ST@JINDIKATOR FOR UDEFRA KOMMENDE ST@J TLP
Lpen

<38 dB 5
<33dB 10

2.4. Stoj fra tekniske installationer

TABEL 13
STQAJ FRA TEKNISKE ANLAG | BYGNINGEN TLP
Laea,T
<35dB 5
<30dB 10
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Evaluering

TABEL 14 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig

Akustik og Lydisolering TEC 1.2

OBS: Ved vurderingen kan der opnas op til 120 tjeklistepoint. Der rundes automatisk ned til 100 point.
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1.1 Enkeltpersonkontorer

= Principper og resultat for beregning af efterklangstid sammenfattet i rapport fra akustiker
. Dokumentation for udferte akustiske malinger.

1.2 Flerpersonkontorer

= Principper og resultat af beregningen for beregning af det aekvivalente absorptionsareal
sammenfattet i rapport fra akustiker.

. Dokumentation for udferte akustiske malinger.

= Dokumentation for placering af lydabsorberende materiale pa loftet og lodrette flader, f.eks. i
form af fotodokumentation.

1.3 Auditorier og konferencerum

. Principper og resultat af beregningen af efterklangstiden sammenfattet i en rapport fra akustiker.
= Dokumentation af de anvendte veerdier for lydabsorption af inventar.
. Dokumentation for udferte akustiske malinger.

1.4 Kantiner

. Principper og resultat af beregningen af efterklangstid sammenfattet i rapport fra akustiker.
= Dokumentation af de anvendte veerdier for lydabsorption af inventar.
. Dokumentation for udferte akustiske malinger.

2. Lydisolering

Geeldende for;

2.1 Luftlydisolation

2.2 Trinlyd isolering i og mellem kontorarealer og gangarealer / trapper
2.4. Stgj fra tekniske installationer

= Der udarbejdes et overblik over designvaerdier for byggeprojektet, dels i Tabelform for rumtyper,
dels i form af tegningsmateriale med lydkrav indtegnet.

] Det eftervises ved beregninger for alle relevante lydforhold i henhold til beregningsstandarderne i
DS EN 12354 serien eller pa anden made, at designvaerdierne kan forventes overholdt.

= Det dokumenteres ved maleprotokol fra stikpr@vevise kontrolmalinger af lydisolation, at
lydforholdene er opfyldt. Testresultaterne skal hidrgre fra bygningsakustiske malinger udfort i
overensstemmelse med SBi-anvisning 217 "Udferelse af bygningsakustiske malinger” ved
stikprgver af omfang og udtaget i henhold til DS 490 Anneks A.

2.3 Lydisolering mod udefra kommende stgj (trafikstaj, stoj fra erhvervs- og industrivirksomheder)

] Trafikstgj mm. kan dokumenteres ved beregning eller méling af stgjniveau udvendigt pa facade.
Hvis relevant kan lydisolering dokumenteres ved beregning af vinduers luftlydisolering.
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LITTERATURLISTE

= Bygningsreglementet, http://bygningsreglementet.dk/

] Vejledning om lydbestemmelser i Bygningsreglement 2010 (akustisk indeklima) udarbejdet for
Energistyrelsen af DELTA i samarbejde med SBi http://bygningsreglementet.dk/vejledninger/0/40

] DS 490:2007: Lydklassifikation af boliger.

. SBi-anvisning 230: Anvisning om Bygningsreglement 2010.

] SBi-anvisning 217: Udfarelse af bygningsakustiske malinger.

= DS EN ISO 717 serien: Akustik — Vurdering af lydisolation i bygninger og af bygningsdele.

= DS EN ISO 140 serien: Akustik — Lydisolationsmalinger i bygninger og af bygningselementer.

. DS EN 12354 serien: Akustik — Beregning af bygningers akustiske egenskaber ud fra
bygningselementernes egenskaber.

. DS/EN ISO 3382-2: Akustik — Maling af rumakustiske parametre — Del 2:Efterklangstid i
almindelige rum.

. DS/EN I1SO 10052: Akustik — Maling af luftlyd- og trinlydisolation samt stgj fra tekniske
installationer — Overslagsmetode.

. DS/EN ISO 16032: Akustik — Maling af stgj fra tekniske installationer i bygninger —
Teknikermetode.
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DGNB KRITERIE TEC1.3

KLIMASKARMENS KVALITET

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udfarelse

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
3,0 %
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MALSZATNING OG RELEVANS

Klimaskaermens kvalitet skal sikre et godt indeklima i bygningen. Den skal designes sa varmetabet
minimeres, hvilket er med til at sikre termisk komfort. Samtidigt skal klimaskaermen besta af fugtsikre
konstruktioner, sa fugtskader undgas.

Uddybende forklaring
For at evaluere klimaskeermens kvalitet skal der tages hgjde for enkeltkravene til bygningens dele eller il
hele bygningen.
Der betragtes fglgende indikatorer med henblik pa evaluering:
— Isoleringskrav for bygningsdele
— Linjetab
— Dimensionerende transmissionstab for klimasksermen
—  Fugtsikring
—  Luftteethed, infiltration gso:
— Vinduer, energimeerke og indvendig overflade temperatur

METODE

Med henblik pa evaluering af klimaskaermens kvalitet ses der pa bygningsdelenes designveerdier og
faktiske veerdier for bygningens teethed.

1. Isoleringskrav for bygningsdele, U-vardi [W/(m™-K)]

U-veerdier beregnes i henhold til DS 418. Ved evalueringen geelder den arealvaegtede U-veerdi for hver
bygningsdel. F.eks. den arealvaegtede U-vaerdi for alle ydervaegge og keelderydervaegge skal evalueres i
forhold til krav for yderveegge og keelderydervaegge mod jord.

2. Linjetab [W/(m-K)]

Linjetabs-veerdier beregnes i henhold til DS 418. Ved evalueringen geelder det vaegtede linjetab-veerdi for
hver type linjetab. F.eks. den vaegtede linjetabs-veerdi for alle fundamenttyper skal evalueres i forhold til
krav for fundamenter.

Der skelnes mellem bygninger pa 3+ etager (inkl. ev.t kaelder) og under 3 etager. For bygninger pa 1 og 2
etager er der derfor skeerpede krav til linjetab ved fundament.

Hvis der ikke forekommer ovenlys vurderes kravet til linjetab ved ovenlys som opfyldt

3. Dimensionerende transmissionstab for klimaskarmen [W/m’]

| beregningen af det dimensionerende transmissionstab for klimaskeermen medtages ikke arealer for
vinduer og dgre og transmissionstabet gennem disse. Beregnes pa samme made som kravet tilsvarende
krav i bygningsreglementet jf. SBi-anvisning 213, Bygningers energibehov

4. Fugtsikring

Dokumentation af fugtsikring af klimaskaermens konstruktioner, skal sikre, at der ikke opstar fugtophobning
og skimmelvaekst i konstruktionen. Der skal kun dokumenteres ved beregning, hvis der benyttes
konstruktionstyper der ikke er gaengse opbygninger. Der henvises til SBi-anvisning 224, Fugt i bygninger,
for metode til dokumentation.
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5. Lufttaethed, infiltration qso
Males i henhold til DS/EN ISO 9972:2015 (Metode 3).

6. Vinduer, energimarke og indvendig overflade temperatur
Overfladetemperaturen pa vinduesrammer i ydervaegge beregnes pa grundlag DS/EN ISO 10077-2.
Evalueringen sikrer hgjere temperatur naer vinduer, som forbedrer den termiske komfort.

EVALUERING

1. Isoleringskrav for bygningsdele

TABEL 1 Isoleringskrav for bygningsdele, U-veerdi
NIVEAU BYGNINGSDELE U | W/(m?-K) TLP
(1) Loft og tagkonstruktioner 0,2
(2) Yderveegge og keelderveegge mod jord 0,3 Alle 4 krav

1 (3) Terreendaek, keeldergulve mod jord og etage- 0,2 opfyldes

adskillelser over det fri el. ventileret kryberum =10
(4) Yderdgre, porte og ovenlys 1,4
(1) Loft og tagkonstruktioner 0,15 Hvis niveau
(2} Yderveegge og keeldervaegge mod jord 0,20 1 er opfyldt,

2 (3) Terreendaek, keeldergulve mod jord og etage- 0,12 sa

adskillelser over det fri el. ventileret kryberum 2 krav =15
(4) Yderdgre, porte og ovenlys 1,2 Alle 4 =20
(1) Loft og tagkonstruktioner 0,10 o
) Hvis niveau
(2} Yderveegge og keeldervaegge mod jord 0,15
) 2 er opfyldt,
(3) Terreendak, keeldergulve mod jord og 0,10 .

& . . . sa 2 krav =
etageadskillelser over det fri el. ventileret o5
kryberum

alle 4 = 30
(4) Yderdare, porte og ovenlys 1,0

OBS: Ved evalueringen geelder den arealvaegtede U-vaerdi for hver bygningsdel (f.eks. den arealveegtede
U-veerdi for alle yderveegge og kaelderydervaegge). U-veerdi-krav for niveau 1 svarer til
Bygningsreglementets minimumskrav.
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2. Linjetab
Bestemmelse af linjetab iht. DS418.

Klimaskzarmens kvalitet

Teknisk

TABEL 2
LINJETAB b TLP
NIVEAU
W/(m-K)
(1) Fundamenter for bygninger med 1 eller 2 etager 0,20
Fundamenter for bygninger med 3 eller flere etager 0,40 Alle 3 krav
1 opfyldes
(2) Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdgre 0,06 =5
(3) Samling mellem tagkonstruktion og ovenlys 0,20
(4) Fundamenter for bygninger med 1 eller 2 etager 0,15 o
) Hvis niveau 1
Fundamenter for bygninger med 3 eller flere etager 0,35 A
9 er opfyldt, sa
. . 2 krav=17,5
(5) Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdgre 0,05 Alle 3 = 10
(6) Samling mellem tagkonstruktion og ovenlys 0,15
(7) Fundamenter for bygninger med 1 eller 2 etager 0,12 o
) Hvis niveau 2
Fundamenter for bygninger med 3 eller flere etager 0,30 i
3 er opfyldt, sa
. . 2 krav = 12,5
(8) Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdgre 0,03 Alle 3 = 15
(9) Samling mellem tagkonstruktion og ovenlys 0,10

OBS: Ved evaluering geelder den vaegtede gennemsnitsvaerdi for hver type linjetab.

3. Dimensionerende transmissionstab for klimaskarmen [W/m?]

| beregningen af det dimensionerende transmissionstab for klimaskeermen medtages ikke arealer for

vinduer og dagre og transmissionstabet gennem disse. Dokumenteres iht. DS 418, SBi-anvisning 213,

Bygningers energibehov.

TABEL 3

DIMENSIONERENDE TRANSMISSIONSTAB FOR KLIMASKARMEN W/m?2 TLP
(1) En etage 4.0
(2) To etager 5,0 7,5
(3) Tre etager 6,0
(1) Enetage 37
(2) To etager 4,7 10
(3) Tre etager 57
(1) Enetage 3,5
(2) To etager 4,5 15
(3) Tre etager 5,5
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Teknisk Klimaskarmens kvalitet TEC 1.3

4. Fugtsikring

TABEL 4

BESKRIVELSE TLP

Almindelige anvendte konstruktionsopbygninger, som umiddelbart
betragtes som fugtsikre omfatter:

— Isolerede hulmure.

— Lette konstruktioner og tagkonstruktioner hvor en taet
dampspeerre er placeret hgjst 1/3-del inde i isoleringen fra
den varme side.

— Udvendigt isolerede tunge konstruktioner, som er teette evt.
med dampspaerre. 10

— Terreendaek og keeldergulve og -veegge med udvendig
isolering.

Hvor der skal veere fugtspaerre og tilstreekkelig inddaekning ved
samlinger mellem bygningsdele.

For andre konstruktionsopbygninger skal der preesenteres
dokumentation ved Glasers metode eller ved en instationzer
beregning iht. SBi-anvisning 224. Fugt i bygninger.

5. Teethed, infiltration

Bestemmelse af klimaskaermens teethed, grso skal ske i henhold til DS/EN ISO 9972: 2015 (Metode 3)
Hvis klimaskaermens teethed ikke méales skal man i energiberegningen for bygningen benytte en teethed pa
1,5 l/(s'-m?), selvom kravet til klimaskaermens teethed pa 1,0 I/(s-m?) skal overholdes.

TABEL 5

KLIMASKZARMENS TATHED, grso 1/(s-m?) TLP

1,0 )
Klimaskeermens taethed bestemt ved prgvning med en 075 10
trykforskel pa 50 Pa. ’

0,5 15
Klimaskaermens taethed bestemt ved pravning med en 0,3 5
trykforskel pa 50 Pa, kun geeldende for bygninger med hgje
rum, hvor klimaskeermens overflade divideret med 0.2 10
etagearealet er stgrre end 3.

0,15 15
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6. Vinduer, energimarke og indvendig overflade temperatur

Bestemmelse af overfladetemperaturen pa vinduesrammer i ydervaegge iht. DS/EN ISO 10077-2.

TABEL 6

OVERFLADETEMPERATUR TLP

Overfladetemperaturen pa vinduesrammer i yderveegge ma ikke vaere
lavere end 9,3 °C.

Overfladetemperaturen pa vinduesrammer i ydervaegge ma ikke vaere

7,5
lavere end 10 °C.

Overfladetemperaturen pa vinduesrammer i yderveegge ma ikke vaere

10
lavere end 12 °C.

Evaluering
TABEL 7 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRAENSEVARDI G 20
REFERENCEV/ERDI R 50
MALV/ZRDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Isoleringskrav for bygningsdele, U-vaerdi

= Beregning af u-vaerdier for bygningsdele i henhold til DS 418, evt. ved brug af relevant
beregningsprogram, eller henvisning til relevant Tabelopslag.

2. Linjetab

= Henvisning til relevant DS418 Tabelopslag eller beregning af linjetab jf. DS148.
= Detaljetegninger af linjetabs konstruktioner.

3. Dimensionerende transmissionstab for klimaskarmen
. Relevant udtraek fra beregningsmodellen Be15 eller tilsvarende beregning.
4. Fugtsikring
. Klimaskeermens konstruktioner listes.
= Dokumentation for andre konstruktionsopbygninger ved Glasers metode eller ved en instationaer
beregning, iht. SBi-anvisning 224. Fugt i bygninger.

5. Lufttethed, infiltration q50

= Bestemmelse af luftskiftet ved trykpravning med 50 Pa iht. DS/EN ISO 9972: 2015 (Metode 3).
Dokumentation for resultaterne fra lufttaethedsmalingerne.

6. Vinduer, energimaerke og indvendig overflade temperatur

= Dokumentation af overflade temperatur i henhold til DS/EN ISO 10077-2.
= Ew beregning for vinduerne.

LITTERATURLISTE

" DS 418.

= DS/EN 13829. Bygningers termiske ydeevne - Bestemmelse af luftgennemtraengelighed i
bygninger - Prgvningsmetode med overtryk skabt af ventilator. Marts 2001.

= DS/EN ISO 10077-2: 2012. Termisk ydeevne for vinduer, dgre og skodder - Beregning af
varmetransmissionskoefficient - Del 2: Numerisk metode vedrgrende rammer.

. SBi-anvisning 213. Bygningers energibehov.

] SBi-anvisning 224. Fugt i bygninger.

= Bygningsreglementet, www.bygningsreglementet.dk

TEC 1.3
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DGNB KRITERIE TEC1.4

DE TEKNISKE SYSTEMERS
TILPASNINGSEVNE

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udfgrelse

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
3,0 %
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TEC 1.4

De tekniske systemers tilpasningsevne Teknisk

MALSZATNING OG RELEVANS

Tekniske systemer er de bygningskomponenter, der eendres hurtigst, men samtidigt influerer vaesentlig pa,
hvordan en bygning fungerer. De tekniske systemers tilpasningsevne og robusthed spiller derfor en vigtig
rolle for baeredygtighed.

Hvis de tekniske systemer, og det rahus de er indbygget i, er lette at tilpasse (dvs. er gode til at tilpasse sig
de skiftende rammebetingelser), kan dette i hgj grad pavirke brugernes accept af bygningen, bygningens
levetid samt driftsomkostningerne. Derfor er malet, at bygningen planlaegges og bygges saledes, at
fremtidige aendringer kan udfgres sa let og enkelt som muligt, samt at de tekniske installationer er robuste
under drift.

Uddybende forklaring

De tekniske systemers tilpasningsevne giver mulighed for at kunne tilpasse installationsteknikken til nye
krav. Nye krav til installationsteknikken opstar typisk som fglge af aendret brug af bygningen eller fordi
rummene opdeles pa en ny méde. Det kan ogséa opsta som fglge af tekniske nyudviklinger eller sendringer
af de lovmaessige krav.

Tilpasningen af tekniske systemer er derfor iseer baeredygtig, hvis systemerne og rahuset kan omstilles
uden at anvende/forbruge mange ressourcer. Herunder teenkes bl.a. pa pladsreserver, fleksibelt
baeresystem i rahuset og Building Management Systems (BMS-systemer).

Hvis de tekniske systemer er seerligt velegnede til at tilpasse sig skiftende krav, har det en positiv
indflydelse pa hele bygningens fleksibilitet og evne til at blive anvendt til nye formal.

METODE

De tekniske systemers tilpasningsevne undersgges ved hjeelp af en tjekliste analogt med Dansk Bygge
Klassifikation (DBK) for falgende bygningsdele:

= 205 Veegsystem

. 201 Deeksystem

= 300 Vandsystem

) 305 Aflgbssystem

= 310 Gas- og luftsystem

) 315 Kglesystem

= 320 Varmesystem

= 325 Ventilationssystem

= 330 Belysningssystem

= 335 Adgangssystem

= 340 Elforsyningssystem

= 345 Automationssystem

= 350 Beskyttelsessystem

= 355 Transportsystem

= 360 Kommunikationssystem

= 365 Brand- og alarmsystem
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Ved hjeelp af tjeklisten kontrolleres de faktorer, der i alt vaesentligt kendetegner de tekniske systemers
tilpasningsevne:

1. Tilgeengelighed og pladsreserver teknik.

2. Tilpasning af driftstemperaturen med henblik pa at integrere vedvarende energiformer.

3. Systemintegration af BMS-systemer.

Den konkrete udformning allokeres til én bestemt gruppe og opnar et tilsvarende antal point.

Indikatorer, der pa grund af forhold omkring de tekniske systemer i bygningen ikke kan evalueres, anses for
at veere opfyldt (Eksempel: Der er ikke elevator i bygningen - indikatorer, der evaluerer elevatorers
tilpasningsevne, anses derfor for at veere opfyldt).

Bygningen kan underinddeles i forskellige omrader, safremt dette er ngdvendigt for at udfylde tjeklisten.
Tjeklisten kan sa anvendes pa de enkelte omrader. Det samlede resultat skal bestemmes vaegtet efter
areal. Beregningen skal preesenteres i dokumenterbar form.
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EVALUERING

1. Tilgeengelighed og pladsreserver teknik

1.1 Alle komponenters tilgeengelighed i teknikcentralen med henblik pa modernisering og en
senere udskiftning

TABEL 1

BESKRIVELSE TLP

Begraenset tilgeengelighed. At transportere og udskifte alle 1
komponenter kreever omfattende byggearbejde, f.eks. jordarbejde og
fiernelse af stal- eller betondele.

God tilgaengelighed, monteringsabninger, dere og gange er 10
tilstreekkeligt store og mange. Transport og udskiftning af

komponenter er muligt i kraft af enkelte planlagte byggemaessige
forholdsregler.

God tilgeengelighed, monteringsabninger, dere og gange er 15
tilstraekkeligt store og mange. Transport og udskiftning af
komponenter mulig uden byggemaessige forholdsregler.

Sterrelse og veegt af komponenter inkl. transportmidler er afggrende for mulighederne for udskiftning af
komponenter. Der skal tages hensyn til hgjde og bredde af gange og dgre samt evt. malene pa
trappeopgangen eller elevatorers mal og beereevne.

Teknikcentraler planleegges séaledes at der tilgodeses pladsbehov til teknikken inkl. plads til service og
Igbende tilpasning.

1.2 Planlaegning

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
| samrad mellem projekterende og bygherre tager planleegningen 5

hgjde for dokumenterbare pladsreserver i teknikcentralerne.

1.3 Tilgeengelighed i vertikale skakter

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
De vertikale skakter til alle handveerksfag er tilstreekkeligt 10

tilgeengelige ved en senere modernisering.
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1.4 Pladsreserver i vertikale skakter

1.4.1 Skakter til VVS, el- og it-forsyning (arealer)

TABEL 4
PLADSRESERVER TIL EN SENERE OMBYGNING TLP
Der er pladsreserver inkl. udfletninger pa mindst 10 % )
Der er pladsreserver inkl. udfletninger pa mindst 20 % 10

1.4.2 Ventilationsskakte (kapacitet)

TABEL 5

PLADSRESERVER TIL EN SENERE OMBYGNING TLP

Vertikale ventilationskanaler har pladsreserver inkl. udfletninger der 2,5
giver en overkapacitet pa mindst 10 %

Vertikale ventilationskanaler har pladsreserver inkl. udfletninger der B
giver en overkapacitet pa mindst 15 %

1.4.3 Elevatorskakte

TABEL 6

PLADSRESERVER TIL EN SENERE OMBYGNING TLP

| samrad med bygherren indeholder projektmaterialet dokumentation B
for pladsreserver. Rigeligt dimensionerede motorrum og skaktmal

giver plads til nye koncepter (f. eks. TWIN til hgjhuse, hgjere
hastigheder).
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2. Tilpasning af driftstemperaturen med henblik pa at integrere vedvarende energiformer

2.1 Varmesystem og varmefordeling

TABEL 7
BESKRIVELSE TLP
Varmesystemet er dimensioneret iht. DS 469:2013 til en 5

fremlgbstemperatur pa hgjest:
— 60 °C ved fiernevarme.
— 55 °C ved kondenserende kedel eller varmepumper.
— 45 °C ved gulvvarmesystemer til en gennemsnitlig
varmtvandstemperatur pa 60 °C eller hgjere.

Varmesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, som er 10
5° C lavere end kravet i DS 469:2013.

Varmesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, som er 12,5
10° C lavere end kravet i DS 469:2013.

2.2 Kolesystem og kolefordeling

TABEL 8
BESKRIVELSE TLP
Centralkglesystemet er dimensioneret iht. DS 469:2013 til en 5

fremlgbstemperatur pa mindst 10 °C.

Centralkglesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, 10
som er 3° hgjere end kravet i DS 469:2013.

Centralkglesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, 12,5
som er 6° hgjere end kravet i DS 469:2013.

Hvis bygningen ikke har et kelesystem, bortfalder evalueringen og der opnas max point.
Kglesystemer, der er ngdvendige med henblik pa affugtning, omfattes ikke af evalueringen.
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3. Systemintegration af BMS-systemer

3.1 Systemintegration - tilstand og mulighed for udbygning

TABEL 9
BESKRIVELSE TLP
Andre udfarelser. 1

Ved de eksisterende netveerk til kommunikation mellem systemer og 10
forskellige BMS-systemer bruges der abne og standardiserede
protokoller (BACNET, KNX/LON e. lign.).

Projektplanlaegning og -udferelse og integrationen af eksisterende 15
systemer i bygningsautomatikken fglger principperne i DS EN ISO
16484-1.

Ved eksisterende netveerk til kommunikation mellem systemer og
forskellige BMS-systemer bruges der abne og standardiserede

protokoller (BACNET, KNX/LON e. lign.).

3.2 Integration af funktioner i et overordnet system

TABEL 10

FUNKTIONER TLP

- Adgangskontrol 1 point for hvert

- Indbrudsalarm integreret element
- Tilstedeveerelsesregistrering

- Vejrstation Der kan maksimalt
- Afskeermning mod solen opnas 10 point

- Beskyttelse mod bleending

- Belysning

- Varme

= Ventilation

- Kgaling

- Elevatorer

- Energistyring

- Bergringsfrie armaturer

- leekagesikring

- Vindueskontakt
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Evaluering

TABEL 11 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVAERDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALVZERDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Tilgeengelighed og pladsreserver teknik

. Hgjde og bredde af gange og dere samt eventuelt trappeopgangens dimensioner, f.eks. ved
uddrag fra planerne.

= Elevatorens mal og baereevne, f.eks. ved uddrag fra databladet.

= Fotodokumentation af monteringsabningerne.

] Den planlagte reserveplads i teknikcentralerne dokumenteres f.eks. ved
planlaegningsdokumenter.

] Dokumentation af tilgaengeligheden i vertikale skakter, f.eks. ved fotodokumentation.

= Dokumentation af reservepladsen i vertikale skakter, f.eks. ved tegningsmateriale,
ventilationsberegninger og fotodokumentation.

= Datablad over det indbyggede elevatoranlaeg.

= Dokumentation for mulighed for opgradering af elevatoranlaeg.

2. Tilpasning af driftstemperaturen med henblik pa at integrere vedvarende energiformer

= Udleegning af varme- og kalesystemet (f.eks. planlagte fremlgbs- og returlgbstemperaturer) ved
relevante uddrag fra planleegningsdokumenterne.

3. Er systemintegration af BMS-systemer mulig?

. Palagte ydelser vedrgrende systemintegration, f.eks. ved uddrag fra aftalerne.
= Uddrag fra det formulerede samlede koncept vedrgrende installationskonceptet.

LITTERATURLISTE

. DS EN ISO 16484-1. Systemer til bygningsautomation og bygningsstyring (BACS) - Del 1:
Projektspecifikation og -implementering. Januar 2011.

. Det Digitale Byggeri, DBK 2006 resultatdomeene 2 - Struktur og klassifikationsTabeller for
bygningsdele, BIPS.

= DS 469:2013, Varme- og kgleanleeg i bygninger.

TEC1.4
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vedligehold og renggringsvenlighed TEC 1.5

DGNB KRITERIE TEC1.5

VEDLIGEHOLD OG
RENGYJRINGSVENLIGHED

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udfgrelse

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
3,0 %
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TEC 1.5

vedligehold og rengeringsvenlighed Teknisk

MALSZATNING OG RELEVANS

Renggring og vedligehold af bygninger er vigtigt for at bevare en lang levetid af de anvendte
byggematerialer. Dermed bliver det en del af veerdisikringen i bygningen.

Overflader, der er lette at rengere, kreever feerre renggringsmidler, der bruges mindre tid til opgaven og
dermed bliver udgifterne til rengering mindre. Desuden mindskes miljgpavirkningerne nar der bruges feerre
renggringsmidler.

Malet er derfor at holde driftsomkostningerne til renggring og vedligehold sa lave som muligt, samtidigt med
at de anvendte materialer opnar en lang levetid.

Uddybende forklaring

Kriteriet evaluerer udelukkende en bygnings anvendelsesfase.

Det evalueres positivt, at en bygning renggres og vedligeholdes efter skemalagte og langsigtede planer, og
at renggring og vedligehold kan udferes let og enkelt.

METODE

Ved evalueringen af kriteriet inddeles bygningen i fglgende tre typer af bygningsdele:
= Baerende konstruktioner
= Vinduer og glasfacader
= Ikke beerende konstruktioner - inde

Den tekniske implementering inde og ude evalueres seerskilt. Det skal bestemmes, om det er muligt at
renggre og vedligeholde bygningen effektivt i kraft af den tekniske planlaegning og udfgrelse. De enkelte
typer af bygningsdele betragtes her saerskilt, og der skelnes mellem vedligehold og renggring.

| tilfeelde hvor enkelte omrader af bygningen adskiller sig markant fra resten af bygningen skal der tildeles
point for hvert delomrade separat, og herefter foretages en arealveegtet interpolering af point, sa der findes
et samlet resultat for bygningen.

Definitioner

Vedligehold omfatter "vedligeholdelse", "inspektion" og "reparation”.

Ved inspektion identificeres og bedgmmes den faktiske tilstand i et teknisk system.
Ved vedligeholdelse opretholdes et systems nominelle tilstand.

Ved reparation genoprettes et systems nominelle tilstand.

Ved rengering fiernes forureninger med forskellige hjaelpemidler, f.eks. vand med renggringsmiddel, luft.
Folgende indikatorer undersgges:

1. Baerende konstruktioner

For de primeaere bygningskonstruktioner drejer denne evaluering sig om, hvorvidt konstruktionerne er
vedligeholdelsesfri eller om de skal vedligeholdes. For dele der skal vedligeholdes skal tilgeengeligheden til
vedligeholdelse vurderes. Hvis de primaere bygningskonstruktioner er vedligeholdelsesfrie, anses
indikatoren for at vaere opfyldt. Der skal oprettes en oversigt over de primeere bygningskonstruktioner
hvorpa det markeres, i hvilket omfang de skal vedligeholdes.
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2. Vinduer og glasfacader

Indikatoren omhandler de udvendige glasarealer og deres tilgaengelighed vurderes.

Starrelsen af de glasarealer som er let tilgaengelige hhv. almindeligt tilgaengelige for vinduespudsning
opgeres som en procentdel af de samlede udvendige glasarealer. Der rundes op eller ned i trin af 5 %.
Vinduesarealer der kan nas fra terraen regnes som let tilgeengelige.

Vinduesarealer der kan nas fra terreen med brug af teleskopsteenger, fra pudsegondoler eller lignende
regnes som almindeligt tilgaengelige.

3. Ikke baerende konstruktioner — inde

3.1 Gulvbelagning

Er gulvbelaegningen tolerant over for let tilsmudsning?

Hvis gulvbelaegningen ikke kan klassificeres entydigt, gaelder den darligste evaluering. Den samlede
evaluering udfgres vaegtet efter areal. Alle feerdselsarealer og 80 % af nyttearealet skal bestemmes. Ved
delomrader, der deekker store arealer, kan der i denne forbindelse imidlertid skelnes mellem
gulvbeleegningens type og farve. Arealangivelserne skal dokumenteres.

3.2 Afterrings- og afskrabningssystemer i indgangszoner

Findes der tilstreekkelig lange aftarrings- og afskrabningssystemer ved hovedindgangene?

Gitterriste eller egnede matter af kunststof eller naturfiber (skal vaere vandsugende) hgrer med til aftarrings-
og afskrabningszonen foran indgangen og egnede matter af kunststof eller naturfiber lige bag ved
indgangsdgren.

Der skal veere en tilstraekkelig stor aftgrrings- og afskrabningszone foran og/eller bagved alle
hovedindgange. Dette geelder bade i forbindelse med bygningens primeere og sekundaere anvendelse.
Personale-, vareindleverings- og sideindgange skal ikke opfylde disse krav.

Hvis bygningens konstruktion forhindrer, at der etableres en udvendig smudsopsamlingszone, kan der
indrettes en smudsopsamlingszone inde i bygningen (om muligt som en del af konstruktionen).

Hvis den gnskede laengde ikke kan indbygges fast, kan der ogsa godkendes lgse systemer, safremt FM-
servicefirmaet if. aftale skal tage sig af monteringen og driften af systemet.

3.3 Renggringsvenlig indretning
Er bygningen saledes indrettet, at rummene er uden forhindringer sa de let kan opdeles og udvides?
Falgende bygningsdele evalueres med henblik pa, om de er lette at rengare:

= Placering af radiatorer

= Udformning, trappeveern

. Udformning, toilet- og baderum (saniteere installationer)

- Placering af sgjler

Ved vurdering af placering af radiator kan der ses bort fra 5% af arealet. Dvs. at hvis der er benyttet
gulvkonvektorer i kantine eller andet rum der udgegr max 5% af samlet areal, kan der stadig opnas point
baseret pa radiatorlgsning i resterende arealet.

Ved vurdering af udformning af Toilet- og baderum, kan der ses bort fra krav om vaegthaengt toilet i
handikap-indrettet toiletter. Vaeghaengte toiletter skal have en minimum frihgjde til gulv pa 75 mm.

TEC 1.5
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vedligehold og rengeringsvenlighed Teknisk

3.4 Renggringsmulighed for kanaler og skakte

Er der mulighed for rengaring af ventilationssystemets indblaesningskanaler og skakte til affald?
Ventilationen har stor betydning for sundheden gennem kontrol af det termiske miljg, fugt i bygninger, samt
kontrol af luftforureninger fra bygningsmaterialer og personer. Ventilationsanlaeg kan i sig selv vaere en
vaesentlig kilde til luftforurening i indeklimaet. Derfor evalueres det, om der er den ngdvendige adgang f.eks.
gennem renselemme eller gennem armaturer til renholdelse uden demontering af rgr, anleeg mv.

Tilsvarende geelder, hvis der installeres skakte til affald: Skaktene skal veere glatte, s& emballage ikke
gdeleegges. De skal kunne renggres ved behov.

! Specifikt for kontor: Evalueres ikke for kontorbygninger :
L]

g g g g g g g g g g g g g g g g g

3.5 Vagbeskyttelse
For at mindske vedligeholdelsesarbejdet pa vaeggene i gangene og udsatte lokaler mest muligt, er det en
fordel at beskytte vaeggene i kraft af en egnet konstruktion. | bekraeftende fald evalueres dette positivt.

: Specifikt for kontor: Evalueres ikke for kontorbygninger

g g g S
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EVALUERING

1. Barende konstruktioner

TABEL 1

ER DER PRIMZARE BYGNINGSKONSTRUKTIONER SOM KRAVER VEDLIGEHOLDELSE? TLP

OG ER BYGNINGSKONSRTUKTIONERNE TILGANGELIGE FOR VEDLIGEHOLD?

Ja, efter at bygningsdele, der tjener som forsatser, er afmonteret. 7,5
Ja, fritliggende. 15
Nej, de primaere bygningskonstruktioner er vedligeholdelsesfrie. 15

2. Vinduer og glasfacader

TABEL 2

ER DE UDVENDIGE GLASFLADER LETTE AT KOMME TIL? TLP

Almindelig tilgeengelighed via f.eks. pudsegondoler, teleskopsteenger 0,5 TLP pr. 5 %
m.m., den procentvise andel af det samlede udvendige glasareal

opgeres i trin af 5 %. Der ma ikke medregnes arealer som kun er

tilgeengelige via lift eller klatreseler.

Let tilgeengelighed hvor vinduespudsning kan foretages fra terraen, 1 TLP pr. 5 %
den procentvise andel af det samlede udvendige glasareal opgeres i

trin af 5 % af den udvendige glasflades andel af det samlede areal

(= uden hjeelpemidler).

Der rundes op eller ned i trin af 5 % i overensstemmelse med de almindelige regneregler, idet glasarealerne
beregnes som en procentdel af det samlede udvendige glasareal. Der kan gives op til 20 tjeklistepoint.

3. Ikke-bzaerende konstruktioner — inde

3.1 Gulvbelagning

TABEL 3
ER GULVBEL/AGNINGEN TOLERANT OVER FOR LET TILSMUDSNING? TLP
DELVIST 10
JA 20

Hvis gulvbelaegningen ikke kan dokumenteres entydigt, geelder den darligste evaluering.
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3.2 Smudsopsamlingszone

TABEL 4

ER DER EN TILSTRAKKELIG LANG SMUDSOPSAMLINGSZONE VED TLP

HOVEDINDGANGENE?

DELVIST 10
(minimum 3 skridt = 2,4 m)

JA 20
(minimum 5 skridt =4 m i alt)

Personaleindgang i kontorbygning betragtes som em hovedindgang.

3.3 Renggringsvenlig indretning

TABEL 5
RENGQRINGSVENLIG INDRETNING TLP
Radiatorer er placeret i passende hgjde og haengende pa vaeg. 2,5

(hejde over gulv = 15 cm).

Ingen radiatorer. 5

Trappeveern er placeret pa ydersiden af trappen, sa trappetrinnet er 5
frit (veernet er ikke fastgjort direkte pa trappetrinnet).

Toiletter er veegheengte og der er skjult rgrfering til vaske. 2,5

Skillevaeggene mellem kabinerne er konstrueret uden stgttepunkter 2,5
pa gulvet eller massive/ud i ét.

Fritstdende sgjler star med en afstand pa mindst 20 cm til de 5
omgivende bygningsdele (dette skal gaelde for mindst 90 % af alle

sgjler).

Almen belysning er integreret i loftet og kreever ikke rengaring. 2,5
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Teknisk
Evaluering
TABEL 6 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRAENSEVARDI G 20
REFERENCEV/RDI R 50
MALVZRDI Z 100

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Barende konstruktioner

] Oversigt over alle bygningsdele i primeerkonstruktionen, hvor det med enkle ja- eller nej-
besvarelser evalueres, om de er relevante med henblik pa istandholdelse.

= Ved alle relevante bygningsdele skal deres tilgaengelighed (fritliggende, efter afmontering af
forsatser osv.) dokumenteres ved tilsvarende detailtegninger eller lignende.

2. Vinduer og glasfacader

. Formuleret rengaringskoncept.

= Visning af vinduesfladers tilgeengelighed, f.eks. ved fotodokumentation.

= Oplistning af udvendige glasflader inddelt efter arbejdsindsats ved rengering.
= Beregning af det resulterende antal point.

3. Ikke-bzaerende konstruktioner — inde

= Korte skriftlige begrundelser for de valgte trin.
= Tilsvarende dokumentationer f.eks. ved uddrag fra plantegning og fotodokumentation.

LITTERATURLISTE

= Bygningsreglementet, www.bygningsreglementet.dk , R10, 8.3.
= DS/INSTA 800: 2006 System til fastleeggelse og bedemmelse af rengaringskvalitet”.
= Nationale infektionshygiejniske retningslinjer, Statens Serum Institut, 2013.
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DGNB KRITERIE TEC1.6

EGNETHED MED HENBLIK PA
NEDTAGNING OG GENANVENDELSE

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Teknik

KRITERIEGRUPPE

Kvalitet i den tekniske udfarelse

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,5 %
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TEC 1.6

Egnethed med henblik pa nedtagning og genanvendelse Teknik

MALSZATNING OG RELEVANS

Byggesektoren er en af de sterste kilder til materialeforbrug i Danmark. Desuden fokuseres der i stigende
grad pa de materielle, energimaessige og gkonomiske virkninger, der er teet forbundet med de afledte
affaldsmeengder. Bygge- og anleegssektoren er ansvarlig for omkring 35 % af den samlede affaldsmaengde i
Danmark. Det baeredygtige byggeri stilles over for spgrgsmalet om, hvordan forbruget af byggematerialer
kan optimeres séledes at der anvendes miljgvenlige materialer pa en intelligent made sa de nemt kan
skilles ad igen og genanvendes med hgjest mulig veerdi. Formalet med kriteriet er, at det allerede i
designfasen, ved valget af materialer og byggeteknik, planlaegges hvorledes bygningen konstrueres med
henblik pa at materialer og komponenter nemt kan nedtages, skilles ad, sorteres og genbruges eller
genanvendes med hgjest mulig anvendelseskvalitet.

Uddybende forklaring

| kraft af en relativt lang forventet gennemsnitlig levetid for bygninger og bygningsdele bliver de mange
anvendte materialer farst til potentielt affald om 50 eller 100 ar, nar bygningen rives ned. Man kan derfor
godt betragte bygningsmassen som et stort "mellemlager”. Den eksisterende bygningsmasse udger
potentielt en vigtig ressource for fremtidige byggematerialer, og ber ikke ses som et midlertidigt deponi for
fremtidens affaldsmaengder.

Om en bygning er let at tage ned og genanvende skal ikke blot forstas séledes, at der anvendes materialer,
der kan fgres tilbage i materialekredslgbet. Nar bygningen tages ned, er det lige sé& vigtigt, at
genbrugsmaterialer kan indvindes i deres rene form og med hgj anvendelseskvalitet. Det kraever
anvendelse af miljgvenlige materialer uden indhold af problematiske kemiske stoffer, der i praksis kan
anvendes i en moderne byggesektor, i intelligente bygninger og i en intelligent byggeproces. Designfasen er
vigtig i denne proces — bade i byggeprocessen og i design af byggeprodukter. Principper for bygningens
konstruktive design skal fastleegges tidligt, og det samme geelder for alle produkter, der indgar i byggeriet.
Det skal sikres at bygninger og bygningsdele kan skilles ad igen, og at genanvendelse med hgj veerdi er
teenkt ind ved valget af materialer og metoder. Derfor er det vigtigt at tage hgjde for "end of life”-fasen, samt
mellemliggende ombygningsfaser. Mélet med at gare det lettere at nedtage og genbruge en bygning er at
undga affald, iseer ved at mindske affaldsmaengden og sikre, at affaldet ikke er skadeligt.

For at sikre at en bygning s& vidt muligt kan nedtages og materialerne genanvendes, er bl.a. falgende
anbefalinger nyttige, nar bygningen planleegges, og byggematerialerne veelges:
= Ensartethed ved valg af materialer; Jo faerre forskelligartede materialer i en bygning, der
anvendes, desto faerre (potentielle) bortskaffelsesmader skal der anvendes.
= Planlzegning med henblik pa en let og enkel adskillelse af materialer og komponenter; At
materialer er lette at skille fra hinanden gger sandsynligheden for, at materialerne kan sorteres
rent. Jo renere materialerne sorteres i forhold til hinanden, desto starre er chancen for, at de kan
bruges igen. Ligeledes muligger en let adskillelse af bygningsdele og komponenter, at de ikke
beskadiges, og derfor kan genanvendes i en tilsvarende funktion.
= Anvendelse af genanvendelige byggematerialer uden skadelige stoffer; Ved at veelge
genanvendelige byggematerialer uden skadelige stoffer, kan det videre livsforlgb for de anvendte
materialer pavirke det beeredygtige byggeri positivt.

En bygning far en darlig evaluering, hvis komponenter ikke nemt kan nedtages, sorteres og genanvendes,
og hvis den desuden indeholder skadelige stoffer, som kan forhindre genanvendelse af materialerne.
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METODE

Kriteriet er inddelt i to indikatorer:
1. Fremme genanvendelse med hgj anvendelseskvalitet ved forberedelse af mulighed for at separere
og sortere de forskellige konstruktionslag i bygningen.
2. Nedtagnings og genanvendelseskoncept.

Med henblik pa at bedemme om en bygning er let at nedtage og genanvende, kreeves der en liste, der
indeholder samtlige bygningsdele, som anvendes i hele bygningens livscyklus (analogt med kriterie ENV1.1
og ENV2.1) inkl. de forskellige konstruktionslag og maengder i bygningen. Malet er, at materialerne nemt
kan nedtages, sorteres sa fuldstaendigt som muligt og genanvendes med hgjst kvalitet.

| praksis anbefales, at kriteriet vurderes sammen med livscyklusvurderingen (ENV1.1 og ENV2.1), og at der
bruges samme liste over i bygningsdele, som laves i forbindelse med livscyklusvurderingen (se naermere i
ENV1.1 Bilag 1):
1. Bygningsbasis.
Yderveegge.
Inderveegge.
Deek, trapper, ramper, altaner, lofter.
Tage.
Varme-, kgle- og ventilationsanleeg.

No ok wbd

Andre bygningstekniske anleeg (f.eks. solceller eller solfangere osv., safremt der foreligger
passende livscyklusvurderinger for dette).

8. Brugerudstyr med neevneveerdigt energiforbrug i brugsfasen (safremt der foreligger passende
livscyklusvurderinger for dette, f.eks. kalediske, kalerum, elevatorer eller vinduesautomatik).

LCA-veerktgjet har indbygget faciliteter til at udfare vurderingen af det naerveerende kriterie. Det skal dog
noteres at i livscyklusvurderingen (ENV 1.1 og ENV 2.1) anvendes standardscenarier for "end-of-life” af
materialerne. | ENV 1.1 og ENV 2.1 tages udgangspunkt i de bortskaffelses- og genanvendelsesprincipper
som anvendes i dag. | dette kriterie er der, med principper for bygningens konstruktive design, muligt at
sikre at bygningen og bygningsdele kan skilles ad igen, og at genanvendelse med hgj veerdi er teenkt ind
ved valget af materialer og metoder. Her igennem bliver det muligt, at anvende end-of-life principper med
hgjere genbrugspotentiale end dagens standardscenarier. F.eks. hvis materialer kan genbruges pa
komponentniveau eller som byggematerialer igen i stedet for at blive knust og genanvendt som
fyldmateriale. Derfor kan der veere en forskel pa de "end-of-life” scenarier som antages i dette kriterie i
forhold til ENV 1.1 og ENV 2.1.

TEC 1.6
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1. Fremme genanvendelse med hgj anvendelseskvalitet
For bedst muligt at fremme genanvendelsen af veerdifulde materialer i affaldet skal der tages hgjde for, at
bygningsdelene nemt kan separeres og sorteres. Det gares bedst, hvis selve separeringen og sorteringen
er teenkt ind allerede i designfasen, og materialer og komponenter sa vidt muligt er monteret uafhaengige af
hinanden. P4 samme made skal nedtagne komponenter og materialer behandles med henblik pa at sikre
genanvendelse af hgjst mulig kvalitet, dvs. med mindst mulig miljgpavirkning og bedst ressourceanvendelse
i genanvendelsesprocessen. Fglgende retningslinjer anbefales til sikring heraf:
= Livscyklusbaseret montageprincip, dvs. indbyrdes placering af bygningsdele sa komponenter
med kort levetid (f.eks. vindueselementer) kan udskiftes uafhaengigt af komponenter med
leengere levetid (f.eks. facadeelementer eller konstruktioner).
= Parallelt montageprincip, dvs. at komponenter kan udskiftes uafhaengigt af gvrige komponenter
og bygningsdele (f.eks. ved udskiftning af beskadigede komponenter).
= Mekaniske samlinger fremfor kemiske, herunder stgbte, limede og laminerede samlinger,
saledes at demontering og adskillelse kan forega uden destruktion.
= Reversible fastgarelser (f.eks. skruer frem for sem), saledes at der kan foretages demontering.
= Synlige og/eller veldokumenterede samlinger, saledes at demonteringen kan ske enkelt og
systematisk og uden destruktive indgreb.
= Demonteringslogistik: Forberedelse for fuldsteendig eller partiel demontering af bygningen,
herunder tilgaengelighed for Igftevaerktej, samt handterbarhed, stgrrelse og vaegt for sikker
manuel nedtagning med almindeligt forekommende veerktg;.
] Anvendelse af feerrest muligt forskellige materialer i savel bygningen som i de enkelte
komponenter, saledes at sorteringsprocessen forenkles.
= Anvendelse af materialer, der kan genbruges i ny materialeproduktion, herunder materialer, der
er tilpasset geengse sorteringsfraktioner, kan returneres til producenten eller modtages af
genbrugsvirksomheder,
TABEL 1
KATEGORI BESKRIVELSE AF DEN TEKNISKE OG MANUELLE ARBEJDSINDSATS | FORBINDELSE

MED SEPARERING OG SORTERING

Sveert Adskillelse, der kun kan foretages destruktivt, dvs. hvor
komponenten uigenkaldeligt mister sin tekniske og funktionelle
brugsveerdi.

Sorteringer, der ikke kan udferes pa byggepladsen, f.eks. adskillelse
af sammenstgbte, laminerede, sammenblandede eller
overfladebehandlede materialer.

Fjernelse af fastsiddende rester pa materialer som gulvbelaegninger
eller vinduesrammer, f.eks. rester fra betongulve, fugemasse eller
maling.

Middel Kreever ud over manuel arbejdsindsats ogsa brug af maskiner, der er
eget til anvendelse pa byggepladsen, f.eks. ved brug af laftegrej eller
frigarelse af komponenter ved at skeere, hugge, afslibe osv.

Let Kan fijernes med handkraft eller med enkle redskaber:
Ved at friggre komponenter ved at lasne beslag og skruer eller ved
at vippe, skubbe, treekke, Igfte af osv.
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OBS: Ved vurderingen af de tre kategorier (sveert, middel, let) skal de skonomiske aspekter ogsa tages
med i betragtning.

NB: Her anvendes LCA-veerktgjet.

2. Nedtagnings- og genanvendelseskoncept

2.1 Beskrivelse af koncept for nedtagning og genanvendelse

Nedtagnings- og genanvendelseskonceptet er en overordnet beskrivelse, som forklarer hvilke materialer,
elementer og teknikker, der er valgt med henblik pa nem nedtagning af materialer og optimal
genanvendelse.

Her beskrives de overordnede overvejelser for hele projektet og hvordan de har haft indflydelse i
designprocessen, materialevalg og teknikker. Her indgar ogsa en beskrivelse af de overvejelser der er gjort
med henblik pa at opna hgjest anvendelsesveerdi for materialet, nar det skal nedtages fra bygningen.

| konceptet giver planlaeggeren sit skan over maengden af materialer og fastleegger, hvilke dele af
bygningsveerket der skal nedtages, hvordan og hvordan de bedst muligt kan genbruges eller genanvendes
med hgjst mulig anvendelsesveerdi. Her skal der indga en beskrivelse af hvorledes
planleeggeren/designeren anbefaler at materialerne skal behandles.

2.2 Vurdering af materialernes ressourceudnyttelse

| indikator 1 blev arbejdsindsats i forbindelse med separering og sortering vurderet for alle anvendte
bygningsdele og materialer. | indikator 2.2 vurderes materialernes mulige ressourceudnyttelse ud fra de
designkoncepter og teknikker, som er beskrevet i indikator 1 og 2.1. Ved vurderingen af hvorledes
materialerne kan genbruges eller genanvendes med den hgjest mulige anvendelsesveaerdi kan der afviges
fra de standardteknikker for “end-of-life”, som antages i livscyklusvurderingen (ENV 1.1 og ENV 2.1).

NB: Her anvendes LCA-veerktgijet.
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EVALUERING

1. Fremme genanvendelse med hgj anvendelseskvalitet

Evalueringen foregar i LCA-veerkigjet. Her gives der point for hvert af de anvendte materialer (fra 0,5-5),
afthaengigt af arbejdsindsatsen ved separering og sortering. Derefter beregnes der vaegtede point op til
maks. 40 TLP for denne indikator.

TABEL 2
ARBEJDSINDSATS | FORBINDELSE MED SEPARERING OG SORTERING TLP
Fra liste med klassificering af bygningslag Maks. 40

Kategorierne svarer til folgende evaluering af hvert enkelt materiale i LCA-veerktgjet

Sveert 0,5
Middel 3
Let 5

2. Nedtagnings- og genanvendelseskoncept
2.1 Beskrivelse af koncept for nedtagning og genanvendelse

TABEL 3
BESKRIVELSE AF KONCEPT FOR NEDTAGNING OG GENANVENDELSE TLP
Beskrivelse med anbefalinger om hvorledes materialerne skal 5

nedtages og behandles.

Generelt designkoncept for design for nedtagning og 20
genanvendelse, samt beskrivelse med anbefalinger om hvorledes
materialerne skal nedtages og behandles.

Gennemarbejdet designkoncept for design for nedtagning og 30
genanvendelse har veeret et vigtigt element. Det indeholder:

1. Redegerelse for teknikker og koncepter som muligger
optimal genanvendelse/genbrug af materialer med hgjeste
kvalitet for gje.

2. Redeggrelse for hvorledes den hgjeste anvendelsesveerdi
kan opnas for materialerne nar de skal nedtages fra
bygningen.

3. Sken over meengden af materialer og fastleegger, hvilke
dele af bygningsveerket der skal nedtages

4. Beskrivelse med anbefalinger om hvorledes materialerne
skal nedtages og behandles.
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2.2 Vurdering af materialernes ressourceudnyttelse

TABEL 4

VURDERING AF MATERIALERNES RESSOURCEUDNYTTELSE

TLP

Vurdering af "end-of-life” behandling af samtlige materialer med:
1. Vurdering af om der er bedre alternativer "end-of-life”
behandlinger end dem der er anvendt i standardscenarier
for "end-of-life” i ENV 1.1 og ENV 2.1.

Vurdering af "end-of-life” behandling af samtlige materialer med:
2. Vurdering af om der er bedre alternativer "end-of-life”
behandlinger end dem der er anvendt i standardscenarier
for "end-of-life” i ENV 1.1 og ENV 2.1.
3. Begrundelse for at de anvendte teknikker i bygningens
design muligger disse forbedringer.

20

Gennemarbejdet vurdering af "end-of-life” behandling af alle
materialer som kan pavise, at med de anvendte teknikker og
materialevalg er det muligt at sikre bedre ressourceudnyttelse af de
anvendte materialer end standardscenarier for "end-of-life” i ENV 1.1
og ENV 2.1.

Her vurderes samtlige materialer og der indgar beregninger af
materialemeaengder og vurdering af den miljgmaessige og
pkonomiske gevinst.

30

Evaluering
TABEL 5 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 8
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Forberedelse af mulighed for at separere og sortere de forskellige konstruktionslag i bygningen
med hgj anvendelseskvalitet som formal

Liste med samtlige bygningsdele (analogt med kriterie ENV1.1 og ENV2.1) inkl.
konstruktionslagene og masserne i bygningsdelene, hvor arbejdsindsats i forbindelse med
separering og sortering evalueres med point fra 0,5-5.

Her skal der redegares for pointgivning for hver enkelt bygningsdel.

LCA-veerktgjet bruges som evalueringsveerktgj.

2. Nedtagnings- og genanvendelseskoncept

1.1 Beskrivelse af koncept for nedtagning og genanvendelse

Beskrivelse af overordnet designkoncept, der behandler det videre livsforlgb for elementerne i
konstruktionen.

Redeggrelse for teknikker og koncepter som muligger optimal genanvendelse/genbrug af
materialer med hgjeste kvalitet for gje.

Redeggrelse for hvorledes den hgjeste anvendelsesveerdi kan opnas for materialerne nar de skal
nedtages fra bygningen.

Sken over meengden af materialer med angivelse af, hvilke dele af bygningsvaerket der kan
nedtages.

Beskrivelse med anbefalinger om, hvorledes materialerne skal nedtages og behandles.

1.2 Vurdering af materialernes ressourceudnyttelse

Vurdering af "end-of-life” behandling af alle materialer med henblik pa alternative behandlinger
end de standardscenarier som anvendes i "end-of-life” i ENV 1.1 og ENV 2.1.

Begrundelse for at de anvendte teknikker i bygningens design muligger disse forbedringer.
Vurdering af samtlige materialer hvor der indgar beregninger af materialemasngder og vurdering
af den miljgmaessige og gkonomiske gevinst.

LITTERATURLISTE
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Addis, W. & Schouten, J. 2004. Design for deconstruction. Principles of design to facilitate reuse
and recycling. London: CIRIA.

Brand, S. 1994: How Buildings Learn — and what happens after they are built, Viking Press /
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Teknik Commissioning TEC 1.7

DGNB KRITERIE TEC1.7

COMMISSIONING

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE
Teknik

KRITERIEGRUPPE

Kvalitet i den tekniske udfarelse

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
3,0 %
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TEC 1.7

Commissioning Teknik

MALSZATNING OG RELEVANS

Nar der gennemfgres en commissioning proces sikres det, at bygningens installationer fungerer korrekt.
Dermed sikres det ogsa, at bygningens energiforbrug holdes nede pa det forventede niveau og at
bygherrens oprindelige krav til f.eks. indeklima og andre veesentlige funktioner opfyldes nar bygningen
tages i brug, og i den videre drift af bygningen. Kriteriet commissioning evalueres saledes pa den samlede
kvalitetsstyring af bygningens tekniske installationer som en selvsteendig aktivitet i alle faser af
byggeprocessen.

Uddybende forklaring

DK-GBC har valgt at evaluere med udgangspunkt i den danske standard, DS3090:2014, "Commissioning-
processen til bygninger, Installationer i nybyggeri of stgrre ombygninger”. Hvis der ikke gennemfares en
fuld commissioning proces kan der ikke opnas fuldt pointtal i dette kriterium, men der kan opnés point for
maling og registrering, indregulering, samt gennemfgrelse af en performance test. | afsnittet Performance
test gives en kort beskrivelse af Bygningsstyrelsens performance test.

Commissioning-processen til bygninger er saledes "en kvalitetsstyringsproces, der udfgres for at opna,
verificere og dokumentere, at en bygningsanlaeg, installationer og systemer er planlagt, projekteret,
installeret og testet, samt at de bliver betjent og vedligeholdt, sa de lever op til krav om totalgkonomi, krav i
bygningsreglementet og anden lovgivning samt bygherrens klart definerede krav. Dermed vil
commissioning-processen fortseette i hele byggeriets levetid, saledes at driftspersonalet Isbende falger op
pa opfyldelse af commissioning-krav.”

Commissioning-processen starter saledes med kravspecificering ved byggeprocessens begyndelse.
"Kravene stilles i form af en commissioning-kravspecifikation, der kan indga i byggeprogrammet. ”

Der folges op pa kravene gennem alle byggeriets faser. Ved hver faseskift skal det verificeres, at kravene er
opfyldt, og ved aflevering og ibrugtagning skal driftsdata overdrages til bygherren, séledes at den fremtidige
drift af bygningen understgtter en opfyldelse af bygherrens krav til f.eks. et lavt energiforbrug og et godt
indeklima.

Commissioning er bygherrens proces.

| forbindelse med opstart af Commissioning-processen skal der laves en aftale med en uafthaengig
Commissioning-leverander, der stiller med Commissioning-leder og Commissioning-fageksperter.

Der skal laves aftaledokumenter, der beskriver de projekterendes roller og de udfgrendes roller i forbindelse
med bygherrens Commissioning-proces.

Commissioning-processen erstatter ikke de forpligtelser de projekterende og udfgrende ifglge
bygningsreglementet, normer, standarder og aftaledokumenter i forvejen har i forbindelse med
kvalitetssikring, indregulering og dokumentation. Commissioning-processens tveerfaglige Commissioning-
granskninger og tests forudsaetter, at projekterendes og udfgrendes egenkontroller, indregulering og
dokumentation er udfart.
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Teknik Commissioning TEC 1.7

METODE

Hvis der ikke gennemfares en fuld commissioning proces kan der ikke opnas fuldt pointtal i dette kriterium,
men der kan opnas point for maling og registrering, indregulering, samt gennemfarelse af en performance
test. | afsnittet Performance test gives en kort beskrivelse af Bygningsstyrelsens performance test.

For at gennemfare en egentlig commissioning proces skal der indgas en saerskilt commissioning aftale med
et organ, hvor det kan sandsynliggeres, at det er uafheengigt af projekteringen og udfarelsen af byggeriet.
Commissioning processen sikrer, at der arbejdes struktureret med koordinering af anleeg og systemer, og at
der fra starten stilles specifikke funktionskrav. Herudover leverer commissioning processen dokumentation
for ydelserne samt for aflevering, ibrugtagning og optimering af bygningens drift. Kravene til egentlig
commissioning proces er beskrevet under afsnittet ” Commissioning processen” i afsnit 2.

1. Maling og registrering, indregulering og performance-test

Det skal dokumenteres, at der er opseettes malere, som kan sikre at bygningen fungerer korrekt. Det
dokumenteres med indreguleringsplaner og henvisninger tegninger med malerplacering. Desuden skal der
udfares funktionskontroller for alle anleeg, som varmesystem, ventilation, facadespjeeld osv. Herudover skal
indregulering af de tekniske installationer dokumenteres.

Performance-test

En af performancetestens klare styrker er, at den adskiller brugen af bygningen fra bygningens
performance. Det sker ved, at man maler pa installationernes effektivitet far bygningen tages i brug. Mere
information kan ses pa Bygningsstyrelsen hjemmeside, http://www.bygst.dk/viden-om/performancetest/

Performancetest er i praksis lige dele entrepriseret, udbudsteknik, teknisk metode, krav til processer og
kvalitetskontrol, og gkonomiske sanktioner:
1. Verifikation af krav i henhold til Dansk Standard (DS), f.eks. "DS 469:2013, Varme- og kgleanlaeg i
bygninger", m.fl.
2. Performancetesten opsaetter acceptkriterier for, hvornar kravene i DS er opfyldt.
3. Test ved AB-aflevering. Anlaegget seettes i gang, som ved almindelig brug, og anleeggets egne
kontrolrapporter kgres (CTS logninger).
4. Kontrolrapporten gennemgas og resultatet farer enten til en accept af aflevering eller til
iveerkseettelse af udbedring som en del af den samlede mangelgennemgang. Performancetesten
angiver sanktioner for manglende opfyldelse af acceptkriterier.

For at opna point skal det dokumenteres, at der gennemfares tveerfaglige og systemorienterede
Performance tests. Det kan f.eks. ske ved 1.G: Kontrol af indeklimastyringer, hvor der ogsa forudsaettes
tests af 1.C, 1D og 1.E, som omhandler bygningsautomatikken, dagslysstyring og ventilationen.

2. Commissioning processen

Generelle ydelser

Commissioning processen kraever betydeligt flere ydelser, der allerede begynder i planlaegningsfasen, end
de afleverings- og ibrugtagningsprocedurer, der hidtil har vaeret geeldende i Danmark. Disse ydelser er
relateret til den strukturerede fremgangsmade, ydelsesdokumentation og dokumentationen af afleveringen,
idriftsaettelsen og optimeringen af bygningens drift.
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TEC 1.7 Commissioning Teknik

For at administrere commissioning processen, skal der udpeges et uafhaengigt organ (f.eks. et
ingenigrfirma, der er uafhaengigt af projekteringen og udfagrelsen af byggeriet eller alternativt en uafhaengig
afdeling hos radgiverne) ogsa kaldet Commissioning-organisationen, der kan besta af en eller flere
personer. Commissioning-organisationen skal deltage i projektet uafhaengigt af projekteringen og
udfarelsen af byggeriet.

Commissioning-organisationens faglige kompetence skal kunne dokumenteres (min. 2 projekter med
sammenlignelige ydelser) af projektlederen/firmaet.

Commissioning processen tager sig hovedsageligt af systemer og anlaeg, der har med energiforbrug og
komfort at gare inkl. al tilhgrende male-, styrings- og reguleringsteknik. Herudover indgar verificering af
Bygningsreglementets regler ofte i commissioning processen. De typiske omrader er:

= VVS

= Ventilation
] Keal

= El

= Svagstrem

= Sikring

. Bygningsautomatik
= Varmeforsyning

. Klimaskeerm

Commissioning-organisationen leverer de ydelser, der beskrives efterfglgende, i overensstemmelse med de
beskrevne krav og forudseetninger.

Grundlag for commissioning-processen

Commissioning processen bar startes allerede i planlaegnings ferste fase, Indledende radgivning. | den
indledende fase fastlaegges commissioning organisationen. Herudover veelges indsatsomrader, hvor der
skal stilles krav til funktionalitet og effektivitet.

Fastleeggelse af organisationen:
= Bygherren udpeger en commissioning leder
= Etablering af en commissioning-organisation
] Oprettelse af en commissioning-gruppe der refererer til bygherren og indeholder en repraesentant
for bygherren, f.eks. en driftsansvarlig

Opgaver:
. Planleegning
= Valg af indsatsomrader
] Opstilling af specifikke krav til praestation, funktionalitet og effektivitet
= Planleegning og koordinering af commissioning-planen og byggeriets tidsplaner
) Oprettelse af commissioning log

| fase 1. Indledende radgivning skal commissioning processen integreres med alm. radgivning, herunder
bl.a.:

= Bygherrens og brugernes krav

= Overordnede systematiske projektmal

= Fleksibilitet, kvalitet, omkostninger

. Miljg og beeredygtighed
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Teknik Commissioning TEC 1.7

= Energimal, der skal overholdes

] Komfort og perifere tekniske betingelser
] Systembeskrivelser af de tekniske anleeg
] Forslag til drift af bygningen

] Beskrivelse af den fremtidige anvendelse

Hver enkelt beskrivelse indeholder klare mal/malbare succeskriterier (f.eks. temperaturer osv.).

Projekteringsfase: granskning og krav til udbudsmateriale

| dispositionsforslaget sammenholdes med commissioning kravene for at vurdere, om de er tilgodeset i
projektet.

| projektforslagsfasen felges det op med granskning og vurdering af dimensioneringsforudseetninger og
simuleringer for sikre, at commissioning kravene er tilgodeset.

| hovedprojektet gennemfgres en driftsorienteret granskning og planleegning af kontrol i forhold til sikring af
kvalitet i udfgrelsen:

= Definition af systemkrav til anleeg

. Granskning af hovedprojekt

. Beskrivelse af testparadigmer

. Tilgeengelighed til tekniske anleeg

Desuden skal der stilles krav til entreprengrer og leverandgrer om deltagelse i commissioning-processen.
Det er en fordel, hvis det fremtidige driftspersonale kan inddrages i granskningerne af hovedprojektet.
Granskningen er en samlet driftsorienteret granskning af hovedprojektet, entreprengrprojekteringen og
bygherreleverancer for at sikre commissioning krav, samspil mellem installationer og den fremtidige drift.
Bemaerk at granskning i forbindelse med commissioning processen ikke erstatter radgivernes almindelige
interne granskning:

. Commissioning organisationen laver i denne fase paradigmer for test s af systemer til
ibrugtagnings- og afleveringsprocessen. Paradigmerne skal leve op til kravene om verificering
som svarer til commissioning kravene som er fremsat af bygherren. Paradigmerne skal ogsa
indeholde de krav, som kraeves opfyldt i forbindelse med ibrugtagningen samt f.eks.
dokumentation af ydelser og malevaerdier for store fabriksfeerdige komponenter (f.eks.
kalemaskine, belysning osv.).

Udfarelse: Kvalitet i udferelsen og aflevering
Forudgéende funktionskontrol:

] Som forudsaetning for funktions- og ydelsestest skal det sikres, at alle pakraevede kontroltrin er
dokumenteret via paradigmer/tjeklister.

Funktionstest:

. Commissioning-organisationen skal ikke ngdvendigvis fere tilsyn i byggefasen, men kan
samarbejde med fag- og entreprengrtilsyn.

= Commissioning-organisationen specificerer tilsyn der skal fares med entreprengrs og
leverandgrers egenkontroller, idriftseettelse indregulering, test og dokumentation.

= Gennemfgrelse af planlagte tests i forhold til udmeldte testparadigmer, herunder komplicerede
systemer med flere involverede entrepriser og leverancer, acceptkravene er til disse test er de
oprindelige commissioning krav inkl. opdateringer som er godkendt af bygherren.
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TEC 1.7

Commissioning Teknik

Planleegning af undervisning:
= Planlaegning af undervisning af driftspersonale.

Dokumentation:
= Formulering af en systemmanual efter at hele ibrugtagnings- og afleveringsprocessen er
afsluttet, inkl. et resumé af de udferte test og arbejdsprocesser, dokumentation af malstandarder
og sammenstilling af &bne spargsmal, der skal afklares i begyndelsen af bygningens driftsfase.

Anvendelse af bygningen og driftsfase

| denne fase udfgres test pa bygningen i belastet tilstand som ofte giver mere retvisende resultater end
tests i byggeperioden.

Desuden kan der veere saeson relaterede tests, som det giver mest mening at udfgre efter aflevering, f.eks
test af varmeanleeg ved byggerier der afleveres om sommeren eller tests af kaleanleeg for byggerier, som
afleveres om vinteren.

| den fortlgbende commissioning er det mest hensigtsmaessig, hvis det ligeledes er med monitorerende
commissioning:

. Der formuleres et koncept i samarbejde med bygherren og den driftsansvarlige for bygningen for
at kontrollere og dokumentere anleeggets nominelle veerdier i et tidsrum pa 10 - 14 maneder,
efter at bygningen er taget i brug.

= Fejl og mangler samt resterende ydelser, der er blevet konstateret under pravedriften, oplistes,
sa de udfgrende firmaer kan afhjaelpe dem.

Der medvirkes til at optimere driften under den forste fase af bygningens drift iht. evalueringen af
maleresultaterne i forhold til de opstillede mal for ibrugtagningen. Der formuleres forholdsregler og
anbefalinger, der er nedvendige med henblik pa en optimal drift af anleegget i bygningens anvendelsesfase.
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Teknik Commissioning TEC 1.7

EVALUERING

1. Maling og registrering, indregulering og performance-test

TABEL 1
MALING OG REGISTRERING, INDREGULERING OG PERFORMANCE TEST TLP
Der er udarbejdet en plan for maling og overvagning af de tekniske 10

installationer, hvor det er sikret at der er opsat tilstreekkeligt antal
malere til at funktionen af installationerne kan testes.

Som ovenfor og desuden er alle anleegsdele underkastet en 30
funktionstest. Funktionstestenes art, omfang og resultat er
dokumenteret i de relevante afleveringsprotokoller.

Som ovenfor og desuden er der gennemfgrt tveerfaglige og 50
systemorienterede performance tests. Kontrolrapporterne er

gennemgaet og resultaterne er accepteret (f.eks. kontrol af
indeklimastyringer/behovsstyringer, 1.G, hvor der ogsa forudsaettes

tests 1.C, 1D og 1.E.

2. Commissioning-processen

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
Dokumentation for nedsaettelse af en commissioning-organisation, 10

som har til opdrag at sikre commissioning-aktiviteter til og med 1-ars
gennemgangen.

Dokumentation for sikring af malbare commissioning-krav samt 10
perioder afsat i byggeriets hovedtidsplan til alle DS3090 aktiviteter

inkl. indbyrdes afheengigheder til feerdiggerelser af forudsatte
projekterings- og udfgrelsesaktiviteter.

Dokumentation for fremkomsten af en projektbasis samt udferelse af 10

tveerfaglige commissioning-granskninger af projektforslag og
hovedprojekt.

Dokumentation for at commissioning-lederen og commissioning- 10
fagpersonerne er ansat i et firma, der er uafthaengig af projektering

og udfgrelse (dvs. at hvis f.eks. byggeledelse er udbudt separat kan
commissioning-lederen godt arbejde for byggeledelsen hvis det

samme firma ikke er involveret i projektering og udfarelse).
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TEC 1.7 Commissioning

Teknik

Der er gennemfgrt en commissioning proces med Igbende

indregulering og efterjustering i de farste 14 maneder af driftstiden,

eller det er aftalt, at denne procedure skal vaere gennemfart.

Der foreligger en fuldstaendig dokumentation, eller det er aftalt, at en

sadan dokumentation skal udarbejdes.

Desuden er der udfert en funktions- og ydelseskontrol, som
bekreefter at ordregiverens specifikke krav er opfyldt.

Der foreligger et koncept, der sikrer, at brugen kontrolleres og
optimeres kontinuerligt.

20

Dokumentation for at der udover gennemfarelse af en fuld
commissioning proces er en plan for fortlgbende Commissioning-
aktiviteter inkl. monitorerende Commissioning samt et
organisationsdiagram for den organisation, der efter det farste
driftsar skal tage over efter den organisation, der handter farste
driftsperiode.

10

Point kan adderes

Evaluering
TABEL 3 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/ARDI R 50
MALVARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig

OBS: Hvis der opnas mere end 100 TLP reduceres til maks. 100 TLP.

Side 410 af 453 Kontorbygninger 2016, NKB16

© Green Building Council Denmark



Teknik

Commissioning TEC 1.7

NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Maling og registrering, indregulering og performance test

10 point: Minimum indreguleringsplan med en henvisning til en tegning med malerplacering.

30 point: Indreguleringsrapporter og afleveringsprotokol for de udfgrte funktionskontroller. Samt
liste over de udferte funktionskontroller og de tilhgrende protokoller (for alle anleeg som
varmesystem, ventilation, facadespjeeld osv.) med resultater. Formuleret koncept for en
fuldsteendig dokumentation over indregulering og efterjustering.

50 point: Som for 30 point og desuden accepterede kontrolrapporter for gennemfarelse af
performance tests.

2. Commissioning-processen

Her bgr angives de 11 normative dokumenter i DS3090 + evt krav til tekst i kontrakter til projekterende og

udferende:

Commissioning-kravspecifikation.

Commissioning-plan.

Commissioning-log.

Acceptdokument.

Projektbasis.

Granskningsdokumenter.

Systemmanual.

Undervisningsplan.

Testparadigmer.

Testrapporter.

Commissioning-rapport.

Aftaledokumenter med et relevant specialfirma, der udfgrer den regulerede ibrugtagning.
Uddrag af ibrugtagningsprotokollen og aftaledokumenterne med et uathaengigt organ, der styrer
ibrugtagningen.

Uddrag af aftale om driftsoptimering af bygningsteknikken inden for de farste 14 maneder.
Formuleret koncept, der sikrer, at ibrugtagningen kontrolleres og optimeres kontinuerligt.
Organisationsdiagram for organisation som overtager drift efter 1 ar.

LITTERATURLISTE

COMMISSIONING-PROCESSEN, Ole Theisen m.fl., Udgivet af Veerdibyg, maj 2013,
http://www.vaerdibyg.dk/

DS 3090:2014 Commissioning-processen for bygninger - Installationer i nybyggeri og starre
ombygninger.
Bygningsstyrelsens Performance test, http://www.bygst.dk/viden-om/performancetest/
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Teknisk Miljevaredeklarationer (EPD) TEC 1.8

DGNB KRITERIE TEC1.8

MILIOVAREDEKLARATIONER (EPD)

BYGNINGSTYPE

Kontorbygninger, version 2016

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udfgrelse

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,5 %
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TEC 1.8

Miljevaredeklarationer (EPD) Teknisk

MALSZATNING OG RELEVANS

En EPD (Environmental Product Declaration) eller miljgvaredeklaration, som det kaldes pa dansk,
dokumenterer en byggevares miljgmeessige egenskaber og udvikles iht. anerkendte Europeeiske og
internationale standarder. Der er altsa en standardiseret metode til at levere informationer om energi- og
ressourceforbruget samt miljgpavirkningerne fra produktionen, anvendelsen og bortskaffelsen af en
byggevare. EPD’er kan indga som data i livscyklusvurderinger (LCA) af bygninger. EPD’er skal veere tredje
parts verificerede, som dokumentation for byggevarers miljgmaessige egenskaber. EPD’en kommunikerer
produktets miljgegenskaber, men en byggevare med en EPD er ikke ngdvendigvis mere miljgrigtig end en
anden byggevare uden en EPD. Den vurdering ma foretages pa baggrund af resultaterne af EPD’en.

Formalet med kriteriet er at stimulere efterspgrgsel af data for byggevarers miljgegenskaber. Det forventes,
at gget eftersporgsel efter miljgdeklarationer i DGNB vil medfere at flere producenter deklarer deres
produkter og dermed bidrager til get kendskab til produkters miljgmaessige egenskaber.

METODE

Der skal indhentes EPD’er, som er udarbejdet iht. DS/EN 15804 + A1:2013 for byggevarer, som er brugt i
stgrre omfang i bygningen. EPD’er skal som minimum indeholde oplysninger for fase A1-A3, men ma gerne
indeholde flere oplysninger.

Tabel 1 fordeler relevante byggevarer i 8 bygningsdelsgrupper. En dokumenteret byggevare udggre mindst
25 % af det samlede areal, volumen eller vaegt for den pageeldende gruppe. F.eks. hvis der indhentes EPD
for givent gulvmateriale, som anvendes i bygningen skal det pagaeldende gulvmateriale anvendes i mindst
25 % af det samlede gulvareal i bygningen. Eller hvis der indhentes EPD for facademateriale, skal det
udgere mindst 25 % af facadearealet. Hvis det EPD-dokumenterede materiale ikke udgar 25 % ma der
hentes flere EPD’er for samme materialegruppe, sé de tilsammen udger 25 % af f.eks. gulvmaterialet eller
facadematerialet.

Data indhentet i dette kriterium kan anvendes i LCA-vaerktgijet for arealer, veegt mv. (for ENV1.1 og
ENV2.1), men det er valgfrit.

EPD’erne kan hentes fra forskellige EPD-udbydere (se eksempler nedenfor), men det skal sikres at
EPD’erne er geeldende for de byggevarer, der anvendes i det pageeldende byggeri og at EPD’erne er
udarbejdet i henhold til EN 15804.

Eksempler pa EPD-udbydere:
- EPD Danmark (www.epddanmark.dk)
- EPD Norge (www.epd-norge.no)
- IBUi Tyskland (www.bau-umwelt.de)
- International EPD system (www.environdec.com)

Herudover kan naeves ECO platform (www.eco-platform.org), som er en paraplyorganisation der
repraesenterer en sammenslutning af EPD-udbydere.
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Teknisk

TABEL 1

BYGNINGSDELSGRUPPER

Miljovaredeklarationer (EPD)

Fundamenter og terreendeek

Fundamenter (12)
Terreendaek (13)

Yderveegge

Ydervaegge (21),
Yderveegge komplettering (31)
Udvendige veegoverflader (41)

Etageadskillelse inkl. gulve og lofter

Daek (23)

Dezek, komplettering (33)

Dezek og gulve, overflader (43)
Lofter, komplettering (35)
Lofter, overflader (45)

Beaerende konstruktioner

Baerende konstruktioner (25)

Tage Tage (27)
Tage, komplettering (37)
Tage, overflader (47)
Inderveegge Inderveegge (22)

Inderveegge, komplettering (32)
Indvendige veegoverflader (42)

Trapper, ramper og altaner

Trapper og ramper (24)

Trapper og ramper, overflader (44)
Altaner (26)

Altaner, komplettering (36)

Tekniske installationer

© Green Building Council Denmark

Kgling (55)
Varme (56)
Ventilation (57)
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TEC 1.8 Miljevaredeklarationer (EPD) Teknisk

EVALUERING

1. Antal miljovaredeklarationer (EPD’er) for anvendte byggevarer
Der teelles antal EPD’er, som mindst udger 25 % af det relevante areal, volumen eller veegt for en
byggevare, enten alene eller gruppevis, f.eks. for gulvmaterialer.

TABEL 2
ANTAL EPD’ER TLP
1EPD 10
5 EPD’er 50
10 EPD’er 100
Evaluering

TABEL 3 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRAENSEVAERDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALV/ERDI Z 100
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Teknisk Miljevaredeklarationer (EPD)

NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Antal miljevaredeklarationer (EPD’er) for anvendte byggevarer

. Miljgvaredeklarationer (EPD’er) for byggevarer, som indgar ved vurderingen skal vedleegges.
. Beregninger, understettet af data fra LCA-vaerkigjet, der viser at byggevarerne udger mindst
25% af det relevante areal, volumen eller vaegt (i forhold til Tabel 1).

LITTERATURLISTE

. DS/EN 15804:2012 Beeredygtighed inden for byggeri og anlaeg - Miljgvaredeklarationer -
Grundlaeggende regler for produktkategorien byggevarer.

TEC 1.8
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Naromrade Ydre miljgpavirkninger SITE1.1

DGNB KRITERIE SITE1.1

YDRE MILJZPAVIRKNINGER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Naeromrade

KRITERIEGRUPPE

Naeromrade

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,0 %

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 421 af 453



SITE 1.1

Ydre miljgpavirkninger Naeromrade

MALSZATNING OG RELEVANS

Bygninger er udsat for mange forskellige miljgpavirkninger. Som regel tages der hgjde for disse
miljgpavirkninger af bygningen pa en passende made i lovgivningen. Som supplement hertil behandler dette
kriterie ekstreme haendelser, der i vaesentlig grad kan pavirke en bygnings tilstand og vaerdi.

Der er gennem de seneste ar sket en stigning i antallet af naturkatastrofer, som pa mange mader har
pavirket byers liv og veerdi pa tveers af kloden. | Danmark er der ogsa sket flere og flere af den slags
katastrofer de seneste ar, iszer storme og oversvemmelser, hvor 20-ars heendelser pludselig er blevet en
hyppigt tilbagevendende begivenhed. De tekniske, sociale, gkonomiske og miljgmaessige skader forarsaget
af sddanne ydre miljgpavirkninger pa byer er kolossale og kan kun sjeeldent gares op i tal.

Naturlige farer optreeder som folge af omradets geografiske betingelser. Deres intensitet og frekvens kan
som regel ikke pavirkes og er vanskelige at forudse. Metodikken tager hgjde for sandsynligheden af, at en
given fare finder sted, og hvor alvorlig virkningen vil veere.

Farerne identificeres ud fra forholdene pa omradet. Disse farer kan som regel begreenses i kraft af
forholdsregler i byggeriet, men kan ogsa pavirke de ubebyggede omrader og skal tages med i betragtning.

1. Storm

Vinde med hastigheder pa mindst 24,5 m/s (DMI) betegnes som storme. | december 1999 ramte den hidtil
veerste orkan store dele af landet, og enkelte steder blev middelvindhastigheder (gennemsnit over 10
minutter) pa over 40 m/s (neesten 150 km/t) registreret med vindsted op over 50 m/s (omkring 185 km/t).
Direkte stormskader sker i byomrader iseer pa tagkonstruktioner, der blaeser af og eller pa konstruktioner,
der veelter. Beplantning og traeer kan blive rykket op eller veelte, mens indirekte skader f.eks. kan veere
oversvgmmelse eller sandfygning.

2. Oversvommelse

Oversvgmmelser er principielt en naturlig haendelse. De bliver til en katastrofe (oversvemmelseskatastrofe),
hvis menneskelige vaerdier rammes. | takt med den stigende jordudnyttelse anvendes der flere og flere
arealer, hvor der er risiko for oversvemmelser f.eks. i havneomrader eller attraktivt omrader teet pa starre
aer. P4 denne made stiger faren for oversvemmelse.

3. Udeluft
Luftforurening er et alvorligt miljgproblem i Europa. | Danmark anslés at 2-3.000 dgr for tidligt hvert ar pa
grund af partikelforurening. Luftforureningen skader desuden gkosystemer og landbrugsproduktion.

4. Udendgrs stojniveau

Trafikken er den veesentligste kilde til stgjbelastningen i Danmark. Vejstgj kan ifalge WHO medfare gener
som sgvnproblemer, traethed, hovedpine, foraget blodtryk, hormonelle virkninger, stress og forgget risiko for
hjertesygdomme. Der er ogsa indikationer pd, at barn, der udsaettes for vedvarende ekstern stgj, har risiko
for indlaeringsproblemer.

5. Jordbundsforhold
Forurening af jorden kan skade drikkevandet og menneskers sundhed.
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6. Terreensankning / jordskred
Et jordskred er, nar store jord- og stenmasser skrider ned, ofte udlgst af kraftigt nedber (langvarig regn eller
kraftigt regnfald), og vandet traenger ind i de tidligere forbundne jordlag.

7. Radon

Radon er en naturligt forekommende radioaktiv gasart, der primaert stammer fra undergrunden. Maengden
af radon i luften indenders kan blive sa hgj, at den udger en reel sundhedsrisiko og i veerste fald kan vaere
arsag til lungekreeft.
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Ydre miljepavirkninger Nzeromrade

METODE

| kriteriet vurderes hvor stor risikoen er for at byomradet pavirkes negativt af ydre miljgpavirkninger, gennem
6 underkriterier baseret pa historiske data eller repreesentative maledata. Hertil kommer hvilke
kompenserende tiltag, der planlaegges eller er taget, hvis der alligevel by udvikles i et risikoomrade. Jo
lavere risiko der er, for at en naturkatastrofe kan pavirke byomradet, jo hgjere er dets kvalitet.

Vurderingen foretages for det forste kvantitativt ved hjeelp af offentlig tilgeengelig historisk viden, som
fastleegger risikograden i projektomradet.

Risici og farer pa omradet omfatter nedenstaende elementer.

1. Storm

Det vil ofte veere en udfordring af fa historiske data pa vindhastigheder for det omrade der skal udvikles og
effekten fra kraftig vind og storme ofte beror pa lokale landskabelige forhold. Derfor benyttes
vindressourcekort, der er udarbejdet ifm. kortlaegning af optimal placering af vindmeller, men derfor ogsa
tager landskabet lokale ru-hed. Der benyttes vindressourcekort 45 meter.

Vindressourcekort
for Danmark - 1999

IFIEF TR R R
BEmEE i

Figur 1. Storm/vindressourcekort for Danmark (Kilde. http://www.emd.dk/publications/wind-resource-map/)
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2. Oversvommelse

Oversvemmelser opstar oftest som opstuvning af vand i lavninger bl.a. gennem vandlgbsstigning eller
indtraengen fra havet eller fijorde. Risiko for oversvemmelse er ret preecist kortlagt pa
www.klimatilpasning.dk bl.a. som et nationalt 'bluespot' kort.

For at evaluere faren for oversvgmmelse pa grunden bruges den statistiske sandsynlighed for
oversvgmmelse iht. kommunernes kortlaegning i deres kommuneplanleegning. Der ses ogsa pa nedbgr i

form af f.eks. ekstrem regn og algbsstigninger.

Figur 2. Eksempel pa skyggekort fra Vejle med risiko for havvandsstigning, vandlgbsstigning og lavninger (blue spot).
Hentet fra fra MiljgGIS.

I vurderingen af risiko for oversvemmelse indgar der tre faktorer som skal sammenholdes:
— Risikoen for en havvandsstigning pa 2,5 m
— Risikoen for en avandsstigning pa 0,5 m
— Risikoen forbundet med lavninger uden aflgb (blue spot)

TABEL 1

EKSEMPLER PA KOMPENSERENDE TILTAG MED OVERSV@MMELSER VED "BLUSPPOTS”

Forsinkelsesbassiner til nedbar inden for projektomradet

Anvendelse af omsluttede vadarealer (polder) til lejlighedsvis at absorbere
ekstreme vandmaengder

Haevning af arealudlaeg til byggeri sé underetagen kan holdes fri for
oversvgmmelse

Alarmsystemer og pumper, der fungerer automatisk efter niveau pa vandspejl
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Ydre miljgpavirkninger Naeromrade

3. Udeluft
Udeluftens kvalitet evalueres iht. luftkvalitetsdirektivet.
Der gives oplysninger om skadelige stoffer, der evalueres i overensstemmelse med falgende betingelser:
. Finstev-PM10: Dage > 50 pg/m?* (antal overskridelser med finstev PM10- daglig middelveerdi pa
50 pg/m3i2010).
. Ozon: Dage med 8 timers middelveerdi (antal dage, hvor den maksimale 8 timers middelvaerdi for
ozonkoncentrationen ligger over 120 pg/m?3, malt over 3 ar).
= Kvaelstofdioxid: Arets middelveerdi.

Der benyttes maledata for den malestation der bedst repraesentere bygningens placering ift. taethed til trafik
og by starrelser. Ikke den malestation der er teettest.

4. Udenders stojniveau

Det udendgrs stgjniveau skal males med henblik pa evaluering. Den faktiske veerdi klassificeres ved hjeelp
af "det bestemmende udendgars stajniveau" iht. Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier i vejledning
5/1984. Der skal evalueres i forhold til vej, jernbane og andre relevante stgjkilder.

5. Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene kontrolleres pa hele grunden for miljgbelastende stoffer. For at evaluere med henblik
pa miljgbelastende stoffer (kemikalier, byggeaffald, spraengstoffer osv.) skal der foretages en
jordbundsundersggelse af grunden. Der kan ikke foretages en positiv evaluering, hvis der ikke foreligger en
jordbundsundersggelse. | farste omgang er det nok at indhente oplysninger fra den pagaeldende Region for
at undersgge, om der allerede er gennemfert en jordbundsundersggelse.

Formalet med Regionernes kortleegning af mulige forureninger er at sikre rent drikkevand og sikre, at
forureninger ikke truer menneskers sundhed og miljget. Regionerne kortlaeegger muligt forurenet jord pa
Vidensniveau 1 og forurenet jord pa Vidensniveau 2. For vidensniveau 2 gennemfgres flere undersggelser
for kortleegning af forureningen. Der geelder forskellige regler for boliger og erhverv.

6. Terrensankning / jordskred

Risikoen for jordskred og terreen saenkning samt kompenserende tiltag vurderes. Vurderingen er baseret pa
Miljgministeriets kortleegning af forhgjet risiko for saetning (Milj@gGIS), der er tilgeengelig via hjiemmesiden
www.klimatilpasning.dk

Figur 3. Eksempel pa kortleegning af saetningsrisiko fra MiljgGIS.

7. Radon
Informationssiden om radon og radioaktivitet (http://boligejer.dk/radonguiden/0/28) giver oversigt over
radonkoncentrationen i omradet.
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EVALUERING

1. Storm

TABEL 2

MIDDEL VINDHASTIGHED Vwmip (m/s)

TLP

<7,5m/s (ruhed klasse 0,5)

< 7,1 m/s (ruhed klasse 0,75)

< 6,7 m/s (ruhed klasse 1)

10

< 6,1 m/s (ruhed klasse 2)

15

2. Oversvemmelse

TABEL 3

BLUESPOT, LAVNINGSOMRADE

TLP

Der er et mindre lavningsomrade pa grunden, mindre end 20 % af
grunden udggr "bluespot”.

285

Der er "bluespots’ omrade pa grunden, men der er gennemfart
kompenserende tiltag.

2>

Der er ikke "bluespots” pa byggegrunden.

10

TABEL 4

RISIKO FOR OVERSV@MMELSE

TLP

Oversvgmmelse statistisk 1 gang i lgbet af 20 ar

285

Oversvgmmelse statistisk 1 gang i lgbet af 50 ar

Oversvgmmelse statistisk 1 gang i lgbet af 100 ar

7,5

Oversvgmmelse statistisk sjeeldnere end for hver 100 ar

10
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3. Udeluft

TABEL 5

FINST@V-PM 10

Nzeromrade

TLP

22-35 dage 1
15-21 dage 2
>8-14 dage 3
0-7 dage 5
TABEL 6
0ZON TLP
21-25 dage 1
11-20 dage 2
6-10 dage 3
0 - 5 dage 5
TABEL 7
KVALSTOFDIOXID TLP
31-40 pg/m3 1
21-30 pg/m3 2
11-20 pg/m3 3
0-10 pg/m3 5

Kontorbygninger 2016, NKB16
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4. Udenders stgjniveau

TABEL 8

KATEGORI TLP

> 75 dB(A) 1
<75 dB(A) 5

<65 dB(A) 10
<55 dB(A) 20

5. Jordbundsforhold

TABEL 9

GAMLE MILJ@BELASTNINGER / JORDBUNDSUNDERS@GELSE FORELIGGER TLP

Regionen har kortlagt grunden pa vidensniveau 2. B
Forurening som udggr en risiko for grundvandet er oprenset, og
restforurening kortlagt.

Regionen har kortlagt grunden pa vidensniveau 1. 15
Der er foretaget supplerende undersagelser, som viser at jorden
ikke er forurenet.

6. Terrensankning / jordskred

TABEL 10
SATNINGSRISIKO TLP
Ingen risiko 5
Forhgijet risiko for seetning 0
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7. Radon

TABEL 11
KATEGORI TLP
Klasse 4 0
Klasse 3 2,5
Klasse 2 5
Klasse 1 7,5
Klasse 0 10

Evaluering

TABEL12  Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 10
REFERENCEVARDI R 50
MALVARDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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NGDVENDIG DOKUMENTATION

Oplysningerne skal vises ved hjaelp af ovennaevnte kort og informationskilder og forsynes med dato for
reference og kildeangivelse. Bygningens placering skal markeres sa detaljeret som muligt, klassificeringen i
den pageeldende kategori skal dokumenteres verificerbart. De relevante udtalelser i erklaeringer og
maleprotokoller skal markeres entydigt.

1. Storm

. Visning af placering pa Vindressourcekort (evt. udsnit) og tilhgrende veerdier. Kan downloades i
hgj kvalitet her: http://www.emd.dk/files/windres/images/res_dk99.jpg

2. Oversvgmmelse

] Dokumentation for den statistiske sandsynlighed for oversvemmelse iht. kommunernes
kortlaegning i deres kommuneplanleegning. Alternativt kan klimatilpasning.dk bruges til finde
stedspecifik risiko for oversvgmmelse.

3. Udeluft
] Dokumentation af malinger er begraensede i Danmark. Lige nu er der 11 steder i DK hvor der

star mélestationer. De kan ses pa Aarhus universitet hjemmeside, Institut for Miljgvidenskab
(http://envs.au.dk/videnudveksling/luft/maaling/) og kommer pa DAI (Miljgportalen i Igbet af

efteraret).
] Dokumentationen ma veere i forhold til evaluering af den pageeldende lokalisering i forhold til de
11 kendte malestationer (hvor forhold kan forventes at veere lignende).

4. Udendgrs stgjniveau
. Hvis maling er udfert, brug udskrift fra maleresultater.

Alternativt
. Brug Miljgstyrelsens stgjkortlaegning, http://miljoegis.mim.dk/?profile=noise (Sg@g: noise.mst.dk)

5. Jordbundsforhold

= Hvis malinger er udfart, brug udskrift fra maleresultater.
Alternativt
] Dokumentation om jordforurening, f.eks. Danmarks Miljgportal
(http://internet.miljoeportal.dk/intro/intro_jord/Sider/forside.aspx)

] Geoteknisk rapport som ogsa indeholder en vurdering af om jord som skal opgraves i projektet er
egnet til genanvendelse, type og maengder.
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7. Terreensa@nkning / jordskred

. Visning af det interaktive risikokort og tilherende veerdier for risiko for seetning af terraen (skred,
seenkning m.m.). Her kan benyttes http://miljoegis.mim.dk/

8. Radon

. Visning af kort og tilhgrende vaerdier
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LITTERATURLISTE

1. Storm

= http://www.emd.dk/files/windres/images/res dk99.jpg

2. Oversvemmelse

= Den pageeldende kommunernes kortlaegning af faren for oversvemmelser i deres
kommuneplanlaegning. Alternativt klimatilpasning.dk.

3. Udeluft

= Aarhus universitet, Institut for Miljgvidenskab (http://envs.au.dk/videnudveksling/luft/maaling/).

4. Udendgrs stojniveau

= Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier i vejledning 5/1984, samt Miljgstyrelsens
stgjkortlaegning (http:/miljoegis.mim.dk/?profile=noise).

6. Jordbundsforhold

. Danmarks Miljgportal (http://internet.miljoeportal.dk/intro/intro_jord/Sider/forside.aspx)

] De relevante regler for jordforurening fremgar af Jordforureningslovens §8, §12a og §72c
] Oplysninger fra jordbundsundersggelser.

7. Terreenszaenkning / jordskred

= http://miljoegis.mim.dk/

8. Radon

= Oversigt over radonniveau (http://boligejer.dk/radonguiden/0/28).
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Naeromrade Omradets og kvarterets image og tilstand SITE1.2

DGNB KRITERIE SITE1.2

OMRADETS OG KVARTERETS IMAGE
OG TILSTAND

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Naeromrade

KRITERIEGRUPPE

Naeromrade

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,0 %
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Omradets og kvarterets image og tilstand Naeromrade

MALSZATNING OG RELEVANS

Et omrades image afhaenger til dels af anvendelsen, men har pa den anden side ogsa selv indflydelse pa
den senere anvendelse. Et industrielt preeget image kan f.eks. vaere positivt i forbindelse med en
erhvervsmeaessig anvendelse, men negativt i forbindelse med en anvendelse til boligformal. Et omrades
image bidrager i vaesentlig grad fil, at bygningen accepteres af dens brugere og de gaester, der besgger
omradet. Tilsvarende kan et nyt byggeri fore til, at det pageeldende byomrade forbedrer sit image. Det er
derfor helt afgarende for et omrades gkonomiske og sociale kvalitet, at det ikke kun opfylder funktionelle
krav, men ogsa har et positivt image.

Uddybende forklaring

Kvarteret og dets omgivelser skal karakteriseres i forhold til image og tilstand. Denne beskrivelse
formuleres af auditor pa projektet. Vurderingen kan baseres pa forskellige kilder og former for
dokumentation, eksempelvis kommunale plandokumenter, artikler fra aviser eller fagtidsskrifter, ligesom
der kan indhentes ekspertudtalelser fra lokale ejendomsmaeglere eller andre eksperter.
Ekspertudtalelsen skal levere en kvalitativ analyse af omradet og markedet; en kvantitativ evaluering
(veerdianseettelse i en mere afgraenset betydning) er ikke pakraevet.

Ekspertudtalelsen skal omfatte veesentlige aspekter i DGNB-systemets evaluering af omradet.

METODE

Kriteriet beskriver pa den ene side den indflydelse, som omradet har pa bygningens markedsveerdi, pa den
anden side ses der ogsa pa den indflydelse, som bygningen har pa selve omradet. Hvis denne indflydelse
er positiv, forbedres evalueringen.

Ved brugernes positive evaluering af omradet (og dermed ogsa af bygningen) er seerligt felgende
parametre vigtige:

= Generel accept og synlighed i det omgivende samfund

. Synergi- og konfliktpotentiale

= Pleje- og vedligeholdelsestilstand

Ved projekter (nybyggeri eller renovering) er det ogsa muligt, at bygningen har en positiv indflydelse pa
omgivelserne, og kan medvirke til at opgradere omradet. Alene ved bygherrens valg af omrade eller en
vellykket renovering af en eksisterende bygning, kan et kvarter fa et andet image, eller det image, som
kvarteret har i forvejen, kan forsteerkes.

Specifikt for Kontorbygninger

1. Ekspertudtalelse

Ekspertudtalelsen bgr indeholde alle relevante beskrivelser (f.eks. image, attraktion, synergi- og
konfliktpotentialer, pleje- og vedligeholdelsestilstand), der vedrarer omradets virkning pa bygningens veerdi.
Hvis en eksisterende ekspertudtalelse ikke indeholder disse aspekter, skal de tilfgjes. Ekspertudtalelser
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Naeromrade Omradets og kvarterets image og tilstand SITE1.2

eller -udsagn er ogsa tilladt, safremt de omfatter de naevnte elementer.
Beskrivelsen i Bilag 1 praesenteres for bygherren eller for den sagkyndige, der har udfeerdiget
ekspertudtalelsen.

2. Bygningens indflydelse

Hvis den evaluerede bygning far en positiv indflydelse pa omradet, skal dette fremga af ekspertudtalelsen
eller -udsagnet. De nedenfor naevnte dokumentationer kan praesenteres, safremt de forekommer. Der skal
veere en entydig reference til projektet. En generel opgradering af kvarteret inden for rammerne af
byplanlaegningen kan ikke accepteres som mal for kriteriet.

EVALUERING

TABEL 1

EKSPERTUDTALELSE TLP

Ekspertudtalelse med ovennaevnte udsagn, overvejende negativ 20
evaluering af omradet.

Ekspertudtalelse med ovennaevnte udsagn, overvejende positiv 50
evaluering af omradet.

TABEL 2
POSITIV VIRKNING PA OMRADET TLP
Det evaluerede projekt vil fa en positiv virkning pa omradet med 50

henblik pa ovenneaevnte aspekter.

Evaluering
TABEL 3 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 20
REFERENCEVARDI R 70
MALVARDI M 100

Lineaer interpolation er mulig

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 437 af 453




SITE 1.2

Omradets og kvarterets image og tilstand Naeromrade

NGDVENDIG DOKUMENTATION

1. Ekspertudtalelse

En ekspertudtalelse om omradets virkning pa en bygnings markedsmodenhed eller alternativt en
ekspertudtalelses dokumentation af ovennasvnte beskrivelse. Ekspertudtalelsen udfeerdiges af auditor/
radgiver. Der skal ikke praesenteres kvantitative dokumentationer. Uddrag fra andre ekspertudtalelser eller
fra en markeds- og omradeanalyse kan udggre dokumentationen, hvis evalueringen af omradet og den
lokale markedsveaerdi indgar med kvalitative udsagn. Hvis der alligevel er visse data, der er for fortrolige, kan
ekspertudtalelsen udleveres pa et senere tidspunkt, dog fer certificeringen udfgres. Nar bygningen er
feerdig, er de kraevede data som regel ikke laengere fortrolige, da projektet allerede er virkeliggjort.

2. Bygningens indflydelse
Dokumentation kan praesenteres som:
= Projektstudier.
= Ekspertudsagn om kvarterets udvikling (ejendomsmaeglere, kreditforening etc.).
= Dokumenterbare hensigter eller udtalelser til implementeringen af flere projekter/virksomheder
med bygningen, der evalueres her, som grundlag.
= Officielle dokumenter, f.eks. fra kommunen.
= Avisartikler.
= Ekspertudsagn om andre projekter i omradet.
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GREEM
BUILDIMNG
COUNCIL
DEMMARK

Falkoner Allé 7, 4. sal
2000 Frederiksberg
TIf. 6172 1020
info@dk-gbc.dk
www.dk-gbc.dk

BILAG 1. RAPPORT OM VURDERING AF OMRADE

Dokumentation til DGNB-kriteriet SITE 1.2 Omradets og kvarterets image og tilstand

For at fa en uathaengig bedgmmelse af omradet, hvor ejendommen er beliggende, laegges en ekspert-
udtalelse til grund for vurderingen med henblik pa DGNB-certificering.
Tilsvarende ekspertudtalelser bruges ofte af bygherrer, projektudviklere eller det offentlige i forbindelse med
en projektudvikling. Som regel udfeerdiger det finansierende kreditinstitut ogsa en ekspertudtalelse. | denne
ekspertudtalelse findes der ofte et afsnit med analyse af markedet og omradet, hvorunder det analyseres
det, hvilken indflydelse omradet har pa veerdistabiliteten. Andre punkter som er relevante i forbindelse med
dokumentation i forbindelse med en DGNB-certificering omfatter:

— Renommé, attraktion

—  Synergi- og konfliktpotentiale

— Pleje- og vedligeholdelsestilstand

Der skal ikke tilvejebringes kvantificerbare udsagn. | forbindelse med informationerne om markeds- eller
lejeveerdien er det ikke ngdvendigt at dokumentere eventuelle beregninger eller lignende. Dokumentation
kan indeholde uddrag fra ekspertudtalelsen eller fra en markeds- og omradeanalyse, hvis denne indeholder
disse kvantitative udsagn om ovenneevnte punkter. Hvis det af fortrolighedsarsager ikke er muligt for
bygherren at videreformidle uddrag fra ekspertudtalelsen, kan falgende dokumentation bruges som
erstatning:

—  Kort erkleering fra bank eller bygherre/projektudvikler om de kvalitative indhold i en omradeanalyse

med henblik pa ejendommens veerdistabilitet.
—  Kopi af ekspertudtalelsens deekblad.

Sammen med hele sin projektdokumentation fremsender auditoren uddrag fra ekspertudtalelsen og
informationer vedrgrende ejendommens veerdistabilitet til DK-GBC. De indseende dokumenterne benyttes i
forbindelse med conformity check, og oplysninger videregives derfor ikke til udenforstaende.
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Nzeromrade Trafikforbindelser SITE1.3

DGNB KRITERIE SITE1.3

TRAFIKFORBINDELSER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Naeromrade

KRITERIEGRUPPE

Naeromrade

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,0 %
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SITE 1.3 Trafikforbindelser Nzeromrade

MALSZATNING OG RELEVANS

En bygnings tilknytning til forskellige trafikforbindelser er vigtig for omradets kvalitet. Kriteriet evaluerer
derfor bygningens rumlige placering i forhold til de enkelte trafikforbindelser (f.eks. afstand til nsermeste
stoppested eller motorvejstilslutning) og omfanget og kvaliteten af den pagaeldende trafikforbindelse (f.eks.
frekvensen mellem afgange).

Uddybende forklaring

Bygningstypen er afgarende for evalueringen af forskellige trafikforbindelser. Ved mange anvendelser er
adgangen til offentlige trafikforbindelser af seerlig stor betydning. Detailhandel er som regel afheengige af
levering med varevogne og lastbiler. Logistikejendomme kreever en seerlig god forbindelse til infrastrukturen,
dvs. at der er stor brancheafhaengighed ift. naerhed til vejnettet (motorvej) eller andre transportmidler som
jernbane, skibstrafik eller luftfart. Hvor det er muligt og meningsfyldt, prioriteres naertrafikken og cykelstier
over andre transportmidler i evalueringen.

METODE

Kriteriet evaluerer logiske ruter og deres kgretider samt deres forbindelser til forskellige andre
transportmidler. De faktiske vejstraekninger beskrives og de gennemsnitlige transporttider bestemmes (i
minutter) for géende, cyklende eller kerende trafik.

Afhaengigt af bygningstypen kan evalueringen omfatte falgende elementer:

Placeringen af det naermeste stoppested for et offentligt transportmiddel (bus, metro, tog osv.)
Omradets deekning af cykelstier

Vejnettes kvalitet

Forbindelse til beeredygtige trafiksystemer (skinner/godsbanegard, vandvej/havn, lufthavn)
Transportkoncept, trafikkoncept

o 0k wh =

Parkeringskoncept

Grunden evalueres som den fremstar i projektet eller i forbindelse med udfgrelsen. Hvis afstande og
karetider er korte, har det en positiv indflydelse pa evalueringen af placeringen. Sikkerhedsaspekterne for
de forskellige transportmidler indgar i evalueringen.

En fremtidig forbedring af trafikforbindelserne til omradet kan kun medtages i evalueringen, hvis denne
forbedring ligger inden for en kort tidshorisont og kan dokumenteres ved hjaelp af officielle dokumenter, i
form af bindende hensigtserklaeringer fra myndighedernes side (ikke-bindende hensigtserkleeringer kan ikke
tages i betragtning).

Malingen udferes pa grundlag af de faktiske vejstreekninger (ikke fugleflugt) for det pageeldende
transportmiddel i meter. De naermeste stoppesteder markeres tydeligt pa et kort over omradet, hvor
bygningen er placeret. Afstanden skal vaere dokumenterbar og vises entydigt.

Parkeringskonceptet vurderes i forhold til vejledningsteksten i Bygningsreglementet, hvorfra falgende tekst
stammer.
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Nzeromrade Trafikforbindelser SITE1.3

Handicapparkeringspladser har et brugsareal pa 3,5 x 5 m og bgr placeres sa nzer indgangen som muligt
og veere med fast jaevn belaegning. Mindst én handicapparkeringsplads bgr have et brugsareal pa 4,5 x 8 m
af hensyn til minibusser med lift bag pa. Hvis der er niveauspring i adgangen fra parkeringsareal til andet
areal, bgr disse veere hgjst 2,5 cm.

Tabellen herunder viser, hvor mange handicapparkeringspladser til hhv. almindelige biler og kassebiler, der
anbefales i forhold til parkeringsanleeggets starrelse.

TABEL 1

Parkeringsanlaeggets Handicappladser til Handicappladser til
starrelse alm. biler (3,5 x 5,0 m) kassebiler (4,5 x 8,0 m)

1-9 1
10-25 1 1
26-50 1
51-75
76-100
101-150
151-200
201-500
501-1000

A A WO O NN
a A A O WO N DN

For yderligere information om handicapparkering henvises til SBi's tjekliste om parkeringspladser
(www.sbi.dk/tilgaengelighed/tjeklister).

Specifikt for kontorbygninger
Folgende indikator bortfalder:

]
]
]
4. Forbindelse til baeredygtige trafiksystemer (skinner/godsbanegard, vandvej/havn, luft/lufthavn). :
]
]
d

[ L L e L T L L e e L T T T T
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SITE 1.3

Trafikforbindelser

Nzeromrade

EVALUERING

1. Placeringen af det naeermeste stoppested for et offentligt transportmiddel (bus, metro, tog osv.)

| den falgende Tabel foresparges der pa de enkelte parametre i de offentlige transportmidler. De opnaede

point for hvert enkelt parameter skal laegges sammen. | denne indikator kan der maks. opnas 20 point.

Afstanden males fra bygningens hovedindgang.

TABEL 2

KAPACITET
PLACERING AF (INTERVAL,
STOPPESTEDET FOR TRANSPORT- HVERDAGE
DET OFFENTLIG MIDLERNES MELLEM TRANSPORTMIDLETS
TRANSPORTMIDDEL TATHED KLOKKEN 6-19) POPULARITET TLP
Mindst 1 stoppe- Mere end 1 Interval, Bus overvejende 1
sted inden for bus- eller maks. 15 min i eget busspor
maks. 400 m banelinje (by) eller 45
(by) eller 800 m min (land)
(land)
Mindst 1 stoppe- Mere end 2 Interval, Letbane, metro 3
sted inden for bus- eller maks. 10 min
maks. 250 m banelinjer (by) eller 30
(by) eller 500 m min (land)
(land)
Mindst 1 stoppe- Mere end 3 Interval, Hurtige skinne- 5
sted inden for bus- eller maks. 5 min forbindelser
maks. 100 m banelinjer (by) eller 15 (S-bane, metro)
(by) eller 200 m min (land) med egne
(land) sporlegemer
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Nzeromrade Trafikforbindelser SITE1.3

2. Omradets dakning af cykelstier

Det eksisterende net af cykelstier klassificeres i de nedenfor anfgrte kategorier ved hjeelp af disse
beskrivelser.

Google Maps /rutevejledning/cykel (foreligger pt. som betaversion), kan bruges i byomrader til udpegning af

cykelstinet.

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
Omradet nas gennemsnitligt godt med en oplandsradius pa 500 m 5

(ingen overkgrsler uden trafiksignaler eller brug af veje med flere
karebaner, der udelukkende er beregnet til motortrafik)

Udbygget net af cykelstier 10
= Regional tilknytning (oplandsradius > 5 km)
. Entydig afmaerkning af cykelstierne (markering pa vejene,
skiltning)
= | visse afsnit er blandet trafik biler/cykler og
cykler/fodgaengere tilladt

Sardeles veludbygget net af cykelstier 20
. Overregional tilknytning (oplandsradius > 10 km)
= Gadebelysning
= Konsekvent adskillelse af bil-/ fodgaenger- og cykeltrafik
= Veje udenfor byomrader afstribninger til cykler (evt. felles
med fodgeengertrafik)
= Skiltning med faerdselstavler og infotavler med orienterings-
og afstandsangivelser
= Ensartet og konsekvent gennemfart anleegskoncept for
cykelstier.

3. Vejnettes kvalitet

TABEL 4
BESKRIVELSE TLP
Tilslutning via stillevej 25
Tilslutning til udbygget hovedfaerdselsare inden for et minut 7,5
Tilslutning til motorvej via veludbygget udfaldsvej (20 Km) 10
Tilslutning til motorvej via veludbygget udfaldsvej (10 Km) 15
God overregional vejtilslutning (f.eks. direkte tilslutning til motorvej) 20

© Green Building Council Denmark Kontorbygninger 2016, NKB16 Side 445 af 453



SITE 1.3 Trafikforbindelser

5. Transportkoncept, trafikkoncept

TABEL 5
BESKRIVELSE TLP
Der foreligger ikke et transport-/ trafikkoncept, men omradet er 5

allerede fuldstaendigt udbygget med et finmasket vejnet

Der foreligger et groft skitseret transport-/ trafikkoncept 15
= Aktualitet: maks. 10 ar
= Forholdsregler til sikring af trafikanter
. Offentlige/private parkeringspladser til biler
= Principielle betragtninger over feerdselstyper: Offentlig
personlig neertrafik, cykeltrafik, fodgaengertrafik, individuel
biltrafik, evt. varevogns-/lastvognstrafik

Der foreligger et detaljeret transport-/ trafikkoncept 20

= Ud over ovenneaevnte krav kraeves der her:

= Aktualitet: maks. 7 ar

= Administration af P-pladser

= Undersggelse af muligheden for delebiler,
cykeludlejningssystemer, elbiler

= Skan over trafikvolumen

= Handikapvenlige indretninger

= Detaljerede betragtninger over de enkelte trafiktyper:
Offentlig personlig neertrafik, cykeltrafik, fodgeengertrafik,
individuel biltrafik, evt. varevogns-/lastvognstrafik

6. Parkeringskoncept

Safremt de nedenfor naevnte aspekter findes, kan de pagaeldende tjeklistepoint summeres i denne indikator.

TABEL 6

BESKRIVELSE TLP

Der er parkeringsplader til handikappede i henhold til Tabellen side 5

&
Parkeringspladser til taxa 5
Der findes tilstraekkeligt mange kort- og langtidsparkeringspladser i 5

en accepTabel afstand fra den observerede bygnings hovedindgang
(< 100m), sa brugere og gaester let kan komme til at parkere (maks.
2 minutter til at lede efter parkeringsplads)

Opladningssteder til elbiler og de dermed forbundne seerlige 5
parkeringsomrader
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Evaluering
TABEL 7 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVAERDI G 20
REFERENCEV/RDI R 50
MALV/ZRDI Z 100

Lineeer interpolation er mulig

NODVENDIG DOKUMENTATION

Indretningerne skal vises ved hjeelp af kort, bykort, luftbilleder, ruteoversigter osv. | denne forbindelse skal
omradet for den evaluerede bygning afmeerkes sa praecist som muligt, og indretningen skal vises med
angivelse af navn og afstand i minutter eller meter. Angivelser uden de kraevede fremstillinger godkendes
ikke. Dokumentationen der vedleegges skal kunne findes pa internettet f.eks. Google Maps
(rutevejledning/cykler), rejseplanen.dk el. lign. med angivelse af tid og afstand. Angivelserne skal forsynes
med kilde.

LITTERATURLISTE
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Naeromrade Adgang til faciliteter SITE1.4

DGNB KRITERIE SITE1.4

ADGANG TIL FACILITETER

BYGNINGSTYPE
Kontorbygninger 2016, NKB16

TEMAOMRADE

Naeromrade

KRITERIEGRUPPE

Naeromrade

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,0 %
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SITE 1.4 Adgang til faciliteter Naeromrade

MALSZATNING OG RELEVANS

Et omrades beliggenhed kan kun evalueres sammen med de omliggende kvarterer og deraf falgende
anvendelsesmuligheder.

METODE

Med udgangspunkt i omradet/beliggenheden stilles der spgrgsmal vedrgrende faciliteter, der er relevante
for den aktuelle bygningstype. Dette er f.eks. muligt med en rutevejledning pa internettet eller ved hjeelp af
bykort/kortudsnit med angivelse af afstande i meter og/eller malestok.

Der evalueres altid om fglgende faciliteter i neerheden af omradet:
1. Gastronomi: Restauranter, caféer, bagerier osv.

2. Handel: Supermarkeder, butikker, apoteker, ugemarkeder, specialforretninger, iseer madvarer
3. Parker og abne omrader: Parker, legepladser, beplantede omrader med rekreative kvaliteter,
starre havearealer, der ma betraedes, rekreative omrader i neeromradet, grenne oaser og

vandomrader med anlagte veje osv.

4. Uddannelse og bgrnepasning: Skoler, universiteter, friskoler, bgrnehaver, vuggestuer osv.

5. Offentlig administration: Radhuse, offentlige kontorer, borgerservicecentre og andre offentlige
faciliteter

6. Sundhedsfaciliteter: Laeger, apoteker, sygehuse, genoptraeningsklinikker, fysioterapeuter,
laboratorier, plejehjem for zeldre osv.

7. Sportsfaciliteter: Fitnesscentre, sportshaller og -pladser, sportsklubber, klatreskove, dog ikke
stadionanleeg.

8. Fritidsaktiviteter: Kunst og kultur (biograf, teater, gallerier), biblioteker samt billard- og
bowlinghaller, stadionanlzeg, koncertsteder, danseskoler, sauna- og wellnesscentre osv.

9. Serviceydelser: Posthus, banker, handvaerksvirksomheder med kundeorientering som f.eks.
skraedderforretning osv.

Hvor relevante disse faciliteter er for bygningen, der evalueres, afheenger af bygningstypen.

| den forbindelse foretages folgende inddeling:
= Kategori 1: Pakraevet/meget relevant.
Her geelder gaafstand (op til maks. 750 m).
. Kategori 2: Onskeligt/mindre relevant.
Her tillades starre afstande, da disse mal enten frekventeres sjaeldnere, eller fordi opholdstiden i
disse mal ofte er af leengere varighed, idet de saedvanligvis opsages for eller efter arbejde.
= Kategori 3: Ikke relevant, denne indikator bortfalder.

Ved parker geelder en seerlig klassificering.
Afstanden skal altid gives som gaafstand i meter.
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EVALUERING

TABEL 1

DER SKAL EVALUERES

BRUGSSPECIFIK FACILITET IHT. KATEGORI

1. Gastronomi: Restauranter, caféer, bagerier osv. 1

2. Handel: Supermarkeder, butikker, apoteker, ugemarkeder, 1
specialforretninger, iseer madvarer

3. Parker og abne omrader: Parker, legepladser, beplantede Separat kategori
omrader med rekreative kvaliteter, starre havearealer, der
ma betreedes, rekreative omrader i neeromradet, grenne
oaser og vandomrader med anlagte veje osv.

4. Uddannelse og bgrnepasning: Skoler, universiteter, 2
friskoler, barnehaver, vuggestuer osv.

5. Offentlig administration: Radhuse, offentlige kontorer, 2
borgerservicecentre og andre offentlige faciliteter

6. Sundhedsfaciliteter: Laeger, apoteker, sygehuse, 2
genoptreeningsklinikker, fysioterapeuter, laboratorier,
plejehjem for zeldre osv.

7. Sportsfaciliteter: Fitnesscentre, sportshaller og -pladser, 2
sportsklubber, klatreskove, dog ikke stadionanlaeg

8. Fritidsaktiviteter: Kunst og kultur (biograf, teater, gallerier), 2
biblioteker samt billard- og bowlinghaller, stadionanleeg,
koncertsteder, danseskoler, sauna- og wellnesscentre
osV.

9. Serviceydelser: Posthus, banker, handvaerksvirksomheder 2
med kundeorientering som f.eks. skraedderforretning osv.

Kategori 1: Pakreevet/meget relevant
Hvilke faciliteter der skal evalueres efter kategori 1: Pakraevet/meget relevant, fremgar af Tabel 1.

For hvor type facilitet vurderes antal og afstand i forhold til nedenstaende Tabel 2. Der kan derfor opnas
point for hver type facilitet. Der kan f.eks. opnas point for 1. gastronomi savel som for 2. Handel.
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Adgang til faciliteter

Nzeromrade

TABEL 2
BESKRIVELSE TLP
Mindst 1 facilitet i en afstand af maks. 750 meter 1
Mindst 1 facilitet i en afstand af maks. 500 meter eller 5
Mindst 2 faciliteter i en afstand af maks. 750 meter
Mindst 1 facilitet i en afstand af maks. 300 meter eller 7,5
Mindst 2 faciliteter i en afstand af maks. 500 meter eller
Mindst 3 faciliteter i en afstand af maks. 750 meter
Mindst 2 faciliteter i en afstand af maks. 300 meter eller 10
Mindst 3 faciliteter i en afstand af maks. 500 meter eller
Mindst 4 faciliteter i en afstand af maks. 750 meter
Mindst 3 facilitet i en afstand af maks. 300 meter eller 15

Mindst 4 faciliteter i en afstand af maks. 500 meter eller
Mindst 5 faciliteter i en afstand af maks. 750 meter

Kategori 2: @nskeligt/ogsa relevant

Hvilke faciliteter der skal evalueres efter kategori 2: @nskeligt/ogsa relevant, fremgar af Tabel 1.

For hvor type facilitet vurderes antal og afstand i forhold til nedenstaende Tabel 3. Point for hver type

facilitet summeres. F.eks. giver 3 sportsfaciliteter inden for en afstand af 1000 meter 10 point. 2

sundhedsfaciliteter inden for 500 meter giver yderligere 10 point.

TABEL 3
BESKRIVELSE TLP
Mindst 1 facilitet i en afstand af maks. 2000 meter 1
Mindst 1 facilitet i en afstand af maks. 1000 meter eller 5
Mindst 2 faciliteter i en afstand af maks. 1500 meter
Mindst 1 facilitet i en afstand af maks. 500 meter eller 7,5
Mindst 2 faciliteter i en afstand af maks. 1000 meter eller
Mindst 3 faciliteter i en afstand af maks. 1500 meter
Mindst 2 faciliteter i en afstand af maks. 500 meter eller 10
Mindst 3 faciliteter i en afstand af maks. 1000 meter eller
Mindst 4 faciliteter i en afstand af maks. 1500 meter
Mindst 3 facilitet i en afstand af maks. 500 meter eller 15

Mindst 4 faciliteter i en afstand af maks. 1000 meter eller

Mindst 5 faciliteter i en afstand af maks. 1500 meter
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Nzeromrade

Ved parker galder falgende

TABEL 4

BESKRIVELSE

TLP

Adgang til faciliteter SITE1.4

Mindst 1 anlaeg i en afstand af maks. 1000 m 2
Mindst 1 anlaeg i en afstand af maks. 750 m eller 10
Mindst 2 anlaeg i en afstand af maks. 1000 m

Mindst 1 anlaeg i en afstand af maks. 500 m eller 15
Mindst 2 anlaeg i en afstand af maks. 750 m

Mindst 1 anlaeg i en afstand af maks. 300 m eller 20
Mindst 2 anleeg i en afstand af maks. 500 m

Evaluering
TABEL 5 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRAENSEVAERDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALVARDI Z 100

Lineaer interpolation er mulig

NGDVENDIG DOKUMENTATION

Afstand til faciliteterne skal vises ved hjeelp af kort, bykort, luftbilleder, rutevejledninger osv. Den evaluerede

bygnings omrade/beliggenhed skal markeres sa praecist som muligt, og faciliteterne vises med afstand i

meter. Angivelser uden de kraevede afstande godkendes ikke.
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Premium-medlemmer

ALECTIA

=16

Gorasso

SAINT-GOBAIN

((

WIS

Basic-medlemmer

Al-Gruppen

Arkitektfirmaet Friis Andersen
Boligselskabet Sct. Jargen
BYGMAA/S

Briggen Danmark

Carlsberg Byen P/S

Support-medlemmer

3XN

AAB Aarhus

Aarhus Arkitekterne
Aalborg Kommune
Aalborg Portland

Aart Architects

ADEPT

A.Enggaard

AL2bolig

Alfix

AG5 Architects

Aluflam

ARDEX Skandinavia
Arkikon

Arkitektfirmaet Aaboe
Arkitektfirmaet Hovaldt
Arkitektfirmaet MW
Armstrong Danmark
Balslev Radgivende Ingenigrer
BBP ARKITEKTER

BIG - Bjarke Ingels Group
Bjerg Arkitektur

BLOXHUB

B. Nygaard Sgrensen

Brix & Kamp
Byggesocietetet

Casa Arkitekter

CEBRA

CENERGIA

Cetonia

Christensen & Co. Arkitekter
Coop Invest

CORE ARKITEKTER

Creo Arkitekter

C.W. Obel Ejendomme
Dall & Lindhardtsen
Danakon

Danica Pension

Dansk Boligbyg

Dansk Byggeri

Dansk Indeklima Maerkning
DATEA

De Forenede Ejendomsselskaber
DEKO

DIN FORSYNING

Dissing + Weitling architecture
Dominia

GREEN
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ARMITERT
WIRKSOMHEDER

ARKITEMA ARCHITECTS

EEETIFIZENIHG

Vandkunsten
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CBS

CG Jensen

Egedal Kommune
Erhvervsakademiet Lillebaelt
Erhvervsakadamiet Sydvest
Frederiksberg Kommune

DOMUS arkitekter

Dorte Mandrup Arkitekter
DOVISTA

Drees & Sommer Nordic

Drost Fonden

DTU, Institut for Bygge og Anleeg
Egeteepper

Emcon

Enemzerke & Petersen
Erhvervsakademi Aarhus
Esbensen Radgivende Ingenigrer
Eurotag

Faaborg-Midtfyn Kommune
Fastighetsaktiebolaget Norrporten
Forbo Flooring

Frandsen & Sendergaard
Frederikshavn Boligforening
Frederikssund Kommune
Freja Ejendomme

Friis & Moltke

Geopartner Landinspektgrer
Ginnerup Arkitekter

Gladsaxe Kommune, Ejendomscenteret
Gottlieb Paludan Arkitekter
GPP Arkitekter

Green Solution House
Grundejernes Investeringsfond
Hansen, Carlsen & Fralund
Harde Larsen

Hetag Tagmaterialer

H + Arkitekter

H+H Danmark

Hoffmann

Horsens Kommune
Ingenior'ne

Interface Denmark

JAJA architects

Jeudan

Juul & Hansen Arkitekter

Juul & Nielsen

Jytas

KAJ OVE MADSEN

Kant Arkitekter

KEA

KEIM Scandinavia

KHR Arkitekter

Kingspan Insulation

NIRAS ﬁ MTHojgaard

COWI

Nec”

SKANSKA

Nordea™

bk
B = RAMBOLL
L FIRIIG LARSEN

Holscher Nordberg Architecture & Planning

Icopal Danmark

Ingenigrhgjskolen Aarhus Universitet
JORTON A/S

Nohr & Sigsgaard

Palsson Arkitekter

Kjaer & Richter

KLP Ejendomme

Kolding Kommune

Kommandit Aktie Selskabet @stre Havn
KPC Holding

KPF Arkitekter

Krydsrum Arkitekter

Kuben Byg

Kuben Management

Kullegaard
Kaersgaard&Andersen arkitekter og ingenigrer
Kebenhavns Kommune
Kebenhavns Ejendomme
Kegbenhavns Universitet, Campus Service
LB Consult

Lejerbo

Lendager Arkitekter

Link Arkitektur

LIP Bygningsartikler

Lundgaard & Tranberg Arkitekter
Lund & Staun

Lyngkilde

Mangor & Nagel

Mariagerfjord Kommune
Middelfart Kommune
MidtConsult

MOVE arkitektur

M. Thomsen Stett

NIAM Denmark

NNE Pharmaplan

Nordea Ejendomme

Novab Arkitekter

OBH Radgivende Ingenigrer
Odense Kommune, By og Kulturforvaltningen
Ole Hagen Arkitekter

Oluf Jergensen

Orbicon

Over Byen Arkitekter

PE North West Europe

Phgnix Tag Materialer

PLH Arkitekter

Pluskontoret

Polyform arkitekter

P+P Arkitekter

Realkredit Danmark

Region Hovedstaden

Region Midtjylland

fensionJanmark

BY&HAVN

&
SWECO ﬁ

TERROLOCIER
WATITUT

=
~ DERnS

BYGITEGLDK

Kalk- og teglveerksforeningen

Region Sjalland

SLA

Tagpapbranchens Oplysningsrad
VIA University College
Wissenberg

RGC Management

RH Arkitekter

Rubow Arkitekter

RUM

Renne & Lundgren

Ranslev Andersen

Rerbaek & Maller Arkitekter
Sadolin & Albaek

SAHL Arkitekter

Scandi Byg

Schmidt, Hammer & Lassen
Schliiter-Systems

SEB Ejendomme

SIGNAL Arkitekter

Sika Danmark

SITE Arkitekter

Sjeelse Management

SLETH

Sloth Maller

Solar Lightning Consultants
Sophienberg Ejendomsudvikling
Soundport
Spangenberg&Madsen Radgivende Ingenigrer
Stokvad Radgivende Ingenigrer
Strunge

Svendborg Kommune

Sweco Architects

Seren Jensen Radgivende Ingenigrer
TATA Steel

Tech College Aalborg
Tegnestuen Mejeriet

TEKNIQ

Tetris

TLBYG

tnt arkitekter

Transform

Troldtekt

University College Nordjylland
Velux

Vesthimmerland Kommune
Vilhelm Lauritzen Arkitekter

Wessberg
Zeso architects
@stergaard Arkitekter
Arstidernes Arkitekter
®
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