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HELHEDSTANKEN OG BAREDYGTIGHED

"Menneskeheden har muligheden for at gere udviklingen baeredygtig; til at sikre, at den imgdekommer de
gjeblikkelige behov uden at g& p& kompromis med de fremtidige generationers mulighed for at sikre deres
behov”.

Saledes lgd ordene i Brundtland-rapporten fra 1987. De farste spaede skridt mod et mere baeredygtigt
samfund var taget. Fem &r senere blev ordene konkretiseret i Rio-erkleeringen, som opdelte beeredygtighed
i tre ligeveerdige dele: Miljgmaessig, skonomisk og social baeredygtighed.

Den miljs i i omfatter p: som er ressourceforbrug, brug af
fornyelige ressourcer, evnen til at minimere miljg- og klimap&virkninger — globale som lokale, samt reduktion
i pavirkningen af biodiversitet.

Den gkonomiske baeredygtighed har fokus p& bygningens vaerdioptimering pé driftssiden og omfatter
bl.a. byggeprojektets evne til at minimere driftsomkostninger, muligheden for hgjere udlejningspriser, bedre
mulighed for udlejning, foraget produktivitet hos brugeren af bygningen, veerdistabilitet og bedre
finansieringsmuligheder.

Den sociale baeredygtighed har at gare med bygningens veerditilfersel p& brugersiden, herunder bruger-
i red for alle samt tryghed og sikkerhed.

tilfredshed og velveere, bedre il i sget

De tre aspekter viser tilsammen vejen mod en bedre bygning. Langt det meste kan betragtes som sund
fornuft, men udfordringen kommer i det gjeblik vi gnsker at male p& beeredygtigheden, for hvordan ger vi
dette malbart?

GREEN BUILDING COUNCIL DENMARK OG DGNB

Mélbar baeredygtighed var pa agendaen, da en feelles dansk byggebranche med Energistyrelsen i spidsen i
2010 valgte at etablere et dansk rad for beeredygtighed. Formélet var at skabe et feelles sprog
og referenceramme for beeredygtighed i Danmark og hermed ogsé et feelles sammenligningsgrundlag for
bygningers performance p& omrédet.

Den 12. april 2010 blev Green Building Council Denmark (DK-GBC) stiftet som en uafhaengig non-profit
lisation for alle , der har et gnske om at stette baeredygtighed i byggebranchen.

Neeste skridt var at veelge en dansk certificeringsstandard for beeredygtighed. | en undersggelse ledet af
SBi og Byggeriets Evalueringscenter sammenlignedes fire af verdens farende baeredygtigheds-
certificeringer, og resultatet viste, at den tyske DGNB certificering var den mest egnede. De vaesentligste 3
Arsager omfatter:
. DGNB har det mest helhedsorienterede bzeredygtighedssyn i og med totalgkonomi spiller en
ligebyrdig rolle sammen med sociale og miljgmaessige faktorer.
. DGNB er fremtidssikret, idet det baserer sig p& de europzeiske standarder.
. DGNB er innovatior de, idet et projekt vurderes pa dets performance frem for
specifikke praedefinerede lgsninger.
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Med DGNB certificeringen har vi mulighed for radikalt at forandre de méader, vi udvikler og varetager
byggeprojekter pa — hvad enten det gaelder design, proj ing, genr , ing eller
vedligeholdelse i en mere baeredygtig retning.

DGNB certificeringssystemet i Danmark tager afszet i kriterier udviklet af DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir
Nachhaltiges Bauen). DK-GBC er partnerorganisation til DGNB og star for tilpasning, drift og udvikling af
DGNB i Danmark. Alle kriterier i den danske DGNB standard er tilpasset danske normer og

. Til i jdet finder sted i med eksperter fra danske virksomheder
og vidensintitutioner ledet af DK-GBC.

| dag er vi i stand til at DGNB: i i , hospitaler, & reekkehuse,
undervisnings- og barneinsti samt , og flere bygnir forventes feerdige i den
naermeste fremtid. Felg med pa www.dk-gbc.dk for Isbende orientering om kommende
certificeringssystemer.

Ud over certificering af bygninger og byomrader, sa uddanner DK-GBC DGNB konsulenter og DGNB
auditorer. En DGNB konsulent er en beskyttet titel, der tildeles personer, som har gennemgaet DGNB
konsulentuddannelsen og bestaet den efterfalgende eksamen. Alle DGNB konsulenter og DGNB auditorer
tildeles et diplom. De fremgar endvidere pa en samlet liste med navn og kontaktoplysninger pa DK-GBC's
hij ide, hvor ogsa er mere i detaljer.

DENNE PUBLIKATION

Udvikling af denne manual, DGNB for etageejendomme og raekkehuse, har kun veeret mulig ved bidrag fra
omkring de 150 frivillige danske ter, Realdania og vores Vi ensker i denne
sammenhaeng at takke for den feelles store indsats, der er baggrunden for, at vi i dag kan tilbyde en
ambitigs og malbar standard for baeredygtigt byggeri i Danmark.

Du er altid velkommen til at kontakte vores sekretariat pa info@dk-gbc.dk for mere information om DGNB-
certificering og uddannelse i Danmark.

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16
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HVORFOR BYGGE BAREDYGTIGT?

Flere og flere bygherrer gnsker i dag at bygge baeredygtigt. Ikke kun af image og miljgmaessige hensyn,
men fordi det betaler sig. Det snaevre og i fokus p& ar linger er endelig ved at blive
aflgst af et mere helhedsorienteret og langsigtet fokus pa beeredygtighed. Dette skyldes ikke mindst eget
viden om den pavirkning, en bygning har pa brugerne af bygningen, og den veerdi dette skaber i form af
bedre indleering for elever, hgjere produktivitet samt feerre sygedage hos medarbejdere, og mere tilfredse
og sunde beboere. Disse gevinster kan oversaettes direkte til hgjere salgspriser og lejeindtaegter samt
lavere drift- og vedligeholdsudgifter.

HVAD OPNAR MAN VED EN DGNB CERTIFICERING?

Fremtidssikring af bygningen

En DGNB-certificeret bygning har certifikat p&, at bygningen er beeredygtig. Dette certifikat vil veere en
kvalitetsgaranti for bygningen ogs& mange &r efter opfarelsen, hvor bygningen f.eks. skal saelges eller have
nye lejere. Certifikatet kan ligefrem sikre en starre gensalgspris og lette den fremtidige udlejning af
bygningen.

Aktivt bidrag til baeredygtighed

Certifikatet viser, i en kvantificerbar mélestok, de positive virkninger af en bygning pa miljg, skonomi og
samfund. Certifikatet garanterer, at bygningen performer bedre og mere beeredygtigt end de lovmaessige
krav og generel praksis.

Sikkerhed for succes

Certificeringsprocessen giver allerede i den tidlige planleegningsfase en hgj grad af sikkerhed for, at de
oprindelige gnsker og mal for en bygning ogsé kan nas for den feerdige bygning. Succesen sikres gennem
den detaljerede planleegning af alle parametre i byggeriet.

Minimeret risiko

Certificerir fremmer en integ| ing under Dette farer til en klar og
veldefineret proces, starre gennemsigtighed og muligheden for optimeret byggeri, mens det samtidig
minimerer risici i forbindelse med opfarelse, drift, renovering og nedbrydning.

Praksisori i ktoj
DGNB og de tilhgrende veerktajer er udviklet af pi for pi . Dette L af
ejere og designere i en malrettet proces mod at udvikle baeredygtige bygninger.

Fokus pa livscyklus
Certificeringen er baseret p& bygningens samlede livscyklus, der er ngdvendig for en evaluering af
beeredygtighed.

Fokus pa levetidsomkostninger

DGNB omfatter en vurdering af levetids-omkostninger (LCC), hvilket indebaerer en samlet vurdering af
udgifterne ved en bygnings opferelse og drift. Ordningen ger dermed op med f.eks. billige anleegsudgifter
og dérlige installationer, der pa grund af den dyre drift gar det billige anleeg til det dyreste set over en
leengere periode.
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Fokus pa kvalitet

En bygning med et DGNB-certifikat er ejerens garanti for et praestationsfremmende arbejdsmiljg med hgj
brugertilfredshed. Dette kommer bl.a. af certificeringssystemets store fokus p& indeklima og materialer,
fokus pa kvalitet, fokus pa og hgj br i og dermed ing for ivitet og
sygefraveer. Samtidig er den beaeredygtige bygnings fleksible konstruktion med til at age
anvendelsesmulighederne for bygningen gennem en livscyklus og dermed give den gget brugsvaerdi.

Effektiv markedsfering
Certifikatet fungerer som et kommt for , ejere og brugere. Det dokumenterer et

engagement i beeredygtighed.

Et fleksibelt system

Systemet er fleksibelt i det daglige arbejde, fremmer innovation og har den fordel, at det vurderer hele
bygningens ydeevne og ikke blot enkelte foranstaltninger. Bygherre og designere far dermed et stort
spillerum for at nd mélene.

Tilpasset til danske forhold
Endelig er systemet unikt i forhold til andre systemer idet, det er tilpasset dansk lovgivning, byggeskik og
materialevalg m.m. af tekniske eksperter fra alle dele af byggebranchen samt vidensinstitutioner.

HVORDAN BLIVER EN BYGNING DGNB CERTIFICERET?

Hvis en bygherre gnsker at f& et DGNB-certifikat for et planlagt byggeri, skal han tilkoble en DGNB

konsulent eller DGNB auditor, som p& baggrund af sin uddannelse er bekendt med kravene i DGNB.

Konsulenten/auditoren rédgiver bygherren om alle spargsmal vedrerende baeredygtigt byggeri, formulerer

mélene for det planlagte byggeri og serger for, at planleegningsgruppen gennemfarer de aftalte kriterier for
. Konsuler 1 har ansvaret for indsamling af dokumentation og vurdering.

Praecertificering er en vurdering af og kan gtes som en lering. Der er
selvfalgelig mange forhold, der ikke endeligt kan dokumenteres far end at bygningen er feerdig.
Preecertificering af ikke obligatorisk, men er et nytterigt veerktj til at i i pr

pa et tidligt stadie af 1. Neesten alle pi projekter bliver endeligt certificeret,
men séfremt dette ikke er tilfaeldet bortfalder prae-certificeringen ved bygningens feerdiggerelse.

Certificering af det feerdige byggeri kan ske op til 3 &r efter feerdiggerelse af bygningen. Normalt foretages
ingen dog t efter officiel

A

%

Bl g ”

Mot B

1. 4. 5.
Bygherre registrerer  Byghare engagarer Bygherre og konsulent
byggeprojektet ved al  en DGNB konsulent fastsasttes ambitions- indsender dokumentation ti  indsender dokumentation
Kontakte DK-GBC eller auditor - sa liste niveau for bygningen; pracertiicering og il endelig certificering og
pa www.DGNB.dk piatin, guld eller soly modiager prascertfikat fa  modtager certifikal fra
DK-GBC DK-GBC
DG udtoret cors B 0wt contormiy
Figur 1. Certificeringsprocessen i DGNB. Shick {radupripvrt iy ]
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DGNB = BAREDYGTIGHED PA FORMEL

DGNB er en metode, der saetter baeredygtigheden pa formel. Gennem en vurdering af de 40 kriterier, der er
omfattet af DGNB-certificeringen bliver det muligt at sammenligne individuelle bygninger ud fra et feelles saet
kriterier og samtidig sikre en entydig, mélbar standard for alle bygninger, der certificeres efter ordningen.

DGNB-certificeringen har som sin veesentligste egenskab, at den omfatter hele bygningens livscyklus. Det
betyder, at der arbejdes ud fra en holistisk og fleksibel tilgang, der tilgodeser bygningens samlede
beeredygtige formden — dens performance.

Maleenhederne i DNGB har afseet i de oprindelige tre baeredygtighedsaspekter fra Rio erklaeringen
(miljigmaessig, skonomisk og social beeredygtighed), og herudover er teknik og proces lagt ind som to
tveergdende elementer, der pavirker de tre gvrige.

| DGNB betegnes alle elementer som ’kvaliteter'. DGNB vaegter de fem forskellige kvaliteter, inden den
endelige score for bygningen kan beregnes. Miljgmaessig, akonomisk, social samt teknisk kvalitet veegter
med hver 22,5 %, mens proces veegtes med 10 %. Omradets kvalitet beregnes saerskilt og pavirker derfor
ikke vurderingen af selve bygningen. Det er dog et krav for at opné en certificering, at omradets kvalitet
evalueres.

Hver kvalitet er yderligere opdelt i kriteriegrupper, som igen er opdelt i underkriterier, der indeholder
relevante parametre til vurdering af den enkelte kvalitet. Den samlede oversigt over kvaliteter, kriterier og
underkriterier kan ses i evalueringsmatricen side 15.

og Funktionel
kvalitet

Figur 2. Kvaliteter i DGNB.
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EVALUERINGSMETODE

DGNB vurderer en bygnings samlede score. Som t | pi i s
ikke enkelte tekniske lgsninger. P& omréder, hvor der ikke foreligger en egnet kvantitativ udregnings-
metode, foretages en kvalitativ vurdering p& baggrund af indikatorer.

Veerdierne for bygningen som helhed udger grundlaget for beregningerne og vurderingerne i forbindelse

med en bygningscertificering. Arealerne, der skal idet kriterier

Hvert kriterium veegtes med en faktor 1 til 7 afhaengigt af kriteriets veesentlighed inden kvalitetens samlede
antal points beregnes. Det bliver herpa muligt at foretage en samlet vurdering af bygningen. Resultatet
angives som antal % i forhold til maksimalt opn&elige point.

Der er krav om en minimums-pointscore for hvert af de fem hovedomrader, s& bygningen som helhed har et
heijt kvalitetsniveau, hvor ingen af omraderne negligeres til fordel for andre. Derfor omtales DGNB-

certificeringen ofte som den holistiske baeredygtighedscertificering.

Til slut tildeles bygningen platin, guld eller sglv, safremt dette er opnaet.

Vurdering af kriterierne

Hvert kriterium vurderes ud fra et kaldet dien. Referer di
svarer til forventet god kvalitet, mens malveerdien er ambitigs men opndelig kvalitet.
Graer ien, referer dien og malvaerdien svarer til i int i forholdet som

angivet i modellen nedenfor.

TABEL 1
BESKRIVELSE TIEKLISTEPOINT (TLP)
q Normalt 10 point
Graensevardi (mindstekrav) P

(Ngjagtig angivelse i kriteriet)

Normalt 50 point

Referenceveerdi jod standard
© ) (Nojagtig angivelse i kriteriet)

Malveerdi (best practice) 100 point i hvert kriterium

Tjeklistepoint (TLP)

Evalueringen for hvert kriterium er baseret pa opndelse af s&kaldte tjeklistepoint (TLP).
Tjeklistepoint gives for kvantitative evalueringer eller for opfyldelse af indikatorer.
Tj 1t opnas som L inkt pa en skala fa 0 — 100.

Folgende ger sig geeldende:
. Der tildeles maks.100 point (TLP) for hvert kriterium.
. For at beregne den samlede vurdering multipliceres tjeklistepointene for de enkelte kriterier farst
med en specifik veegtning (efterfalgende sammenfattes de i henhold hovedkriteriegrupper).
. Et projekts samlede opfyldelsesgrad (dvs. graden af om og i hvor hgj grad kravene i DGNB-
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systemet er opfyldt) udregnes pa baggrund af den specifikke vaegtning lagt sammen med
opf for de enkelte t .

Den samlede opfyldelsesgrad udtrykkes dels i procent og dels med medaljerne/plaketterne
platin, guld eller sglv.

Alle kriterier skal gennemgas (selv hvis et kriterium ikke har opnaet point, skal resultaterne
dokumenteres og underskrives).

Malestok for vurdering

Et projekts samlede opfyldelsesgrad angiver, som naevnt, om og i hvor hgj grad kravene i DGNB systemet
er opfyldt for det vurderede projekt. Fra en samlet opfyldelsesgrad pa 50 % tildeles projektet DGNB-
certifikatet i sglv. Fra en opfyldelsesgrad p& 65 % tildeles DGNB-certifikatet i guld. For at f4 tildelt et DGNB-
certifikat i platin skal opfyldelsesgraden ligge p& mindst 80 %.

For at undga for store uoverensstemmelser mellem scoren i de enkelte kvalitetsomrader geelder fglgende
krav til underkriterier:

For at opna platin skal et projekt opné en opfyldelsesgrad p& mindst 65 % i alle fem

k el (saledes kan bygning med en meget hgj score inden for den
wskonomiske kvalitet, men hvor scoren inden for den sociale kvalitet ligger under 65 %, ikke tildeles
platin).

For at opnd guld skal projektet opna en opfyldelsesgrad pa mindst 50 % i alle fem
kvalitetsomrader.

For at opnd sglv skal projektet opné en opfyldelsesgrad p& mindst 35 % i alle fem
kvalitetsomréder.

Samlet vurdering

TABEL 2

SAMLET OPFYLDELSESGRAD

UNDERKRITERIER TIL SAMLET VURDERING

TEMAORMDAERNE
280 % 265 % PLATIN
65 % < x <80 % 250 % GULD
50 % <x<65% 235% S@LV

Side 14 af 434

Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark

DGNB og
s &
2 s £
s 2 EI
: o3 H
2 2
-
PROL1  Kualitet | forberedelsen af projektet
PROL2  Integreret design proces
. Planizgning PROL3  Vurdering og optimering af kompleksitet i planizegningen
8
§ pROL4  Beeredygtighedsaspekter i udbudsmateriale og
PROL5  Vejledning om vedigehold og brug af bygningen
PRO21  Byggeplads/Byggeproces
Udforelse —
PRO2.2  Dokumentation af kalitet | udfarelsen
Livscyklus vurdering (LCA) ENVL.1  Livscykluswidering (LCA) - Miljgpévirkninger
ENV12  Miljoricisi relateret til byggevarer
Globalt og lokalt milja —
= ENV13  Miligpavrkning ved indvinding af materialer
= ENV2.1  Livscykluswirdering (LCA) - Primeerenergi
Ressourceforrug og affald  ENV22  Drikkevandsforbrug og spildevandsudiedning
ENV23  Effektiv arealanvendelse
z  Totalokonomi ECOL1  Bygningsrelaterede levetidsomkostninger
2 ECO21  Fleksiilitet og tipasningsewe
£ okonomisk —_—
S EC02.2  Robusthed
SOCL1  Termisk komfort
SOC12  Indendars lutkvalitet
Sundhed, komfort og SOCL4  Visuel komfort
brugertilfredshed SOCL5  Brugemes muligheder for styring af indeklimaet
= SOCL6  Kualitet af udedars fiarealer
8 SOCL7  Tryghed og sikkerhed
SOC2.1  Tilgangelighed
Funktionalitet —_—
SOC2.3  Forhold for cykiister
Estetik SOC3.1  Arkitektonisk kvalitet
Plandisponering SOC3.3  Plandisponering
TECL1  Brandsikiing og sikkerhed
TECL2  Akustik og lydisolering
TECL3  Kiimaskemens kalitet
3 TECL4  De tekniske systemers tilpasningsewe
£ Teknisk udforelse o1 -
g TECL5  Bygningens vedligehold og rengaringsvenlighed
2 S
TECL6  Egnethed med henbiik pa nedtagning og genanvendelse
TECL7  Commissioning
TECL8  Dokumentation med miljovaredeklarationer (EPD)
SITELL  Ydre miljgpévirkninger
3 SITEL2  Omridets og kvarterets image og tilstand
£ omrade P ——
5 SITEL3  Trafikforbindelser
Adgang tl facilteter i nzeromradet

SITEL4

Figur 3. Oversigt over kiiterier.
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FORUDSZATNINGER FOR CERTIFICERING

Nedenfor beskrives de vilkar, der er ngdvendige for, at et byggeri DGNB-praecertificeres/certificeres:

1. Der skal veere et nybyggeri eller en omfattende renovering af en eksisterende bygning.

2. Der skal veere tale om en individuel bygning.

3. Certificeringen skal ske inden for en periode pa op til tre ar fra feerdiggerelsen eller ibrugtagningen
af bygningen.

4. Det er bygningen og friarealerne i umiddelbar forbindelse til bygningen, der indgdr i certificeringen,
med mindre andet er angivet i de enkelte kriterier.

5. Bygningen ber hovedsageligt anvendes som den bygningstype der certificeres efter (ud over
parkeringsfaciliteter m& maks. 20 % af det udnyttede areal anvendes til andre formal).

6. Bygningen skal kunne placeres i én af nedenst&ende kategorier.

Mange starre byggeprojekter indeholder flere forskellige anvendelser. Derfor har DK-GBC udarbejdet et saet
retningslinjer for, hvilke muligheder man som auditor eller bygherre har for at certificere dele af bygninger,
blandingsbyggerier eller hele bygninger:

1. En bygning - en anvendelse
11
(Tvaersnig

Bygningen anvendes kun til ét formal.
Afgraensning: Op til 20 % af nyttearealet kan anvendes til andre forméal. Nyttearealet
omfatter aldrig parkeringsarealet.

2. Horisontal adskillelse

21
(Tveersnit)

B H Bm

Som hovedregel certificeres bygningen som helhed.

| tilfeelde af flere bygningstyper (>20 % af det samlede nytteareal) skal systematikken for blandet
bygningstype (mixed use) anvendes.

Bygningerne kan certificeres seerskilt, hvis de er tydeligt adskilt, og dette ogsa afspejles i bygningernes
fremtoning, og der desuden er forskellige indgange (adresser) etc.

Hvis der er planer om certificering af enkelte bygningsafsnit, ber dette afstemmes med DK-GBC inden
tilmelding.
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3. Vertikal opdeling

21 Seerskilt certificering af bygningsafsnit (anvendelser) er mulig,

hvis de tydeligt er adskilt, og dette ogsa afspejles i bygningernes
fremtoning, og der desuden er forskellige indgange (adresser).

i opdeles i o med
hovedanvendelsens andel af det samlede areal, alternativt jf.
dokumentation af parkeringspladser.

Bygningen kan certificeres samlet, hvis systematikken for blandet
bygningstype (mixed use) anvendes.
Der er ogs& mulighed for saerskilt certificering.

Bygningsdelene kan ifi samlet (én anver profil),
hvis bygningerne stér pa en feelles parkeringskaelder.
Der er ogs& mulighed for szerskilt certificering.

Hvis der er planer om certificering af enkelte bygningsafsnit, ber dette afstemmes med DK-GBC inden
tilmelding.

4. i for

a1
Seertizelde for boliger (Plantegning)

Identiske og smé boli kan kun
A A A certificeres i henhold til den gaeldende anvendelsesprofil
Etageejendomme og raekkehuse.

Boligenhederne kan ikke certificeres enkeltvis.
5. Flere bygninger pa én grund

51
(Tvaersni)

Identiske bygninger Forskellige bygninger
Feelles certificering Separat certificering af hver bygning
© Green Building Council Denmark Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16



6. Ens bygninger pa forskellige steder

61
Tuaersit

Multicertificering

Eventuelle seertilfeelde kan preesenteres for DK-GBC / DGNB-certificeringsudvalget sammen med
uddybende oplysninger. Udvalget treeffer derefter en individuel afgarelse om muligheden for certificering.
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DOKUMENTATIONSKRAV FOR CERTIFICERING

DGNB-systemet vurderer en samlet score for bygningen.
Veerdier for bygningen som helhed udger grundlaget for evalueringen i forbindelse med en
bygningscertificering. Arealerne, der skal beskrives i det pa kriterium.

Redegarelser og simuleringer skal veere i overensstemmelse med den aktuelle planleegningsfase eller den
faktisk opferte bygning (as-built). Hvis der anvendes redegarelser og simuleringer, der tager udgangspunkt
en tidligere planlaegr skal der for den fortsatte gyldighed og relevans for projektet.

Praecertifikat
Pakraevet dokumentation for tildeling af preecertifikat:

Generelle beskrivelser af bygning/projekt

- Bygningsbeskrivelse

. Beskrivelse af tekniske systemer

. Energikoncept

- Samlet hensigtserkleering

. Evalueringsmatrix

. Komplet beregning af bygningsareal, opgjort for hver etage — bygningsareal skal opgares for hhv.
bruttoetageareal (SBA) og nytteareal (NA)

- Organisationsdiagram og kort beskrivelse af entrepriseform

. Oplysninger vedr. forventet tidspunkt for preecertificering og feerdiggerelse eller ibrugtagning

og vigtige

. Opstalter/facader

= Snit

. Etageplaner med angivelse af rum-funktioner/navne
- Situationsplan

For alle kriterier, der ikke er dokumenteret, afleveres en samlet hensigtserkleering underskrevet af auditor.
Det skal tydeligt fremga, hvilke kriterier, der er dokumenteret, og hvilke hensigtserkleeringen geelder for. Der
opfordres desuden til, at der t i separate I for hvert kriterium, som underskrives
af auditor og relevante parter, (f.eks. bygherre, entreprengr, arkitekt, ingenigr). De relevante parter kan
variere.

I tilfeelde af byggeri med blandet anvendelse

- Klar og udtemmende beskrivelse af afgraensningen af byggeriet der skal certificeret — hvis der er
indg&et en forhdndsaftale om afgreensning vedleegges denne.

DGNB konsulenter og auditorer kan finde detaljerede oplysninger om kriterierne p den interne del af

hjemmesiden www.dk-gbc.dk.
Gyldighed: Preecertifikatet udlgber ved tidspunktet for feerdiggerelse eller ibrugtagning af bygningen.
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BILAG 1 OPG@RELSE AF AREALER

Certifikat

Pékraevet dokumentation for tildeling af et certifikat:
TABEL 1

Generelle beskrivelser af bygning/projekt AREALER

DEFINITION

. Bygningsbeskrivelse

=  Beskrivelse af tekniske systemer
4 Samlet (SBA)

Samlet bruttoareal af en bygning beregnes som summen af
bruttc for hver enkelt etage, inkl. evt. keelder- og

- Energikoncept
. Evalueringsmatrix

tagetage.

. Komplet beregning af bygningsareal opgjort for hver etage - bygningsareal skal opgeres for hhv.
bruttoetageareal (SBA) og nytteareal (NA)

- Organisati og kort i af er

. Oplysninger vedr. forventet tidspunkt for preecertificering og feerdiggerelse eller ibrugtagning

Opvarmet etageareal (OA)

og vigtige

Ved det opvarmede etageareal forstds det samlede areal af
de etager eller dele heraf, der er opvarmet til mindst 15°C,
inkl. eventuelle glasrum, keeldre og overdaekkede rum. Det
opvarmede etageareal bestemmes som beskrevet i BR15,
Bilag 1.1.3.

. Opstalter/facader

- Shnit

- rer med af rum-fi
. Situationsplan

Nytteareal (NA)

Den del af nettoareal som kan bruges til bygningens formal.
Definition af for ige bygnil sesi
Tabel 2 (Engelsk: usable area, UA).

Nytteareal er effektivt areal, dvs. ekskl. ydervaegge,
indervaegge, skakte mv.

Beregningsvarktajer

. LCA-beregningsveerktaj
. Vand-beregningsvaerktgj
. LCC-beregningsveerktaj (LCCbyg)

DGNB konsulenter og DGNB auditorer kan finde detaljerede oplysninger om kriterierne pa den interne del
af hjemmesiden www.dk-gbc.dk.

Grad af feerdiggerelse pa byggeriet: Projektet skal ved indsendelse af dokumenterne vedr. indvendigt
byggearbejde have opnéet nedenstdende omfang for at kunne certificeres:
- Mindst 80 % feerdiggerelse af indvendigt arbejde (uden parkeringsfaciliteter)

Gyldighed: Certifikatet bortfalder ikke. P& b&de dokumentet og medaljen er versionsnummeret anfart, s&
kriterierne, som ligger til grund for vurderingen, altid er synlige og kan kontrolleres.

Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark
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TABEL 2 Nytteareal

BYGNINGSTYPER DEFINITION

Inkluderet:
- Kontor (cellekontorer og &bne kontorer)
- Toiletter
- Garderobe
- Kekken/tekgkken/kantine
- Opbevaringsrum (arkiver, serverrum,
kopieringsrum mv.)
Ikke inkluderet:
- Gangarealer (gange, trapper, elevatorer mv.)
- Teknikrum (HVAC mv.)

Kontor

Inkluderet:

- Opholdsrum

- Veerelser

- Toiletter

- Kekken

- Entre

- Opbevaringsrum, bryggers
Ikke inkluderet:

- Feelles gangarealer (gange, trapper, elevatorer

mv.)

- Feelles teknikrum (HVAC mv.)

- Keelderrum

- Depotrum

- Vaskerum

Boliger

Hospitaler NA

Skoler og institutioner NA
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PROCES KVALITET
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PRO1.2 INTEGRERET DESIGN PROCES 37
PRO1.3 VURDERING OG OPTIMERING AF KOMPLEKSITET |

PLANLAGNINGEN 43
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Proces Proces Kvalitet i forberedelsen af projektet PRO 1.1

DGNB

DGNB KRITERIE PRO1.1

KVALITET | FORBEREDELSEN AF
PROJEKTET

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE
Planlaegning

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1,7%
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PRO 1.1

Kvalitet i forberedelsen af projektet Proces

MALSZATNING OG RELEVANS

Hensigten med kriteriet er at optimere planlaegningen ved at bygherrens krav til bygningen, herunder
forventninger til baeredygtighed, afdeekkes i den indledende fase. Herved er det muligt at formulere mélene
klart og kontrollere, om de opfyldes L Enc i j har stor indflydelse p&
bygningens kvalitet.

Uddybende forklaring

1. Indledende radgivning
Den indledende rddgivning skal identificere bygherrens behov og mal for projektet baseret p& bygherrens
ide og rammebetingelser for projektet. Det adresserer de udfordringer, som radgiverne forventes at lgse.

Formalet med den indledende radgivning er farst og fremmest at formulere bygherrens krav ved opstarten
af et byggeprojekt. Den er desuden grundlaget for en mélrettet planlaegning, der tager hgjde for bygherrens
krav og bevarer et raderum for planleegningen. Det er vigtigt, at bygherren ger sig klart, hvad der er
veesentligt i forhold til at f& et vellykket projekt — ogsé nar det geelder baeredygtighed. Bygherren bar
forholde sig til, hvilke baeredygtighedsaspekter, der er specielt relevante for projektet, og hvordan der
senere i forbindelse med byggeprogrammet kan stilles mélbare krav til disse omréader.

Iht. dokumentet Ydelsesbeskrivelser for Byggeri og Planlaegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012)
omfatter fase 1, Indledende r&dgivning, ideopleeg og byggeprogram, men omfanget af ydelser afhaenger af
det aktuelle projekt. Bygh 1s behov i med bygherren pa grundlag af opleeg fra
radgiveren. Der laves i den forbindelse en aftale om teknisk radgivning og bistand der fastlaegger
r&dgiverens ydelser i det konkrete projekt.

Ifase 1.1 ivelsen, bygherrens ide med analyser, planlaegning af arealer
og L af eksi \de forhold. ifase 1.2 til et pi
Byggeprogrammet bgr indeholde behovs- og funktionsanalyse, risikoanalyse mv. Desuden bar det
indeholde forventninger til byggeriets baeredygtighedsaspekter.

Den indledende r&dgivning ferer ifelge ivelsen il et pi . pi er det
arbejdsdokument, der sammenfatter bygherrens og brugernes veesentligste behov, mél og skonomiske
midler samt projektets rammebetingelser og alle nadvendige krav til projektet. Byggeprogrammet skal ikke
foregribe selve projekteringen men kun udstikke rammerne.

2. Baredygtighedsmal for projektet
Der skal defineres redsmal for projektet. Baeredygtigh konkrete

il i og sociale proj pa et meget tidligt tidspunkt i planleegningsfasen. Malene
udger rammerne for hele projektet og danner grundlag for alle vigtige beslutninger i projektet. Mélene skal
opstilles sa tidligt som muligt i projektets indledende fase og skal formuleres skriftligt og bindende senest
med ydelses-fase 1.2, Byggeprogram (YBP 2012).

3. Bruger- og p! i pa

Hidtil har elforbrug til brugernes udstyr (som f.eks. harde t , fiernsyn, i
kekkenmaskiner og gvrige lgse el-apparater) ikke veeret reguleret ved lov i de byggetekniske krav. Da dette
energiforbrug udger en stor del af det samlede energiforbrug og varmepavirkning i en bygning, skal den
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gensidige vekselvirkning mellem tages med i planlaegningen. Desuden skal der tages hgjde for
indvirkningen af mulige endringer i bygningens anvendelse for at sikre, at selve bygningen og den
indbyggede teknik har s& stor tilpasningsevne som muligt.

METODE

1. Indledende radgivning

Det kontrolleres, om ydelsesbeskrivelsens fasel, Indledende radgivning, er udfert, og om der foreligger
ideopleeg og byggeprogram eller evt. andre dokumenter som viser at den indledende radgivning er udfart.
Der evalueres ud fra omfanget af emner der er medtaget i den indledende r&dgivning. | Bilag 1 fremgar
indhold i den indledende radgivning i 3 varianter, fra et lille ideoplaeg til udvidet ideopleeg. Point tildeles ud
fra omfanget af emner som er medtaget.

2. Baeredygtighedsmal for projektet
Det kontrolleres, om der i byggeprogrammet er formuleret beeredygtighedsmal for projektet.

3. Bruger- og p il pa g

Bruger og har stor ir pa i i bygninger. Derfor skal energiforbrug til udstyr
dokumenteres, s& energiforbrug kan indgé i valg af keb og leje af udstyr. For at opn& optimal udnyttelse af
valg og integrering af udstyr i planlaegningen evalueres det positivt, hvis der foreligger en

implementeringsstrategi.
Med direktivet til maerkning af energiforbrug maerkning af 1s el-udstyr. Brugerudstyr

vurderes med energimaerke (f.eks. "Energy Star"). Generelt vurderes energimaerkninger positivt i dette
kriterie. Der henvises desuden til Ir jl g 2013 fra Energi I og sparenergi.dk, som
ligeledes harer under energistyrelsen.

For udstyr hvor der ikke foreligger energimaerkning vurderes det positivt, hvis der sammenlignes
alternativer.

for j og
For boliger skal der seerligt fokus pa energiforbruget til:
= Hérde hvidevarer
- Mulighed for at haenge vasketa til tarre

g UM
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PRO 1.1 Kuvalitet i forberedelsen af projektet Proces Proces Kovalitet i forberedelsen af projektet PRO 1.1

3. Bruger- og procesudstyrs indflydelse pa energiforbruget
EVALUERING

TABEL3

BESKRIVELSE e

1. Indledende radgivning
Dokumentation af tidlige anbefalinger omkring energieffektivt udstyr 5 TLP pr. punkt

TABEL 1 med lavt ug baseret p&

BESKRIVELSE TP B Kgleskab og fryser, 5 TLP
. Ovn og komfur, 5 TLP Alle 3 punkter

Den indledende radgivning omfatter emnerne som er beskrevet i 10 . Vaskemaskine og terretumbler, 5 TLP 20 TLP
Bilag 1, punkt 1a eller lignende. Det lille ideoplaeg skal foreligge
senest ved afslutningen af fase 1, Indledende radgivning, iht. YBP Dokumentation af at beboerne har mulighed for at haenge tgj til tarre 5
2012. udenders under halvtag.
Der er udfert et ideoplaeg, som i starrelse og omfang daekker 20 D 1 for en implementeri som sikrer at trufne 5
emnerne beskrevet i Bilag 1, punkt 1b eller lignende. Ideopleegget valg med energieffektivt udstyr rent faktisk implementeres.
skal foreligge senest ved afslutningen af fase 1, Indledende dokt det, at er fulgt ved indkab,
radgivning, iht. YBP 2012. indgér i keb/lejekontrakter, eller alternativt at bygherren har indgaet

en "Green Lease"-aftale.

Der er udfgrt et udvidet ideopleeg med henblik pa at afklare 35
bygherrens behov i overensstemmelse med Bilag 1, punkt 1c eller
lignende. Det udvidede ideopleeg skal foreligge senest ved

afslutningen af fase 1, Indledende r&dgivning, iht. YBP 2012. Evaluering
TABEL 4 Evaluering
TIEKLISTEPOINT (TLP)
2. Baeredygtighedsmal for projektet
GRANSEVARDI G 30
TABEL 2
BESKRIVELSE e
REFERENCEV/RDI R 50
P& baggrund af en gennemgang af projektets funktion, brugere, 10
bygherrens intentioner m.m. defil de vaesentlige fokt
indenfor miligmaessig, social og gkonomisk kvalitet. MALVARDI 2 100
Fokusomraderne prioriteres og beskrives (f.eks. i projekth&ndbogen)
senest ved afslutningen af fase 1, Indledende radgivning, iht. YBP Linezer interpolation er mulig
2012.
Der defineres mélbare redsmal for de priori 20
fokt ader indenfor milj social og isk kvalitet.

e f.eks. i pr og
skal foreligge senest ved afslutningen af fase 1, Indledende
radgivning, iht. YBP 2012.

Desuden skal det dokumenteres (f.eks. ved hjaelp af statusrapporter 35
eller madereferater), at der er udfert kontinuerlig kontrol, for at vise
at de forskellige mal er i proces, samt hvad der geres for at de nés.
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N@DVENDIG DOKUMENTATION BILAG 1

1. Indledende radgivning 1a Lille ideoplaeg
Etideopleeg i overensstemmelse med dette kriterie skal indeholde mindst felgende punkter:
. Ideopleeg og byggeprogram og eventuelt andre dokumenter, hvoraf det fremgér hvilke (se Bilag TABEL 1
1) og hvornar arbejdsopgaverne er blevet udfert (f.eks. via uddrag af medereferater).

1. Idéoplaeg
. Projektets hovedmal
. Sterrelse/kapacitet
- Kvalitet
=  @konomiske rammer
= Tidsrammer

2. Baeredygtighedsmal for projektet

. Aftalen om projektets mal eller andre dokumenter, hvoraf det fremgar hvilke baeredygtighedsmal,
der er aftalt, hvilke lzsninger der valgt for at opfylde malene, og hvorvidt malene er opfyldte
(f.eks. uddrag af byggeprogram, madereferater, logbog over lgsninger og deres implementering).

. Projektets nuvaerende planlaegningsstatus

3. Bruger- og procesudstyrs indflydelse pa energiforbruget
. Fremtidige aendringer

. Dokumentation af bruger- og proces-udstyr med angivelse af energi- og stremforbrug i

standardenheder.
= Identificering af mulighed for tej-tarring. 1b Ideoplaeg
*  Eventuel dokumentation af en implementeringsstrategi for de trufne beslutninger, f.eks. hvis Etideopleeg i overensstemmelse med dette kriterie skal mindst indeholde folgende punkter:

bygherren har indgaet en "Green Lease"-aftale. TABEL 2

1. Behovsbeskrivelse Idéoplaeg
. Projektets hovedmal
. Sterrelse/kapacitet

0 Kvalitet
=  @konomiske rammer
LITTERATURLISTE *  Tidsrammer
. Projektets nuvaerende planlaegningsstatus
1. Indledende radgivning = Fremtidige sendringer
. YYdelsesbeskrivelse for Byggeri og Planlzegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012). 2. @konomiske og tidsmaessige rammer
. 1SO 9699, Performance standards in building — Checklist for briefing — Contents of brief for . Tidsplan
building design, 1994. . Budgetter
- Bilag 1, er en dansk tilpasning af Appendix 1 fra rapporten "Guideline for sustainable building”, . Omkostninger
BMVBS, Februar 2001. . Dkonomiske og tidsmaessige risici
3. Bruger- og p i pa i 3. Prioriteringer
=  Veerdiskabelse
= http://www.eu-energystar.org/da/ = Tid
- jledning, 2013, Er 1, ISBN: 978-87-7844-603-9 «  Omkostninger
http://www.en: i i i il ing-2013/ . Kvalitet

. Vejledning til energieffektive indkeb: www.sparenergi.dk
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9. Grund og omgivelser
. ‘Adgangsforhold
= Trafik
. Parkering

10. Bygningen som helhed
. Bygningsfunktioner
. Mal
=  Volumen
- Byggehejde
. Byggeafsnit
- Energi
. Forsyning
. Fleksibilitet ved fremtidig udnyttelse

11. Tilgaengelighed
- ‘Adgang og indretning (for personer med funktionsnedszettelse)

12. Indledende rumprogram
- Egenskaber
- Tilknytning til andre rum

1c Udvidet ideoplaeg

Et udvidet ideopleeg i overensstemmelse med dette kriterie skal mindst indeholde felgende punkter:

TABEL 3

1. Behovsbeskrivelse
- Projektets hovedmal
. Sterrelse/kapacitet
o Kvalitet
=  @konomiske rammer
= Tidsrammer
. Projektets nuvaerende planlaegningsstatus
. Fremtidige endringer

2. @konomiske og tidsmaessige rammer
- Tidsplan
. Budgetter
- Omkostninger
. Dkonomiske og tidsmaessige risici
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3. Prioriteringer

Veerdiskabelse
Tid
Omkostninger
Kvalitet

4. Deltagerne

Bygherren

Brugere eller beboere

Projektstyrer og administrator
Radgivere ved ydelsesbeskrivelsen
Planlaeggere

Eksperter

Andre radgivere

Byggefirmaer

5. Love, standarder og forskrifter

Overordnet planlaegning

Lovbestemte begraensninger for bygninger

Brugsretsforhold

Byggelovgivning og -forskrifter, vejledende veerdier, standarder
Miljglovgivning og -forskrifter, vejledende vaerdier

6. Inddragelse

Brugerdeltagelse
Myndigheders deltagelse

7. Pavirkning af beboere, brugere og offentligheden

Harmoni rum/systemer
Sikkerhed

Komfort

Sundhed

Astetik

Udseende

nger pa miljoet
Miljgmaessige pavirkninger
Kontrol af usnskede indvirkninger

9. Grund og omgivelser

Adgangsforhold
Trafik
Parkering
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10. Bygningen som helhed
. Byggeobjektets egenskaber
. Mal
J Volumen
. Antal etager
. Byggeafsnit
. Energi
. Forsyning
. Fleksibilitet ved fremtidig udnyttelse

Proces Integreret Design proces

DGNB

11. Tilgangelighed
. ‘Adgang og indretning (for personer med funktionsnedszettelse)

12. Indledende rumprogram

o Plan over rumbehov med kvalitative behovskrav som rumatlas. Det tilstreebte
forhold mellem nettoareal og bruttoareal skal angives som standard pa grundlag af
orienteringsvaerdier.

. Der skal defineres mindstekrav til de enkelte rum pa grundlag af felgende
kendetegn:
- Fleksibilitet i forhold til ruminddeling
- Rumhgjde / lys
- Belysning
= Indeklima
= Overflader
= Lastkrav

DGNB KRITERIE PRO1.2

INTEGRERET DESIGN PROCES

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Planlaegning
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Integreret Design proces Proces

MALSATNING OG RELEVANS

En integreret planleegning er grundlaget for at kunne planleegge og feerdiggere en baeredygtig bygning: Hvis
alle de forskellige deltagere i projektet samarbejder fra projektets start, forbedres planlzegningsprocessen
og slutresultatet.

Uddybende forklaring

En integreret designproces daekker hele bygningens livscyklus, fra projektudvikling til nedrivning. Den
integrerede designproces sikrer, at der sammenszettes et tvaerfagligt designteam, hvor alle deltager fra
projektet start. | samarbejde med bygherren udvikles et integreret koncept for en overordnet
beeredygtighedsstrategi for bygningen. Det tidlige samarbejde er med til at hgjne kvaliteten, sa
energiforbrug og miljgpavirkninger reduceres med samtidig fokus pa forbedret komfort og ekonomisk
gennemfarlighed.

Med henblik pa evaluering kontrolleres det, om der er et tveerfagligt designteam, der daekker alle discipliner,
og om brugere og borgere i i planizegni . Derudover det, om der er
udarbejdet og il

en strategi for ygtighed.

METODE

1.
Et interdisciplinaert planlaegningsteam daekker de vigtigste discipliner i projektet: F.eks. en arkitekt, en
statiker, ingeniarer eller specialister for disciplinerne installationer, energi, materiale teknologi,
bygningsfysik, brand eller sikring og en Facility Management (FM) konsulent. Det skal dokumenteres, at der
arbejdes med tveerfaglige designteams senest fra fase 3.1, Dispositionsforslag, til og med fase 3.4,
Hovedprojekt, iht. Ydelsesbeskrivelser for Byggeri og Planlzegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012).

2. Brugerdeltagelse
Ved at inddrage fremtidige brugere eller deres
planlaegningen @ges accepten og tilfredsheden som regel. Det er muligt at inddrage brugerne pa forskellige

ter (f.eks. beboerrepl tanter) i

niveauer:
1. Brugemne konsulteres, og det forventes, at der tages hensyn til brugernes synspunkter ved den
endelige afgerelse (f.eks. ved at arrangere workshops, diskussioner, interviews, osv.).
2. Medbestemmelse, hvor brugerne i en vis udstraekning er med til at bestemme udviklingen,
udferelsen og implementeringen (f.eks. arbejdsgrupper, rundbordsdiskussioner eller
repraesentanter som deltager i dele af planlaegningen.).

Hvis det i designfasen endnu ikke er klart, hvem de fremtidige brugere vil veere, skal deres interesser
varetages af en repraesentant.

3. Borgerdeltagelse
En oget deltagelse fra borgernes side kan yde et vigtigt bidrag til at acceptere beslutninger, en mere
omfattende Iosning, en bedre beslutningskvalitet samt feerre konflikter og kan desuden bidrage til, at
borgerne i neeromradet identificerer sig mere positivt med byggeprojektet. Af denne grund er

borgerdeltagelse obligatorisk ved bestemte bygge- og

gsprojekter (formel Mens

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark
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forlebet og handteringen af resultaterne i disse obligatoriske procedurer er fastlagt ved lov, kan disse
spergsmal alt efter anledning behandles pa anden méade i frivillige, uformelle procedurer. Afhaengigt af
medbestemmelsesrettighederne deltager offentligheden, "den almindelige borger”, pa to forskellige mader:
1. Eninformativ deltagelse, hvor planer eller beslutninger bekendtgeres eller forklares for et bredere
publikum. Borgerne har imidlertid naeppe mulighed for medbestemmelse. (f.eks. opslag eller
rundsending af vaesentlige informationer om projektet som f.eks. byggetid, bygherre,
kontaktpersoner, informationsmeder osv.).
2. En konsultativ borgerdeltagelse, hvor borgernes tilbagemeldinger forventes at blive taget med i
beslutningerne. (f.eks. offentlige diskussioner, spargsmal, borgermader, stillingtagen osv.).

4. Beredygtighedsplan
Beeredygtighedsplanen bruges til at udarbejde en handli med mal og vil i den tidlige
projektfase. Ved denne evaluering leegges der seerlig vaegt pa, at der findes konkrete mal for de forskellige

for en sadan b 1 kan bl.a. veere kriterierne i DGNB-
certificeringssystemet eller retningslinjer for baeredygtigt byggeri. Ud over malene skal

baeredygtighedsplanen definere og beskrive ansvarsomrader samt hvem der har ansvaret for de enkelte

omréader. For bedre at kunne na frem til malet kan kereplanen desuden beskrive hvilke veesentlige tiltag, der

skal udferes for at opfylde malene i en given fase i et projekt.
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Proces

EVALUERING

TABEL 1

BESKRIVELSE

Der er etableret et tvaerfagligt design team af mindst fire fagfolk
inden for forskellige discipliner. Teamet skal vaere etableret senest
fra fase 3.1, Dispositionsforslag, iht. YBP2012.

20

Der er etableret et tvaerfagligt design team af mindst fem fagfolk
inden for forskellige discipliner. Teamet skal vaere etableret senest
fra fase 3.1, Dispositionsforslag, iht. YBP2012.

Desuden inddrages driftsc isation eller en Facility
(FM) konsulent.

30

2. Brugerdeltagelse

TABEL2

BESKRIVELSE

Der gennemferes en inddragende brugerdeltagelse. Det
dokumenteres, at der er taget hensyn til tilbagemeldinger og
forslag fra brugerne eller brugernes repraesentanter ved
planlaegningen og beslutningsgrundlaget.

eller iter har mulighed for at vaere
medbestemmende i udviklingen af projektet, dets udfarelse og
implementering. Muligheden for medbestemmelse og
medinddragelse ved planlzegning og beslutningsgrundlaget
dokumenteres.
Alternativt, hvis den fremtidige bruger ikke er kendt under

30

planlaegningen, kan de potentielle brugeres interesser varetages ved

planlaegningen af en repraesentant.
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3. Borgerdeltagelse
Borgerdeltagelse skal hjeelpe til med, at borgemne i neeromradet identificerer sig mere positivt med
byggeprojektet.

TABEL 3
BESKRIVELSE e
En informativ borgerdeltagelse er gennemfart. 5
En inddragende borgerdeltagelse er gennemfart. 75

En inddragende borgerdeltagelse er gennemfort. Det dokumenteres, 10
at der er taget hensyn til tilbagemeldinger og forslag fra borgerne
ved i 1 0g i fel

4. Beredygtighedsplan

TABEL4
BESKRIVELSE e
Der er jdet en b: { 1 med ji krav til 20

bygningens baeredygtighed. | den forbindelse er der taget hensyn til
miljigmaessige, skonomiske, sociale og funktionelle samt tekniske
aspekter i planlaegnings- og byggeprocessen.

Desuden definerer i ar a og 30
henviser til hvilke beslutninger, der skal treeffes i de enkelte faser, for
at opna den mest optimale implementering.

Evaluering

TABEL 5 Evaluering

TUEKLISTEPOINT (TLP)

GR/AENSEVARDI G 20
REFERENCEV/ARDI R 50
MALVARDI M 100

Linezer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. Interdisciplineert designteam DG N B
. Liste over alle projs e inkl. isti med navne for ydelsesfaserne iht.
YBP2012.

2. Brugerindflydelse

. Dokumenterede resultater fra brugerdeltagelsen (f.eks. som referater, evalueringer iht.
spergeskemaer og lign. og deres indflydelse pa det beslutningsgrundlag, som planlzegningen DGNB KRITERIE PRO1.3

hier pa). VURDERING OG OPTIMERING AF

. Informativt beslutningsreferat, stillingtagen og lign., der tydeligger omfanget af brugerdeltagelsen.

. Evt. dokumentation for seerlig brugerkonsulent enten hos radgiveren eller entreprengren. KO M P L E KS IT ET I P LAN LILE G N I N G E N

3. Borgerdeltagelse

BYGNINGSTYPE

= Uddrag af publikationer i forbindelse med information om borgerdeltagelse (f.eks. opslag, Etageboliger og raskkehuse 2016, NER16
rundsendinger, informationsarrangementer og lign.).

- Dokumenterede resultater fra den konsultative borgerdeltagelse (f.eks. som TEMAOMRADE
arrangementsprotokoller, evalueringer iht. spergeskemaer og lign. og deres indflydelse pa det Proces

beslutningsgrundlag, som planleegningen hviler pa).

KRITERIEGRUPPE
4. Baredygtighedsplan Planlaegning

. Beeredygtighedsplan med markering af de konkrete mal for beeredygtighedsaspekter, ansvarlige
og tidsplaner.

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
LITTERATURLISTE 17%

. BPS P ion 121, Handbog i Miljerigtig Proje
. Anvisning til baeredygtig projektering kan findes pa www.danskeark.dk
. Ydelsesbeskrivelse for Byggeri og Planlaegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012).

Side 42 af 434 Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark © Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 Side 43 af 434



PRO 1.3 g og af i Proces

MALSATNING OG RELEVANS

Planlaegning af et baeredygtigt byggeri er en kompleks opgave, og der findes ikke en standardlgsning. For
hvert enkelt projekt skal der findes nye tveerfaglige lesninger, der harmonerer og frer til en optimal samlet
lgsning. Det kan opnas med et tveerfagligt designteam, som tidligt i projektet samarbejder om lgsningerne
og indfgrer dem som en del af den integrerede designproces. Opfarelse og brug af en bygning resulterer i
omkostninger af forskellig starrelse og pa forskellige tidspunkter i bygningens livscyklus. Ved at analysere
denne fordeling over tid kan bygningen opti iet >misk iv.

Grundlaeggende skal koncepterne der vurderes i kriteriet veere pa plads senest med udgangen af
dispositionsforslagsfasen.

Uddybende forklaring

1. Energikoncept

Et energikoncept skal beskrive forsyningsform og optimal udnyttelse af energien. Energikonceptet omfatter
alle spargsmal vedrarende forbruget. Der lzegges seerlig vaegt pa passiv energiudnyttelse og vedvarende
energi. Konceptet skal desuden beskrive samspillet mellem bygningens energisystemer og indeklimaet.
Planlaegningen af energikonceptet begynder allerede i den forudgaende fase med definitionen af
bygningens type, bygningens form, bygningens orientering og placeringen pa grunden, og fortseetter videre
gennem alle ydelsesfaser til selve opferelse af bygningen.

2. Vandkoncept

Oprettelsen og implementeringen af et vandkoncept omfatter bade vandforsyning og vandafledning. Ud

over den omhyggelige handtering af regnvand og spildevand drejer det sig om at beskytte de naturlige

vandressourcer og reducere forbruget af drikkevand.

Enhver forer til I arealer, hvilket pavirker vandets naturlige kredslab.
arealer oger i til kloakken eller forhindrer nedsivning af regnvand. Af denne

arsag ma man regne med, at afstremningen af overfladevand vil na hidtil usete spidsbelastninger, og at

dannelsen af nyt grundvand mindskes.

3. Optimering af dagslys/elektrisk belysning

Ved at illet mellem dagslyset og den ( belysning i starten af designprocessen,
kan der opnas en god visuel komfort, samtidig med at der kan spares energi. Ved optimering af bade
dagslys og elektrisk belysning kan samspillet mellem disse vurderes, og energiforbruget beregnes.

4. Affaldskoncept

Malet med affaldskonceptet er at reducere, genbruge eller genanvende materialer og undga ungdvendigt
affald. Allerede i planleegningen skal der oprettes et affaldskoncept, der er tilpasset og optimeret til
driftsforholdene. Affaldskonceptet kan foranledige bygningsmaessige krav, som f.eks. at der stilles passende
arealer til radighed til sortering og bortskaffelse af affald eller til teknisk kreevende centrale
affaldshandteringsanleeg.

5. Malings- og overvagningskoncept

Et malings- og overvagnir bidrager i omfang til en beeredygtig administration af
bygningen.

En miljgvenlig og ekonomisk drift af de tekniske anlaeg i bygninger forudsaetter, at energi, vand, gas, aflab
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og og maleteknisk. Ved hjaelp af lsbende malinger kan svage

omrader identificeres og afhjeelpes.

Et enkelt ma bestar af forbrt a pa energi- og uget samt i ion og

overvagning af driften (for at kunne reagere pé store aendringer). Det mere avancerede male- og
overvagningskoncept sgrger desuden for, at drifts- og forbrugsrelevante tekniske anlaeg kan overvages i et
tidsrum pa to ar, efter at bygningen er taget i brug. Det omfatter desuden pligten til at videreformidle
maledataene il certificeringsstedet med henblik pa kontrol. | forhold til idriftszettelse og/eller commissioning
kan det veere en fordel tidligt i projektet at udarbejde et koncept med grundtanker for dette, som opstiller

krav il f itet og i for de tekniske anleeg.

saledes optimering af energi- og vandforbrug, kontrol af garanterede vaerdier

ved overtagelse af bygningen samt driftsoptimering og resultatkontrol. Desuden danner malekonceptet
grundlag for en forbrugsafhaengig afregning af energiomkostningerne. | forbindelse med maling skal der
lebende laves visualisering for brugerne, som dermed tilskyndes til minimering af forbruget.

6. Koncept til ing af i ibilitet i forhold til i ivning og
genanvendelse

Muligheden for at ombygge og nedtage bygninger/bygningsdele og genanvende produkter sparer
ressourcer og @ger rastofpr ivi

Allerede under planleegningen skabes forudsaetningerne for, at bygningen kan ombygges, nedtages og
genanvendes under eller ved slutningen af bygningens driftsskonomiske levetid. Disse egenskaber skal
planlaegges malrettet med en nedrivningsplan, og resultaterne fra designprocessen skal dokumenteres.
Saledes bliver det muligt at anvende disse egenskaber i nedrivningsplanen senere.

7. Koncept til sikring af i il og i ig|
Omkostningeme til vedligeholdelse og rengering har stor indflydel:
Hvis der planlaegges malrettet efter, at bygningen skal vaere rengerings- og vedligeholdelsesvenlig, kan
disse omkostninger reduceres vaesentligt. Desuden kan brugskvaliteten og administrationen forbedres,
ligesom systemer og konstruktioner kan opna en lang levetid.

Allerede i planlzegningsfasen tages der hgjde for, at bygningen skal vaere rengerings- og
vedligeholdelsesvenlig. Der henvises til DS/INF 485:2000, Anvisning for indvendig rengering og
vedligehold.

pa de dri >miske

8. Vurdering af i i ved hjzlp af Ii i , LCA

Ir af i gangen tidligt i planlaegnir 1 muligger optimal reduktion af
potentilelle miljgpavirkninger og ressourceforbrug i hele bygningens livscyklus. Vurdering af alternative
lesninger ved hjeelp af livscyklusvurdering indebaerer af LCA pa iati af
bygningens design, valg af i og energikoncepter. Ved at udarbejde og vurdere forskellige
alternativer, bliver det muligt at synliggere, hvilke parametre der har sterst indflydelse, og herigennem
optimere bygningens design, saledes potentielle miljgpavirkninger og ressourceforbrug kan reduceres mest
muligt.

9. Vurdering af i i baseret pa { i , LCC

Inddragelse af livscyklustankegangen tidligt i planlzegningsprocessen muligger optimering af bygningens
levetidsomkostninger og rentabilitet. Vurdering af alternative lgsninger ved hjeelp af vurdering af

I i i i dferelse af LCC pa ige variationer af i design, valg af
materialer og energikoncepter. Bygningens ige lit resulterer i inger af forskellig
storrelse. Ved at udarbejde og vurdere forskellige alternativer er det muligt at synliggere, hvilke parametre
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der har sterst indflydelse, og herigennem optimere bygningens design, saledes skonomiske ressourcer og
rentabiliteten for hele bygningens levetid kan forbedres mest muligt.

10. Koncept for klimasikring

Vi har i de sidste par ar set en raekke aendringer af de klimatiske forhold i Danmark. | fremtiden kan vi kun

forvente endnu mere ekstremvejr og sendrede klimaforhold. Det geelder bl.a. mere ekstremregn, aendrede
tor , hejere havni 1, stigende inger mv. Det er vigtigt, at der

allerede nu tages hgjde for zendrede klimatiske forhold, saledes at bygninger og deres naere omgivelser er

tilpasset en eendret fremtid.

Et klimasikringskoncept ber mindst indeholde en behovsafklaring for klimatilpasset projektering, en

risikovurdering af de konkrete forhold, og om ngdvendigt implementering af virkemidler i projektering og

udferelse.

METODE

Et koncept skal principielt indeholde felgende angivelser:
= Situationsbeskrivelse
. Behovsanalyse
. Mal for konceptet (f.eks. miniminering af vandforbrug, hvis der forventes et stort forbrug)
- Virkemiddelskatalog til opnaelse af malene
. Beskrivelse af hvordan tiltagene omszettes

Der findes intet regelsaet vedrerende omfanget af et koncept, idet omfanget afhaenger af selve projektet og
konceptets art.

1. Energikoncept
Det kontrolleres, at der er formuleret et energikoncept, der er gennemarbejdet i forhold til forsyningsform og
optimal udnyttelse af energien samt samspillet mellem energi med indeklimaet.

2. Vandkoncept
Det kontrolleres, at der er formuleret et derer bejdet i forhold til ing og
vandafledning samt handtering af regnvand.

3. Optimering af dagslys/elektrisk belysning
Det kontrolleres, at der er udfert simulering af dagslys og/eller beregning af elektrisk belysning, og at der er
dokumentation for en optimering pa baggrund af resultaterne.

4. Affaldskoncept
Det kontrolleres, at der er formuleret et affaldskoncept.

geelder 1, og viser hvilke muligheder der er for at indsamle, opbevare og
transportere affald. For at opna malveerdien er det kun nedvendigt at implementere de byggemaessige krav
(safremt de fremgar af konceptet).
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5. Malings- og overvagningskoncept
Det kontrolleres, at der er formuleret et malings- og overvagningskoncept, der er gennemarbejdet i forhold
til bygningens drift og at samspillet med energi- og vandkonceptet er gennemtaenkt.

6. Koncept til ing af i ibilitet i forhold til i ivning og
genanvendelse

Det kontrolleres, at der er formuleret et koncept, der understetter bygningens fleksibilitet, nar det gaelder
ombygning, nedrivning og genanvendelse.

7. Koncept til sikring af i i og i ig
Det kontrolleres, at de relevante koncepter forefindes, og at de er informative og fuldsteendige.

8. Vurdering af ved hjzlp af , LCA
Der udferes livscyklusvurderinger for den valgte Izsning og mulige alternativer. De sammenlignende LCA-
analyser behgver ikke at vaere for den samlede bygning, men kan udferes for udvalgte bygningsdele som

f.eks. inger, inger, i ing, indvendige mv.

Det vil normalt veere oplagt at benytte LCA-analyser som veerktej i forbindelse med fastlzeggelse af
hovedstrukturer og valg af lgsninger i de tidlige faser, byggeprogram og forprojekt, samt ved aendringer i de
senere faser.

9. Vurdering af i i baseret pa i i , LCC

Levetidsomkostninger skal vurderes for den valgte lgsning og mulige alternativer. De sammenlignende
LCC-analyser behaver ikke at vaere for den samlede bygning, men kan udferes for udvalgte bygningsdele
som f.eks. inger, inger, i ing, ir ige overflader mv.

Det vil normalt vaere oplagt at benytte LCC-analyser som vaerktgj i forbindelse med fastlaeggelse af
hovedstrukturer og valg af lzsninger i de tidlige faser, byggeprogram og forprojekt, samt ved aendringer i de
senere faser.

10. Koncept for klimasikring
Det kontrolleres, om der er udfert klimatilpasset projektering. Der skal som minimum veere udfert en

behovsafklaring af klimati ingsbehovet og ri ing af de konkrete forhold.
Der kan for tages kt i guiden "Klimatil proj ing” udgivet af FRI.
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EVALUERING

1. Energikoncept

TABEL 1

BESKRIVELSE

Der er oprettet og implementeret et energikoncept.

Der er oprettet og implementeret et energikoncept, der beskriver

og optimal af energi. Konceptet tager
hensyn til samspil med lokalomradets energiforsyning og fleksibilitet,
og vurderer muligheder for implementering af vedvarende energi.

75

Der er oprettet og implementeret et energikoncept, der beskriver
fol og optimal y af energi. tager
hensyn til samspil med i ing og ibili
og vurderer muligheder for implementering af vedvarende energi.
Konceptet beskriver desuden samspillet mellem bygningens
energisystemer og indeklimaet.

2. Vandkoncept

TABEL2

BESKRIVELSE

Der er oprettet og implementeret et vandkoncept, hvor muligheder
for at mindske forbruget af drikkevand er blevet efterpravet.

Der er oprettet og implementeret et vandkoncept, hvor muligheder
for at mindske forbruget af drikkevand og maksimere nedsivningen
af regnvand er blevet efterprovet.

75

Der er oprettet og implementeret et vandkoncept, hvor muligheder
for at mindske forbruget af drikkevand og maksimere nedsivningen
af regnvand og udnytte regnvand er blevet efterpravet.

Der er desuden oprettet og implementeret et koncept for reduktion af
risiko for bakterieveekst i vandinstallationer.

10
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3. Optimering af dagslys/kunstigt lys
TABEL 3
BESKRIVELSE e
Der er udfert en simulering af dagslyset ELLER en beregning af den 5
elektriske belysning. Pa grundlag af disse resultater er der foretaget
en optimering.
Dokumentation pakraevet; simulering/beregning som indebaerer den
aktuelle rul og orientering, ing fra neerliggende
i , Vil i og i fra
rummets overflader (simulering/beregning inkluderer ikke
solafskaermning og meblering).
Der er udfert en simulering af dagslyset OG en beregning af den 10
elektriske belysning. Pa grundlag af disse resultater er der foretaget
en optimering.
D pak ; simt som indebaerer den
aktuelle ru og orientering, ing fra neerliggende
bygninger, vinduesplacering, lystransmittans og refleksioner fra
rummets overflader (simulering/beregning inkluderer ikke
solafskaermning og meblering).
4. Affaldskoncept
TABEL 4
BESKRIVELSE e
Planlzegningen er udfert i henhold til kommunale krav og evt. i 5
samrad med det lokale renovationsselskab (f.eks. med henblik pa
placeringen af affaldsbeholdere).
Der blev formuleret et affaldskoncept i henhold til kommunale krav 10
allerede i i De i ige krav blev
i i overer med
5. Malings- og overvagningskoncept
TABEL 5
OPSTILLING AF FUNKTIONSKRAV e
Der er formuleret og opstillet projektspecifikke krav til preestation, 25

funktionalitet og effektivitet for de tekniske anlaeg.
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TABEL 6 7. Koncept til sikring af i i og ig|

OMFANG AF MALINGS- OG OVERVAGNINGSKONCEPT e ptet bar omfatte s og boligerne.
TABEL S

Der er formuleret og i et malings- og rvagnings- 5 BESKRIVELSE e
koncept af el, gas, vand og varme. Derved sikres, at
forbrugsveerdierne registreres lebende med henblik pa at kunne Planlzegningen tager hgjde for muligheden for og nedvendigheden 5
administrere, drive og overvage bygningen optimalt. af at sikre, at bygningen er let at rengare og vedligeholde.
Der er formuleret og implementeret et malings- og overvagnings- 75 Der foreligger et detaljeret koncept, der sikrer, at bygningen er 10
koncept, med henblik pa at overvage alle drifts- og forbrugsrelevante rengerings- og vedligeholdelsesvenlig. Konceptet dokumenterer bl.a.
tekniske anlaeg intensivt i et tidsrum pa to ar efter at bygningen er egnede Igsninger hvad angar bygningens materialer, tekniske
taget i brug (med henblik pa at kunne optimere driften efter dette installationer og konstruktion. Konceptet angiver ogsa lgsningen pa,
tidsrum). Derudover sikrer mali \ceptet, at forbrug: iern i Vel og er
registreres labende med henblik pa at kunne administrere, drive og lette at na og fa adgang til, og at de relevante tilslutninger og
overvage bygningen optimalt. Maledataene skal videreformidles il lagerrum i forbindelse med rengering og vedligeholdelse er til stede
certificeringsstedet. (se evt. Branchearbejdsmiljgradets pjece).
Der er formuleret og. implementeret et malans- og overvagnings- 10 8. Vurdering af . N ved hjzelp af Ii N . LCA
koncept, med henblik pa at overvage alle drifts- og forbrugsrelevante
tekniske anleaeg intensivt i et tidsrum pa to ar efter at bygningen er geLs
taget i brug (med henblik pa at kunne optimere driften efter dette
tidsrum). Derudover sikrer mali \ceptet, at forbrug: iern SESKRIVELSE ™

registreres lgbende med henblik pa at kunne administrere, drive og

overvage bygningen optimalt. Maledataene skal videreformidies il Der er udfart livscyklusvurderinger af vigtige bygningsdele mindst tre 10

gange under projektforlabet.

certificeringsstedet.
Desuden vi; i og vider a e til beboerne.
9. Vurdering af i i baseret pa i i ,LCC

6. Koncept til ing af i ibilitet i forhold til ing, nedrivning og TABEL 10
genanvendelse BESKRIVELSE TP
TABELT Der er udfert beregninger af levetidsomkostninger for vigtige 10

BESKRIVELSE T bygningsdele mindst tre gange under projektforlgbet.

Der er udfert et koncept for fleksibel ombygning, nedrivning samt 5

. 10. Koncept for klimasikring
genanvendelse af og ialer.
. 5 5 TABEL 11

Planlzegningen tager hgjde for og dokumenterer bygningens 10

fleksibilitet med henblik pa ombygning, nedrivning samt BESKRIVELSE e

genanvendelse af og ialer.

Nedrivningsplanen omfatter szerligt: Der er udfert klimatilpasset projektering, der indeholder 10

- At der tages hgjde for, at bygningens anvendelse kan aendres inkl. behovsafklaring og risikovurdering ud fra de konkrete forhold.

konsekvenserne for bygge-og anlaegstekniske komponenter.
- At der sikres mulighed for demontering og genanvendelse.
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Evaluering N@DVENDIG DOKUMENTATION

TABEL 12 Evaluering Auditors garanti for, at de udarbejdede koncepter svarer til kravene, gaelder som dokumentation. Disse skal

TJEKLISTEPOINT (TLP) ikke indsendes. DK-GBC forbeholder sig ret il efterfalgende at kraeve stikprevekontrol af de enkelte
dokumentationer i forbindelse med overensstemmelseskontrol / conformity check.

GR/ANSEVARDI G 10
1. Energikoncept
REFERENCEV/ARDI R 50 - Formuleret energikoncept.
. Dokumentation af de udferte tiltag pa grundlag af energikonceptet.
100
VALVAERDI M 2. Vandkoncept
Lineaer interpolation er mulig -

Formuleret vandkoncept.
= Dokumentation af de udforte tiltag pa grundlag af vandkonceptet.

3. Optimering af dagslys/kunstigt lys

« D i inger — dokt ion for

ogram, grundlag, omfang
og resultater.

. Simuleringer af kunstigt lys — dokumentation for fremgangsmade, veerktaj/program, grundlag,
omfang og resultater.

4. Affaldskoncept

. Formuleret affaldskoncept.
. Dokumentation af at de kommunale krav er implementeret og overholdt.

5. Malings- og overvagningskoncept
. Formuleret malingskoncept.
. Formuleret overvagningskoncept.
. Der kan hentes inspiration i DS 3090:2014 Commissioning-processen for bygninger —

Installationer i nybyggeri og sterre ombygninger, se evt. PRO2.3.

6. Nedrivnings- og genanvendelseskoncept

. Formuleret nedrivnings- og ger \cept i form af en nedrivnil 1.

7. Rengerings- og vedligeholdelsesvenlighed

. Formuleret koncept til sikring af ejendommens rengerings- og vedligeholdelsesvenlighed.
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PRO 1.3

ing og optimering af itet i i Proces

8. Vurdering af alternative i ved hjzlp af livscy inger, LCA

. Beskrivelse og resultater af udferte livscyklusvurderinger.
- Beskrivelse af benyttet LCA-vaerktgj/metode.

9. Vurdering af alternative i baseret pa i i Lcc

. Beskrivelse og resultater af udferte beregninger af levetidsomkostninger.
. Beskrivelse af benyttet LCC-vaerktgj/metode.

10. Koncept for klimasikring

- Dokumentation af klimatilpasset projektering.
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. YYdelsesbeskrivelse for Byggeri og Planlzegning 2012, FRI og DANSKE ARK (YBP 2012).
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Proces i i iale og ildelit PRO 1.4

DGNB

DGNB KRITERIE PRO1.4

BAREDYGTIGHEDSASPEKTER |
UDBUDSMATERIALE OG
ORDRETILDELING

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Planlaegning

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
11%
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PRO 1.4 i og Proces

Proces i og PRO 1.4

MALSATNING OG RELEVANS

Hvis fokus pa i er skrevetind i L ialet, kan bygningens miljgmaessige og
sociale kvalitet ages, idet produktkvaliteten ikke udelukkede veelges ud fra skonomiske synspunkter.
1 af i betyder, at entrep veelges med udgangspunkt i samme mal. Det er

vigtigt at skelne mellem udvaelgelseskriterier og tildelingskriterier i udbudsprocessen.

Uddybende forklaring

Bygherren har altid mulighed for at veaelge mellem et offentligt- eller begraenset udbud. Der fokuseres pa
udbt L og tildeli , som begge ber integrere baeredygtighed.
1. ion af i i e

V] iterierne ) finansielle, faglige og tekniske formaen

bagudrettet — dvs. det vurderes, om firmaeme fremstar egnede og om de kan magte opgaven. Alene ved
valget af firma kan der aves indflydelse pa den forventede kvalitet af ydelserne, den regionale

af arbej i regionen eller indarbejdelse af miljgstandarder og sociale
standarder. Dermed bar processen for valg af entreprengrer veere baseret pa baeredygtighed.

2. ion af i i tildeli iterierne
Krav til skal i i udbt ialet og have szerlig vaegt i tildelingskriterierne. | den
forbindelse er det vigtigt, at der i tildeli iterierne laegges vaegt pa projt i krav. Der kan med

fordel udbydes efter det skonomisk mest fordelagtige bud, som daekker over tildelingskriterierne pris,

omkostninger og bedste forhold mellem pris og kvalitet. Der kan med fordel udbydes efter bedste forhold

mellem pris og kvalitet.

Tildelingskriteriet fastszetter, at ordregiver skal finde frem til det skonomisk mest fordelagtige tilbud gennem
I og ive underkriterier. Dvs. at ordregiver ikke ma finde frem til det vindende tilbud

udelukkende pa grundlag af pris eller inger, hvorfor krav til ygtig ogsa kan

indga.

Tilsvarende kan omvendt licitation benyttes. Her udgar kriteriet pris eller omkostninger, og der konkurreres
alene pa de kvalitative underkriterier.

Det kan garantere fokus pa baeredygtighed fra starten af udbudsprocessen, hvilket dermed kan sikre, at de
tilbudte produkter og lesninger opfylder de @nskede krav om bzeredygtighed. Det skonomiske
beeredygtighedsaspekt indgar naturligt i tildelingskriterierne, og derfor er det vigtigt at den miljgmaessige og

sociale kvalitet ogsa , 0g indgar i tildeli iteriet. Disse aspekter vurderes pa deres
hensigtsmaessighed og troveerdighed i tilbudsbeskrivelsen, og pa hvorvidt de stillede baeredygtighedskrav
opfyldes. Derfor skal udbyderen i kraft af relevante kontrolforanstaltninger sikre, at kravene kan opfyldes
ved det tilbudte projekt. Hvis det er relevant, kan specialister indenfor f.eks. affald, indeklima, arbejdsmilja,
LCA og miljgpa ing fra ialer og indga i det tveerfaglige designteam.
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METODE

1. ion af i i iterierne

Det kontrolleres, om der i L iterierne for P indgar ygtig .| Tabel
1 er der anfert mulige baeredygtig for bygge- og ar i reder. Konkret kan der hentes

inspiration fra Foreningen for Byggeriets Samfundsansvar, http:/fbsa.dk/.

2. ion af i i tildeli iterierne

Det kontrolleres, om i er integ i udbu ialet og
ildeli ierne. Opfy vises med i ive uddrag fra (

TABEL 1 Beeredygti ved vir

Ligeberettigelse (Etnisk-religiose, sociale, familizer status, politisk anskuelse, seksuel
orientering, fysiske eller psykiske begraensninger osv.)

Personalepleje (Sundhed, energi, faglig videreuddannelse)

; til klima og (Dgning af i ivitet, seenkning af
— 3

Fremme af offentlig og miljevenlig transport

(o} af i (FN's generell i ing,
konventioner i Den internationale arbejdsorganisation ILO, som er FN's faglige organ for
arbejdsmarkedsspargsmal og FN Global Compact)

Aktiv indsats mod tvangsarbejde

Overenskomst (Aftaler med forstaelige/gennemskuelige modeller for Ian, fleksible

b )

Overholdelse af juridiske retningslinjer og forskrifter

Aktiv indsats mod bestikkelse og korruption

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 Side 57 af 434




PRO 1.4 if i iale og ildeli Proces Proces if i iale og ildeli PRO 1.4

2. ion af i i tildeli iterierne
TABEL 3
EVALUERING BESKRIVELSE e
1. ion af i i iterierne Kravene til byggeprojektet med hensyn til milje og sundhed er 25
integreret som generelle indledende bemaerkninger i
TABEL 2 udbudsmaterialet.
BESKRIVELSE e
Kravene til byggeprojektet med hensyn til milje og sundhed er 35
Der lzegges i udvaelgelseskriterierne vaegt pa referencer med fokus 10 formuleret specifikt for de enkelte faggrupper, samt i udvaigte

tilfeelde desuden integreret i udbudsmaterialet pa niveauet for de
enkelte ydelser.
| tilfeelde af funktionsudbud skal udbudsmaterialet suppleres med en

pa baeredygtighed.

Der legges i udvaelgelseskriterierne vaegt pa referencer med fokus 25 liste med konkrete eller udelt iterier for valget

pa baeredygtighed. Herudover vurderes firmaeres generelle faglige af byggeprojekt.

kompetencer indenfor baeredygtighed.
Kravene til byggeprojektet med hensyn til milje og sundhed er 50
formuleret specifikt for de enkelte faggrupper, samt i udvalgte

Der lzegges i udvaslgelseskriteriemne vasgt pa referencer med fokus 50 tilfeelde desuden integreret i udbudsmaterialet pa niveauet for de

enkelte ydelser.

Der er valgt bedste forhold mellem pris og kvalitet som
tildelingskriterie, med underkriterier hvor ogsa miljgmaessige og
sociale aspekter vaegtes som kvalitet med minimum 15 %.

pa baeredygtighedsaspekter. Herudover vurderes firmaernes

faglige indenfor

Desuden vaegtes firmaernes dokumentation for arbejde med
baeredygtighedsaspekter iht. Tabel 1, eller hvis firmaerne har en
formuleret baeredygtighedspolitik.

Omvendt licitation som tildelingskriterie, med underkriterier hvor 50
miljgmaessige og sociale aspekter vaegtes som kvalitet med
minimum 40 %.

Evaluering
TABEL4 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 25
REFERENCEV/RDI R 50
MALVARDI M 100

Linezer interpolation er mulig
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PRO 1.4

i ale og ildeli Proces

N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. ion af i i iterierne

. Liste over de krav, der stilles ved valget af entreprenerfirmaer.
. Aftaler eller andre overenskomster med de udferende entreprenarer.
. Evt. formuleret baeredygtighedspolitik for entreprenaren.

2. ion af i i tildeli iterierne

- Uddrag af lici terne som pa tekster ydelser og supplerende
indledende tekniske bemaerkninger eller andre szerlige aftalebetingelser, hvoraf den kraevede
integration af baeredygtighed fremgar.

. Desuden uddrag af udbudsteksten vedr. fremgangsmade ved evaluering af tilbud.
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. Kvalitet som tildelingskriterie, Mogens Hagsted m.fl., Udgivet af brancheinitiativet

med stotte fra Kuben, Kgbenhavn 2010,

http://www.vaerdibyg.dk/
= http://www.frinet. -0g-udbud i -0
= http://www.dar
raad-om-udbud.aspx
. Udbudsloven, Vejledning om udbudsreglerne, Januar 2016, udarbejdet og udgivet af
konkurrence- og forbrugerstyrelsen, Online ISBN 978-87-7029-622-9.
. http://www.kfst.dk/~/media/KFST/P oner/Dansk/2016/L ©20%20 ing%20
om%20udbudsreglerne.pdf
FRI har i samarbejde med DANSKE ARK udgivet en pjece om de nye regler i Udbudsloven og
Forsyningsvi Tt irektivet. http:/www.frinet. d
. Foreningen for Byggeriets Samfundsansvar, http:/fbsa.dk/

-raad-om-udbud
ice/Raadgiverjura/Projektkonkurrence-og-udbud/Gode-
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Proces jledning om vedli og brug af

PRO 1.5

DGNB

DGNB KRITERIE PRO1.5

VEJLEDNING OM VEDLIGEHOLD OG
BRUG AF BYGNINGEN

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Planlaegning

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
11%
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PRO 1.5 )i g om og brug af Proces

MALSATNING OG RELEVANS

Malet er at lette den fremtidige drift af bygningen ved at stille en omfattende dokumentation af bygningen til
radighed. Dette geelder iseer informationer om bygningsdele, der er af seerlig betydning i den daglige drift,
som f.eks. vedligeholdelse af flader og tekniske anlaeg i bygningen.

Derudover bliver det med bygningernes tiltagende kompleksitet og samspil med tekniske installationer mere
og mere vigtigt at give rad og vink vedrerende den optimale anvendelse af bygningen. Disse rad,
retningslinjer og vejledninger i form af bruger- eller lejerhandbeger, formidler vigtige informationer, som er
tilpasset de specifikke malgrupper.

METODE

1. Vejl ing om i il ion og drift
Der skal udarbejdes en vejledning om brug, drift og vedligehold af bygningen. Den skal indeholde
dokumentation for bygningen med relevante anvisninger om inspektion, drift og vedligehold. Dermed kan
den yde et vigtigt bidrag til en effektiv drift af bygningen, hvilket pavirker levetidsomkostningerne positivt.
De fleste i skal i med jeevne Alt efter hvilken bygningsdel det drejer
sig om, kan arbejdsopgaverne vaere mere eller mindre omfattende, og de skal udferes i fastlagte intervaller
af forskellige akterer. En ngjagtig beskrivelse, der er tilpasset den enkelte akter i disse vedligeholdelses-,
-, drifts- og plej i er ngdvendig for en veltilrettelagt drift af bygningen. Dokumenterne
skal ikke blot udfeerdiges, de skal ogsa forvaltes, sa de bade bruges pa passende vis og arkiveres.

2. Opdatering af i iale, gninger og anden ion, som bygget

Dokumenter og beregninger fra designfasen skal , sa de viser r i for bygningen. Det

er et vigtigt grundlag for modernisering, ombygnings- og renoveringsarbejde i en senere fase af bygningens
levetid, og de er vigtige i forbindelse med skift af ejerforhold, s& derfor skal de lobende opdateres.

Det kontrolleres, om alt tegnil i skemaer, i og anden er ved
feerdiggerelsen af bygningen.

3. Udfaerdigelse af brugerhandbogen

Brugerha rummer i i , der er relevante for brug af bygningen relateret til
brugerne.

Formalet med en brugerhandbog er bl.a. at forklare sammenhaenge i bygningens tekniske installationer, og
herunder hvilke forudseetninger, der geelder for at de fungerer korrekt. Herudover beskrives sezerlige
egenskaber ved enkelte bygningsdele og komponenter. Det kan f.eks. veere vinduer eller varmesystemet.
Desuden oplyser brugerha om baeredygtig af bygningen. F.eks. skal der veere
anvisninger om, hvordan brugeren kan nedszaette stremforbruget, og der kan vaere retningslinjer for
anvendelsen af vand og strem og tjeklister til optimering af indeklimaet.

Det kontrolleres, om der foreligger en brugerhandbog, og om den opfylder de krav, der ger det lettere at
bruge bygningen baeredygtigt. Der skal ogséa veere informationer til ejer/lejere om optimal brug af bygningen.
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Proces j g om og brug af PRO 1.5

4. U ige af i injer for i til brug for
skal give t e vejledninger om, hvordan de kan bidrage til, at bygningen fungerer

beeredygtigt. F.eks. kan der vaere retningslinjer for anvendelsen af vand og strem, for rengering af veerelser,
og vask af handklaeder og linned.

Det kontrollers, om der findes retningslinjer for baeredygtighed, og om disse retningslinjer opfylder de krav,
der gor det lettere at bruge bygningen baeredygtigt.

for j og Denne indikator vurderes ikke

5.1 ige og ing af lej ved udlejede enheder

Lejerhandbogen rummer forskellige informationer, der er relevante for brug af bygningen relateret til lejerne.
Formalet med en lejerhandbog er bl.a. at forklare sammenhaenge i bygningens tekniske installationer, og
herunder hvilke forudsaetninger, der geelder for at de fungerer korrekt. Herudover beskrives szerlige
egenskaber ved enkelte bygningsdele og komponenter. Det kan f.eks. vaere vinduer eller varmesystemet.
Desuden oplyser lejerhandbogen om baeredygtig anvendelse af bygningen. F.eks. skal der veere
anvisninger om, hvordan lejeren kan nedsaette stremforbruget og der kan vaere retningslinjer for
anvendelsen af vand og strem. Desuden kan lejerhandbogen indeholde anbefalinger om, hvilke materialer
der ber anvendes ved ombygning.

Det kontrolleres, om der forefindes en lejerhandbog, og om den indeholder meningsfyldte og let forstaelige
anvisninger, der tilskynder lejeren til at have baeredygtighed for gje.

for j og Denne indikator vurderes ikke
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Proces

PRO 1.5 i g om og brug af

EVALUERING

1. Vejl ing om i il ion og drift

TABEL 1
BESKRIVELSE e
Der er udfaerdiget en vejledning om vedligehold, inspektion og drift, 15
som indeholder anvisninger herom i det saedvanlige omfang til den
driftsansvarlige. Dvs. at anvisningerne om vedligehold, inspektion og
drift, dokumenteres og udleveres til de personalegrupper, der
udferer disse serviceaktiviteter.
Alternativt kan det dokumenteres, at der er indgaet vedligeholdelses-
aftaler med d der har de
Der er jdet detalj anvisninger om I ion 30
og drift. Disse anvisninger er blevet overfart til et skema for
vedligehold og iftnil ion og i for de enkelte
malgrupper (fagfolk, viceveert, brugere, renggringsfirma osv.).

2. Opdatering af i iale, gninger og anden som udfert

TABEL 2
BESKRIVELSE e
Tegnir i svarer i lig grad til den feerdige bygning. 15
Tegningsmateriale og skemaer opdateres og tilrettes af fagfolk og 30

passer dermed, ligesom dokumentationen og beregningerne, godt til
den feerdige bygning. Det kol , at i tationen er
tilpasset til den faktiske bygning.
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Proces j om og brug af PRO 1.5
3.1 i af br a
TABEL 3
BESKRIVELSE e
Der er udarbejdet en brugerhandbog henvendt til personalet med 20
i { om i n Brugerha
forklarer sammenhaenge i bygningens tekniske installationer og de
forudsaetninger, der skal opfyldes, for at de fungerer korrekt. |
j indgar milj lygtigl med
information om minimering af energi- og vandforbrug.
Der er udarbejdet en brugerhandbog henvendt til personalet med 40
i i om ingern . Bruger
forklarer i i 1s tekniske i ioner og de
forudseetninger, der skal opfyldes, for at de fungerer korrekt. |
j indgar milj i med
information om minimering af energi- og vandforbrug.
Brugerhandbogen indeholder desuden information om optimering af
i i ved ig brug af 1. Heri kan indga en
tiekliste til brugerne, der kan hjaelpe dem til at sikre en baeredygtig
brug af bygningen.
Evaluering
TABEL 4 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 30
REFERENCEVARDI R 50
MALVARDI M 100
Linezer interpolation er mulig
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om vedii og brug af bygni Proces

N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. U ige af isni om i il ion, drift og pleje

. Anvisninger om brug, vedligeholdelse og pleje.
. Afsluttede vedligeholdelsesaftaler.

. Vi - 0g ionsskema.

2.Til ing af i og til den feerdige bygning

. Det dokumenteres, at iterne, \er og beregninger er opdateret
i overensstemmelse med bygningens nuvaerende status (f.eks. ved uddrag fra skemaer med
forskelligt indhold).

©

. Udfeaerdigelse af brugerhandbogen

. Handbog til den driftsansvarlige eller Facility Manager (FM) konsulent.
. Brugerhandbog til brugere af bygning.
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Proces Byggeplads/byggeproces

DGNB

DGNB KRITERIE PRO2.1

BYGGEPLADS/BYGGEPROCES

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Kvalitet i udferelsen

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
11%
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Byggeplads/byggeproces Proces

MALSATNING OG RELEVANS

Byggepladser og byggeprocesser belaster miljget i lokalomradet med vibrationer, stgj, stev og smuds.
Malet for dette kriterie er at minimere pavirkningerne pa miljget og beboerne i naeromraderne.

METODE

1. Minimering og tering af affald pa

Nar bygninger opfares, renoveres, ombygges eller ned rives, fremkommer der byggeaffald, jord fra
udgravninger, materialespild, emballage, treeaffald mv. Affaldet skal s& vidt muligt enten undgas eller
genbruges/genanvendes. Affald, der ikke kan undgas og ikke kan genbruges/genanvendes, skal bortskaffes
miljigmaessigt korrekt.

2. Lavt stej- og vil i i pa

Stej pavirker i hej grad og dyrs | Hvis man 1t udsaettes for stej, kan
ner ) og fore til sur . | teet omrader med en hgj

i er stoj fra den vaesentligste stgjkilde efter trafikstgj. Den enkelte
byggeplads planlaegges, indrettes og drives saledes, at byggestejen ikke overstiger det generelle
stejniveau, eller ogsa skal stejen reduceres med egnede foranstaltninger.

3. Byggeplads med lavt stovniveau
Stev defineres som svaevende faste partikler i gasarter eller luft og aflejringer deraf. Stev fremkommer som
regel pa byggepladser ved for- og bearbejdning af b ialer. Alt efter partiklerns

sammensaetning og stavets kornstarrelse kan de sundhedsmaessige (folge-)skader i visse tilfeelde vaere
endda seaerdeles alvorlige.

Derfor skal forebyggelse af stov beskytte alle personer, der arbejder pa eller bor i nzerheden af en
byggeplads. Desuden skal det i milje mod skader fora af stov.

4. Milj pa ilj af bygg
Jord og grundvand skal beskyttes mod indtreengen af skadelige stoffer og mekaniske pavirkninger fra
udgravning og komprimering af jorden.

De kemiske p: inger fre under almil i lingelser ved arbejt f
hvorved gasformige, flydende og faste stoffer kan treenge ned i jorden. Malet skal derfor veere at fore
jordbundsforholdene tilbage til den oprindelige tilstand eller rense op efter gamle miljgforureninger, nar
byggeriet er afsluttet.

Omréader med jordbund der kreever seerlig beskyttelse skal sikres mod mekaniske pavirkninger.
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Proces Byggeplads/byggeproces

5. Energiforbrug pa byggepladsen
Energiforbruget pa byggepladsen ber minimeres, dette med fokus pa metoder til minimering af
energiforbrug samt via Isbende overvagning af energiforbruget ved detaljeret bimaling af f.eks.
handveerktej, materiel, udterring m.m.

6. Naboinformation

Naboer til byggepladser skal informeres om arbejder og indretning, som pavirker deres brug af naeromradet.
Her pataenkes f.eks. stgjende arbejder samt eendrede adgangsforhold (nye tilkersler eller lignende), som
pavirker naboerne.

7. Byggeteknisk udferelse

Vurderes ud fra opgerelse af antal mangler per 1.000.000 kr. i byggesum. Kosmetiske mangler teeller med
en faktor 1, mindre alvorlige mangler teeller med faktor 5, alvorlige mangler teeller med faktor 50.

Mangler opgeres ved aflevering og dokumenteres ved brug af mangellister.

EVALUERING

1. Minimering og ing af affald pa

TABEL 1
BESKRIVELSE e
| tilbuds- og ialet og/eller tet 75

formuleres kravene til affaldshandtering i overensstemmelse med
lovgivningen og det kontrolleres at lovgivningen overholdes.

Opfyldelse af forste kvalitetstrin, og der er desuden udarbejdet og 15
implementeret et koncept til forebyggelse af affald ved byggeriet,

gder og dokt og der
udarbejdes negletal i f.eks. kg/m?.

Derudover far bygningsarbejderne, der deltager i byggeprocessen,
en malrettet uddannelse i at separere affaldet.
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PRO 2.1 Byggeplads/byggeproces
2. Lavt stgj- og vil i i pa
TABEL 2
BESKRIVELSE e
| tilbuds- og ialet og/eller 75

formuleres kravene til ekstern stgj- og vibrationsbeskyttelse
overensstemmelse med lovgivningen, og det kontrolleres at
lovgivningen overholdes gaelder seerligt for projekter med pilotering

eller spunsning, hvor kol er g .

Opfyldelse af forste kvalitetstrin, og der er desuden udarbejdet og 15
implementeret et koncept til forebyggelse af stej og vibration ved
byggeriet. Dette koncept behandler forholdsregler til at undga eller
reducere stoj/vibration fra byggepladsen, bl.a. ved at bruge stgj- og
vibrationssvage maskiner eller arbejdsteknikker, samt ved at

i bejdet hensi igt (f.eks. ved at
planlaegge leverancer med store lastbiler indenfor normal arbejdstid).

3. Byggeplads med lavt stovniveau

TABEL 3
BESKRIVELSE e
I tilbuds- og ialet og/eller 75

formuleres kravene til lavt stevniveau pa byggepladsen. Felgende
egenskaber og anordninger inddrages:

- Maskiner og enheder er forsynet med en effektiv udsugning. Stev
skal sa vidt muligt opsamles pa samme sted som det dannes, og
bortskaffes risikofrit. Derved forhindres det, sa vidt det er teknisk
muligt, at stevet breder sig til ikke-forurenede omrader. Aflejringer
skal undgas. Der bruges vade, fugtige eller sugende processer til at
bortskaffe stovet.

- Der bruges anordninger med den nyeste teknik til at udskille og
opsamle stgv. Disse anordninger vedligeholdes og kontrolleres med
jeevne mellemrum. Med disse forholdsregler opfyldes de lovbestemte
krav.

Opfyl 1 af forste kvalif in er og dokt ,o9 15
der er desuden udarbejdet og implementeret et koncept til
forebyggelse af stov.
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4. Milj pa ilj af byggegrund)

TABEL 4

BESKRIVELSE e

| udbuds- og tilb i ogleller 75
formuleres kravene til miljgbeskyttelse af byggegrunden. Der kreeves
miljgbeskyttelse af byggegrunden, sa den ikke forurenes med
kemiske stoffer og jorden forringes, som felge af mekanisk
pavirkning. Forurenet jord behandles separat. Det kontrolleres og
dokumenteres at det overholdes.
| udbuds- og tilbudsmaterialet kraeves, at alle eksisterende traeer,
som skal bevares jf. ENV 2.3, pkt. 2.2.1, Bevaring af traeer,

i under Herunder ma jordbunden i
treeernes rodezone (drypzone) ikke mekanisk pavirkes.

Opfyldelsen af forste kvalitetstrin, og der er desuden udarbejdet og 15
implementeret et koncept om beskyttelse af jordbunden mod
forurening og mekanisk forringelse. Det sikres, at jordbunden ikke
forurenes af kemiske stoffer. Udbuds- og tilbudsmaterialet omfatter
udtrykkeligt miligbeskyttelse af byggegrunden. Det sikres, at stoffer
der beskrives med R-szetninger i Tabel 1, ikke kommer i kontakt med
miljget. B ) i , atjo
beskyttes under byggefasen.
Ud over den dokumenterede beskyttelse mod kemisk forurening,
sikres szerlige ige jordbt hold ogsa mod
skadelig mekanisk pavirkning.
| udbuds- og tilbudsmaterialet kraeves, at alle eksisterende traeer,
som skal bevares jf. ENV 2.3, pkt. 2.2.1, Bevaring af traeer,

i under Herunder ma jordbunden i
traeernes rodezone (drypzone) ikke mekanisk pavirkes.

5. Energiforbrug pa byggepladsen

TABELS

BESKRIVELSE e

Tilbuds- og t ialet og/eller 10
indeholder information om forholdsregler til minimering af
energiforbruget pa byggepladsen.

Opfyldelse af forste kvalitetstrin, og der udarbejdes desuden et 15
koncept for reduktion af energiforbrug pa byggepladsen (med
Ilebende overvagning af energiforbruget fordelt pa aktivitet/formal).

PRO 2.1
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PRO 2.1 Byggeplads/byggeproces Proces Proces Byggeplads/byggeproces PRO 2.1

6. Naboinformation

N@DVENDIG DOKUMENTATION

TABEL 6
BESKRIVELSE TP Generelt kraeves det, at udbuds- og il ( i felgende fort
. Handtering og reduktion af affald.
Projektmaterialet og skilte indeholder information til naboer og 75 *  Forholdsregler til at beskytte mod stej.
eventuelle brugere af bygninger under renovering. Informationen = Forholdsregler til at beskytte mod stav-emissioner.
skal omhandle byggepladsarbejdets karakter og omfang med en *  Forholdsregler il at beskytte jordbund og grundvand.

beskrivelse af betydningen for naboerne.

Desuden skal planerne over indretningen af byggepladsen omfatte dokumentationer, der oplyser om

Opfy af forste i in, og der j desuden 15 koncepter af affald, samt til at beskytte mod stgj og til at beskytte
informations- og nyk i D! information jordbund og grundvand.

omkring arbejdets karakter og omfang, en beskrivelse af

betydningen for naboer/brugere, samt kontaktoplysninger til en 1. Minimering og ing af affald pa

ansvarlig pa som kan ved spergsma

. Udbuds- og tilbudsmateriale.
. Planer over indretningen af byggepladsen.
7. Byggeteknisk udferelse - Formuleret koncept til bortskaffelse af affald.
. Inspektionsprotokol.
ANTAL MANGLER PER »  Fotodokumentation.
OMFANG AF MANGLER 1.000.000 KR. e = Affaldsregnskab.

TABEL7

- Uddannelsesdokumenter.

Antal mangler per 1.000.000 kr. byggesum: 50+ mangler 1
2. Lavt stgj- og vil i i pa

- Kosmetiske mangler teeller med faktor 1 < 50 mangler 5

- Mindre alvorlige mangler teller med faktor 5 *  Udbuds- og tilbudsmateriale.

- Alvorlige mangler teeller med faktor 50 »  Formuleret koncept til undgaelse af stgj.

<15 mangler 10 . over lydtrykni t under .
- Fotodokumentation.
3. Byggeplads med lavt stovniveau
Evaluering

. Udbuds- og tilbudsmateriale.
TheEe Evaluering . Inspektionsprotokol.
TJEKLISTEPOINT (TLP)

4. Milj pa ilj af byggegrund)
GRANSEVARDI G 25
= Udbuds- og tilbudsmateriale.
. Planer over indretningen af byggepladsen, iszer veje, tilkarsler o.lign.
REFERENCEVARDI R 50 . R-szetninger for miljgskadelige stoffer — hvis miljgskadelige stoffer ikke kan undgas, skal der
vaere forholdsregler, som sikrer, at de ikke forurener omgivelserne (men generelt skal man sege

at undga farlige stoffer).
MALVARDI Z 100

5. Energiforbrug pa byggepladsen

Lineeer interpolation er mulig
. Udbuds- og tilbudsmateriale.

- Maleprotokoller.
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6. Naboinformation
LITTERATURLISTE
. Udbuds- og tilbudsmateriale.
*  Breve og opslag til naboer. 2. Lavt stgj- og vibrationsniveau pa byggeplads
*  Anden relevant information. = Miligprojekt nr. 1409, 2012 af stoj fra g
http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2012/04/978-87-92779-82-3.pdf

7. Byggeteknisk udferelse
3. Byggeplads med lavt stovniveau
- Mangellister fra aflevering og opgerelse og beregning af point. . i ing stov pa 1 b i ved.dk/wp-

content/uploads/2013/03/Stoev.pdf

4. Milj pa ilj af byggeg

For at beskytte jordbunden og grundvandet mod skadelige stoffer, skal man undga stoffer, der kan udgere
en fare for jordbund, vand og milje. | denne forbindelse kan udelukkelseskriteriet efter R-saetninger
anvendes.

Bla.err adende R i relevante i i med kriteriets emne.

TABEL 9 Farlige stoffer inddelt efter R-saetninger

R-S/ATNINGER BESKRIVELSE
R 50 Meget giftig for vandorganismer

R 51 Giftig for vandorganismer

R52 Skadelig for vandorganismer

R53 Kan have en laengerevarende skadelig virkning i vandomrader
R54 Giftig for planter

R 55 Giftig for dyr

R 56 Giftig for jordorganismer

R57 Giftig for bier

R 58 Kan have en lzengerevarende skadelig virkning pa miljget
R59 Farlig for ozonlaget
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PRO 2.1 Byggeplads/byggeproces Proces Proces D ion af Kvalitet i PRO 2.2

DGNB

DGNB KRITERIE PRO2.2

DOKUMENTATION AF KVALITET |
UDFORELSEN

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Proces

KRITERIEGRUPPE

Kvalitet i udferelsen

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1.7 %
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D ion af Kvalitet i Proces

MALSATNING OG RELEVANS

Kriteriet beskriver og evaluerer udferelsen af byggeriet. Malet er sa vidt muligt at udelukke fejl og mangler i
kraft af en god bygningsdokumentation og kvalitetskontrol, mens byggeriet star pa, samt at dokumentere at
den enskede kvalitet er opnaet. Derudover skal det geres lettere at ombygge og nedrive pa et senere
tidspunkt i overensstemmelse med optimerede principper for baeredygtighed.

Uddybende forklaring

Den kvalitet som opnés i udferelsen skal ives, vurderes og verif 3 i ikringen af
bygningens opfarelse ber udelukke fejl og risici i bygningen, og fungerer som dokumentation af bygningens
kvalitet for tredje part.

1. Dokumentation af de anvendte materialer og hjalpestoffer
Dok af de i og hj

sammen med den systematiske
indsamling og oversigt over sikkert samt ydee ion (DoP = D ion of
Performance) i forbindelse med CE-meerkning af byggematerialer bruges til at give en praecis beskrivelse af
vigtige bygningsdata. Dokumentation bidrager i vaesentligt omfang til at gore det lettere at ombygge eller
nedrive bygningen.

Sikkerhedsdatablade indeholder informationer om de anvendte produkter med henblik pa at sikre en sikker
handtering, og for at undga mulige farer i forbindelse med brug af produktet. Sikkerhedsdatablade

i i { om pa de tiltag og fort gler i tilfeelde af fare.
Bladene skal indsamles af et dertil indrettet organ (f.eks. en ekstern servicevirksomhed). EU-direktiver
definerer sikkerhedsdatabladene.

fo

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol

| praksis stilles der ofte hgje krav til kvaliteten af bygningen, men manglede kvalitetskontrol undervejs i
udferelsesprocessen kan gere det umuligt at leve op til kravene, nar bygningen star faerdig. Derfor
anbefales det, at der udferes en i trol af ved udferelsen med grundig
dokumentation. | kontrollen skal der laegges szerlig vaegt pa, at kvalitetskravene, som stilles i
planlaegningsfasen, opnas gennem Igbende kontrol og dokumentation. | den forbindelse skal processer til
opfyldelse af kravene til bygningen vaere grundigt beskrevet.

PRO 2.2

METODE

1. Dokumentation af de anvendte materialer og hjalpestoffer
Kontrol af kvalitetssikringsmateriale med saerligt fokus pa materialer og hjaelpestoffer med dokumentation
via CE-meerkning og sikkerhedsdatablade.

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol
Evaluering af iale, tilbud og
maleprocedurer.

ingsmateriale, herunder anvendte analyse- og
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Proces af Kvalitet i
EVALUERING
1. D ion af de materialer og
TABEL 1
BESKRIVELSE e
De anvendte/indbyggede materialer er dokumenteret. De 25
fol ikker samt y i

(DoP/CE-meerkning) af byggevarer foreligger.

De anvendte/indbyggede materialer er dokumenteret i detaljer. De 45
fo ikker samt {
(DoP/CE-meerkning) af byggevarer foreligger. Bilagene sammen

med andre i { er il

en handbog over bygningen.

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol

2.1 Maling af og

TABEL 2
BESKRIVELSE e
Der udferes malinger af bygningens luftteethed (f.eks. blowerdoor- 5

test). Resultaterne dokumenteres i detaljer.

Der udferes en termografisk maling. 5
Resultaterne dokumenteres i detaljer.

Kombineret maling af luftteethed og termografisk undersegelse. 15
Resultaterne dokumenteres i detaljer.

2.2 Maling af lydisolering/stejbeskyttelse

TABEL 3

BESKRIVELSE e

Der udferes malinger af luftlydisolation og trinlydniveau. 10
Resultaterne dokumenteres i detaljer. Der suppleres med malinger
af stgjniveau, hvor det er relevant.

© Green Building Council Denmark
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2.3 Fugtindhold i byggematerialer

TABEL 4

BESKRIVELSE e

Der udfares malinger af fugtindholdet i udsatte bygningsdele. 10
Resultaterne dokumenteres i detaljer.

Der skal f.eks. dokumenteres tilstraekkelig udterring af deek-
konstruktionen inden lzegning af fugtfelsomme gulvbelaegninger.

Organisk materiale som f.eks. tree og gipsplader (kartonlag) skal

beskyttes mod opfugtning i byggeperioden.

Fugtmalinger, som ovenfor, samt en plan for handtering af fugt med 15
visuel modtagekontrol og plan for opbevaring af byggematerialer.

2.4 Kontrol af udferelsen af kloak

TABEL 5

BESKRIVELSE e

Der er foretaget en TV-inspektion af kloakken, som dokumenterer 10
korrekt udferelse.

2.5 Radonmaling

TABEL 6

BESKRIVELSE e
Der er foretaget radonmalinger. 5

Evaluering

TABEL 7 Evaluering

TUEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 25
REFERENCEV/ARDI R 50
MALVAERDI Z 100

Lineeer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

1.D ion af de materialer og

. Liste eller Tabel over de anvendte materialer, hj og sikker
. Dokumentation af DoP/CE-maerkning.

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol

. Maleprotokol.
. Dokumentation og evt. supplerende fortolkning af resultater.

LITTERATURLISTE

1. D ion af de materialer og

= AT-vejledning, Leveranderbrugsanvisning (sikkerhedsdatablad) og teknisk datablad for stoffer og

materialer, C.012 maj 2003: http:/arbejdstil il o] 0g-
0-12- v-stof-og-materi.asp:
. Energistyrelsens oplysninger om CE-meerkning af byggevarer: http:/byggevareinfo.dk/
- Dansk Standards oplysninger om CE-maerkning: http://www.d: i maerkning/

2. Malinger med henblik pa kvalitetskontrol

. DS/EN 13829 - Bygningers termiske ydeevne - af It ighed i
bygninger.

. DS/EN 13187 - Bygningers termiske ydeevne. Kvalitativ sporing af termiske uregelmaessigheder i
en bygnings klimaskaerm. Infrarad metode.

. SBi-anvisning 217 Udferelse af bygningsakustiske malinger.

. SBi-anvisning 224 Fugt i bygninger (2013) .

- Vejledning om handtering af fugt i byggeriet, Statens Byggeforskningsinstitut, SBi, Aalborg
Universitet, 2010.
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MILJG KVALITET

ENV1.1 LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) — MILUGPAVIRKNINGER 85

ENV1.2 MILJGRISICI RELATERET TIL BYGGEVARER 111
ENV1.3 MILJ@PAVIRKNING VED INDVINDING AF MATERIALER 131
ENV2,1 LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) - PRIMAERENERGI 139
ENV2.2 DRIKKEVANDSFORBRUG OG SPILDEVANDSUDLEDNING 151
ENV2.3 EFFEKTIV AREALANVENDELSE 163
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Miljo Miljo Li ing (LCA) - miljopavirkni ENV 1.1

DGNB

DGNB KRITERIE ENV1.1

LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) -
MILJGPAVIRKNINGER

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Miljo

KRITERIEGRUPPE
Globalt og lokalt milje

VAGTNING

7

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
79%
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ENV 1.1

(LCA) - miljopavirknii Mijo

MALSZATNING OG RELEVANS

En bygning har indflydelse pa miljget gennem alle faser af dens livscyklus — lige fra fremstilling af
materialer, over selve brugen af bygningen, og til bortskaffelsen samt den eventuelle genanvendelse af
materialer. Pavirkningerne skyldes bade forbrug af ressourcer til bygningen og emissioner til vand, jord og
luft. De potentielle falgevirkninger teeller blandt andre udtemning af fornybare og fossile ressourcer, global
opvarmning, nedbrydning af ozonlaget, fotokemisk ozondannelse, forsuring samt naeringssaltbelastning.

Formalet med at udfere en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug
og potentielle miljgpavirkninger for hele bygningens livscyklus, hvor der bade medtages pavirkninger
relateret til anvendte b i samt specifik drif i. Malet for en b: dygtig bygning er at
reducere disse pavirkninger mest muligt i hele levetiden.

Uddybende forklaring

En livscyklusvurdering af bygninger indebaerer normalt vurderinger tilharende hele bygningens livscyklus.
Dette betyder, at samtlige faser inkluderes i vurderingen — alt fra udvinding af ressourcer til fremstilling af
byggevarer, over byggeprocessen, brugsfasen og nedrivningen, og til materialerne bortskaffes eller
genanvendes. Idet bygninger har en meget lang levetid, skal der laves en vurdering af bygningen i en
laengere periode, dvs. for 50 til 100 ars brugsfase.
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Figur 1. Typiske faser i livscyklus: endt levetid og nzeste
(Figur fra 1il LCA pa bygninger, TBST 2016).

Bygningens livscyklus er saledes opdelt i fem faser, som alle er vigtige at forholde sig til: Produktfasen,
byggeprocesfasen, brugsfasen, endt levetid og naeste produktsystem. Oftest har man bedst kendskab til de
forste to faser, ogsé selvom der i praksis kan opsta inger med at data til
beregningerne. De efterfolgende tre faser er scenariebaserede, hvilket betyder, at man ma gere sig
antagelser om hvorledes bygningen bruges, vedligeholdes og afslutningsvis nedrives. Figur 2 forklarer
naermere de fem faser.
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1. Produktfasen (A1-A3) Fasen vedrerer de processer, der har at gere med produktionen af de
byggevarer, der benyttes i bygningen: Udvinding af rastoffer, transport til
produktionssted samt den endelige produktion af byggevarerne.

2. Byggeprocesfasen (A4-A5) Fasen daekker de processer, der har at gare med byggevaremes vej fra

produktionen og frem til det tidspunkt, hvor de er installeret som en del af det

faerdige byggeri: Transport fra producent frem il byggepladsen samt
installationen i byggeriet.

3. Brugsfasen (B1-B7) Denne fase vedrerer de processer der relaterer sig til byggevarernes
fortsatte ydeevne som en del af bygningen, dvs. vedligehold, udskiftning,
reparation mm. Dertil kommer processer vedrarende det lobende forbrug af
vand og energi til bygningens drift. Processerne vil oftest basere sig pa

scenarier, altsé forestillinger om hvordan processeme vil ske.

4. Endt levetid (C1-C4) Processeme i denne fase er ligeledes scenariebaserede. De omhandler det,
& der sker nar bygningen er udtjent, dvs. bygningens nedrivning og de
processer for eller af
u ialer frem til eller videre brug i andre
produktsystemer.
5. Naeste produktsystem Denne scenariebaserede fase indeholder de beregnede gevinster og

“ ulemper fra genbrug og genanvendelse af byggevarer/materialer.
Figur 2. Beskrivelse af de typiske faser der indgar i bygningens livscyklus: (Figurer og tekst baseret pé publikationen
Introduktion til LCA pa bygninger, TBST 2016).

En LCA beregr bade miljs irkninger og ressourceforbrug. Resultaterne fra LCA’en i DGNB-
systemet opdeles mellem to nedenstaende kriterier:

. ENV 1.1 Livscyklusvurdering — miljgpavirkninger

. ENV 2.1 Livscyklusvurdering — primaerenergi

Det neerveerende kriterie omhandler saledes alene potentielle miljgpavirkninger, mens ENV 2.1 omhandler

ressourcer i form af brug af primaerenergi. De fem miljgpavirkningskategorier, som beregnes i LCA’en i
DGNB, vises i Figur 3.
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Figur 3. Miljopavirkningskategorier der indgar i kriterium ENV 1.1.
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METODE

Der udferes en LCA i tilherende LCA-veerktej. Vurderingen indeholder data for de faser, der fremgar af
Figuren nedenfor. Processerne A1-A3, B4, C3-C4 og D er rettet imod materialeforbruget i bygningen, mens
proces B6 er rettet imod driftsenergien i brugsfasen.

MODUL A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-Ca D
aveae: UoE FoR
LvscvkLusaser | prooukt | BYGSE: arUG ENOTLEVETID | o JRENFOR
5 2 o
° s £ E
g HEE £ 58
s o| 5| % H ‘8o
= H s H Y K
Processer | & . H H ® =] ¢ sl | 233
] £ HEII ] HEE
2 gl 3 g sle| . | s8fo
s|2| 2|52 2l el E| S| 2| 8| E|ls|als 22839
HEEEIEA SlE|lE| |28 s8|2|2 CEES
ElE| 3| 2|S| oSl c|s|2|s|E|s|E| 822
g 4 = 8 a 2 o @ T k] £ s 2 g = o o0 oo
L3 = o = o @ > L3 > 3 w > z - < @ o oo
A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | B1 B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | C1|C2|C3|cCd4 o

Figur 4. lllustration af bygningens livscyklusfaser og definition af hvilke processer, der indgar i livscyklusvurderingen, er

markeret med fed.

Livscyklusvurderingen i DGNB-systemet opdeles i nedenstaende to del-analyser:

Delanalyse 1
Den traditionelle fremgangsméade i DGNB-systemet, hvor livscyklusvurderingen indebeerer beregninger af
bade anvendte byggematerialer og driftsenergi over hele bygningens livscyklu ing for {

fremhaevet i Figur 4). Vurderingen af del 1 indebaerer brug af kortere tidshorisont for vurderingen end del 2.

Delanalyse 2

Fremgangsmade hvor livscyklusvurderingen blot indebzerer beregninger af de anvendte byggematerialer i
bygningens levetidsfaser (alle markerede faser i Figur 4, bortset fra B6). Som naevnt indebaerer vurderingen
af del 2 brug af leengere tidshorisont end vurderingen for del 1. Formalet med at inkludere denne vurdering
er at muliggere evaluering af effekten af eventuelt brug af langtidsholdbare materialer i bygningen.

| veerktojet beregnes resultater for alle pavirkningskategorier, der indgar i bade ENV1.1 og ENV2.1.

1es med ier, som muligger beregninger af point for de fem
miljgpavirkningskategorier (kategorier der indgar i ENV1.1). Idet kriteriet ogsa indeholder vaegtning pa tvaers
af disse fem miljopavirkningskategorier, kan der til slut beregnes et samlet resultat, hhv. del 1 og del 2, og til

slut et samlet resultat for ENV1.1.

Udgangspunktet for beregningen af bygningens livscyklusvurdering er DS/EN 15978, Baeredygtighed inden

for byggeri og anleeg — Vurdering af bygningers ige kvalitet — Beregni
of construction works. Assessment of environmental performance of buildings, Calculation method). Pa
basis af standarden er der lavet en detaljeret i af for udferelse af LCA i

DGNB-systemet ("Metodebeskrivelse” fremgar af Bilag 1). Her fremgar alle forudszetninger for beregninger,
inkl. afgraensning, datakvalitet, formler der beskriver beregninger mv. Det officielle DK-GBC LCA-veerktej

anvendes il og dokt af livscykl deringen ved certificering. Veerktojet beregner

automatisk resultater for del 1 og del 2 af vurderingen.
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TABEL 2 Pointtildeling til indikatorerne

EVALUERING INDIKATORPOINT awe oop poce P e
Betragtningsperiode
Betragtningsperioden, tq, i del 1 er 50 ar. 10 1,4*Rewp 10,0*Ropp 2,0*Reocp 1,7*Rap 2,0"Rep
Betragtningsperioden, tq, i del 2 er 80 ar.
50 1*Rewe 1*Roop 1*Reoce 1"Rap 1"Rep
Den vurderede bygning
De reelle veerdier findes ved hjeelp af "Metodebeskrivelse” (Bilag 1). 100 0,70*Rewe 0,70*Rooe 0,70*Reoce 0,70*Rap 0,70"Rer
Alene bygning: driftsenergi g (varmeforbrug og bygningsrelateret elforbrug).
Vaegtningsnagle 40 % 15 % 15 % 15 % 15 %
Referencebygning En linezer interpolation er mulig
Referenceveerdierne (R), som anvendes il beregning af point, er en samlet veerdi som bestar hhv. af:
- F di for i i bidrag, fastlagt og fremgar af Tabel 2. Evalueringsmatrix og LCA-vaerktgjet beregner opnaede tjeklistepoint (TLP) ud fra resultater fra hver enkelt
. di for driftsenergi igets bidrag, isk vaerdi, fastlagt i henhold til BR 15 af de fem indikatorer.
(beregnes i Be15).
Referenceveerdierne beregnes i LCA-veerktojet. Naermere beskrivelse findes ved hjeelp af "Overordnet Evaluering
beskrivelse af metoden”, Bilag 1, samt referencekonstanterne i Tabel 2.
TABEL 3 Evaluering
TABEL 1 Konstanterne til brug i beregning af referencebygningens veerdier for bygning, vedligeholdelse, TJEKLISTEPOINT (TLP)
nedtagning og bortskaffelse af bygningsveerket i de forskellige miljgpavirkningskategorier.
Gwp oo POCP. AP ep
GRANSEVARDI G 10
ENHED [kg CO2-aekv. [kg R11-zekv. [kg C2Hs-aekv.  [kg SOz-zekv. [kg PO43 -zekv.
/(m2sa*a)] /(m?sga*a) /(m?2sga*a)] /(m?sea*a)] /(m?sea*a)] REFERENCEV/ERDI R 50
PEL1 7,19 4,1*107 0,0032 0,028 0,0036
MIPxser MALVARDI M 100
;f: 2 44 2,507 0,0018 0,017 0,0022 Linezer interpolation er mulig
e

De fem miljgpavirkningskategorier har forskellig vaegtning i det samlede resultat for ENV1.1.
Vaegtningsnegle for indikatorerne (G) inden for kriteriet:

Vurdering sker ved tildeling af delpoint (TP) fra 0 til 100 pa indikatorniveau, som omregnes ved hjeelp af en
vaegtningsnagle i tieklistepoint (TLP) fra 0 til 100. Resultatet kan maksimalt vaere 100 point. Resultaterne fra
del 1 og del 2 beregnes ved lignende fremgangsméade. Resultaterne fra del 1 veegtes med 70% og
resultaterne fra del 2 med 30%. LCA-veerktojet beregner automatisk den endelige pointdeling.
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NZDVENDIG DOKUMENTATION

Der laves en samlet dokumentation, der gaelder for bade del 1 og del 2 af vurderingen.

D ion for gning af i (A1-5) iht. den forenklede regneproces
. P ion af i herunder pril oprindelse for:

- Bygningsdele eller overflader/materialer (maengder og fastsatte levetider); hvis
bygningsdelene vurderes samlet, skal dette dokumenteres pa forstaelig vis.

- Bygningsarealer og volumen.

- Maer for beklaednil (ydervaegge inkl. vinduer/facader, gulvplade,
tag) og tildeling til de livscyklusvurderede bygningsdele.

- Vinduer/vinduesdere/ facader i let-konstruktion (art og areal med angivelse af

rammeandelen) samt en ion af hoved-pr i tvaersnit.
- Mzaengdeopgerelse for indervaegge og stivere, sandsynlighedsdokumentation ved hjeelp af
1g med ang af typer af inder 3

- Indvendige dere; maengde (antal og areal) samt betegnelse pa de vigtigste typer,
beregningspraesentation.

- Meer for 8

- Praesentation af bygningsdele som lagdelt falge med lagtykkelser, veegtfylde og tildeling til
de anvendte data.

- Praesentation af maengdeopgerelsen for fundamenterne.

- Ved stalbeton; armeringsandel i kg/m? eller kg/m? bygningsdele, alternativt armeringsstal
som dokumentation via en samlet opstilling for projektet.

- Tekniske anleeg; dokumentation for varme-, kale- og ventilationsanlaeg samt

else af distril
. Anvendt datagrundlag for livscyklusvurderingen — hvis der er gjort brug af et datagrundlag, der
gar ud over databaserne i LCA-veerktajet, skal dette eller den pageeldende del i

o lingen .

. Beregninger i DK-GBC LCA-veerktoj vedlaegges.

D ion for gning af i P! (A1-5) iht. den fuldstandige regneproces

. Bygningsarealer og volumen.

. Alle bygningsdele eller overflader/materialer, som ikke herer ind under kriterierne til udveelgelse
(maengder og fastsatte levetider).

. Massefortegnelse over bygningsdelene iht. SfB-systemet.

. Maengdeopgerelsens fuldsteendighed skal praesenteres og dokumenteres pa en kontrollerbar
made.

. Anvendt datagrundlag for livscyklusvurderingen — hvis der blev gjort brug af et datagrundlag, der
gar ud over databaserne i LCA-veerktgjet, skal dette eller den pageeldende del i
o @vningen i ‘es pa en kontrollerbar made.

. Beregninger i DK-GBC LCA-veerktej vedlaegges.

D ion for regnepi e (B1-7)
. El- og varmeforbrug (slutenergi) i bygningen, der skal certificeres, samt i referencebygningen iht.
Bygningsreglementets krav og Be15-beregninger.
. Art af varme-, kele og ventilati samt
. De fastsatte levetider for bygningsdelene og overfladerne.
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. | tilfeelde af anvendelse af spildvarme; dokumentation af oprindelsen.

D ion for regnepi end of life ie (C1-4 og D)
. Tildeling af bortskaffelses-/genvindingsteknologi til de enkelte dokumenterede bygningsdele.

D ion for fra I

Indikatorresultater skal preesenteres for hele levetiden og pr. m* SBA og ar, opdelt som angivet i DK-GBC
LCA-vaerktgj i:

. Opferelse af bygning, total.

= Varmebehov.

. El til bygningsdrift.

. Udskiftning af bygningsdele.

+  Endoflife ing/ger inding/bor

Proj t il ji af
Indhold:
= Generelle informationer:
- Betegnelse af bygningen (adresse osv.).
- L jdende enhed for bygning ing (navn og i ioner).
- Anvendt regne- og vurderingsproces.
- Tidspunktet for udarbejdelsen af livscyklusvurderingen i bygningens levetid.
- Dato for udarbejdelsen.

. Generelle informationer om bygningen og bygningsmodellen:

- Bygningstype.

- Anvendelsesstruktur.

- Kreevet anvendelsestid.

- Undersagelsesperiode.

- Andre oplysninger om bygningen, sdsom bygningens tekniske art (art af baerende
konstruktioner), ibrugtagningsar, Be15-dokumentation/beregning, herunder oplysninger
om slutenergien i referencebygningen.

- Anvendte energiproducerende enheder og er ikil til forsyning af i med
varme, kulde og varmt vand.

. Oplysninger om de greenser og scenarier, der geelder for vurderingen:
- | forbindelse med den bygning, der skal vurderes, skal det anferes, at beregningsmetoden
(vigtige antagelser og scenarier) er gennemfart iht. ovenstaende krav.

= Datakilder:

- Datakilder, art og kvalitet af de anvendte data skal angives kvalitativt — dette geelder bade
for bygningsmodellen og for dataene fra livscyklusvurderingen.
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Resultatkontrol
For at resultaterne kan kontrolleres, skal alle de anvendte informationer, muligheder eller trufne beslutninger
preesenteres pa en gennemsigtig made. Kontrollen omfatter felgende:

- R ighed og dokt on for fi il ificering pa bygningsniveau.

. Sporbarhed af de data, der anvendes til produkterne.

. Dataenes overensstemmelse med kravene i DS/EN 15804, iseer ved brug af EPD’er.

. Ingen modsigelser mellem de scenarier, der gaelder pa bygningsniveau, og scenarierne for
produkterne.

Miljo Li ing (LCA) - miljepavirkni ENV 1.1
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BILAG 1 METODEBESKRIVELSE FOR ALLE
BYGNINGSTYPER

1. Metodisk grundlag for bygningens livscyklusvurdering

Beskrivelse af den vurderede bygning

enhed (vurderi
Hele bygningen vurderes, dog uden det udenders areal. | forbindelse med vurderinger, som kun tager hejde
for seerlige dele af bygningen, skal der defineres en reekke klare systemgreenser. Systemgreenserne for
livscyklusvurderingen for den bygning, der skal vurderes, skal vaere i overensstemmelse med graenserne for
andre kriterier (f.eks. ens systemgraenser for kriterierne ENV2.2, ECO1.1, TEC1.7 osv.).

Bygningen, der skal vurderes, skal ud fra dens ielle og egenskaber.
Derudover skal der i dokumentationen udarbejdes en klar beskrivelse af bygningens tekniske og
funktionelle egenskaber, bygningstype og anver Se "Nedvendig doku " for detaljer

vedrerende dokumentationen.

Betragtningsperiode
Betragtningsperioden (pa engelsk; "reference study period”) er fastsat seerskilt for hver bygningstype.
Livscyklusvurderingen er opdelt i to dele. Del 1, den traditionelle fremgangsmade, indebaerer beregninger af
bade anvendte byggematerialer og driftsenergi i bygningens livscyklus. Vurderingen i del 1 indebaerer brug
af en kortere tidshorisont end vurderingen del 2. Del 2 indebaerer blot beregninger af de anvendte

( i i i » men med lzengere tidshorisont, med det som formal at
muliggere evaluering af effekten af eventuelt brug af langtidsholdbare materialer i bygningen. Beregninger
af del 1 og del 2 udferes automatisk i DK/GBC LCA-vaerktojet.

Benyttede arealtermer
I livscyklusvurderingen benyttes falgende arealtermer og forkortelser:
= Samlet bruttoareal (SBA); inkluderer bygningens samlede etageareal samt keelder areal.
=  Opvarmet areal (OA); bygningens opvarmede areal, kan vaere mindre end lig med det samlede
bruttoareal.

SBA > 0A SBA =0A

|

Figur 1. Arealtermer og eksempler pa hvorledes de kan forekomme i forskellige bygningstyper.
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Systemgranser
Der ses udelukkende pa bygningen uden udenders areal. Systemgraenserne omfatter (se ogsa opstillingen i
Tabelform):

- F illi med rastof i g, transport til pr og fremstilling af de produkter,

der anvendes i bygningen (modul A1-A3).

. Brugsfasen som for materialer hovedsagelig fokuserer pa udskiftning af bygningselementer,
herunder fremstilling af materialer samt fasen for afslutning af levetid (modul B4).

. Bygningens energiforbrug, nar den er i drift, hvorved der udelukkende tages hejde for det

energiforbrug, der er anfert i Be15: i ifelge bygningsregl itet og SBi-anvisning
213 (modul B6) — derudover kan der for nogle bygningstyper inkluderes brugerudstyrets
ug i lebet af betragtnir i (modul B6) (dette gares kun for bestemte

bygningstyper, f.eks. supermarkeder, hvor der er brugerudstyr med naevneveerdigt energiforbrug
sasom kelediske og kelerum).

. Fasen for levetidens afslutning med genvinding af affald og bortskaffelse (modul C3 og C4).

. Mulige fordele og i uden for med genanvendelse, genbrug og
energigenvinding (modul D).

Folgende processer og faser inddrages ikke i vurderingen og er udelukket fra systemgraensen:

- Opferelsesfase med transport af e til by montering og af
bygningen (modul A4 og A5).

. Ibrugtagning af produkterne i betragtningsperioden (modul B1) (indvirkninger fra
sundhedsrelevante emissioner i bygningen og miljget horer ind under kriterie ENV1.2 og
S0C1.2).

. Vedligeholdelse i betragtningsperioden (B2) (bemaerk at maling af overflader i
betragtningsperioden betragtes som udskiftninger (B4)).

- Istar og reparation i i ioden (modul B3).
= M iseri inger i betragtni ioden (modul B5).
- til driften i betragtr i 1 (modul B7) (herer under ENV 2.2).

. Nedtagningsforanstaltninger og nedrivning samt transport til genvinding af affald og bortskaffelse
(modul C1 og C2).
. Transport med henblik pa genanvendelse, genbrug og energigenvinding.
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Betegnelserne og beskrivelserne af modulerne A til D er i overensstemmelse med DIN EN 15978.

LIVSCYKLUSFASER A1 A4s B 17 c1-4 o
FORDELE 0G
OPFOR- BELASTNINGER
FREMSTILLINGS- AFSLUTNING AF
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] 2 2
5 = £ o = o 5
7 £ 5 £| £ < 2
® £ 9 = 3% s ; &
s 5 2 8 g o = |8 5 A=
2 El[g28 8% 2 2|5 > 8| 835
2 ¢ 5|l 9|0 2 8 £ EB|E£ ¢ £ g 2282
e 5 £ als 5 8 2 5 £ |§ T 5| = 835
£ 2 (2 2|88 2€ ¢t 2 5|2 3 2 gl £2¢8
% 2 8|2 8|3 EF 385 2|z £z g sE:
§ S| 8 &2 3 g & s
£ - &l S/58 535 2§ S|2 £ 6 3 £%8
MODULER IHT. DS EN
A1 A2 A3 | A4 A5 (B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 [C1 C2 C3 C4 D
15978
DEKLAREREDE | a
X X X X X X X X
MODULER
Figur 2. Livscyklusfaser delt over moduler.
1) Omfatter kun fremstiling og bortskaffelse af det udskiftede produkt og ikke selve udskiftningsprocessen (int. byggeproces).
2) Inkluderes i del 1 men ikke del 2 af vurderingen.
*) Bygningens vandforbrug anfores | ENV2.2. Ikke indeholdt i bygningens livscyklusvurdering.
] gler for den bygning
Den fysiske i muligger en i ing af masse- og energistrammene. Forbindelsen til de
pageeldende data fra livscyklusvurderingen ger det muligt at finde frem til indikatorerne for kriterie ENV1.1
"Livscyklt ing (LCA) — miligpavirkninger" og ENV2.1 "L ing (LCA) — pr gi". For
at kunne gennemfare en effektiv kontrol af de fundne masse- og energistremme og de heraf falgende
indikatorer skal resultaterne organiseres og dokumenteres pa en struktureret made.
Bygningsdokumentationen skal opdeles som falger:
. Komponenterne (alle i ter, bygnil konstrukti ialer, ialer).
. De tilhgrende processer sasom udskiftning og processer i forbindelse med levetidens afslutning
samt genanvendelse, genbrug og energigenvinding.
. Udnyttelse (af energi) til drift.
Det er muligt at udfere livscyklusvurderingen ved enten:
1. En forenklet regneproces til udvikling af bygningsmodellen, som tillader forenklinger i forbindelse
med registreringen af bygningens komponenter.
2. En fuldsteendig regneproces, som omfatter en registrering af alle komponenter og de tilhgrende
processer.
| begge tilfeelde skal i il drift « iht. Be15 og i i beregningen. Forskellen pa
disse to metoder ligger derfor alene i hvor detaljerede oplysninger for bygningens materialer og
tter indgar i i Generelt medtager den proces alle
inkl. samlinger og alle i , mens de 1l tillader en ing af dette.
For at tage hgjde for de materialer, som undlades i den forenklede metode, skal
livscyklusvurderingens resultater ganges med faktor 1,1.
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Fremstil

ingsfase (modul A1-A3)

Fremstillingsfasen omfatter en beregning af falgende bygningsdele:

Bygningsbasis

Ydervaegge

Indervaegge

Daek, trapper, ramper, altaner, lofter

Tage

Varme-, kole- og ventilationsanleeg

Andre bygningstekniske anlaeg (f.eks. solceller eller solfangere osv., safremt der foreligger
passende livscyklusvurderinger for dette)

NOoO oA

Bygningens bestanddele og maengderne heraf skal anferes systematisk og om muligt inddeles iht. SfB-
systemet som angivet i LC, j i skal pa en forstaelig made, saledes
at det er muligt at finde frem til en referenceenhed for de data fra livscyklusvurderingen, der skal seettes i
forbindelse hermed — i givet fald skal disse findes ved hjeelp af en reekke omregningsfaktorer (f.eks. i forhold
til veegtfylde eller arealvaegt). Alle referenceenheder for den beregnede maengde i forhold til
bygningsmodellen skal kontrolleres for overensstemmelse med enheden for de fundne data for materialerne
(som enten fas fra milj ESUCO eller Okobau.dat) og i givet fald tilpasses.

) for illi 1 skal udferes og dokumenteres som felger:

e Forelementernei (1), (2), (3), (4) og (5) skal resultaterne for de lagdelte opbygninger omregnes ud
fra det pageeldende areal som helhed og anferes separat (alternativt kan de samlede masser,
f.eks. beton i ydervaeggene, og dermed dokumenteres).

e Forelementerne i (1), (2) og (5) skal resultaterne for de lagdelte opbygninger omregnes ud fra
bygningens samlede overflade som helhed og anferes separat.

e Forvinduer/dgre / porte / gulv- og eller andre konstr
indbygninger skal beregningerne udferes i en passende detaljeringsgrad.

o For (6) geelder; fremstillingen af varme, kele- og ventilationsanleeg skal inddrages i
bygningsmodellen, hvor tekniske installationer skal opdeles i centrale anlaeg og distributionsanleeg,
sasom ror, ledninger, kanaler.

e For (7) geelder; ill af andre bygr iske anleeg skal i i den samlede
beregning, safremt der foreligger data fra livscyklusvurderingen for disse anlaeg.

For at lette udarbejdelsen af bygnir 1 kan der for lignende
bygningskomponenter eller lagdelte opbygninger i et passende forhold. Disse skal afspejle den reelle
anvendelse i bygningen. Forenklinger skal begrundes og dokumenteres.

Der skal fremlaegges dokumentation for bygningskomponenter, der bliver kreevet her, men som ikke er taget
med i bygningsmodellen. En begrundelse for hvorfor disse ikke er medtaget skal felge.

Transporten til byggepladsen skal ikke tages med. Produkter, processer og anvendelser, som udelukkende
vedrerer driften af byggepladsen, skal heller ikke tages med. Dette geelder ogsa for forberedende arbejde
og jordudgravninger. Endvidere er tabene i forbindelse med elementmonteringen ubetydelige, og dermed
skal der ikke udferes en beregning af bruttosummen af elementerne.

Bygningsmodellen for fremstilling skal szettes i forbindelse med dataene fra livscyklusvurderingen. Hvis der
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ikke findes nogen passende li
kommer teettest pa ift. produktionsteknologi og materialer. Hvis der kan veelges mellem flere forskellige,
men lignende data, skal der vaelges en konservativ tilgang (worst-case-princip).

ingsdata for bygnir skal der data der

Regneproces for brugsfase
Beregningen for brugsfasen omfatter falgende moduler:
1. Bygningens energiforbrug, nar den er i drift, hvorved der udelukkende tages hgjde for det endelige
energiforbrug, der er anfert i Be15 i henhold til SBi anvisning 213 (modul B6)
2. Derudover brugerudstyrets energiforbrug, hvis relevant for bygningstypen (modul B6)
3. Udskiftning, herunder fremstilling samt fasen for levetidens afslutning (modul B4)

Scenarie for energiforbruget til drift (modul B6)
Se Be15-beregningen iht. BR15 for vaerdieme for det endelige energiforbrug til el og varme. | den
forbindelse skal man vaere opmaerksom pa, at de endelige veerdier og primeerenergiveerdierne indgar i

i Det er i skal i den forbindelse ses i forhold til bygningens opvarmede

areal.

Energiforbruget beregnes som det faktiske energiforbrug i bygningen, inklusiv evt. tillzeg. Data fra Be15-
beregninger anvendes direkte. Veerdier skal traekkes fra "bidrag til energibehov” i Be15-beregningerne, hvor
faktorer (for hhv. el og varme) ikke skal med. Hvis der anvendes solceller, beregnes besparelse pa folgende
made; solcellestrem skal alene modregnes i el-behovet til bygningsdrift. EIl-behovet til bygningsdrift kan dog
ikke blive mindre end 0.

Ved forbrug af el anvendes det danske el-mix og de pageeldende data findes i det danske LCA-veerktgj.

Hvis varmeproduktionen ikke direkte kan udledes fra dataene i ESUCO eller Okobau.dat, skal der foretages
en passende konservativ vurdering ud fra sammenlignelige data. Begrundelsen for valget skal
dokumenteres. Alternativt kan der geres brug af en miljgvaredeklaration (MVD, pa engelsk EPD) iht. EN
1SO 14025 af den specifikke varmeproduktion.

Brugen af spildvarme fra industrielle processer eller lignende skal angives som fiernvarme.

Scenarie for vedligeholdelse og udskiftning (modul B2 og B4)
Se de forventede levetider for bygningsdelene i Bilag 2.

Ved alle materialer og bygningsdele eller overflader med en kortere levetider end betragtningsperioden ts
skal der gennemfares beregninger for udskiftning. Udskiftning: for i odukter efter
deres forventede anvendelsestid findes, idet det antages, at de udskiftes med den oprindeligt planlagte

bygningsdel/det oprindeligt planlagte produkt. | den forbindelse er det tilladt at bruge delvise udskiftninger,
forstaet pa den made at hvis der bruges et produkt med levetid pa 80 ar og der regnes med
betragtningsperiode p& 120 ar for en bygning, anvendes der antallet 1,5 af det pagaeldende produkt. Det er
dog aldrig muligt at anvende mindre end 1 gange af et produkt. Udskiftningsfrekvensen bestemmes ved at

dividere betragtningsperioden med den forventede levetid for i V/produktet. | den
geres der pa, atderi i 1e kan opsta tekniske rammebetingelser for udskiftningen
som kan virke isti Det kan f.eks. at der i en veeg er kortere levetid for nogle produkter

som ligger bag produkter med laengere levetid (f.eks. isoleringsprodukt som kan have kortere levetid end
yder- og indemur). Beregningerne i LCA-vaerktgjet tager direkte udgangspunkt i materialevalget og de

© Green Building Council Denmark Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

ENV 1.1

Side 99 af 434




ENV 1.1

(LCA) - miljopavirknii Mijo

angivne levetider i Bilag 2. Genanvendelse af affald og bortskaffelse af de udskiftede

i odukter skal i passende ud fra de passende end of life-data og optages
i den samlede oversigt (se levetidens afslutning). Det samme gzelder for genanvendelse, genbrug og
energigenvinding.
Transport til byggepladsen, genvinding af affald og bortskaffelse udelades.

Hvis iht. den gnep! , skal
for iet for i og iftning ganges med faktor 1,1.
gnep! ie for i ing og fordele og i ud over a&@nsen

(modul C1-C4 og D)
| beregningen af resultaterne fra i

ing for end of life iet (EoL) for bygningen skal

genvinding og af alle de der er anfert i fremstillingsfasen,
inddrages. | forenklet form kan beregningen ogsa for grupper af i med samme Eol-
scenarie.

| beregningerne og vurderingerne skal der skelnes mellem falgende materialegrupper:
1. Metaller til genvinding

2. Mineralske materialer til genvinding
3. Materialer til termisk genvinding (med en braendveerdi, f.eks. tree, kunststof osv.)
4. Materialer, som udelukkende kan oplagres pa deponier
5. Varme-, kole- og ventilationsanleeg
6. Andet
For (1) geelder at standardscenariet af \dtering her er ger . ESUCO eller Okobau
dataseet for genan: i (metal recycling potential) skal benyttes eller de

respektive veerdier herfor hvis specifikke miljgvaredeklarationer er benyttet. Bemaerk at dataszettene for
genanvendelsespotentialer kun ma bruges for metaller med en andel af primaermateriale, dvs. hvis et
materiale benyttet i bygningen er fremstillet af 100 % genanvendt materiale har det ikke noget
genanvendelsespotentiale i modul D (dette er bl.a. relevant for armeringsjern).

For (2) geelder at typen af affaldshandtering her er genanvendelse. Til forsimpling af processen findes i

ESUCO 1 et datasaet, " rubble processing”, som skal benyttes til alle mineralske

byggematerialer. Miligmaessige fordele fra genanvendelsen af aggregat fra mineralske byggematerialer
ved at den respektive maengde af primaer ialet grus "gravel grit").

For (3) geelder at typen af affaldst ing her er for med i . Datasaet herfor skal
benyttes i henhold til materialegrupperne (tree, treebaserede materialer, plastik, etc.) og skal findes i de
benyttede milj ioner, ESUCO- eller Okobau.dat.

For (4) geelder at typen af affaldshandtering her er deponi hvis materialerne kan deponeres pa
byggeaffaldsdeponi.

For (5) geelder at ESUCO: 1s dataszet eller respektive veerdier fra en specifik EPD, der svarer til
fremstillingsprocessen, skal benyttes.

Gruppe (6) bestar af materialer hvortil der ikke kan datasaet til:
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affaldshandterir i ingsjern er et pa et sadant materials i idenne
kategori kobles ikke til noget EoL datasaet, og teeller derfor med som hverken fordel eller ulempe for den
miljgmaessige profil.

Hvis iht. den gnepi , skal
for EoL. iet ganges med faktor 1,1.

Krav til data
Data til bygningens livscyklusvurdering (LCA)
Generelt skal specifikke og verificerede LCA-data (f.eks. miljgvaredeklarationer) foretraekkes frem for
generiske LCA-data. Ved brug af data anbefaler DK-GBC/DGNB, at der bruges miljgvaredeklarationer, hvis
de er tilgaengelige for konkrete produkter, alternativt bruges generiske data for produktgruppen fra
databaser. Her tillader DK-GBC/DGNB brug af to databaser, hhv. ESUCO og Okobau.dat. ESUCO
databasen baseres pa europaeiske gennemsnitsvaerdier for forskellige byggevarer og bygningsrelaterede
data. Okobau.dat er den tyske nationale database og baseres pa tyske data. Data ber anvendes i den
falgende prioriterede raekkefalge:

1. Miljgvaredeklarationer

2. Data fra ESUCO databasen

3. Data fra Okobau.dat

ESUCO-databasen indeholder generiske dataszet og Okobau.dat bade generiske og specifikke datasaet.
Begge databaser er tilpasset formalet med DK-GBC LCA’en og er konsistent i sin metode og
1sning. Andre i dataseet til brug i bygnings-LCA’en skal godkendes for metode og

f I af uafhaengig veri . Dette krav om verifikation opfyldes af type Il

ilj er lavet i med DS ISO 14025 og DS EN 15804. Generiske, ikke-
verificerede data skal tilleegges en 10 % kalkulationstillaeg pa indikatorresultaterne. Generiske dataseet fra
ESUCO-databasen og Okobau.dat indeholder allerede dette tillaeg. Begge databaser (ESUCO og
Okobau.dat) er tilgaengelige i det officielle DK-GBC LCA-veerktgj.

Generelt skal de dataseet benyttes, der mest praecist det objekts (i
forhold til materialer, EoL-scenarier, energiforsyning etc.) samt tidspunktet for vurderingen (f.eks. generiske
datasaet til i i og p i il i til den endelige

dokumentation af byggeriet).

Afgraensningen for de benyttede LCA-dataszet skal falge reglerne i DS EN 15804 eller metoden som er
benyttet i ESUCO-databasen.

D itet og krav til i af dataene fra livscyklusvurderingen

Der kan bade vaelges samlede data for sammensatte komponenter eller hele systemer sasom vaegge,

tagsystemer osv. samt produkt- eller materialespecifikke data for komponenter. Dataene skal under alle
vaere ive, uanset om der g lle data fra li i

eller pr ige data fra li i For data fra

livscyklusvurderingen, som ikke stammer fra databaserne i LCA-veerktgjet, skal overholdelsen af de

metodiske retningslinjer i DS EN 15804 vaere sikret, og disse skal i omfattende grad dokumenteres med

henblik pa kontrol.
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Rapportering og praesentation af resultaterne
Der skal udarbejdes en kort projektrapport (se "N@dvendig dokumentation"), og der skal gives

dokumenterbare oplysninger om, hvordan bygni 1 blev j e fra
livscyklusvurderingen skal praesenteres iht. dokumentationsretningslinjerne. | den forbindelse skal
i og p: som anfert i kriter i ne vurderes.

Resultaterne fra livscyklusvurderingen skal geelde for et ar og ud fra m* samlet bruttoareal SBA

Miljo

(referenceveerdi). Dette geelder for alle kriterier inden for livscyklusvurderingen. SBA skal anfares separat

pr. etage i dokumentationen.
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2. Overordnet beskrivelse af metoden

Formalet med at udfere en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug
og i ji irkninger for hele i i hvor der bade pavirkninger
relateret til anvendte byggematerialer og driftsenergi. Malet er at reducere disse pavirkninger mest muligt i

hele levetiden. Resultaterne, eller de fundne veerdier, angives som indikatorresultater for hver af de fem
miljgpavirkninger med udgangspunkt i bygningens samlede bruttoareal SBA (dog beregnes bidraget fra
driftsenergien for bygningens opvarmede areal, som i nogle tilfeelde kan veere mindre end bygningens

samlede bruttoareal). F e beregnes som genr lig arsveerdi for bygningen og sammenlignes
med referenceveerdierne i forbindelse med vurderingen. Jo lavere af emit i
er, desto lavere er de i il irknit . For hver milj irkningsit skal

beregningsmetoderne, som er beskrevet nedenfor, gennemfares enkeltvis.

Den vurderede bygning

Til vurdering af indikatorerne sammenfattes de miljgmaessige konsekvenser af den opferte bygning i en
feelles di i form af et milj (MIP) som arlig gennemsnitsvaerdi i
betragtningsperioden:

MIPg = MIPy + MIPp 1)
hvor

MiPs samlet miljgpavirkningspotentiale for bygningen inklusiv konstruktion (K) og drift (D) af bygningen
i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2ssa*a)]

MIPk ved i i iftning og bor af bygnil som arlig
gennemsnitsvaerdi af miljgpavirkningspotentialet i [kg miljgpavirknings-aekv./(m2sea*a)] i

betragtningsperiode gaeldende for certificeringen tg

MIPo i arligt
det beregnede energiforbrug til bygningens drift iht. Be15, samt for brugerudstyret under

for driften af den opferte bygning, bestaende af

bygningens drift (hvis kraevet under "Brugsspecifik beskrivelse af metoden” i [kg miljepavirknings-

aekv./(m2oa*a)]
Den itlige arsveerdi for i MIPgk pa felgende made:
MIPc=(H+E+1)/tq )
hvor
H veerdi af miljgpa ingspotentialet i [kg kv./(m?sga)] som folge af fremstilling
(til bygningskonstruktion og anleegsteknik) af den opferte bygning
E veerdi af miljgpavirkningspotentialet i [kg miljgpavirknings-gekv./(m2ssa)] som falge af
bortskaffelse (bygnings-konstruktion og anlaegsteknik) af den opferte bygning
veerdi af miljgpa ingspotentialet i [kg kv./(m?sga)] som falge af udskiftning
konstruktion og ik) af den opferte bygning
ta den fastsatte betragtningsperiode i [a]
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Den gennemsnitlige arsveerdi for driften MIPp bestemmes pa folgende méade:
MIPp = MIPpe + MIPpy + MIPpsy 3)
hvor

MIPoe  miljgpavirkningspotentiale for elforbruget under drift, beregnet iht. Be15, ganget med MIP-
faktoren for det danske elmix i LC, ji i [kg miligpavirknings-aekv./(m20A*a)],
hvor om alene skal i elbehovet til i ift (elbehovet til i
kan dog ikke blive mindre end 0)

MIPoy  miljgpavirkningspotentiale for varmeforbruget under drift, beregnet iht. Be15, ganget med MIP-
faktoren for det den valgte energikilde i LCA-veerktojets databaser i [kg miljgpavirknings-
akv./(m2ona)]

MIPosu iljopavirknil iale for br under i 1s drift, afledt af det endelige
energiforbrug for det fastsatte udstyr i [kg miljgpavirknings-aekv./(m20A*a)] (kun for de
bygningstyper hvor det er relevant og kraevet)

Referencebygning

Referencevaerdierne (som svarer til 50 delpoint) for indikatorerne (MIPsrer) afledes generelt fra:
. En fast andel til den { ige veerdi for de emissi i iljiopavirkninger for
bygning, udskiftning af materialer og nedtagning / bortskaffelse

. En variabel andel for den brugsrelaterede veerdi for de emissionsbetingede miljgpavirkninger ud
fra referencebygningen i Be15 — den variable andel beregnes herved ud fra el- og

uget, samt brugt forbrug (hvis relevant for bygningstypen) iht. Be15, ganget

med de definerede faktorer (tilleg til energirammen er kan veere relativt hgje — referencevaerdien
for el- hhv. varmeforbrug, Be15, beregnes derfor skaleret efter forholdet mellem energirammen
og energiforbrug uden tillzeg)

Ruip = MIPgrer = MIPkrer + MIPprer 5)
hvor
Ruip betegner den totale referencevaerdi for den enkelte milj irkning fra referer )gningent
livscyklus
MIPer  betegner dien af det enkelte miljgpavirknir iale fra bygnil
illi og EoL- ie som en ger itlig arlig veerdi af
ilebet af studi i 1 for certif i tq i [kg miljs irknings-

aekv./(m?ssa*a)] — referencevaerdien er en konstant baseret pa miljgprofilen fra en gennemsnitlig

dansk bygning, hvor veerdierne for MIPker i de I ier er
sammenfattet i Tabel 1 i selve kriteriebeskrivelsen

MIPoret  betegner ien af det enkelte miljs irknir iale fra ygningen:
drift i [kg miljgpavirknings-aekv./(m?oa*a)] — veerdien beregnes ud fra minimumskravene i det
danske bygningsreglement 2015 for den pageeldende bygningstype samt miljgpavirkningeme fra
den genr itlige danske el- og var yning, hvor dien justeres for
den vurderede bygnings areal samt ewt. tilleg til energirammen (den samlede referenceveerdi er

dermed unik for hver enkelt vurderet bygning)
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Referencevaerdierne for driften MIPpr; bestemmes pa falgende made:

MIPprer = (MIPperet + MIPDyret smippBUrer) (6)
hvor
MIPoeret - betegner miljgpavirkni i i [kg miljgpavirknings-aekv./(m?oa*a)] fra den danske
elforsyning, MIPpke, (dataseet "El, Danmark” i databasen i LCA-veerktojet) justeret i forhold til
bygningens tillaeg til energirammen og areal
MIPoeret = MIPpye * (4 + 200/A) * (1+Tillzege, / Totale ) [kWh/m?/year]  (7)
hvor
A er opvarmet etageareal

Tilleger  er storrelse af tillzegget til energirammen for el

Totaler  er totale forbrug inkl. tillaeg for henholdsvis el

MIPovrer  betegner  milj irkni i i [kg miljgpavirknings-aekv./(m?oa*a)] fra den danske
varmeforsyning, MIPoxy, (dataseet "Referencevarme Danmark” i databasen i LCA-veerktgjet)

justeret i forhold til bygningens tilleg til energirammen og areal

MIPpyrer = MIPpky * (25 + 800/A) * (1+Tillegy / Totaly) [kWh/m?/year]  (8)
hvor

Tillegn  er storrelse af tillegget til energirammen for varme

Totals er totale forbrug inkl. tillaeg for henholdsvis varme

MIPosurer betegner referenceveerdi for det arlige miljgpavirkningspotentiale som folge af brugerudstyret
under bygningens drift, afledt af slutenergiforbruget for det fastsatte udstyr
i [kg miljspavirknings-aekv./(m2oa+a)] (kun hvis kraevet for bygningstypen)
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BILAG 2 LEVETIDER PLACEHOLDER4
DGNB

DGNB KRITERIE ENV1.2

MILJGRISICI RELATERET TIL
BYGGEVARER

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Miljo

KRITERIEGRUPPE
Globalt og lokalt milje

VAGTNING

3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
34 %
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MALSATNING OG RELEVANS

Dette kriterium fokuserer pa at udfase brugen af ugnsket kemi (problematiske stoffer) i byggeriet som kan
have negativ pavirkning af miljget. Bestemte stoffer, byggematerialer og blandinger kan udgere en fare for
forurening af jord, luft, grund- og overfladevand samt flora, fauna og menneskets sundhed pa enten kort
eller lang sigt.

1 af saerligt milj lig i med et hejt kvalitetsniveau i forhold til naervaerende kriteriet
er ikke blot et vigtigt bidrag til forbedringen af luftkvaliteten i indeklimaet — det er ligeledes en hjeelp til at
begraense saneringstisici af en bygning med henblik pa farlige stoffer. Et katalog, der fyldestgerende ger
rede for i i ing sikrer, at bygherren far leveret information om hvor i
bygningen, der er anvendt hvilke produkter. Dette er vigtige data i kvalitetssikringen under udferelsen. Disse
data er vigtige i forbindelse med mangelgennemgange og — udbedring og skonomisk optimeret drift og
vedligehold.

Med henblik pa at minimere risiciene for mennesket og iszer det lokale milje skal disse stoffer, (bygge-)
materialer og blandinger reduceres, undgas eller erstattes, hvis de som falge af deres indholdsmaessige
egenskaber eller bestanddele er til fare for grundvand, overfladevand, jord eller luft. Det skal navnlig sikres,
at de stoffer, (bygge-)materialer og blandinger, som pavirker eller pa kort, mellemlangt og/eller lang sigt er til
skade for menneskets sundhed, flora og fauna, reduceres, undgas eller erstattes. Dette geelder for hele
levetiden — fra produktion over ing pa til i bygninger og bo

(nedtagning, genbrug, deponering). Miljarisici relateret til byggevarer vurderes ud fra konkrete udvalgte
stoffer og bygningsdele.

Uddybende forklaring

Disse risikofyldte materiale- og stofgrupper underseges og vurderes enkeltvis og i forhold til det enkelte
produkt i certificeringssystemet. Indtil videre er det blandt andet felgende stofgrupper (som produkter eller
som bestanddel af praeparater), der tages hensyn til:

ge og delvist ede

g og delvist

. Tungmetaller

. Stoffer, som henhgrer under biocid forordning 528/2012/EF

. Farlige stoffer iht. CLP-forordningen (1272/2008/EF)

. Seerligt problematiske stoffer (SVHC) baseret pa REACH (1907/2006/EG)

. Organiske oplesningsmidler og bledgaringsmidler

=t

De naevnte materiale- og stofgrupper er udvalgt pa grundlag af risiko for humanpavirkning og miljgskade
ved udledning. Eksempler pa effekterne er blandt andet:
. og delvist P kan medvirke til nedbrydning af
atmosfaerens ozonlag.
. Tungmetaller kan vaere giftige for mennesker og @vrige organismer i miljget og er desuden
langsomt nedbrydelige.
. Biocider er ikalier til at levende i , 0og de kan ogsa veere skadelige for
mennesker og milja.
. Farlige stoffer i henhold til CLP-forordningen indeholder stoffer som hgrer under EU's
klassificering og maerkningsordning. EU anvender stoflister i forbindelse med regulering af
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anvendelsen af kemiske stoffer og produkter. | denne sammenhaeng er der etableret en liste
over stoffer, hvis brug forventes at blive begreenset pa grund af stoffets mulige humane og
miljigmaessige effekter. REACH er EUs kemikalielovgivning. REACH omfatter bl.a. registrering af
kemikalier. REACH indeholder ogsa en raekke forbud mod udvalgte kemikalier i forskellige
produkter og krav om videregivelse af information og sikker handtering af kemiske stoffer. |
REACH-forordningen kan et stof identificeres som et Substance of Very High Concern (SVHC),

hvis den pavirker hormor er nedbryder ozonlaget eller ophobes i
fodekaeden eller i naturen. Efter i af seerligt stoffer, kan et stof optages
pa godkendelseslisten (Bilag XIV i REACH-forordningen) og bliver godkendelsespligtige.

. Flygtige organiske stoffer (VOCs) i bidrager til i Store

maengder af dette ozon kan vaere skadelig for mennesker, vegetation, skove og afgreder.
Fglsomme mennesker kan lide af irritation af hals og gjne, sével som andedreetsbesvaer. |
forbindelse med kravet om at begreense emissionerne af flygtige organiske forbindelser fra
produkter eller deres risikopotentiale under anvendelsen opstar der overlapninger, hvad angar
VOC-indholdet i produktet og den heraf falgende frigivelse af VOC'er fra produktet. | kriterie
ENV1.2 er det udelukkende VOC-indholdet i produktet og ikke frigivelsen, der vurderes. De
kvantitative emissioner af flygtige stoffer inden dere behandles under kriterie SOC1.2 Luftkvalitet.

Se Bilag 1, kriteriematrixen, for konkretisering og forklaring af de stoffer og bygningsdele, der skal
undersgges.

F ade i i med

Der skal allerede pa et tidligt tidspunkt i planlaegningsfasen gennemfares en undersggelse af bestemte
materialer og bygningsdele, hvad angar kritiske stoffer (se Bilag 1, Kriteriematrix), og der skal i givet fald
findes konstruktive alternativer. Gennem et bevidst valg af byggematerialer, kan man i de fleste tilfelde
undga de farligste stoffer og produkter — uden derved at begreense den arkitektoniske og funktionelle
planleegning.

Med udgangspunkt i et katalog over i (se Bilag 2, U skal lagene i alle
bygningsdele angives fuldsteendigt. | den forbindelse skal stoffer sasom lim, grunder osv. ogsa medtages. |
forbindelse med alle de krav, der skal dokumenteres for det tilsigtede kvalitetstrin, skal der foreleegges en
kontrollerbar dokumentation iht. kriteriematrixen (se Bilag 1, kolonne: Dokumentationstype; krav til
dokumentation for de enkelte aspekter).

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 Side 113 af 434




ENV 1.2 Miljorisici relateret il byggevarer

METODE

Kriterie ENV1.2 omfatter krav til indholdet af specifikke ugnskede stoffer som kan indga i forskellige
materialer og byggematerialer. Hele bygningen skal granskes for disse specifikke, ugnskede stoffer. Inden

for det enkelte krav skal alle i og b i et katalog over bygningsdele /
opbygninger (se Bilag 2, Udferelseseksempel). Der skal dermed eftervises, at det enskede kvalitetstrin er
overholdt.

Som folge heraf skal falgende flader ur inklusive over inger:

. Opbygningen af gulve, herunder fundament
. Opbygningen af ydervaegge

. Opbygningen af inderveegge

. Opbygningen af daek med gulve og lofter

. Opbygninger af tage

. Parkeringskzeldre (skal betragtes separat)

De krav, der er anfert i nedenstaende kriteriematrix (Bilag 1), viser de 45 relevante
bygningsdele/byggematerialer (her efter kaldt aspekter), hvor der stilles krav til og hvor der er fokus pa
specifikke ugnskede stoffer. Granskningen af bygningen skal tage udgangspunkt i aspekterne angivet i
Bilag 1, men det skal sikres, at denne granskning deekker hele bygningen (som naevnt ovenfor).

| praksis udferes granskningen derfor dels i form af et katalog over bygningsdelene/fladerne (Bilag 2) og de
specifikke krav der anferes i kriteriematrixen (Bilag 1). Der er metodefrihed for udferelsen af kataloget over
bygningsdele (eksempel vist i Bilag 2), mens selve vt i i forhold til kriteri ixen (Bilag 1) udferes
i tilhgrende Excel-veerktgj.

For aende prodt i skal det v og dokumenteres, om kravene er opfyldte:
. Fabri dlede bygningsdele (f.eks. stalkonstruktioner, dere, karme,
og ko ) i forhold til VOC og tungmetaller.

VOC-kravene er opfyldte, nar der anvendes coatingstoffer int. det tilsigtede kvalitetstrin.

. Kunstskum-isoleringsmaterialer i forhold til halogenerede drivmidler og flammehammende
midler.

. Forbehandlede bygningsdele af trae hvad angar aktive biocidstoffer, VOC (der kan veere
indeholdt i impraegneringer, overfladebehandlinger og anden form for treebeskyttelse).

. Bygningsdele i aluminium og rustfrit stal i forhold til behandling med Krom(VI)-forbindelser.

- Kelemidler i keleanlzeg.

. Vinduer, ovenlys, folier (til teetning), gt inger og i og luftly ter
af kunststof i forhold til bly-, cadmium- og tinstabilisatorer.

. Plast, it i ialer, funktionelle over dlinger, fi s iprodukter mv.,

i forhold til seerligt problematiske stoffer i henhold til REACH-forordningen (SVHC).
- G gninger i forhold til risil og emissi
. Byggevarer i kontakt med drikkevand.

Bemaerk at der i matrixen (Bilag 1) som udgangspunkt kun fremgar krav, der gar udover de standarder, som

uanset skal iforhold til REACH og @vrig lovgivning.
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Den

vurdering ger ud fra 4 i in for hvert af de 45 aspekter. Vurderingen laves i
tilherende Excel ktej. For hvert af kan der veelges mellem folgende:

- Det pageeldende aspekt er ikke relevant for bygningen (dokumentation for begrundelse kraeves).

- Det pageeldende aspekt er ikke medtaget i granskningen (det er tilladt at undlade op til 20 aspekter
i granskningen).

- Det anvendte materiale eller produkt opfylder kvalitetstrin 1, 2, 3 eller 4 (dokumentation for
opfyldelse vedheeftes).

Veerktojet anvendes til dokumentation af de materialer og produkter der indgéar, samt beregning af point ud
fra bade kvalitetstrin og hvor mange aspekter, der er med i granskningen for bygningen.

Alle i kriteriematrixen betragtede aspekter skal eftervises og dokumenteres i henhold til det enskede

kvalitetstrin. Udelukkende efterviste kvaliteter vil efterfalgende blive tiekket og vurderet i
overensstemmelsesvurdering / conformity tjek.

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 Side 115 af 434




ENV 1.2

Side 116 af 434

Miljorisici relateret il byggevarer

EVALUERING

Point, kriteriematrix og kvalitetstrin

De 4 i in har som kt felgende pointdeling (se Tabel 1). Det betyder, at hvis
alle 45 aspekter granskes og opfylder f.eks. kvalitetstrin 1 opnas 45 point. Kriteriet tillader, at der kan opnas
point pa tveers af kvalitetstrin (1-4) og at et vist antal aspekter kan undlades i granskningen. Derfor beregnes
endelige point i det tilherende Excel-veerktej.

TABEL 1
POINTFORDELING KVALITETSTRIN e
Kvalitetstrin 1 (Greensevaerdi) 45
Kvalitetstrin 2 (Referencevaerdi) 65
Kvalitetstrin 3 80
Kvalitetstrin 4 (Malveerdi) 100

Yderligere tjeklistepoint

Med henblik pa at skabe et markedsincitament belgnnes kgling uden halogenerede/delvist halogenerede
kelemidler med ekstra tjeklistepoint. Hvis der ikke anvendes kelemidler, kan der ikke laegges ekstra
tjeklistepoint til.

Hvis alle byggevarer i kontakt med drikkevand er maerket med 'Godkendt til Drikkevand’, kan der opnas
ekstra tjeklistepoint. 'Godkendt til Drikkevand’ er per 1. juli 2016 blevet en frivillig ordning, hvorfor en raekke
andre landes godkendelsesordninger accepteres som alternative godkendelser.

TABEL 2
KRAV FOR EKSTRA TJEKLISTEPOINT e
Keling uden ist f i 10

Alle byggevarer i kontakt med drikkevand er 'Godkendt til

7,
Drikkevand’ 2

Indikatoren for 'keling uden halogerende kelemidler’ forudszetter keling
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Evaluering
TABEL 3 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 10
REFERENCEVARDI R 50
MALV/ARDI M 100

Linezer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

Nedenstaende udsnit beskriver et udveelg af mulige former for dokumentation. Pa baggrund af de

skal poit i af de enkelte indil eftervises og plausibelt.
Der ifi og dc for bygni ialer og overflader, som de fremgar af
kriteriematrixen (Bilag 1).

(1) Fu I ion og for de (relevante) bygningsdele, der skal undersages, ved
hjeelp af dokumentationen, der er anfert i kriteriematrixen. Opgerelsen udferes i tilharende Excel-
vaerktgj. Alle ikke-relevante aspekter skal tydeligt kendetegnes som ikke-relevante i pagaeldende sag.

(2) L j af et milj i i over Der findes ikke bindende krav om
et milj i i over i (se Bilag 2, U ). De stoffer,
produkter og , der er anfort i for kriterie ENV1.2, skal dog mindst indeholde
falgende oplysninger:

- Byggeprodukt
- Producent

- Arealangivelse (meengde)
- Beskrivelse af de enkelte lag (Bilag 2)

(3) Ud over konstruktionselementerne i kataloget tilfgjes anvendte stoffer sasom lim, grunder,
forbindelseslag m.m.

Tekniske og funktionelle undtagelser

Undtagelser fra kravene er tilladt, hvis et af de naevnte produktkrav ikke kan opfyldes som falge af tekniske
eller funktionelle arsager (hvis der ikke findes et funktionelt tilsvarende produkt eller et
konstruktionsalternativ, som opfylder kravene jf. kriteriematrixen), eller hvis der kraeves szerlig/unedvendig
stor arbejdsindsats for at oprette datagrundlaget. Afvigelsen fra kravene skal dokumenteres og begrundes
under angivelse af produktet, den tekniske anvendelse og den anvendte maengde. Produktundtagelser af
udelukkende zestetiske arsager herer ikke ind under undtagelsesbestemmelsen. Dette kan f.eks.
dokumenteres ved, at mindst to markedsrelevante producenter bekrzefter, at der ikke findes et passende
produkt til det tilsigtede kvalitetstrin (se Bilag 3), eller ved at dokumentere, at det ikke var teknisk muligt at
anvende det rigtige produkt som falge af "force majeure" (vejrforhold, naturkatastrofer sasom vandtryk pa
byggegrunden). Dokumentationen for en teknisk undtagelse geelder udelukkende for et enkelt kvalitetstrin
og fritager ikke for eventuelle krav i de lavere kvalitetstrin.

Datagrundlag
Falgende kan generelt anvendes som datagrundlag:
=  Tekniske informationer
. Sikkerhedsdatablade (SDB)
- Miljgvaredeklarationer (EPD’er) af type | og Il og producenterkleeringer vedrgrende
ir og

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark
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Hvad inden for
almindeligvis felgende:

= VOC-indhold ved farver/lak; tekniske i ioner, sikkert etiketter ion af

VOC-indholdet iht. direktiv 2004/42/EF) [Angives i g/l]

. VOC-indhold ved andre produkter; producenterkleering

. Miljgmaerket produkt; bevis for miljgmaerkning eller EPD

. GISCODE/produktkode; sikkerhedsdatablad, teknisk information, www.wingis-online.de

. SVHC-stoffer i preeparater; sikkerhedsdatablade

. SVHC-stoffer i varer; teknisk ir ion, pr

. Enkelte stoffer (tur

af kriterie ENV1.2 angar, er de mest egnede kilder

(producentens

0sVv.); producer

Type lll-miligvaredeklarationer (EPD, Environmental Product Declaration): EPD'er omfatter i forste omgang
den miljigmaessige levetidsundersagelse for det enkelte stof/byggemateriale og i de fleste tilfeelde ingen
oplysninger om VOC-emissioner osv. Som falge heraf kan der kun anvendes EPD'er som
datagrundlag/datakilde, der omfatter de pageeldende dokumentationer. Hvis der inddrages branche-EPD'er,
skal det sikres, at det anvendte produkt herer ind under ar eller gelserne for
branche-EPD'en.

OBS: Milj oner, EPD’er,

i visse tilfeelde ogsa MVD'er

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16
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VOC-direktiv: Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2004/42/EF om begraensning af
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ing af stoffer og blandinger*.

REACH-forordning: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1907/2006 om

og
registrering, vurdering og godkendelse af samt begraensninger for kemikalier (REACH), om

oprettelse af et europaeisk kemikalieagentur*.
European Chemicals Agency (ECHA) Candidate List of Substances of Very High Concern.

European Chemicals Agency (ECHA) Authorisation List of Substances of Very High Concern.
Biocid direktiv: Europa-Parlamentets og Radets direktiv 98/8/EFom markedsfering af

biocidholdige produkter*.
GISCODE forklaringer: se tyske brancheforening, GISBAU, og Wingis.

Branchenbezogene Regelwerke, zum Beispiel RAL, VdL-Richtlinie.

Implementation guide for the German Solvent Ordinance (31. BImSchV).
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Miljestyrelsens faktaark om informationskrav for stoffer paA REACH — kandidatlisten.
Miljgstyrelsens faktaark om forbud mod kemiske stoffer i Bilag XVIl i REACH.

Miljestyrelsens faktaark om biocider.
Miljestyrelsens faktaark om flygtige organiske forbindelser (VOC) i maling og lak.

Miljostyrelsens faktaark om EU's kemikalielovgivning — REACH.

ydende stoffer: CFC, HCFC, Haloner, Methylbromid
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“Ved alle retigt foreskrevne lister og materialeinformationer skal der tages hojde for deres status pa tidspunktet for ansagningen om

byggetiladelse. Ved retlig regulering geelder de pageeldende overgangstider for markedsforing og anvendelse.
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ENV1.2

Miljorisici relateret til byggevarer

Erklaering om overfladebehandling(er)

BILAG 3 SKABELON PRODUCENTERKLARING

DGNB Bilag

DGNB Kriterium ENV1.2 indikator 14, 26, 27

Indeholder krom-VI-

Indeholder bly- eller

Produktnavn:
cadmit

voc-
indhold

Navn pa Produkt

Producent:
Overflade-
behandling
Lag Nr.
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Det erklzeres hermed, at de ovenfor anfarte oplysninger om VOC og tungmetal indhold er korrekte.
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ENV 1.2 Miljerisici relateret til byggevarer Milje il irkning ved indvinding af i ENV1.3

DGNB

DGNB KRITERIE ENV1.3

MILJ@PAVIRKNING VED INDVINDING AF
MATERIALER

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Miljo

KRITERIEGRUPPE
Globalt og lokalt milje

VAGTNING

1
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
11%
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ENV 1.3 ved af Milje

MALSATNING OG RELEVANS

Kriteriet fremmer brugen af materialer, der indvindes og forarbejdes iht. anerkendte miljgmaessige og
sociale standarder. P4 nuveerende tidspunkt er der fokus pa anvendelse af tree og natursten, men pa sigt
kan disse materialer blive suppleret eller erstattet med fokus pa andre materialetyper. Kriteriets aspekter
omfatter beskyttelse af skove, forbud mod barnearbejde og overholdelse af sociale og miljgmaessige
standarder i forbindelse med indvinding af natursten. Anvendelsen af certificeret tree og treematerialer

fremmer den b: ygti ini; ion og af skovene. j ingelserne i stenbrud og
jdni i i udvikl - 0og veekstlande forbedres gennem overholdelsen af anerkendte
standarder inden for forarbejdning af natursten.

Uddybende forklaring
Ulovlig og ikke-baeredygtig temmerhugst er et globalt problem med omfattende negative skonomiske,
il ige og i irkninger. De negative virkninger skyldes blandt andet at landene ikke

har kontrol med feeldning af skovene og derved géar glip af indteegter fra skovhugsten. Det pavirker levevilkar
for lokalbefolkningen og levesteder for dyr og planter nar skove bliver edelagt og det evrige skovbrug
udszettes for unfair konkurrence. Ulovlig temmerhugst sker primzert i ulandene samt i nogle esteuropaeiske
lande. En del af treeet handles internationalt og kommer bade til Europa og sandsynligvis ogsa til Danmark.
Der findes ingen officielle statistikker om ulovlig tree, men for nogle lande estimeres det, at mere en 90 % af
det handlede tree er feeldet ulovligt.

Skadevirkningerne kan besta i omfattende ukontrollerede skovrydninger, der farer til erosion,
oversvemmelser og erkendannelse, udryddelse af truede arter af vilde planter og dyr samt forringelse af
livsvilkarene for millioner af lokale og indfedte, der verden over lever i dyb afhaengighed af skovene.
Sammen med EU arbejder Danmark pa at stoppe EU’s import af ulovligt tree. EU’s Temmerforordninger fik
virkning fra 3. marts 2013. Fra den dag blev det ulovligt at omszette ulovligt feeldet tree eller treeprodukter
heraf pa EU’s indre marked. Danmark arbejder ogsa aktivt med en politik for offentligt indkeb af lovligt og
baeredygtigt tree. Lovlighed sikrer ikke nedvendigvis baeredygtighed, og fra 2014 (indfasning indtil 2016) er
det et bindende krav for statens indkebere at sikre beaeredygtighed af det tree, der bruges ved statslige
byggeprojekter og andre indkab.

Bekaempelsen af bernearbejde skal ske pa global basis. EU skal som led i sin handels- og udenrigspolitik
gere alt for at hindre, at barn udszettes for lidelser, vold og uretfaerdighed, og som led i sin udviklingspolitik
give de pageeldende bern nye perspektiver. Problemet er kendt inden for handelen med natursten og
byggematerialer i EU. Rastofferne hertil stammer for det meste fra tredjelande, hvor bernearbejde kan
forekomme.
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Milje ved af ENV1.3

METODE

Kriteriet omfatter bade selve bygningen og konstruktionsprocessen samt belaegninger og inventar i
udearealer.

| forbindelse med vurderingen af treeprodukter tages hensyn til bade byggepladstree samt treematerialer,
som indgar i selve bygningen. Evt. betonforskalling benyttes under konstruktionsprocessen vurderes
selvsteendigt. Kravet omfatter ikke paller og anden emballage.

1. af tra og iale
Der ma kun anvendes tree og ialer, for hvilke doren kan dokumentere, at treeet stammer
fra skove, der er forvaltet baeredygtigt, eller det kan dokumenteres, at det er genbrugstree.

Dokumentationen for baeredygtigt trae er FSC- (Forest Stewardship Council) eller PEFC- (Programme for
Endorsement of Forest Certification) certificering af tree og treematerialer. Bambus produkter betragtes i
denne sammenhaeng som treemateriale.

For genbrugstree kraeves dokumentation for, at produktet har vaeret anvendt tidligere. Genbrugstras omfatter
for eksempel tree, der har vaeret brugt i andre projekter i form af treetraller, kereplader eller
afdeekning/afskaermning.

Kravet omfatter bade selve bygningen og konstruktionsprocessen. Det vil sige, at der i forbindelse med
vurderingen tages hensyn til bade det anvendte tree (byggepladstree) samt treematerialer, som indbygges i
selve bygningen. Derudover indgar tree til betonforskalling, safremt denne indeholder traeplader (vurderes
selvstaendigt). Kravet omfatter ikke paller og anden emballage.

Kriteriekravene skal senest implementeres i 1, hvor indgar i
udbudsmaterialet. Det anbefales tidligt i forlabet at involvere relevante leveranderer og akterer og sikre at
de er pa kriteri til tree og

| de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes tree i selve bygningen eller i forbindelse
med konstruktionsprocessen, vurderes dette som kvalitetstrin 3.

Kravene og vurderingen opdeles i tre kvalitetstrin: hvor trin 1 giver feerrest point og trin 3 giver flest

Kvalitetstrin 1
Minimum 50% af alt trae og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er
dokumenteret FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstrae.

Kvalitetstrin 2
Minimum 75% af alt tree og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er
dokumenteret FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstrae.

Kovalitetstrin 3

Minimum 90 % af alt tree og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er
dokumenteret FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstrae.
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ENV 1.3 ved af Milje Miljg ved af ENV1.3

2. Anvendelse af natursten
Der tages i forbindelse med denne indikator kun hejde for ét kvalitetstrin.

TABEL 5
Kvalitetstrin 1 KRAV FORSKALLINGSTRA e
Helt overordnet geelder det, at der kun mé anvendes natursten, som er produceret uden brug af berne- og
tvangsarbejde. Anvendelsen af natursten fra lande i EG'S og Schweiz er ikke underlagt nogen Dokumentation for at alt det anvendte forskallingstrae er FSC- eller
inger, idet minimt er reguleret gennem den europzeiske sociallovgivning. Dette PEFC-certificeret
dokumenteres ved hjeelp af CE-maerkningen for det anvendte produkt.
For natursten fra ikke-E@S-stater (og Schweiz) skal det dokumenteres, at kravene i ILO-konventionen 182
er opfyldt, og at der bliver gennemfert uanmeldte, uafhaengige kontroller i stenbrudene. Produkter med TFT | de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes tree i selve bygningen eller i forbindelse
Responsible Stone Programme, XertifiX- eller Fair Stone-maerkat opfylder de anfarte krav. med konstruktionsprocessen, opnas her 5 point.

Overensstemmelsen for andre maerkater kontrolleres i det enkelte tilfeelde.
2. Anvendelse af natursten

Kriteriet omfatter bade selve bygningen, konstruktionsprocessen samt belzegninger og inventar i udearealer. 2.1 Generelle flader, bygningsskal og terraen

| de sjeeldne tilfelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes natursten i bygningen, vurderes dette af

beregningsmaessige &rsager som kvalitetstrin 1. TABEL S
‘ ALreRuAT 1 AreRATY 2
BESKRIVELSE HELE BYGNINGEN GENERELLE FLADER 0G HELE BYGNINGEN
EVALUERING VURDERET SAMLET BYGNINGSSKAL VURDERET SAMLET
e e e
1.A af tree og
11 flader, i og Kvalitetstrin 1 ‘ 50 30 20
TABEL 4 | de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes natursten, vurderes dette som
ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2 kvalitetstrin 1.
BESKRIVELSE HELE BYGNINGEN GENERELLE FLADER OG  BEBOELSES AREALERNE Evaluering
VURDERET SAMLET BYGNINGSSKAL e
e TP TABEL 7 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
Kvalitetstrin 1 10 8 2
GRENSEVARDI G 10
Kvalitetstrin 2 25 15 10
REFERENCEVARDI R 50
Kvalitetstrin 3 45 25 20
MALVARDI M 100
| de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes tree i selve bygningen eller i forbindelse
med konstruktionsprocessen, vurderes dette som kvalitetstrin 3. Linezer interpolation er mulig
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ENV 1.3

ved af Miljo

Miljo ved af

N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. af tra og iale

FSC eller PEFC certificeret trae
. Leveranderens handelscertifikat (CoC) Chain of Custody certifikat.
. L ) eller faktura af
pa det projekt, der skal certificeres).

og certifikat for treeet og navn

Genbrugstrae
. Erkleering for at trae er genbrugstree. Erkleering skal indeholde omfang af genbrug og tidligere
brug/oprindelse af trae.
. Producenterkleering for at traeeprodukter er lavet af genbrugstrae.

Betonforskallinger
. Erklaering for at alt det anvendte forskallingstree er FSC- eller PESC-certificeret og at der
foreligger et handelscertifikat. Dette kan ogsa geres i form af et teknisk datablad.
. Le ) eller faktura af og certifikat for treeet og navn

pa projektet, der skal certificeres).

. Maengden (volumen) af det anvendte tree angives (ved hjeelp af kataloget over bygningsdele i

livscyklusvurderingen (LCA) eller efter de har der naevnes i )

2. Anvendelse af natursten

. Produktets CE-maerkning (CE-logo sammen med et firecifret nummer [identifikationsnummer]).
- Certifikater XertifiX, Fair Stone.
. Andre og attester dokumentets udstedende organ,
og underskrift, 0 med ILO-konventionen 182).
. Maengden (volumen) af den anvendte maengde natursten angives (ved hjeelp af kataloget over
bygningsdele i livscyklusvurderingen (LCA) eller efter de handveerksfag, der neevnes i
udbudsmaterialet).
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LITTERATURLISTE

Forest Stewardship Council http://dk.fsc.dk/

Py for of Forest Certification Sch http://www.pefc.dk/
o Naturstyrelsens vejledning ved indkeb af tree til byggeri
http:/natt dk/natt d igt-indkoeb-af-

traefindkoeb-af-trae-til-byggeri/
o Oplysning om EUs Temmerlov www.eutr.dk
« EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS FORORDNING (EU) Nr. 995/2010 af 20. oktober 2010
(pa dansk) om fastsaettelse af krav til virksomheder, der bringer trae og treeprodukter i omsaetning:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:295:0023:0034:DA:PDF
http://ec.europa.eu/environmer i regulation.htm

ILO-konventionen 182
http:, ilo. i ILOcor i i lang--en/index.htm
XertifiX http://www.xertifix.de/en/

« Fair Stone

http://fail win--win.de/wp-content/ ites/2/2013/0: e_flyer_engl_web.pdf

2/2013/02/fairstone _flyer_engl_web.pdf

http:/fai win--win.de/wp-content/t
o TFT Responsible Stone Programme

http://www.clients tft/FINAL - About the RSP.pdf
http://www.tft-forests.org/product- 2p=6281
http://www.idhsustair tone

Anden litteratur til inspiration
e http//www.r 1.l 2013/Guideline_toemmer.htm
« http://ec.europa.eu/environment/forests/illegal_logging.htm
e Information om EU’s action plan FLEGT http:/www.euflegt.efi.int/about-flegt/
«  Sikring af baeredygtigt tree i offentlige aftaler om vareindkeb, tienesteydelser og bygge- og
anlaegsarbejder http:/natt 1st/10631102/vbt _25juni2014_final.pdf
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ENV 1.3 il irkning ved indvinding af i Milje Miljo Li ing (LCA) - prit i ENV2.1

DGNB

DGNB KRITERIE ENV2.1

LIVSCYKLUSVURDERING (LCA) -
PRIMARENERGI

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Miljo

KRITERIEGRUPPE

Ressourceforbrug og affald

VAGTNING

5

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
56 %
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MALSZATNING OG RELEVANS

En bygning har indflydelse pa miljget gennem alle faser af dens livscyklus — lige fra fremstilling af
materialer, over selve brugen af bygningen, og til bortskaffelsen samt den eventuelle genanvendelse af
materialer. Pavirkningerne skyldes bade forbrug af ressourcer til bygningen og emissioner til vand, jord og
luft. De potentielle falgevirkninger teeller blandt andre udtemning af fornybare og fossile ressourcer, global
opvarmning, nedbrydning af ozonlaget, fotokemisk ozondannelse, forsuring samt naeringssaltbelastning.

Formalet med at udfere en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug

og potentielle miljgpavirkninger for hele bygningens livscyklus, hvor der bade medtages pavirkninger
relateret til anvendte byggematerialer samt specifik driftsenergi. Malet for en baeredygtig bygning er at
reducere disse pavirkninger mest muligt i hele levetiden.

Kriteriet evaluerer udelukkende en bygnings primeere energiforbrug. | denne forbindelse lzegges der seerlig
veegt pa at reducere det samlede forbrug af primaerenergi og pa at maksimere brugen af vedvarende
energi. Malet med kriteriet er at der bliver bygget flere bygninger som gér lzengere end de lovmaessige krav
vedrgrende energiforbrug i bygninger og samtidig fokusere pa at optimere energiforbruget som gar til
produktion af de materialer som indgar i byggeriet.

Uddybende forklaring

En livscyklusvurdering af bygninger indebaerer normalt vurderinger tilharende hele bygningens livscyklus.

Dette betyder, at samtlige faser inkluderes i vt i — alt fra udvinding af til fremstilling af
byggevarer, over byggeprocessen, brugsfasen og nedrivningen, og til materialerne bortskaffes eller
genanvendes. Idet bygninger har en meget lang levetid, skal der laves en vurdering af bygningen i en
laengere periode, dvs. for 50 til 100 ars brugsfase.
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Figur 1. Typiske faser i livscyklus:
(Figur fra publi ion til LCA pa bygninger, TBST 2016).

endt levetid og neeste

Bygningens livscyklus er saledes opdelt i fem faser, som alle er vigtige at forholde sig til: Produktfasen,
byggeprocesfasen, brugsfasen, endt levetid og naeste produktsystem. Oftest har man bedst kendskab til de
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farste to faser, ogsa selvom der i praksis kan opsta udfordringer med at fremskaffe tilstraekkelige data til
i hvilket betyder, at man ma gere sig
og afslutningsvis nedrives. Figur 2 forklarer

De de tre faser er scer
om i bruges,
nzermere de fem faser.

1. Produktfasen (A1-A3) Fasen vedrarer de processer, der har at gare med produktionen af de
byggevarer, der benyttes i bygningen: Udvinding af rastoffer, transport il

produktionssted samt den endelige produktion af byggevarerne.

E

2. Byggeprocesfasen (A4-A5) Fasen deekker de processer, der har at gere med byggevarernes vej fra
produktionen og frem til det tidspunkt, hvor de er installeret som en del af det
faerdige byggeri: Transport fra producent frem til byggepladsen samt

B>

installationen i byggeriet.

3. Brugsfasen (B1-B7) Denne fase vedrarer de processer der relaterer sig til byggevarernes
fortsatte ydeevne som en del af bygningen, dvs. vedligehold, udskiftning,
reparation mm. Dertil kommer processer vedrerende det Iebende forbrug af

vand og energi til bygningens drift. Processerne vil oftest basere sig pa

B

scenarier, altsa forestillinger om hvordan processemne vil ske.

4. Endt levetid (C1-C4) Processerne i denne fase er ligeledes scenariebaserede. De omhandler det,

‘& der sker nar bygningen er udtjent, dvs. bygningens nedrivning og de
processer for eller ing af

u frem ti eller videre brug i andre
produktsystemer.

5. Naste produktsystem

Denne scenariebaserede fase indeholder de beregnede gevinster og
ulemper fra genbrug og genanvendelse af byggevarerimaterialer.

L?

Figur 2. Beskrivelse af de typiske faser der indgar i bygningens livscyklus: (Figurer og tekst baseret pa publikationen
Introduktion til LCA pa bygninger, TBST 2016).

EnLCA d bade milj kninger og resso Resultaterne fra LCA’en i DGNB-
systemet opdeles mellem to nedenstaende kriterier:
. ENV 1.1 Livscyklusvurdering — miljgpavirkninger

. ENV 2.1 Livscyklusvurdering — primaerenergi

Det neerveerende kriterie omhandler saledes alene forbrug af primaerenergi i bygningens livscyklus.
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Resultaterne skal og indga i ingen for falgende re urceindikatorer:

RESSOURCEINDIKATORER ENHED

(1) Forbrug af ikke-vedvarende primaerenergi (PEn)
(Primary Energy non-renewable, PEnr)

kWh

(2) Samlet forbrug af primaerenergi (PEtot),
(Primary Energy total, PEtot)

kWh

(3) Andel af vedvarende primeerenergi
(Share of renewable energy)

Figur 3. Ressourceindikatorer benyttet i evalueringen.

1. Forbrug af ikke-vedvarende primarenergi (PEn,)

Ikke fornyelige energiressourcer er begraensede. Derudover har anvendelse negativ indflydelse pa miljeet,
hvor forbraending af fossile braendsler medferer udledning af emissioner som bidrager til en raekke
miljgpavirkninger (som behandlet i ENV1.1). Kor af forbrug af ikke \de primeerenergi er
derfor bade udtemning af begreensede ressourcer, samt bidrag til miljgpavirkninger (som behandles i
ENV1.1). Kriteriet handterer hele forbruget i hele bygningens livscyklus, bade energiforbrug relateret til de
materialer som indgar i byggeriet og energiforbrug til drift af bygningen i brugsfasen.

2. Samlet forbrug af primarenergi (PE:w)

Forbrug af energiressourcer ber optimeres mest muligt, uanset om der er tale om energi fra vedvarende
eller ikke-vedvarende energikilder. Kriteriet handterer hele forbruget i hele bygningens livscyklus, bade
energiforbrug relateret til de materialer som indgér i byggeriet og energiforbrug til drift af bygningen i
brugsfasen.

3. Andel af vedvarende primarenergi

| denne indikator evalueres andelen af vedvarende energiformer af det samlede forbrug af primaerenergi.
Med henblik herpa ignes den i andel af pr i af det samlede
forbrug af pri giiden bygning med i for en referer ing. Hvis
referenceveerdien underskrides med mere end 30 %, kan kravet vedrerende andelen af vedvarende energi
reduceres proportionalt hermed. P4 denne made har planlzeggerne mulighed for at n& det overordnede mal
- dvs. et samlet forbrug af pri i - med ige koncepter.
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METODE

Der udferes en LCA i tilherende LCA-vaerktej. Vurderingen indeholder data for de faser, der fremgar af
Figuren nedenfor. Processerne A1-A3, B4, C3-C4 og D er rettet imod materialeforbruget i bygningen, mens
proces B6 er rettet imod driftsenergien i brugsfasen.

MODUL A1-A3 nd-AS 8187 ci-ca D
avace- UDEN FOR
LIVSCYKLUSFASER | PRODUKT grace. BRUG ENDT LEVETID e TOR
° i £ 2 =
5 =lz| £ H 5o
s o| 3|2 3 Lho
. 2 s H 2| e 2
Processer | & . H H ° HEIR | 2| 233
x| S E 2 HEFEIER] S| 2| =22E
< 2l .| sls|zle|lsl2) 2|25 s65%
2| 2|52 2l s|Els| 25| E|ls|a|l8| £232
HEIEIRIE S|ElE| sl 2|e|lzelal2l2| 55=5
ElS|8|2|s|le|ls|8|lele|las|2|s|E|E|E SETE
- = = 8 a 2 o o =3 o I3 ] 2 8 = o 0006
gle|la|f|S|s|2|e|S|e|b|[2|2|Ef|2|a| £558
A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | B1 B2 | B3 | B4 | B5 |B6 |B7 |C1|cC2|cC3|cCd4 D

Figur 4. Livscyklusfaser og processer, der indgar i livscyklusvurderingen, er markeret med fed.
Livscyklusvurderingen i DGNB-systemet opdeles i nedenstaende to del-analyser:

Delanalyse 1

Den traditionelle fremgangsméade i DGNB-syst¢ t, hvor livscyklt ingen i beregninger af
bade anvendte byggematerialer og driftsenergi over hele bygningens livscyklus (beregning for levetidsfaser
fremhaevet i Figur 4). Vurderingen af del 1 indebaerer brug af kortere tidshorisont for vurderingen end del 2.

Delanalyse 2

F ade hvor livscyklusvt ingen blot il beregninger af de anvendte byggematerialer i
bygningens levetidsfaser (alle markerede faser i Figur 4, bortset fra B6). Som naevnt indebaerer vurderingen
af del 2 brug af laengere tidshorisont end vurderingen for del 1. Formalet med at inkludere denne vurdering
er at muliggere evaluering af effekten af eventuelt brug af langtidsholdbare materialer i bygningen.

| veerktojet beregnes resultater for alle pavirkningskategorier, der indgar i bade ENV1.1 og ENV2.1.

e ignes med referer , som muligger beregninger af point for de fem
miljgpavirkningskategorier (kategorier der indgar i ENV1.1). Idet kriteriet ogsa indeholder vaegtning pa tvaers
af disse fem miljopavirkningskategorier, kan der til slut beregnes et samlet resultat, hhv. del 1 og del 2, og il

slut et samlet resultat for ENV1.1.

Udgangspunktet for beregningen af bygningens livscyklusvurdering er DS/EN 15978, Baeredygtighed inden

for byggeri og anleeg — Vurdering af bygnii ige kvalitet — Beregni de
of construction works. Assessment of environmental performance of buildings, Calculation method). Pa
basis af standarden er der lavet en detaljeret i af for udferelse af LCA i

DGNB-systemet ("Metodebeskrivelse” fremgar af Bilag 1). Her fremgar alle forudszetninger for beregninger,
inkl. afgraensning, datakvalitet, formler der beskriver beregninger mv. Det officielle DK-GBC LCA-veerktej
anvendes til udferelse og dokt af livscykl deringen ved certificering. Veerktojet beregner

automatisk resultater for del 1 og del 2 af vurderingen.
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EVALUERING TABEL2 Pointtildeling for indikatoren for samlet forbrug af primaerenergi PEot
1. IKKE-VE PRIMAR 2. SAMLET PRIMAR
Evaluering sker ved tildeling af delpoint (TP) fra 0 til 100 pa indikatorniveau, som omregnes ved hjeelp af en DELPOINT (TP) BESKRIVELSE
veegtningsnagle (G) i tieklistepoint (TLP) fra 0 til 100. Resultatet kan maksimalt vaere 100 point. En linezer
interpolation er mulig. Resultaterne fra del 1 og 2 beregnes ved lignende fremgangsmade. Resultaterne fra 10 PEn = 1,4 * PEnrrer PEtot = 1,4 * PEtotrer PE:/ PEwt = 4%
del 1 vaegtes med 70% og resultaterne fra del 2 med 30%. LCA veerktgjet beregner automatisk den
endelige pointdeling. 50 PEn = PEncet PEt=0,7 * PEwter  PEr/ PEwt = 4%

Betragtningsperiode

Betragtningsperioden, tq, i del 1 er 50 ar.

Betragtningsperioden, tg, i del 2 er 80 ar. *Bemzerk: Bygninger med en meget hoj energieffektivitet PEi < 0,7 * PE:c.e 0pNar ogsé en evaluering pé op til 100 selv med en lille andel
af vedvarende primeerenergi.

100* PEn=0,7 * PEnryer PEtot = 0,4 * PEtotrer NA

Den vurderede bygning
De reelle veerdier findes ved hjeelp af "Overordnet beskrivelse af metoden, Bilag 1". Veegtningsnegle for indikatoreme (G) inden for kriteriet.
Alene bygning: driftsenergi gl (varme og bygnit elforbrug).

TABEL 3 Vaegtningsnagle for indikatorerne

Referencebygning
Referencevaerdierne findes ved hjeelp af "Overordnet beskrivelse af metoden, Bilag 1" samt 1. Grene 2. Greror 3. Geerlpetor
referencekonstanterne i Tabel 1. Der tages ikke hensyn til brugerudstyrets energiforbrug.

60% 40% 20%
TABEL 1 Ki til brug i ing af iingens veerdier for bygning, vedligeholdelse,
nedtagning og bortskaffelse af bygningsveerket i de forskellige ressourceindikatorer.
PEN PEror PER/PETor
Evaluering
Enhed [KWh/m?ssa*a)] [KWhim?sga*a)] % meei4  Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
Del 1 42 47 o
GRANSEVARDI G 10
Del 2 14 16
REFERENCEV/RDI R 50
Indikatorer
1. Forbrug af vedvarende ikke-primarenergi PE, MALVAERDI M 100

2. Samlet forbrug af primarenergi PEot
3. Andel af vedvarende primarenergi

Linezer interpolation er mulig
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NZDVENDIG DOKUMENTATION BILAG 1 METODEBESKRIVELSE FOR ALLE
BYGNINGSTYPER

Der gaelder samme dokumentationskrav som ENV1.1 Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkninger.

1. Metodisk grundlag for bygningens livscyklusvurdering

Se ENV1.1 Livscyklusvurdering (LCA) — miljgpavirkni , Bilag 1 i for alle
LITTERATURLISTE 2. Overordnet beskrivelse af metoden

Formalet med at udfere en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug
Se ENV1.1 Livscykit dering (LCA) — miljgpavirknil . og potentielle miljgpavirkninger for hele bygningens livscyklus, hvor der bade medtages pavirkninger

relateret til anvendte byggematerialer og driftsenergi. Malet er at reducere disse pavirkninger mest muligt i
hele levetiden. Resultaterne, eller de fundne veerdier, angives som indikatorresultater for hver af de tre
ressourt orier med inkt i bygningens samlede bruttoareal SBAa (dog beregnes bidraget fra
driftsenergien for bygningens opvarmede areal, som i nogle tilfzelde kan vaere mindre end bygningens

samlede bruttoareal). Resultaterne beregnes som gennemsnitlig arsvaerdi for bygningen og sammenlignes
med referenceveerdierne i forbindelse med vurderingen.

1. Forbrug af ikke-vedvarende primaerenergi PEp,

Den vurderede bygning
Til vurdering af forbruget af ikke-vedvarende primaerenergi i en bygning i en feelles referencevaerdi i form af

arlig ger i i betragtnir

PEns= PEnrk * PEnrp 1)

hvor

PEns  samlet forbrug for bygningen inklusiv konstruktion (K) og drift (D) af bygningen i [KWh/(mZ2sga*a)]

PEwk  ved i uktion, iftning og bor af bygningsveerket, som arlig
gennemsnitsvaerdi af forbruget i [ (m2sga*a)] i betragtnir i for

certificeringen ta.

PEarp prognosticeret arligt forbrug for driften af den opferte bygning, bestaende af det beregnede
energiforbrug til bygningens drift iht. Be15, samt for brugerudstyret under bygningens drift (hvis
kraevet under "Brugsspecifik beskrivelse af metoden” i [kWh/(m2oa*a)]

Den itlige arsvaerdi for i PEn, k pa felgende made:
PEnk=(H+E+I)/ty (2)
hvor
H veerdi af forbruget i [KWh/(m?2sga)] som fglge af fremstilling (til bygningskonstruktion og
anlaegsteknik) af den opfarte bygning
E veerdi af forbruget i [kWh/(m?sea)] som felge af bortskaffelse (bygnings-konstruktion og

anlaegsteknik) af den opferte bygning
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veerdi af forbruget i [kWh/(m?2sga)] som falge af udskiftning (bygnings-konstruktion og
anlaegsteknik) af den opferte bygning
ta den fastsatte betragtningsperiode i [a].

Den gennemsnitlige arsvaerdi for driften PE,,, p bestemmes pa folgende made:
PEn,p = PEnrpe + PEnrpv + PEnrpBu 3)
hvor
PEnpe forbruget af ikke-vedvarende energi for elforbruget under drift, beregnet ihnt. Be15, inklusiv evt.
tillzeg , ganget med PEnr,DE-faktoren for det danske elmix i LCA-veerktojets databaser i

[kWh/(m20A*a)]. Solcellestram alene skal modregnes i elbehovet til bygningsdrift. Elbehovet til
bygningsdrift kan dog ikke blive mindre end 0.

PEnpv  forbruget af ikke- de energi for get under drift, beregnet iht. Be15, inklusiv
evt. tilleeg, ganget med PEnpe-faktoren for det den valgte energikilde i LCA-veerktojets databaser
i [KWh/(m2oa+a)]

PEnpsu  forbruget af ikk energi for under i drift, afledt af det

endelige energiforbrug for det fastsatte udstyr i [kWh/(m2oa*a)] (kun for de bygningstyper hvor det

er relevant og kreevet)

Referencebygning
Referenceveerdierne (som svarer til 50 delpoint) for indikatorerme (PEsnerer) afledes generelt fra:
. en fast andel til den kor i ige vaerdi for iget for bygning, udskiftning
af materialer og nedtagning / bortskaffelse samt
. en variabel andel for den brugsrelaterede veerdi for ressourceforbruget ud fra
referencebygningen i Be15. Den variable andel beregnes herved ud fra el- og varmeforbruget,
samt brugerudstyrets forbrug (hvis relevant for bygningstypen) iht. Be15, ganget med de
definerede faktorer

Reenr = PEgnr,ref = PEknr,ret + PEpnr,ref 4)

hvor

Reenr betegner den totale referencevaerdi for forbruget af ikke-vedvarende energiressourcer fra
referencebygningens livscyklus

PEknrret  betegner ien af forbruget af ikk energire fra
bygr ( il iftning og EoL-scenarie som en gennemsnitlig arlig
veerdi af forbruget i lobet af studieperioden for certificeringen ta i [kWh/(m?2ssa*a)].
Referenceveerdien er en konstant baseret pa miljgprofilen fra en gennemsnitlig dansk bygning.
Veaerdien for PExnr et € sammenfattet i Tabel 1 i selve kriteriebeskrivelsen.

PEonrrer  betegner ien af forbruget af ikki energire fra
referencebygningens drift i [kWh/(m?oa*a)]. Vaerdien beregnes ud fra minimumskravene i det
danske bygnir 1t 2010 for den pa bygningstype samt energiprofilen af den
genr itige danske el- og ing. dien justeres i for den

vurderede bygnings areal (se nedenfor) og den samlede referenceveerdi er dermed unik for hver
enkelt vurderet bygning.
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Referencevaerdien for driften PEpnrrer bestemmes som folger:
PEonrret = (PEonrret * PEonryret+ PEonraurer) (5)
hvor

PEonrerer betegner forbruget af ikke-vedvarende energi i [kWh/(m2o0a*a)] fra den danske elforsyning, PEnrokei,
(dataszet "El, Danmark” i databasen i LCA-veerktgjet) justeret i forhold til bygningens tilleeg til
energirammen og areal.

PEpnr,rer= PEnrokel * (10 + 350/A) * (1+Tillege. / Totalg,) [kWh/m?/year]  (6)
hvor

A er opvarmet areal

Tillege er storrelsen af tilleegget til energirammen for el.

Totaler  er totale forbrug inkl. tillaeg for henholdsvis el.

PEbmvrer er forbrug af ikke-vedvarende primeerenergi [kWh/(mZoa*a)] fra den danske varmeforsyning,
PEnokn, (datasaet "Referencevarme Danmark” i databasen i LCA-vaerktgjet) justeret i forhold til
bygningens tillaeg til energirammen og areal.

PEpnr, vret = PEnrokn * (20 + 750/A) * (1+Tillzegy / Totaly ) [kWh/m?/year]  (7)
hvor

Tillegh er sterrelsen af tilleegget til energirammen for varme.

Totali er totale forbrug inkl. tillaeg for henholdsvis varme.

PEopnrsurer betegner referenceveerdi for det arlige forbrug af ikke-vedvarende energifressourcer som falge af
brugerudstyret under i drift, afledt af i for det fastsatte udstyr
i [kWh/(m?ona*a)] (kun hvis kreevet for bygningstypen).

2. Samlet forbrug af primarenergi PEot
De samme regneregler og formler gaelder for beregning af samlet forbrug af primaerenergi for den
vurderede bygning og referencebygningen som for forbrug af ikke-vedvarende energi. Samlet forbrug af
primaerenergi bestar af falgende energikilder:

PEqo = PEn + PE, + Sek ®)

hvor

PEn Forbruget af ikke-vedvarende primaerenergi som beskrevet for den 1. indikator "forbrug af ikke-
vedvarende primaerenergi PEn". Se datasaet for PEnr i LCA-veerktojet.
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PE: Forbruget af vedvarende primaerenergi ansaettes som felger: Biomasse (termassens nederste
varmeveerdi), solstraling (energimaengden fra solceller og solpaneler), geotermisk energi/varme fra
e (indvundet i ), vand- og vindkraft. Se datasaet for PE: i LCA-veerktgjet.
Sek  De sekundeere braendstoffer anseettes som folger: Varmeveerdi i de anvendte vedvarende og ikke- DGNB

vedvarende sekundaere braendstoffer (f.eks. gamle deek, affaldstree, affald af kunststof), ved
fiernvarme fra affald anslas energimaengden. Se datasaet for Sek i LCA-vaerktgjet.

3. Andel af vedvarende primarenergi
For at finde andelen af vedvarende primzerenergi skal forbruget af vedvarende primeerenergi PE:
bestemmes som en procentdel af det samlede forbrug af primaerenergi PEtwot.

DGNB KRITERIE ENV2.2

DRIKKEVANDSFORBRUG OG
SPILDEVANDSUDLEDNING

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Milio

KRITERIEGRUPPE

Ressourceforbrug og affald

VAGTNING

2
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
23%
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MALSATNING OG RELEVANS

For at fa drikkevand af bedste kvalitet udvindes der hver dag vand af det naturlige kredslgb, hvorefter det
behandles intensivt med henblik pa brug. Spildevandet, der fremkommer, skal efterfalgende renses for
skadelige stoffer og urenheder, for det ledes tilbage til det naturlige kredslgb igen. Et baeredygtigt byggeri
har derfor et mal om at reducere ingen, sa det naturlige
vandkredsleb belastes s lidt som muligt.

orbruget og sp

Uddybende forklaring
Der etableres derfor allerede i planlaegningsfasen forudsaetninger for at pavirke det senere vandforbrug og
den efterfolgende spildevandsudledning. Ud fra nogle fastlagte antagelser om forbrugeradfeerd og den

planlagte handtering af grat spil og regnvand disse fort i i kriteriet.
METODE
Forbrug af drikkevand samt dannelse af spi som folge af vurderes i kriteriet vha. et

regneark. Regnearket tager udgangspunkt i en raekke standardforudsaetninger for forbrug af vand til
forskellige installationer (som toilet, bad mv.), forbrug af vand til rengering i bygningen, samt behovet for
behandling af spildevand som felge af vandforbruget. Vurderingen indebaerer ogsa vurdering af den
maengde regnvand, som dannes pa grunden, samt hvorledes regnvandet evt. anvendes i bygningen som
erstatning til forbrug af vand med drikkevandskvalitet. Endeligt vurderes det ligeledes, hvorledes regnvandet
behandles (f.eks. nedsives pa grunden eller udledes som spildevand).

Det estimerede vandforbrug males op imod en dynamisk greensevaerdi, som ligeledes beregnes for den
aktuelle bygning. Det skal bemaerkes, at det estimerede vandforbrug ikke nedvendigvis er identisk med det

aktuelle forbrug i bygningen, idet der arbejdes med star i for udvalgte med

indflydelse pa vandforbruget. De overordnede principper for kriteriets beregninger fremgar af Figur 1.

behov for L P!

Nedsivning af regnvand
Regnvand pa grunden eller
(forseglede flader) forbrug af regnvand
Forbrug af grét spildevand
Forbrug af grét spildevand Bruser/badekar eller decentral rengoring pa

(f.eks. til toiletskyl) grunden

Forbrug af regnvand
(f.eks. til toiletter/urinaler
eller rengefing)

WClurinaler

Spildevands-

udledning

Behov for
drikkevand

Figur 1.0 principper for
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Systemgraenser
For at kunne evaluere drikkevar og spil ingen forst og fremmest de

forhold, som planleegningen kan have indflydelse pa. Forbruget af vand til at drikke og til madlavning indgar
for eksempel ikke herunder. Det er ikke tilladt at foretage selektive betragtninger af enkeltkriterier, da dette

er i modstrid med en helhedsvurdering. Saledes ma f.eks. i eller en
planlagt af og kun indga i ingen, hvis der ogsa tages hgjde for
dem i de andre relevante kriterier (iseer de bygni I i ).

Som regel er brugernes vandforbrug den afgerende storrelse, hvorfor i kraft af de
teknikker fremstar seerdeles relevante. Anvendelse af vand til rengering har derimod minimal indflydelse.

Vandanvendelseskarakteristik

| kriteriet arbejdes med en "vandanvendelseskarakteristik", som fas ved at lzegge drikkevandsforbruget og
spildevandsudledningen sammen. Denne karakteristik giver en simpel veerdi for, hvordan vandet i
bygningen skal handteres. Indtil videre ses der bort fra vandforbruget i forbindelse med selve byggeriet.
Faste antagelser vedrgrende forbrugerens adfeerd og de faktiske veerdier inddrages i evalueringen.

(Vk) pa folgende made:
Vk = (DVFg + SVg) + (SVry) (1)
hvor
Vk er vandanvendelseskarakteristik i [m?/a]
DVFs er brugernes drikkevandsforbrug i [m?a]
SVs er brugernes spildevandsudledning i [m*a]

SVrv er regnvand, der afledes i via kloakken i [m*/a]

Gransevardi

Antallet af brugere, installationer, tagflader og grundens areal har indflydelse pa bygnings arlige
vandforbrug samt maengden af spildevand. Pa grundlag af bygningens individuelle forudsaetninger findes
der en dynamisk greensevaerdi, som bruges til at male bygningens estimerede forhold op imod.
Greensevaerdien anvendes til at beregne bygningens endelige score i dette kriterie.

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

ENV2.2

Side 153 af 434




ENV 2.2 D og Wiljo
Specifikt for Etageej ogr 1S
1. gt brug og

| det falgende beskrives principperne bag beregningerne for brugernes drikkevandsforbrug samt
spildevandsudledning. Beskrivelsen indeholder de formler, som bruges til de endelige beregninger. Bemaerk
at disse beregninger udferes i det tilharende regneark, hvor alle angivne formler og veerdier er indarbejdet.

Brugernes forbrug af drikkevand (DVFs) findes ved at se pa forbruget af vand i samtlige installationer i
bygningen sammen med den forventede d. | i ogsa evt. brug af regnvand
eller grat spildevand, der erstatter brug af vand af drikkevandskvalitet, som derfor kan fratraekkes
vandforbruget. Den resterende maengde af vandforbruget er saledes af drikkevandskvalitet. Det endelige
forbrug af drikkevand beregnes pa felgende made, hvor de installationer, som er listet i Tabel 1, medtages:

DVFy = VF, — VFpy — VFgy 0]

hvor

DVFg er brugernes drikkevandsforbrug i [m*a]

VFi er specifikt vandforbrug i samtlige installationer i [m?/a]
VFry er maengden af regnvand il f.eks. udskylning af toilet i [m*/a]
VFev er 1 af grét spil til f.eks. 1 ing af toilet i [m¥/a]

Det specifikke vandforbrug VF; i installationer findes pa grundlag af det daglige vandforbrug iht. den
forventede brugeradfaerd og hiemmedage:

VF,=(Ng * fi * as, * d/a) / 1000 3)
hvor
VF er specifikt vandforbrug i installationer i [m*a]
Ne er antal brugere
fi er faktor for hvor meget de forskellige installationer bruges pr. dag iht. Tabel 1
as er installationsspecifik vaerdi for vandforbruget installationer i [I/skyl], [I/sek], [/gang]
d er arbejdsdage (= 210 dage)
a erar
Brugemes spil ling SVs af summen af det specifikke vandforbrug i installationer

minus det genbrugte gra spildevand og/eller spildevand, der renses centralt pa bygningsarealet:

SVg = VF, — VFgy — SVpgc 4)
hvor
SVe er brugernes spildevandsudledning i [m%a]
VFi er specifikt vandforbrug i installationer i [m*a]
VFev er maengden af genbrugt grat spildevand til f.eks. toiletskylning i [m*a]
SVpec  er 1 af spil , der renses pa bygnil i[m3a]
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1 af renset pa bygnir kan pa grundlag af det decentrale (lille)
rensningsanlaegs kapacitet.

TABEL1  Antagelser om brugeradfeerd (indgar i formel 3)

INSTALLATION FAKTOR FOR HVOR MEGET DE FORSKELLIGE INSTALLATIONER
BRUGES PR. PERSON PR. DAG

Handvaske 195 sekunder/person/dag
Handvaske bergringsfri 130 sekunder/person/dag
WC - med lille skyl 4 gange/person/dag

wcC 1 gang/person/dag
Bruser 120 sekunder/person/dag
Badekar 0,07 gange/person/dag
Kekkenvask 20 sekunder/person/dag
Opvaskemaskine 0,3 gange/person/dag
Vaskemaskine 0,25/gange/person/dag

Antagelser vedr. boliger med badekar:

Med henblik pa at spare vand er en bruser klart mere fordelagtig end et badekar. Badekarrets form skal
vaelges saledes, at det ogsa kan bruges som brusebad uden at ga pa kompromis med komforten.
Starrelsen pa et badekar haenger direkte sammen med vandforbruget. Jo mindre badekarret er, desto mere
vand kan der spares. Hvordan armaturet leverer vandet har ingen indflydelse p4 vandforbruget, nar karret
fyldes. Kun ved brusebad er det muligt at spare vand i kraft af armaturet. Ved boliger med badekar antages
det, at badekarret fyldes hver 14. dag, og at der anvendes bruser alle andre dage.

gninger af ien for dril og spil
Det estimerede forbrug af drikkevand i bygningen holdes op imod den dynamiske greenseveerdi for
bygningen. Tabel 2 viser veerdier for vandforbruget i de standardinstallationer, som anvendes til beregning
af den dynamiske graenseveerdi for bygningen. For at optimere den certificerede bygnings vandforbrug skal
det derfor til at der i med lavere end det angivet i Tabel 2.

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 Side 155 af 434




Side 156 af 434

D og

TABEL 2 af greer

afdenii

Wiljo

INSTALLATION

INSTALLAT V/ERDI FOR
INSTALLATIONER (I L/SEK ELLER L/SKYL)

Handvaske 0,15 (I/sek)
WC 6 (I/skyl)
WC —lille skyl 4 (skyl)
Bruser 0,25 (I/sek)
Badekar 150 I/gang
Kokkenvask 0,25 (I/sek)

Opvaskemaskine

20 (l/opvask)

Vaskemaskine

60 (l/vask)

gl som del af spil

| det folgende vurderes, hvorledes handtering af den maengde nedber, som falder pa grunden, handteres

(selve grunden samt tagflader). Malet er at

belastningen af spildevar med den

maengde regnvand/nedber, som arligt dannes pa grunden (ved enten at nedsive regnvand pa grunden eller
anvende regnvand som erstatning til drikkevand, hvor det er muligt).
Den del af regnvandet SVrv som dannes pa grunden (grund samt tagflader) og ledes via kloakken,

bestemmes pa folgende made:

SVry =N - Vry - Nry

SVrv er spildevandsudledning som afledt regnvand i [m*/a]

(®)

N er forventet nedbarsmaengde i [m?/a]

Ve er 1 af r gl pagr i[m*a]

Nrv er maengden af regnvand, der bruges til f.eks. toiletskylning i [m*/a]
Ver er fradrag for forsinkelse af regnvand pa grunden [m%a]

Det skal dokumenteres pa passende vis, hvor meget regnvand der siver ned pa grundstykket. Den
relevante nedbgrsmaengde N bestemmes som falger:

N=(Ar*er + Ac * ec) * Sy/1000

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16
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hvor

Ar er tagfladen i [m?]

Ac er befeestet omrade af grundstykket i [m?]

er er Aflgbskoefficient for tagfladen i [-]

ec er ient for det omrade af gr il
Sn er specifik arlige nedbersmaengde for lokalomradet i [nm/ar]

Den del af grundstykket, der skal tages med i beregningerne, er selve grundstykket minus bygningens
grundflade.

Afigbskoefficienten er en veerdi mellem 0-1 og der angiver hvor stor en del af nedbgren som opsamles og
skal handteres pa en eller anden made. Befeestede arealer har hgjere aflobskc i mens

og grenne arealer har lavere. Grgnne udendgrsomrader med naturlig nedsivning kan have en
aflobskoefficient pa helt ned til 0,0.

TageLs  Vejledende aflgbskoefficienter (iht. DS 432)

BESKAFFENHED AFLOBSKOEFFICIENT
Hardt tag (f.eks. tegl, beton, tagpap) 1,0
Fladt tag med grus eller sten 0,9
Grgnne tage med stor vandoptagelse, vaekstlag 150 - 200 mm 0,4
Grenne tage med middel vandoptagelse, vaekstlag 60 - 100 mm 0,5
Grenne tage med lille vandoptagelse, vaekstlag 20 - 40 mm 0,6
Areal med brosten/areal med betonsten med grus- eller graesfuger 0.8
Asfaltbelaegning 1,0
Grgnne udendgrsomrader med naturlig nedsivning 0,1

Forsinkelse af regnvand
Forsinkelsesbassin kan vaere udformet bade som vade eller lukkede bassiner.

Vade bassiner kan anvendes pa storre grenne omrader og give omradet en hgj rekreativ veerdi. Et bassin
fungerer som et magasin og renser vandet fer udledning til evt. andre LAR-metoder (sasom nedsivning i
faskiner).

Et lukket bassin er et bassin, hvor regnvandet har plads til at opholde sig, inden det ledes til aflabssystemet.
Der er normalt vand i et lukket bassin i 2-3 dage efter regnvejr.

Bassinets forsinkelsesvolumen dimensioneres optimalt til 0,045 m? pr. effektivt afledningsareal ved en
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overlgbshyppighed pa 10 ar.

Ver = 0,045 [m*/m?] * (At * e1 + A * ec) @)
for ing af
Tabel 4 viser ier for afledning af for tagflader og grundstykket, som anvendes til

beregning af den dynamiske graensevaerdi for afledning af regnvand. Den del af grundstykket, der skal
tages med i beregningerne, er selve grundstykket minus bygningens grundflade.

TaBeL4  Bestemmelse af greenseveerdien for afledningen af regnvand

Aflgbskoefficient for tagfladen 0,8

Aflabskoefficient for grundstykket 0,8
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EVALUERING

Beregninger af bygningens forbrug af drikkevand og spildevandsudledning udfares i det tilharende
regneark. er tilpasset 1 ovenfor. Det endelige resultat, som fas i
regnearket, holdes op imod den dynamiske referencevaerdi for bygningen.

Antal beboere beregnes normalt ud fra BILAG 1 ANTAGELSER OM ANTAL BEBOERE | BOLIGERNE, side
159

Vurdering iht. grensevardi
Den dynamiske refere i efter i Tabel 5. Dette gores automatisk i det

tilherende regneark.

Ved beregning af referencevaerdien er det forudsat, at standardbygningen anvender alle standard-
installationer angivet i Tabel 2. Det antages desuden, at der i bygningen hverken udnyttes regnvand eller
grat spildevand, samt heller ej renses spildevand decentralt pa grunden. Der er desuden benyttet
aflebskoefficienter for tag og grundstykke som angivet i Tabel 3.

TABEL S Beregning af referenceveerdi

DYNAMISK REFERENCEVARDI (Gov)

BYGNING UDEN MULIGHED FOR G (m¥a) = (ne*69,2 m*/a) + (Ar*0,8 + Ac*0,8)"
BRUSEBAD Sn/1000
BYGNING MED MULIGHED FOR G (m¥a) = (ns*75,5 m*/a) + (Ar*0,8 + Ac*0,8)*
BRUSEBAD Sn/1000
TABEL 6 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP) EVALUERING
GRANSEV/ERDI G 10 =1,6* Gayn
REFERENCEVARDI R 50 =1"*Gan
MALVARDI M 100 0,5* Goyn

En linezer interpolation er mulig og den sker automatisk i det tilharende regneark
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

gning af istikken Vi

Dokt bar beregning af istikken for den feerdige bygning samt for reference-
og malveerdien i overensstemmelse med kriteriets beregningsmetode. Alle resultater og mellemregninger
skal vises pa en overskuelig made, f.eks. i Tabelform. Normalt anvendes kriteriets regneark som
dokumentation, suppleret med andre nedvendige informationer.

1. Brugernes dri brug og

=  Antal beboere.

. Armaturernes genr i ier (flo dier) iht.
. Maengden af det udnyttede regnvand.

. Maengden af udnyttet grat spildevand.

- Maengden af det decentralt rensede spildevand pa grunden f.eks. pa grundlag af renseanleeggets
storrelse.

som afledt

- Plausibel bestemmelse af den arlige nedber i lokalomradet.

. Plausibel beregning af de tildeekkede og grenne flader.

= Plausibel af icienten af de i flader.
. Beregning af det anvendte regnvand til vanding eller toiletskylning.

. Dimensionering af forsinkelsesbassin.

Wiljo i og spi i ENV2.2

BILAG 1 ANTAGELSER OM ANTAL BEBOERE | BOLIGERNE

Antal beboere i boligerne kan enten bestemmes pr. areal bolig eller afhaengig af hvor mange veerelser
bygningen har.

Det gennemsnitlige antal kvadratmetre pr. beboer i Danmark udgjorde 51,8 m?i 2012. Der er dog forskelle
pa, hvor mange kvadratmetre en beboer har til radighed i ejer- og lejeboliger. 12012 drejede det sig om

hhv. 55,6 og 46,6 m? (Danmarks statistik).

TABEL 7 Antagelser om antal beboere afhaengig af antal veerelser i boligerne

LITTERATURLISTE

Forsinkelsesbassin

=  http://www.aarhus.dk dia/D [Teknik-og-Miljoe/Natur-og-
Miljoe/Vand/Spil AR/Afledning-af-regnvand/Andet/FORS-01-Lukkede-bassiner-03.pdf
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ANTAL VARELSER ANTAL BEBOERE
1 1,0*
2 g
3 23
4 31
5 34
26 3,6
* Huis har 1- ogleller skal p ages med 0,5 for disse lejligheder.
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DGNB

DGNB KRITERIE ENV2.3

EFFEKTIV AREALANVENDELSE

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Milje

KRITERIEGRUPPE

Ressourceforbrug og affald

VAGTNING

2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
23%
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MALSATNING OG RELEVANS

Udgangspunktet er, at jordarealer er en begraenset ressource, og forbruget af det skal begraenses mest
muligt. Méalet er derfor at mindske inddragelsen af nye arealer til byformal og ege genanvendelsen af

, samt at benyttes sa effektivt som muligt, og at byggerierne bidrager til
en miljgmaessig forbedring af grundene. Dette skal modvirke en spredning i byvaeksten, give bedre
muligheder for kollektive infrastrukturanlaeg og forbedre miljgforholdene af de inddragede arealer.
Ligeledes er rastoffer en begreenset ressource, hvorfor tiltag for minimering af brug af rastofferne jord, sand
og grus er medtaget.

Uddybende forklaring

Kriteriet evaluerer hvor effektivt bygningens benytter arealet, og hvordan det medvirker til at forbedre den
miligmaessige kvalitet af grunden. Grunde, der ikke tidligere har vaeret brugt til bebyggelse, skal sa vidt
muligt bevares ubergrte. Grunde, der allerede er byggemodnet, skal anvendes sa effektivt som muligt, og
forbedres mht. jordforurening og biofaktor. Der kan iseer opnas en positiv vurdering, hvis der bygges pa en
grund som tidligere er anvendt til bebyggelse, hvis arealanvendelsen er effektiv og hvis kvaliteten af arealet
forbedres. Det belannes derfor at bygge pa en forurenet grund. | denne forbindelse ses der kun pa selve
grunden.

Arealer til udvinding af rastoffer (f.eks. stenbrud), eller til p: il illing af
og -produkter, tages ikke i betragtning.

Byggeprojekter genererer en del overskudsjord, og ved at tage stilling til genanvendelse af jorden lokalt kan
ressourcerne udnyttes bedre, og samtidigt spare transport af jord til og fra byggeprojekter.
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METODE

Falgende tre hovedindikatorer underseges:
= Arealanvendelse
. Miljgmaessige forbedringer af arealet
. Jordbalance og jordhandtering

1. Arealanvendelse
Effektiviteten af arealanvendelsen vurderes dels pa om omradet tidligere har vaeret benyttet, og dels om
hvor teet det bebygges.

11 af "genbrug: vs. af arealer
. Her skal det pavises, hvordan arealet tidligere har veeret anvendt.

1.2 Bebyggelsestathed
. Her dokumenteres den effektive arealanvendelse (samlet etageareal / samlet areal af grunden).

2. Miljpmaessige forbedringer af arealet
Det vurderes, hvorledes byggeriet forbedrer kvaliteten af arealet/grunden som anvendes.

2.1 Graden af jordforurening
- Her skal grundens jordforureningstilstand pavises, og hvis den har veeret forurenet, hvorledes
den er blevet renset.

2.2 Natur- og miljeforhold ved rensning
- Her vurderes og dokumenteres jordhandteringsplanen og dennes retningslinjer.

2.3 Grundens biofaktor

- Her skal der en ing af biofaktor (som den vil fremsta efter byggeri

og udearealer er etableret).

3. Jordbalance og jordhandtering

Inden et bygge- og anleegsarbejde seettes i gang anbefales det at lave en plan for jordhandteringen i
projektet. Generelt ber jord betragtes som en ressource, og der ber tilstraebes jordbalance og
genanvendelse af jord i projektet. Derfor evaluerer denne indikator jordbalancen pa grunden.
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EVALUERING

1. Effektiv arealanvendelse

1.1 af "g " vs. af arealer
TABEL 1
BESKRIVELSE e
Med henblik pa bebyggelse anvendes arealer, der statistisk set 0

allerede er allokeret til trafik- og beboelsesarealer, men som hidtil
har veeret ubebygget — f.eks. friarealer og rekreative omrader.

Inden for en allerede eksisterende bebyggelsesstruktur, der allerede 10
defineres under ien " ", "erhvervsareal" eller
"trafikareal", eller som hidtil overvejende har vaeret brugt til

beboelse, industri, erhverv eller trafik, herunder ogsa byggelakuner

og braklagte arealer (dog uden naevnevzerdig forurening som falge

af den tidligere anvendelse).

Arealet, der skal bruges til byggeformal, tages ferst og fremmest fra 15
" ('l rede ). Seerligt ved
(gen)anvendelse af svagt forurenede arealer.

Arealet, der skal bruges il byggeformal, tages farst og fremmest fra 20
" ('l rede ‘). Seerligt ved
(gen)anvendelse af steerkt forurenede arealer.

1.2 Bebyggelsestathed

TABEL2
BEBYGGELSESPROCENT TLP
B% < 30% 0
30 < B% > 200 Gradueret
B% > 200 20

Mellem 30% og 200% benyttes en gradueret pointgivning efter formlen: Points = (B% - 30) * 0,12

Dvs. der startes med 0 point hvis bebyggelsesteetheden er pa 30%, og stiger gradvist op til 20 points nar
bebyggelsesprocenten er 200%. Med en bebyggelsesprocent pa 50% opnés der saledes 2,4 points, og
med 100% opnas 8,4 points etc. Der kan hgjst opna 20 points og der gives ikke yderligere point, hvis
bebyggelsesprocenten overstiger 200%.

Side 166 af 434 Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark

Miljo Effektiv Arealanvendelse ENV2.3

2. Miljgmaessige forbedringer af arealet

2.1 Graden af jordforurening
Der tages kt i regionernes ing af jordforurening. Kortlaegning er op delt i to
i . V1og V2, jfr. lingsloven:
. Vidensniveau 1 (V1): En ejendom kortlaegges pa vidensniveau 1, nar der er faktisk viden om, at
der har vaeret en branche eller aktivitet pa ejendommen, som ger at den kan vaere forurenet.
. Vidensniveau 2 (V2): En ejendom kortlaegges pa vidensniveau 2, nar der er oplysninger om eller
det konstateres, at der er en forurening pa ejendommen, som kan udgere en miljg- eller
sundhedsmaessig risiko.

Nar ejendommen er kortlagt pa V1 eller V2 skal der indhentes tilladelse efter jordforureningslovens §8 far
man kan fa en byggetilladelse. Der skal her foreligge en jordhandteringsplan. Tilladelse kan indeholde krav,
men det afhaenger af, om der er grundvandsinteresser og falsom anvendelse f.eks. boliger.
Krav og vilkar til projektet gives i §8-tilladelsen, og tager sigte pa at projektet ikke medfarer:

. En @get risiko for forurening af grundvandet.

. En sundhedsmaessig risiko i forhold til brugen af ejendommen.

. At det bliver umuligt eller meget dyrt for regionen senere at undersege og oprense forureningen.

Bygherre ma ikke pabegynde byggeriet for kommunen har givet tilladelse baseret pa en rapport om de
afvaergetiltag. Typisk vil bygherre vaelge at fierne den gverste halve meter, og laegge nyt jord pa. Bygherre
kan dog veelge selv at ga videre end pabuddet, og f.eks. rydde helt op i stedet for kun at befaeste dele af
omradet, f.eks. til p-pladser. Han kan ogsa vaelge at bruge lokal jord til at fylde op til erstatning for den
forurenede jord der kares veek (i stedet for at fa kert jord til grunden langt vaek fra). Bygherre kan ogsa
vaelge at nyttiggere jorden lokalt, f.eks. til stgjvolde eller landskabsudformning.

Rationalet i pointgivningen er, at der ikke opnas points ved at bygge pa jord, der ikke er forurenet, og
omvendt opnéas der points for at bygge pa forurenet jord og dermed bidrage til oprensning af eksisterende
grunde. Hvis bygherre vaelger oprensning, der i omfang ger videre end kommunens vilkér, opnas der
maksimal score pa 10 point.

TABEL3

BESKRIVELSE e

V1 og ingen forurening — Overskudsjord bliver genanvendt i andre 25
projekter, gerne i lokalomradet i stedet for at blive kert til
modtageanlaeg for deponering.

V1 eller V2 med forurening — Bygherre falger kommunens vilkar 5
for byggeri pa forurenet grund.

V1 eller V2 med forurening — Frivillig oprydning der gar videre end 10
kommunens vilkar.
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2.2 Natur- og miljeforhold ved rensning
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Hvis der udover omkostningseffektivitet indgar overvejelser om milj og energibesp enge (vad eng, naerri jorde mm.) 10
metoder ved jordrensningen og re-reetableringen kan der gives op til 5 ekstra points. Det kan f.eks. vaere
hvis man veelger at bruge lokal overskudsjord til opfyld som erstatning for den bortskaffede jord, eller hvis Tag- og facadebeplantning 0,5
man vaelger lesninger, der kraever mindre energiforbrug, herunder til transport. Eller man bruger lokal
overskudsjord som erstatning for primzere rastoffer (der spares rastoffer, transportbelastning pa vejene, Areal dzekket af egen kompost 05
kerte km og COz2).
Grenne omrader (bevoksning)
TABEL 4
BESKRIVELSE MALSATNINGER/OVERVEJELSER e
Krat og buske under to meter 0,5
Overvejelser om rensningskoncept (1) Omkostninger 1
og reetablering af grund: Krat og buske over to meter 1,5
Overvejelser om rensningskoncept (1) Natur / miljgbeskyttelse 25
og reetablering af grund: (2) Omkostninger UES= & B i e 20
Overvejelser om rensningskoncept (1) Natur / miligbeskyttelse 5 Enkeltstaende treeers kroneareal 2,0
og reetablering af grund: (2) Energibesparende metoder
(3) Omkostninger Vandarealer
2.3 Grundens biofaktor Vandareal, ikke permanent 0,5
Ved vurdering af positiv indflydelse pa grundens biofaktor tillades to fremgangsmader til udregning af
grundens biofaktor. Biofaktorberegningen er baseret pa, hvilke arealer omradet er sammensat af Spareal, permanent 1,0

(befeestede arealer, beplantning og vandarealer og tilleegsarealer). Til begge fremgangsméader anvendes
den samme Excel-beregner for grundens biofaktor, hvor forskellige arealtyper har forskellig biofaktor (som
angivet nedenfor).

TABELS

AREALTYPE BIOFAKTOR

Befastede eller delvis befastede arealer

Fast tag, asfalt, fliser o.l. 0,0
Grusarealer, greesarmering 03
Regnvandsnedsivning fra belagt areal 0,5

Grgnne omrader

Klippet graes/boldbaner 05

Naturgraes, uklippet grees 1,0

F A-
Grundens biofaktor (BF) udregnes for det planlagte eller gennemferte projekt ved hjeelp af Excel-beregner.

For BF mellem 0,6 og 0 gives points efter en gradueret skala: Points = ((BF — 0,6) * 50).
For alle BF over 0,8 gives det maksimale antal point.

TABEL &

UDREGNET BIOFAKTOR (8F) e
<06 0
06<BF<0.8 Gradueret skala
0.8 < BF 10
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F ade B — i i
Her beregnes aendringer i grundens biofaktor fra fer og efter projektet gennemferelse.

TABEL7
AENDRINGER | GRUNDENS BIOFAKTOR TLP
10 % 0
10% <x% <30 % Gradueret skala
30% <x% 15

2.4 Bevaring af traeer

Sterre traeer og fuldt udvoksede traeer rummer en stor biomasse og bidrager positiv til det lokale mikroklima
og til omradets biodiversitet. Derudover har treeer en herlighedsvaerdi, ligesom de har en positiv indflydelse
pa menneskernes velveere. Hvis der pa grunden findes eksisterende treeer med en alder over 25 ar, og der
er taget hensyn til bevarelse af disse traeer, er det muligt at opna op til 10 tjekliste point (TLP). Det vurderes
i hvilket omfang eksisterende treeer (15+ ar) bevares. Hvis det er nadvendigt at fierne eksisterende traeer
(25+ ar), skal dette vaere fulgt op af en plausibel begrundelse.

TABELS
BEVARING AF TREER TP
Der er bevaret enkelte eksisterende treeer med en alder over 25 ar 5

pa byggegrunden. Der tages hgjde for seerlig bevaringsveerdige
treeer. Fiernes eksisterende zeldre traeer, skal dette vaere plausibelt
begrundet.

Der er bevaret hovedparten eller alle eksisterende traeer med en 10
alder over 25 ar pa byggegrunden. Alle gamle og/eller szerlig

bevarir ige traser pa den er bevaret. Fjernes
eksisterende eeldre treeer, skal dette vaere plausibelt begrundet.
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3. Jordbalance og jordhandtering
Evaluering af jordbalance i forhold til byggeriets starrelse. Der opnas fuldt point for 100 % jordbalance.
@vrige point opnas i forhold til en graduering af, hvor stor en maengde jord tilkeres/bortkeres.

TABEL S

JORDBALANCE OG JORDHANDTERING e

Der foreligger en undersegelse af jord, der skal opgraves, og der er 5
taget stilling til, hvilken type genanvendelse jorden kan benyttes til.

Potentialet for genanvendelse af jord er delvist udnyttet. Jord, som 10
er egnet, genanvendes i projektet eller i andre lokale projekter. Jord,

der tilkares projektet, er overskudsjord fra andre lokale projekter.

Der tilkares/bortkeres maks. 40 % af al genanvendelsesegnet jord.

Som ovenfor, men der tilkeres/bortk@res maks. 30 % jord. 15
Som ovenfor, men der tilkares/bortkares maks. 20 % jord. 20
Som ovenfor, men der tilkares/bortkares maks. 10 % jord. 25
Al jord, som er egnet, genanvendes i projektet. Der opnas maks. 30

point for ikke at tilkare/bortkare jord. Den er opnaet 100 %
jordbalance for den del af jorden som er egnet til genanvendelse.

Evaluering
Der kan opnas i alt 110 TLP i kriteriet. Aller point over 100 rundes ned til 100.

TAaBEL10  Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVAERDI G 10
REFERENCEVARDI R 50
MALV/ERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

af g g vs. af arealer

. Relevante udskrifter eller dokumenter som dokumentation for den tidligere anvendelse af
arealernes anleeg og bygninger.

Bebyggelsestathed
. Plantegning med grund og bygningers udstraekning.
Graden af jordforurening
. Dokumentation af det kortlagte vidensniveau.
= Dokumentation af bygherrens egne undersagelser og resultatet heraf.

. Dokumentation af kommunens betingelser for at igangsaette byggeriet.
. Dokumentation af hvilke inger bygherre ger

Natur- og miljeforhold ved rensning

. Vurdering af den valgte metode til rensning og reetablering af eventuel jordforurening.

Grundens biofaktor

. Udfyldt skema til beregning af biofaktor (veerktej), samt plantegninger med angivelse af
forskellige arealtyper og deres areal.

Bevaring af traeer
. Dokumentation for bevaring af treeer.
Jordbalance og jordhandtering
. Beskrivelse af undersegelsen af jord der opgraves.
. Liste med muligheder for genanvendelse.

. Beregning af jordbalance, ift. hvor meget jord der tilkares/bortkares.
. Erklaering om lokal genanvendelse af jorden.

LITTERATURLISTE

. Jordforureningsloven nr 1427 af 04/12/2009.
. Pedersen, P.B. (2009) Sustainable Compact City / Beeredygtig Kompakt By. Ark.skolens Forlag.

. Regneark til beregning af biofaktor: http://www.sbi 6.xls
- Kege kriterierne: http://www.fp i dk
. Naturstyrelsen (2011) Notat vedr. bit egning. Bedre granne ivores byer.
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JKONOMISK KVALITET

ECO1.1 BYGNINGSRELATEREDE LEVETIDSOMKOSTNINGER 177
ECO2.1 FLEKSIBILITET OG TILPASNINGSEVNE 207
EC02.2 ROBUSTHED 217
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DGNB

DGNB KRITERIE ECO 1.1

BYGNINGSRELATEREDE
LEVETIDSOMKOSTNINGER

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

@konomi

KRITERIEGRUPPE

Levetidsomkostninger

VAGTNING

3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
9,6 %
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MALSATNING OG RELEVANS

Bygninger medferer i Iobet af hele deres levetid hgje omkostninger — fra opferelse over anvendelse til
nedrivning. Formalet med denne kriteriegruppe er at minimere bygningernes samlede levetidsomkostninger.
De analyser, der udarbejdes inden for rammeme af certificeringen, skal bruges til sammenligning af
forskellige bygninger med samme anvendelsesformal.

Analyserne og dokumentationen heraf baseres pa en raekke entydige konventioner og fastsatte parametre.
Resultaterne vurderes ud fra et szet af sammenlignelige tal (benchmarks). Analyserne begraenses dog til

i \ger inden for en fastsat kalkulationsperiode.

udvalgte bygnil ley

Uddybende forklaring

Det almindelige projekterings- og byggeforleb koncentrerer sig ofte om en minimering af
byggeomkostningerne. Der tages kun i begraenset omfang hgjde for de efterfalgende omkostninger, som
opstar under brug og drift af bygningen — der ses saledes ikke pa hele bygningens levetid.

Med udgangspunkt i et samlet levetidsorienteret perspektiv anvendes en veldefineret metode til at vurdere
de samlede omkostninger over en fastlagt kalkulationsperiode. Herved udvides beslutningsgrundlaget for
hele levetiden til ogsa at omfatte en raekke udvalgte bstninger, en et afvejning af

de enkelte faser og en langsigtet betragtning.
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METODE

Evalueringen tager udgangspunkt i ISO 15686-5:2008. For at udvikle en ensartet metode til DGNB-
dokumentation findes der en raekke yderligere krav, som raekker ud over denne standard.

Leveti iingerne omfatter alle de inger, der opstar i bygningens samlede levetid:

. Radgiveromkostninger

. Byggepladsomkostninger

- inger til ioner og tekniske i omfattet af SfB. gruppe
1-6 (Byggecentrum, 1988)

. Genopretningsomkostninger knyttet til udskiftning af bygningsdele

- Drifts- og vedligeholdsomkostninger til inspektion, labende drift og vedligehold af bygningsdele

. Forsyningsomkostninger til el, vand mv

. Renholdsomkostninger

Det skal bemaerkes, at administrative omkostninger (f.eks. skatter og forsikringer) og andre omkostninger
som bl.a. i til grund, linger, omkostninger til nedrivning og bortskaffelse af
eksisterende bygning og oprensning af forurening ikke er medtaget.

Nutidsvaerdimetode

De levetidsomkostninger, der er undersegt i forbindelse med de udvalgte omkostningsgrupper og for den
fastsatte kalke i udtrykkes i nutic ien. Nu ien opgeres ved ibrugtagningsaret for
bygningen. Nutidsveaerdimetoden ger det muligt at ige forleb, selvom gerne
fordeler sig pa forskellige tidspunkter. For at kunne gere brug af nutidsvaerdimetoden er der ud over de
pageaeldende omkostninger brug for oplysninger om hvornar omkostninger optraeder. Der tages i forbindelse
med denne metode hgjde for prisudvikling og kalkulationsrente.

Kalkulationsrenten fastseettes af DGNB (se Bilag 5). Kalkulationsrenten er et udtryk for renteforventningerne
til den investerede kapital, som bl.a. tager hgjde for forrentning, inflation og investeringsrisiko.

Ved totalgke iberegningen farst diskonterir ud fra felgende formel:
q = (1+nn

hvor

q er diskonteringsfaktoren

r er den forventede arlige rentesats

n er antal ar fra beregnir inkt til for

Det neeste skridt er at omregne fremtidige udgifter til en nutidsveerdi. Dette gores med nedenstaende

formel:
P P
Cc = Co + Z(Caxq) = Co + Z(Cax (14r)")  [DKK]
n=1 n=1
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hvor

C er nutidsvaerdien

Co er byggeudgiften i ar 0

n er aret hvor udgiften forfalder
p er den betragtede periode
Cn er udgiften i arn

q er diskonteringsfaktoren

r er den arlige rentesats

| det felgende afsnit forklares hvordan de enkelte omkostningsgrupper beregnes.

Byggeomkostninger

Byggeomkostningerne omfatter omkostningerne til konstruktioner og tekniske installationer omfattet af SfB-
gruppe 1-6 itrum, 1988). En mere detaljeret beskrivelse af hvilke udgifter, der skal

medregnes, kan findes i Bilag 1.

Byggeomkostninger skal opgeres i forhold til aret for certificering af bygningen, og det kan saledes veere
ngdvendigt at omregne anlaegsomkostningerne ved opferelse, sa de svarer til de tilsvarende priser ved
certificering. Byggeomkostninger angives som omkostning per bruttoetageareal.

Ved beregning af byggeomkostningerne skal korrigeres med en korrektionsfaktor, der korrigerer for den
geografiske beliggenhed. | Bilag 6 er disse korrektionsfaktorer angivet.

o i til drift, vedli og genopretning

Ved beregning af arlige i og udskiftnil inger for ter skelnes der
mellem 1) faste arlige omkostninger til drift, eftersyn, vedligeholdelse og reparation, og 2) variable
omkostninger til udskiftning af byggekomponenter i forhold til der forventede levetid.

Omkostninger til drift, vedligehold og udskiftning beregnes ved at medtage de tre bidrag angivet i Bilag 3:
. ider for de enkelte
. Omkostningerne til drift, eftersyn og reparation af de enkelte byggekomponenter beregnes som
en procentdel af byggeomkostningen for den enkelte bygningsdel. Procentsatsen varierer for
forskellige bygningsdele.
. Omkostningerne til udskiftning beregnes som en fastsat procentsats pa 125 % af

b ingen for

De arlige faste omkostninger til drift, eftersyn, vedligeholdelse og reparation regnes konstante over den
periode, som bygningen i. O gerne i dog for prisstigninger beregnet som en fast
arlig inflationsrate. De faste udgifter omregnes til nutidsveerdi ud fra en fast diskonteringsfaktor.

De variable omkostninger til udskiftninger estimeres for de enkelte ar ud fra den estimerede levetid for den
enkelte komponent. Omkostningerne i det enkelte ar opgeres ved arets slutning og opgeres pa baggrund af
komponentens byggeomkostning. Denne omkostning korrigeres med en procentsats for generel
prisudvikling fra opferelse til udskiftning samt en procentsats der korrigerer for de ekstra omkostninger ved
udskiftning i forhold til oprit ig indbygning i ).
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Alle omkostninger til udskiftning af bygningsdele som forfalder inden for bygningens regningsmaessige
levetid pa 50 ar skal medtages i beregningen.
Til brug for cer i 1 antages det, at
udtjent.

altid forst udskiftes, nar deres forventede levetid er

Forsyningsomkostninger

De forsyni inger omfatter alene de bygningsrelaterede omkostninger.

F i inger knyttet til aktivi i bygningen medregnes ikke.

De forsyni inger ud fra faste priser pa energi og vand. Enhedspriser pa
forsyning er fastlagt som landsgennemsnit for at undga lokale/regionale forskelle. Prisstigning pa forsyning
regnes at folge en fast stigningstakt. Fi i inger angives som iingen pr.

br . Forsynir inger som en fast arlig omkostning i beregningsperioden.
Der folgende forsyni linger:

. Vand og afleb: Beregningen af drikkevandsbehov omfattet af kriterie "ENV2.2
Drikkevandsforbrug og spildevandsudledning” bruges som udgangspunkt for bestemmelse af
omkostningen il dri . Da iften oftest pa baggrund af
drikkevandsforbruget bruges dette ogsa her for beregning af vandafledning.

. Varme: Energibehov til rumopvarmning og varmt brugsvand beregnes med Be15 (SBi-anvisning
213, 2015) inkl. evt. tilleg til energibehovet fra f.eks. eget brugstid.

. itet: Det bygning: i 10V b med Be15 (SBi-anvisning 213,
2015) inkl. evt. tillzeg til energibehovet fra f.eks. @get brugstid. Hvis der er solceller pa bygningen,
beregnes veerdien af den producerede elektricitet beregnet ud fra 80% samtidighed. Dvs. at 80%
af solcelleproduktionen udnyttes direkte og kun 20% af produktionen seelges.

Renholdsomkostninger

Omkostninger til renhold omfatter omkostninger til rengering af overflader, vinduer/glasflader og saniteere

faciliteter. Alle arealer medregnes, svarende til at beregningen gennemfares som om bygningen er fuldt

serviceret, uanset at dele af renhold eventuelt varetages ulennet af beboere, frivillige eller andre.

Beregningen af i e omfatter renggringsit 1 i timer/m? af bygni , hyppigheden af
gering og de nitlige ti . G for disse beregninger er naermere beskrevet via

referenceveerdier i Bilag 2.

Det kan naevnes, at omkostninger til rengering af forskellige typer af gulve er bestemt ved hjaelp af en
faktor-model baseret pa veerdien af den vurderede rengeringsopgave.

For at kunne sammenligne med referencen, er renholdsomkostninger standardiseret ift. interval og
tidsforbrug. De standardiserede priser fremgar af Bilag 2.

Tilgeengelighed af arealer refererer til kriteriet TEC1.5 Vedligehold og Rengeringsvenlighed.
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TABEL 1
TILGANGELIGHED FORKLARING
Vinduer (udvendigt / indvendigt)
Let tilgaengelig Udv. Kan nas fra stdende pa terraen, dvs. overkant ca. 2.5 meter.
Indv. Kan nas fra staende pa gulv. Ingen eller sparsom mgblering.
Almindeligt tilgaengelige Udv. Kan nas fra eller med Bemaerk at ved

vinduer tilbagetrukket fra facade kan det veere vanskeligt at benytte
teleskopstang. Geelder ogsa vinduer der kan vendes og pudses indefra.

Indv. Kan na fra gulv eller mindre i kor
og andre mgblerede arealer.

Sveert tilgaengelige

Kan nas med lift eller ved brug af klatreseler.

Gulve (harde / teepper)

Let tilgaengelig

Evt. radiatorer vaeghaengt og tilstraekkelig frihejde under.

Evt. sgjler er fritstaende.

Sparsom megblering eller renggringsvenlig mablering, fx feelles
gangarealer i boligejendom.

Hardt belastet

Trapper

Trafil sasom i b , m.m.
Normalt ikke relevant i boligejendomme.

Let tilgaengelig

Ingen balustre (vaern) eller balustre pa siden af trappetrin.

Almindeligt tilgeengelige

Balustre fastgjort pa trappetrin.

Hardt belastet

b og evt. persor .
Normalt ikke relevant i boligejendomme.

Dor, vindueskarme, gulvpaneler, lamper m.m.

Let tilgaengelig

Ingen vindueskarme (glas til gulv) eller vindueskarme i ikke-kontor-
omrader, ingen nedheengte lamper.

Vi me i -ader ingen nedhaengte lamper.
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Sveert tilgeengelige Heijt placeret vindueskarme (over 1,7 m) eller nedhaengte lamper.

Vadrum / toiletter

Let tilgeengelig Vaeghzengt toilet og skjult rerfaring og seebedispenser placeret over
handvask eller papirkurv.

Almindeligt tilgeengelige Vaeghaengt toilet eller skjult rerfering eller seebedispenser placeret over
handvask eller papirkurv.

Sveert tilgeengelige Fritstaende toilet og handvaskaflgb synligt fart til gulvafleb og

kan dryppe péa gulv/bord.

Beregningsforudsatninger
Analysen af levetidsomkostningerne er baseret pa en raekke beregningsforudseetninger vedrerende
folgende:
. Kalkulationsperiode
- Levetidsfaser
. Inkluderede omkostningsgrupper
. Inkluderede beregninger
. Prisudvikling for forskellige omkostningsgrupper
- Kalkulationsrente
. Antal betalinger pr. periode
. Referenceveerdi
. Delresultater, der skal udarbejdes og tilherende beskrivelser
. Beregningernes og dokumentationens detaljeringsgrad

Disse beregningsforudsaetninger gaelder helt generelt for DGNB-certificeringssystemet. Det kan i szerlige
tilfeelde eller i forbindelse med anver profiler vaere I i igt med afvi fra det
standardiserede metodegrundlag. Disse afvigelser vil veere beskrevet for hver anvendelsesprofil.

B e til ing af leveti ingerne er fastsat ud fra de fastlagte
beregningsforudsaetninger.

Bilag
Der refereres til felgende bilag:
. Bilag 1: Bygningsdele, der skal medtages i beregningerne
. Bilag 2: Referenceveerdier for renhold
. Bilag 3: ier for levetider og
. Bilag 4: Referenceveerdier for forsyning
. Bilag 5: Beregningsforudsaetninger
. Bilag 6: Korrektionsfaktorer for geografisk placering
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Falgende konventioner finder

TABEL 2

KONVENTIONER

ved analyse af

ETAGEEJENDOMME OG REKKEHUSE

Kalkulationsperiode

50 ar

Levetidsfaser

Produktion, anvendelse.

Omkostningsgrupper

inger jfr. SfB-syste t hovedgruppe 1-6.
Genopretningsomkostninger knyttet til udskiftning af
bygningsdele.

Drifts- og i i il ir

lgbende drift og vedligehold af bygningsdele.
Forsyningsomkostninger til el, vand mv.
Renholdelsesomkostninger.

Radgiveromkostninger.

Inkluderede beregninger

Endeligt energiforbrug.
Vandforbrug.
Rengeringsarealer.

Kalkulationsrente

50%

Korrektion geografisk placering

Faktor mellem 0,85-1,05 jfr. Bilag 6.

Referenceveerdi

Bruttoareal jfr. BR15 (opgjort i m?).
Keelderareal.
Parkeringskaelder/parkeringshus.
Udearealer: parkering og adgangsvej.
Udearealer ovrige.

Delresultater, der skal
udarbejdes (og tilherende
beskrivelser)

Nutidsvaerdi opdelt i:
- Radgiveromkostning.
- Byggeplads.
- Byggeomkostninger iht. SfB.
- Drift og vedligehold samt genopretning.
- Forsyningsomkostninger.
- Renhold.

Beregningernes og
dokumentationens
detaljeringsgrad

Som LCCbyg, DGNB-projekt plus arealopgerelser og
tilbudslister/enhedspriser.

Antal betalinger pr. periode

En ved hver periodes udigb.
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@konomi ECO1.1
EVALUERING
Referenceveerdi
TABEL 3 REFERENGE NUTIDSV/ERDI
AREALTYPER [Kr./m?]
Brutto etageareal (jf. BR Bilag 1) 30.000
Keelderareal 15.000
Parkeringskaelder /parkeringshus 16.500
Udearealer: parkering, adgangsvej 1.650
@vrig udearealer: Park, natur, stier m.m. 825
Renhold etageareal 10.000
Renhold udearealer 1200
Forsyning (vand, spildevand, el og varme) Dynamisk
Her angivet uden tillaeg til energirammen 4.045
Referencevzerdi for forsyning er beregnet ud fra:

- Vandforbrug pa 1000 I/m?2 pr ar. NV 3.244 kr./m?2.

- Energiforbrug baseret pa BR15 krav til nybyggeri inkl. tillaeg. Tillaeg til energirammen kan i nogen
tilfeelde vaere relativt hgje. Referenceveerdi for energiforsyning regnes dynamisk ift. evt. tillaeg il
energirammen. Referencevaerdien for el- hhv. varmeforbrug, beregnes derfor skaleret efter
forholdet mellem energirammen og energiforbrug uden tillaeg.

RefeL = (4 + 200/A) * (1+TillaegeL / Totaler) [kWh/m?/year]
Refys = (25 + 800/A) * (1+Tillegw / Totaly ) [KWhim?/year]
hvor
A er opvarmet areal
Tilleeg er storrelsen af tillaegget til energirammen for hhv. el og varme.
Total er totale forbrug inkl. tilleeg for henholdsvis el og varme.
Der benyttes ECO1.1 beregningsark (del af evalueringsmatrixen) til beregning af referenceveerdi og point.
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N@DVENDIG DOKUMENTATION
Evaluering
Vurdering ved pracertifikat
TABEL 4 Evaluering Det er ikke nadvendigt at foretage LCC-beregning for preecertifikat. Der kan foretages en beregning af
TJEKLISTEPOINT (TLP) AFVIGELSE FRA REFERENCEV/ERDI projektets levetidsomkostninger baseret pa byggebudget.

Beregning ved certifikat
GRANSEVARDI G 10 +100% | forbindelse med udstedelse af certifikat foretages en beregning af projektets levetidsomkostninger i
henhold til DGNB-projekttype i LCCbyg-veerktej, som er udviklet af SBI (www.lccbyg.dk).

REFERENCEV/ERDI R 50 0% Minimumskravet til dokumentation er angivet nedenfor:

. Beregningen af omkostningerne udferes ved hjeelp af LCCbyg-veerktej.

. Beregningerne skal suppleres med en arealopgerelse af bruttoareal, nettoareal og
MALVARDI M 100 -50%

rengeringsarealer fordelt pa etager i bygningen og typer af rum (inklusiv eventuel keelder).

. Dokumentation af byggeomkostningerne skal ske ved hjzelp af f.eks. enhedspriser fra tilbudslister
og byggeregnskab.

. Notering og dokumentation af bygningsdele skal felge listen i Bilag 1 med eventuelle tilfgjelser af
supplerende bygningsdele.

. | tilfeelde af mangel pa detaljerede data kan beregningen af omkostningsgrupper opdeles som
procentdele. En argumentation for den procentvise fordeling skal oplyses.

Linezer interpolation er mulig

. For tekniske systemer til opvarmning mv. skal omkostningerne som minimum opgeres som:
—  Produktionssystemer (kedler, osv.).
— Distributionssystemer (kanaler osv.).
—  Fordelingssystemer (radiatorer osv.).
- Dokumentation for udvalgte forsyningsomkostninger skal baseres pa beregninger for
energiforbrug.
. Beregning af energiforbrug (afsluttende energibaerer til rumopvarmning og varmt brugsvand) skal
ske i henhold til Be15-beregninger (SBi-anvisning 213, 2014).
. Beregning af efterspargslen efter ekstra energi og belysning skal felge Be15-beregninger (SBi-
anvisning 213, 2011).
. Drikkevand) ing skal beregnes i overer med kriterie ENV2.2 og
regnearksveerktej udviklet til dette specifikke formal for DGNB.

LITTERATURLISTE

. BR15 — Bygningsreglementet 29.08.2010. Kebenhavn: Energistyrelsen. Tilgeengelig:
http://www.ebst dk

- Byggecentrum (1988). BC/SfB-Bygningsdelstavle. Kebenhavn: Byggecentrum.

. ISO 15686-5:2008 (2008). Buildings and constructed assets — service life planning: Part 5, life
cycle costing. Geneve, Schweiz: ISO.

. SBi-anvisning 213 (2011). i il . i ji ing. 2. udgave. Hersholm:
Statens Byggeforskningsinstitut.
. SBi-anvisning 230 (2011). Anvisning om i 2010. Bygnir 2010.2.

udgave. Harsholm: Statens Byggeforskningsinstitut.
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BILAG 1 BYGNINGSDELE, DER SKAL MEDTAGES |
BEREGNINGERNE

Bkonomi

ECO1.1

De falgende i mv. i henhold til SfB hovedgrupper 1-6 skal inkluderes.
SfB gruppe (1.) Bygningsbasis |_SfB gruppe (4.) Overflader
(10) | Terreen (40) | Terreen
(1) | Fri (41) | Udvendige vaegoverflader
(12) | Fundamenter (42) | Indvendige veegoverflader
(13) | Terreendaek (43) | Dzek og gulve
(14) | Fri (44) | Trapper og ramper
(15) | Fri (45) | Lofter
(16) | Fri (46) | Altaner
(A7) | Fri (47) | Tage
(18) | Bygningsbasis bygning, evrige (48) | Overflader bygning, evrige
(19) | Sum, bygningsbasis (49) | Overflader bygning, sum
SfB gruppe (2.) Primaere bygningsdele SfB gruppe (5.) VVS-anleeg
(20) | Terraen (50) | Terreen
(21) | Ydervaegge (51) | Affald
(22) | Inderveegge (52) | Afleb og sanitet
(23) | Deek (53) | Vand (koldt/varmt vand, behandlet
(24) | Trapper og ramper vand)
| (25) | Fri (54) | Luftarter (gas, trykluft, vakuum, damp,
| (26) | Altaner og altangange (55) | Keling
(27) | Tage (56) | Varme (vand, damp, kondens,
| (28) | Primeere bygningsdele bygning, evrige hedtolie)
(29) | Primeere bygningsdele bygning, sum (57) | Ventilationsanleeg
| SfB gruppe (3.) Kompletterende bygningsdele (58) | VVS-anlaeg, bygning, avrige
(30) | Terreen [ (59) | VVS-anlzeg, bygning, sum
(31) | Ydervaegge SfB gruppe (6.) EI- og mekaniske anlae;
(32) | Indervaegge (60) | Terrsen
(33) | D=k (61) | Fri
(34) | Trapper og ramper (62) | Hojspeendingsanleeg
(35) | Lofter (63) | Lavspaendingsanlaeg
(36) | Altaner (64) | Elektronik og svagstremsanleeg
(37) | Tage | (65) | Fri
(38) | Kompletterende bygningsdele bygning, (66) | Transportanleeg
ovrige (67) | Mekaniske anleeg, ovrige
(39) | Kompletterende bygningsdele bygning, | (68) | El-anleeg, bygning, gvrige
sum (69) | EI- og mekaniske anlaeg, bygning, sum
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BILAG 2 REFERENCEV/ARDIER FOR RENHOLD

RENHOLD enhed

Terrzen

Kontrol, rydning og saltning af sne og is
Snerydning mv. pa asfalt, fliser, grus
Snerydning pa natursten
Renholdelse af bevoksninger

Renhold af bev Al el
Renhold af , parkpraeg
Renhold af , naturpraeg

Renholdelse af

Renhold af belaegninger, havepraeg

Renhold af beleegninger, parkpraeg

Renhold af belaegninger, naturpraeg

Renholdelse, faste belaegninger, asfalt, fliser, faldunderlag

Renholdelse, faste belaegninger, brosten

Renholdelse, Izse belaegninger, grus mv.

Renholdelse af trapper og terraenmure
Renholdelse af terraeninventar

Temning af affaldskurve i grenne omrader

Bygning, udvendig

ing, udvendig (2x/ar)

Let i
Sveert

udvendig
Persienne, lameller

Lamelskodde, flytbar

Bygning, indvendig
Gulve

Harde gulve let tilgeengelige

Harde gulve almindelige tilgaengelige
Harde gulve hardt belastet

Teeppegulv - let tilgaengelige
Teeppegulv - almindeligt tilgaengelige

Teeppegulv hardt belastet
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RENHOLD enhed  Pris/enhed
Trapper
Trapper - let tilgaengeligt 225,00
Trapper - almindeligt tilgaengeligt 280,00

Trapper - hardt belastet

Veeg m.m. overflader
Indvendige dere, vindueskarme, gulvpaneler. Let tilgeengelig
Indvendige dere, vindueskarme, gulvpaneler. Almindeligt tilgeengelig

Indvendige dgre, vindueskarme, gulvpaneler - sveert tilgaengelig

Indvendige glasarealer - almindeligt til

Indvendige glasarealer - sveert tilgaengelig

Vadrum/Toilet

Renggore toilet - let tilgaengelig

Renggre toilet - almindeligt tilgeengelig
Renggre toilet - sveert tilgaengelig
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BILAG 3 REFERENCEV/ARDIER FOR LEVETIDER OG
VEDLIGEHOLD

Tabellen nedenfor indeholder felgende vaerdier:
= En reference levetid for de enkelte bygningsdele
. En variabel procentsats for drift, inspektion, vedligeholdelse og reparation af de enkelte
bygningsdele.

Bygningsdele med en referencelevetid laeengere end 50 ar er fastsat til 50 ar af beregningstekniske arsager.
Det forudsaettes, at bygningsdele farst bliver erstattet, nar deres levetid er udlgbet.

Genopretning eller udskiftning af en bygningsdel er fastsat til 125 %, hvilket betyder, at udskiftning af en
bygningsdel i gennemsnit vil have en omkostning pa 125 % af byggeomkostningerne.

SfB hovedgruppe
oo

Materiale

(1) BYGNINGSBASIS

Bygni is, terreen
[[o4 og
Beton, terazzo og 05%|  125%
(10)5 Fi iterrzen
Beton, terazzo og 0,5% | 125%
[(12) _Fundamenter
(12)1 ini
Beton, terazzo og 120 05%|  125%
[(12)2
Beton, terazzo og 120 0,5% | 125%
100 1,0% 125%
[(123 [ |
Beton, terazzo og 120 05%|  125%
[(124 Fi fugt-og i
ineraluld 50 1,0% | 125%
Asfalt 80 1,0% 125%
(13) _ Terreendeek
[(13)1 kesldre
eton, terazzo og 100 0,5% | 125%
(132 i L |
eton, terazzo og 100 0,5% 125%
13)3 fugt- og isoleril [ |
Mineraluld 50 10%|  125%
Asfalt 80 1,0% | 125%
Bygningsbasis, bygning, evi [ 1
18)1 Kanaler under terreen I I
Beton, terazzo og [ 05%|  125%
Gruber og sumpe
Beton, terazzo og cementmartel 0,5% | 125%
(2) PRIMAERE BYGNINGSDELE
terraen
bygninger
latursten
Beton, terazzo og
Porebeton
Tegl
Jern, stal og rustfrit stal
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ECO1.1

(202 k
Natursten
eton, terazzo og
egl
ern, stal og rustfrit stal
Adeltree
20)3
latursten
Beton, terazzo og
Jern, stal og rustrit stél
(2004 Teknikgange | terreen inkI. ror-broer og tunneler
Natursten 1.0%|
Beton, terazzo og A
Jern, stal og rustfrit stal 3,0% |
(20)5 viadukter mm
Natursten 1,0% |
Beton, terazzo og
Jern, stl og rustfrit stal
deltree
Lamineret trz og finér
(206 Trapper og ramper i terreen

Natursten
Beton, terazzo og
Jern, stal og rustfrit stal

Adeltree
Lamineret tree og finér

Dkonomi

125%
125%
125%

125%
125%
125%
125%
125%
125%

125%
125%
125%
125%
125%

(21)_Ydervasgge
[@n1

Keelderydervaegge
latursten

0,5% |

Beton, terazzo og

[@n2

120 0.5%
[ |

Lyskasser

Beton, terazzo og
Plast og skumplast

[21)3

Ydervaegge

atursten
Beton, terazzo og
Porebeton

Tegl
Jern, stal og rustfrit stal

[@1s

Ydervzegge, fugt-og

Treefibre og traespaner og
Papir, balgepap og pap
Mineraluld

Asfalt

Plast og skumplast

Naturligt fyld og tilslag

(22 Indervaegge
(22)1

i 99
Beton, terazzo og
etk

Teg!
(22)2 indervasgge ekski. i 9
Beton, terazzo og
Porebeton
ips
el
ern, stal og rustirit stal
223
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ECO1.1

@konomi
(22)4 Skakte for elevatorer
| Beton, terazzo og
| Tegl

og
eton, terazzo og

23) _Dak
23)1
gl

23)2 tagedaek

eton, terazzo og

L
Tegl

23)3 Tagdeek, szerlige deek under tage

Beton, terazzo og
L

234 Tagdask, fugt- og
Treefibre og treespaner og
Papir, balgepap og pap
Plast og skumplast

aturligt fyld og tilslag

1,0%
1,0%

1,0%
1,0%

0%
1,0%
1,0%

1,0%
1,0%

1,0%
1,0%
1,0%
1,0%
1,0%

125%
125%

125%
125%
125%
125%

125%
125%
125%

125%
125%
125%
125%
125%

(24) __Trapper og ramper
L@

latursten
Beton, terazzo og
24)2 Trapper i
Natursten

Beton, terazzo og

Jern, stal og rustirit stal

Lamineret trze og finér

24)3 Trapper i

Natursten

Beton, terazzo og

| Jern, stél og rustfrit stal

Lamineret trze og finér

[@aa Ramper udvendige

latursten

Beton, terazzo og

/e, stl og rustfrit stal

Lamineret trze og finér

(245 Ramper

Beton, terazzo og

Jern, stal og rustfrit stal

Lamineret trze og finér

24)6 Faste stiger

Jern, stal og rustirit stal

(25 Baerende konstruktioner
Bzerende konstruktioner, ovrige (sejler, bjeolker, rammer,

25)1 kaller)

latursten

Beton, terazzo og

Porebeton

egl

Tegl
Jem, stal og rustfrit stal

Lamineret tree og finér
Bzerende i

[@5)2 ovrige, fugt- og
Treefibre og treespaner og
Papir, balgepap og pap.

Plast og skumplast

aturligt fyld og tilslag
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125%
125%

125%
125%
125%
125%
125%

125%
125%
125%
125%

o 125%

1.0%
2,0%
2,0%

1,0%
1,0%
1,0%
1,0%
1,0%

1,0%

125%
125%
125%
125%
125%

125%
125%
125%
125%
125%

125%
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Dkonomi

26) Altaner og altangange
26)1 Altaner og

Beton, terazzo og

Jern, stal og rustfrit stal

Lamineret tree og finér

(@62 Altaner og

Beton, terazzo og

Jern, stal og rustfrit stal

Lamineret tree og finér

(@63 Altaner og

Beton, terazzo og

Jern, stal og rustfrit stal

Lamineret tree og finér

(@60 Altaner og

Beton, terazzo og

Jern, stal og rustfrit stal

2,0% |

Lamineret tree og finér

2,0%

125%

‘agvaerker

27) Tage
27)1

eton, terazzo og

jorn, stal og rustfrit stal

Lamineret tree og finér
[@n2 iner o

g
Jern, stal og rustfrit stal

1,0% |

Lamineret trae og finér
[@7)3 Tage, fugt- og i

Trasfibre og treespaner og

Papir, bolgepap og i pap
ineraluld

Plast og skumplast

aturligt fyld og tilslag

kaller)

ningsdele, byg
Bzerende konstruktioner, ovrige (sojler, bjzelker, rammer,

latursten

Beton, terazzo og

Porebeton

Tegl
Jern, stal og rustrit stal

Lamineret tree og finér

(3) KOMPLETTERENDE BYGNINGSDELE

125%
125%

125%

bygninger

latursten

1,0% |

Beton, terazzo og

1,0% |

Porebeton

0% |

Tegl

1,0% |

1,0% |

gl
ern, Stal og rustirit stal

3,0% |

30)3 ing trapper, ramper mv. [ terreen

latursten

0% |

Beton, terazzo og

1,0% |

Jern, stal og rustfrit stal

1,0% |

3,0% |

Yderv:

plettering
Kaelderydervaegge, kompletterende del (dere, vinduer
@11 mm.

Jern, stal og rustfrit stal

1,0% |

Aluminium

1,0% |

1,0% |
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ECO1.1

FEdeltree 1,0%

Plast og skumplast

las

[E1)2

Dore, ydervaegge

Jern, stal og rustfrit stal

Aluminium

/fEdeltree

Plast og skumplast

Glas

[G13

Porte, ydervaegge

Jern, stal og rustfrit stal

Aluminium

fEdeltree

ast og skumplast

Pl
Glas

[G14

Vinduer, ydervaegge

Jern, stél og rustfrit stal

Aluminium

fEdeltree 3,0%
Plast og skumplast 1,0%

Glas 0,5%

[@15

skodder, gitre mm.

Jern, stal og rustfrit stal 4 1,0%

Aluminium 0,5%

2,0%

[e10e

Plast og skumplast 1,0%
Salbaenke, i i mm.

Natursten

Beton, terazzo og

Te

ql
Tegl glaseret

Jern, stal og rustfrit stal

Aluminium

Kobber

Zink og bly

Plast og skumplast

[e17

Termoruder og mm.
Glas

32

Indervasgge, ko
@2)1

pletteri
Dore, indervaegge

Jern, stal og rustfrit stal

Tree

Adeltrae

Treefibre og trasspaner og
Glas

[(32)2

Vinduer, indervasgge

Jern, stal og rustfrit stal

Tre

fEdeltree

traspaner og

Trasfibre og
Glas

[B28

defel
Jern, stal og rustfrit stal 2,0%

Trasfibre og trasspaner og 2,0%

[24

og fendere

Tree ifi 1,0%

Plast og skumplast 1,0%

125%

126%

125%
125%
125%
126%

125%
125%
125%
lo 125%

125%
125%

125%

125%

33 Daek,
33)1

¢ gulve
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Dkonomi

33)2 gulve
Tree
Adeltrae
Lamineret tree og finér
Trasfibre og treespaner og
33)3 Lemme, riste, mm.
Jern, stél og rustfrit stal
33)4 okler til maskiner
eton, terazzo og
/ern, stal og rustfrit stal
T
Adeltrae
34) _ Trapper og ramper, komplettering
(€D og
Jern, stal og rustfrit stal
Fdeltrae 1,0%|  125%
[Ga)2 og
Jern, stal og rustfrit stal 10%|  125%
Tree i 10%|  125%
FEdeltree 10%|  125%
[@a3 Riste, mv.
Jern, stal og rustfrit stal 20%|  125%
Tree i 1,0% |
Fdeltrae 1,0% |
35 Lofter, komplettering
35)1 lofter
Gips
Jern, stal og rustfrit stal
Aluminium
(35)2 Pabyggede lofter
Kalkmertel
Gips
Tree
Lamineret trze og finér
Traebeton og fibre
(36) Altaner, i
36)1 y
eton, terazzo og
egl
egl glaseret
/ern, stal og rustfrit stal
i 125%
Glas 125%
37) Tage, komplettering
@)1 Kviste mm.
i 1,0%|  125%
[G7)2 Ovenlys og reglemme
Jern, stal og rustfrit stal 10%|  125%
i 20%|  125%
FEdelirae 0%|  125%
Plast og skumplast 0%|  125%
[@7)3 til ovenlys
Jern, stal og rustfrit stal 10%|  125%
i 20%|  125%
FEdeltrae 0%|  125%
[@G7a Snefang, mm.
Jern, stal og rustfrit stal 20%|  125%
i 1,0%|  125%
[@7)5 dere mm.
Jern, stél og rustfrit stal 10%|  125%
[Gne T i ogi L
Jern, stal og rustfrit stal 125%
Aluminium
Kobber 125%
Zink og bly 125%
i 125%
Tree 125%
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FEdeltree

ECO1.1

Papir, bolgepap og pap

Asfalt

38

Ko

Plast og skumplast
i bygning, avrige

38)1

bygning, avrige

latursten

Beton, terazzo og

Porebeton

Gips

Tegl

Tegl glaseret

Metal alment

Jern, stal og rustfrt stal

Aluminium

Kobber

Zink og bly

Tree

fEdeltree

Lamineret tree og finér

Treebeton og

Traefibre og treefiberplader, traespaner og spanplader

Asfalt

Fibre og filt

Linoleum og gummi

Plast og skumplast

Glas

Naturligt fyld og tilslag
alervarer

Asfalt

(4) OVERFLADEBYGNINGSDELE

© Green Building Council Denmark

terreen

Overflader, bygninger

atursten

1,0%

Kalkmertel

1,0%

1,0%

Beton, terazzo og
n

1,0%

Porebetor
Tegl

1.0%

1,0%

Jern, stal og rustfrit stal
T

1,5%

1,0%

(40)2

Natursten

1,5%

1,5%

Beton, terazzo og
Teg!

1,5%

6,0%

40)3

Natursten

Beton, terazzo og

Tegl

Asfalt

[@op

Natursten

%

Beton, terazzo og

1,5%

Tegl

1,5%

Asfalt

6,0%

40)5

Sports-og

Natursten

1,5%

1,5%

Beton, terazzo og
Tegl

1,5%

(40)6

Trapper og ramper i terraen, overflader

Natursten
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125%
125%
125%
125%

125%
125%
125%

125%
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| Beton, terazzo og (42)2 ge kompletterende dele, overflader
[Tegl atursten
(@1) _ Udvendige
[@1)1 y ge, ige overflader Beton, terazzo og
atursten Porebeton
Beton, terazzo og
Asfalt Gips
[@n2 Kaelderydervaegge, del, overflader Tegl
atursten 10%|  125% Tegl glaseret
10%|  125% Jern, stal og rustirit stal
[ Beton, terazzo og cementmortel 10%|  125% Aluminium
Asfalt 1,0% | 125% Kobber
[@)3 Ydervasgge, udvendige overfiader Zink og bly
latursten 125% Trae
o 125% Edeltrae
Beton, terazzo og 0% 125% Lamineret tra og finér
Porebeton 125% Papir, balgepap og i pap
i 125% Malervarer
egl f 125% (43) Dask og guive, overflader
egl glaseret 0% 125% (43)1 T overflader
| Jern, stal og rustfrit stal .09 125% Natursten
Aluminium ,5° 125% eton, terazzo og
Kobber 125% egl
Zink og bly 125% egl glaseret
o — v
Tree fEdeltrae
FEdeltree Lamineret trae og finér
Traebeton og fibre Linoleum og gummi
Asfalt
Glas (43)2 Etagedaek, overflader
Malervarer atursten
[(@1)4 YYdervaegge, kompletterende del, overflader eton, terazzo og
atursten egl
Kalkmortel egl glaseret
Beton, terazzo og ree i
Porebeton Edeltree
i Lamineret tree og finér
egl Linoleum og gummi
‘egl glaseret Malervarer
lern, stal og rustfrit stal (44) _ Trapper og ramper, overflader
Aluminium (44)1 2eldertrapper og kaelderramper, udvendige, overflader
Kobber latursten 1,0%
Zink og bly Beton, terazzo og 1,0% 125%
i Malervarer 1,0% 125%
Trae. (442 Trapper, ige, overflader [ ]
Adeltrae Natursten 1,0% 125%
Treebeton og fibre Beton, terazzo og 1,0% 125%
Asfalt Malervarer 1,0% 125%
Glas (@43 Trapper, ige, overflader
Malervarer latursten 1,0% 125%
(42) Indvendige vaegoverflader Beton, terazzo og 1,0% 125%
(42)1 I Malervarer 1,0% 125%
atursten [@ap Ramper, ige, overflader
latursten 1,0% 125%
Beton, terazzo og Beton, terazzo og 1,0% 125%
Porebeton Malervarer 1,0% 125%
(44)5 Ramper, i ige, overflader [ ]
Gips latursten 1,0% 125%
egl Beton, terazzo og 1,0% 125%
‘egl glaseret Malervarer 1,0% 125%

[Jern, stal og rustirt stal a5 5
Aluminium 45)1 Lofter, overflader
Kobber Kalkmertel
Zink og bly Beton, terazzo og
Tree i ips
Adeltree Tree
Lamineret {re og finér Papir, bolgepap og pap
Papir, bolgepap og i pap Trasbeton og fibre
Malervarer i
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| Malervarer 50)4 aturgas, stikledninger
@6) _ Altaner, overflader Plast og skumplast
(6)1 Altaner, oversider, overflader (505 Flernva i
Beton, terazzo o Plast og skumplast
Jern, stal og rustfrit stal (50)6 Tanke for olie og gas
Malervarer Jern, stal og rustfrit stal
(46)2 Altaner, ider, overflader (50)7 Ledninger mm. for jordvarme
Beton, terazzo og Plast og skumplast
Jern, stél og rustrit stal (51) _Affald
Malervarer [ I
(47) _ Tage, overflader | Metal, alment 5% 125%
@n Tage, overflader 52) _ Aflob og sanitet
Natursten (52)1 Aflob under bygning (til neermeste brond eller ledning)
eton, terazzo og Tegl 0,5% 125%
egl Jern, stal og rustfrit stal 0,5% 125%
egl glaseret Plast og skumplast 0,5% 125%
ern, stal og rustfrit stal [G2)2 Drzen under bygning
Aluminium Tegl 0,5% 125%
Kobber Plast og skumplast 0,5% 125%
Zink og bly [(52)3 F
Tree i Jern, stal og rustfrit stal 0,5% 125%
Adeltrae Plast og skumplast 0,5% 125%
Treefibre og treespaner og (G2 Tagrender og nedisb
Papir, belgepap og impraegneret pap Jern, stal og rustfrit stal 0,5% 125%
Traebeton og fibre Kobber 0,5% 125%
Asfalt Zink og bly 0,5% 125%
Fibre og filt Plast og skumplast 0,5% 125%
inoleum og gummi Forbrugsanlaeg (vaske, vaskemaskiner mv. inkl.
Plast og skumplast (52, armaturer for vand
Malervarer Metal, alment 2,0% 125%
(@8) _ @vrige overfiader, bygning (53) _Vand (koldUvarmt vand, behandlet vand)
(48)1 Overflader i ovrige 53)1 Forsyningsanlaeg (malere, beholdere mm.)
latursten Metal, alment 3,0% 125%
Kalkmortel (532 Distributi (ror, ventiler mm.)
Beton, terazzo og lern, stél og rustfrit stal 1,0% 125%
Porebeton obber 1,0% 125%
i Plast og skumplast 1,0% 125%
Gips 53)3 (diverse inger mm.)
egl letal, alment | 125%
‘egl glaseret (54) Luftarter (gas, trykluft, vakuum, damp)
jern, stal og rustrit stal [Gan Forsyni . malere, beholdere mm.)
Aluminium letal, alment | 125%
Kobber (54)2 istributi (rer, ventiler mm.)
Zink og bly Jern, stal og rustirit stal 0% 125%
i 5453 mm.)
Tree Metal, alment 125%
Adeltrae 55, Kaling
Lamineret tra og finér (55)1 i mm.)
Papir, balgepap og i pap Metal, alment X 125%
Treebeton og fibre (55)2 Di i (rer, ventiler mm.) [ ]
Mineraluld Jern, stal og rustfrit stal 125%
Asfalt Forbrugsanieeg (fordampere, keleflader, regulering,
Fibre og filt 55) automatik mm.)
Linoleum og gummi Metal, alment K 125%
Plast og skumplast 56) _Varme (vand, damp, kondens, hedtolie)
Glas (56)1 Fe i (kedler, malere mm.)
Malervarer letal, alment 125%
56)2 istributi (ror, ventiler mm.) [ ]
(5) VVS-ANLAG Jern, stal og rustfrit stal 1,0% 125%
Kobber 1,0% 125%
50) VVS-anizg, terraen Plast og skumplast 1,0% 125%
50)1 Aflgb, og i F i lokal
Beton, terazzo og 05%|  125% (56)3 automatik og regulering mm.)
Tegl 0,5% | 125% Metal, alment 1,0% 125%
Plast og skumplast 10%|  125% 57, ilati
5012 b I — 1 i it mm)
Plast og skumplast 1,0% | 125% Metal, alment 7,5% 125%
(50)3 Vand, stikledni [67)2 Distributi (rer, ventiler mm.) [
Plast og skumplast 05%|  125% Jern, stal og rustfrit stal 0,5% 125%
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Forbrugsanleeg (armaturer, emhaetter, aftraekshastter
(57)3 mm.)

BILAG 4 REFERENCEV/ARDIER FOR FORSYNING

| Metal, alment
(68) _VVS-anizeg, bygning, ovrige
58)1
Metal, alment 1,0% | 125% Forsyningsudgifter:
58)2 i
Jern, stal og rustfrit stal A 125% MEDIUM NETTOPRIS/ENHED
58)3 i for veesker

Metal, alment 1,0% | 125%

Elektricitet 1,77 kr./kWh
(6) EL- OG MEKANISKE ANLEG
60) _El- og mekaniske anlzeg, terreen Olie 9,47 kr./I
(60)1 Stikledninger udenfor by
Metal, aiment 1,0% |  125%
[®0)2 ej- 0g i Naturgas 7,14 kr./m3
Metal, alment 45%|  125%
62 Hoj
’_(__1)62 1 orsynng_ Tl e Treepiller 0,40 kr./kWh
(62)2 i
tal, alment 1,09 125% )
6253 :si"nz;n‘:; - ] SR Fjernvarme/kraftvarme 520 kr./MWh
letal, alment 1,0% | 125%
(62)4 El-tekniske anleeg
letal, alment 1,0% | 125% Drikkevand 19,20 kr./m*
(62)5 j
letal, alment 1,0% | 125%
63) Lav: i Spildevand 29,60 kr./m*
(63)1 Forsyning
etal, alment 1,0%|  125%
(63)2 I Solceller -1,51 kr./kWh
letal, alment 1,0% | 125%
(63)3 laskiner og { N ¢ N
etal, alment 30 0% 125% Note: Forsyningsomkostninger er opgjort ekskl. moms.
[E3p tekniske anieeg Hvis der er udarbejdet en projektspecifik beregning af pris for solcellestrom kan denne evt. anvendes.
etal, alment 20 1,0% |  125%
63}5 Belysningsanlaeg
letal, alment
63@ El-varme
letal, alment 125%
@37 El-apparat BILAG 5 BEREGNINGSFORUDSATNINGER
letal, alment
(64) _ Elektronik og
[(64)1 ikati Falgende beregningsforudszetninger anvendes til beregning af levetidsomkostningerne:
etal, alment 1,0%|  125%
[(64)2 Dataanleeg
etal, alment 10%|  125% TYPE VERDI
[6a)3
etal, alment 10%|  125%
[(64)4 ISAIIeIa\ A o 125% Generel prisstigning 2%
[64)5 - .
S— Metal, alment 1,0%|  125% B Aa— 4%
(66)1 Elevatorer
etal, aiment 50%|  125% :
(66)2 Rullende trapper. Spildevand 7%
letal, alment 50%|  125%
(66)3 Tr
Metal, alment 50%]|  125% Energi (varme og el) 4%
67)  Mekaniske anlzg, ovrige
(67)1 anlzeg, ovrige
_ [ Metal, alment % | ___125% Kalkulationsrente 50%
68 Elektriske anlaeg, evrige
68)1 [ Elektriske anlzeg, avrige
| Metal, alment % | 125%

Side 202 af 434 Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark © Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 Side 203 af 434



ECO1.1

Side 204 af 434

BILAG 6 KORREKTIONSFAKTORER FOR GEOGRAFISK

PLACERING

Ved beregningen af

ingerne an

or til at korrigere for forskelle i

byggeomkostningerne afhzengigt af geografisk placering. Tabellen nedenfor giver et overblik over

korrektionsfaktoren fordelt pa kommuner.

Kommune Korrektionsfaktor

Bornholm og Sjelland
(udenfor hovedstaden)

Bornholm
Faxe
Holbaek
Kalundborg
Neestved
Ringsted
Odsherred
Slagelse
Sorg
Stevns
Vordingborg

Hovedstaden

Albertslund
Allered
Ballerup
Brondby
Drager
Egedal
Fredensborg
Frederiksberg
Frederikssund
Furesg
Gentofte
Gladsaxe
Glostrup
Greve
Gribskov
Halsnees
Helsinger
Herlev

1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
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Hillered
Hvidovre
Heje-Taastrup
Horsholm
Ishgj
Kebenhavn
Kege

Lejre
Lyngby-Taarbaek
Roskilde
Rudersdal
Radovre
Solred

Tarnby
Vallensbaek

Lolland-Falster

Guldborgsund
Lolland
Sydjylland
Billund
Esbjerg
Fang
Fredericia
Haderslev
Kolding
Senderborg
Tender
Varde
Vejen

Vejle
Aabenraa

1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05

0,9
0,9

0,9
0,9
0,9
0,95
0,9
0,95
0,9
0,85
0,85
0,9
0,95
0,9
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Nordjylland

Brenderslev
Frederikshavn
Hjerring
Jammerbugt
Leeso
Mariagerfjord
Morsa

Rebild

Thisted
Vesthimmerland

Aalborg

Vestjylland

Favrskov
Herning
Hedensted
Holstebro
Horsens
Ikast-Brande
Lemvig
Norddjurs
Odder
Ringkjebing-Skjern
Samso
Silkeborg
Skive

Struer
Syddjurs
Viborg

Dstjylland

Randers
Skanderborg
Aarhus

Fyn

Assens
Faaborg-Midtfyn
Kerteminde
Langeland

0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85

0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85
0,85

0,95
0,95
0,95

0,95
0,95
0,95
0,85
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Middelfart
Nordfyn
Nyborg
Odense
Svendborg
Fro
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0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
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DGNB

DGNB KRITERIE ECO2.1

FLEKSIBILITET OG TILPASNINGSEVNE

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

@konomi

KRITERIEGRUPPE
Veerdiudvikling

VAGTNING

2
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
6.4 %
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MALSATNING OG RELEVANS

Jo lettere en bygning kan tilpasses aendrede krav, desto starre positiv indvirkning har dette p& brugemes
accept, bygningens levetid og leveti i ne. En god i e og ibilitet mindsker
saledes risikoen for, at bygningen kommer til at sta tom, og bidrager pa langt sigt il bygningens ekonomiske

succes. Derfor skal bygningen planlaegges sa fleksibel og omstillingsvenlig som muligt.

Uddybende forklaring

Den tekniske og samfundsmaessige udvikling betyder, at arbejds-, bolig- og leveforholdene zendrer sig. Af
samme arsag skal bygninger ikke alene vaere effektive og fleksible nu, men de skal ogsa kunne omstilles il
anden anvendelse pa et senere tidspunkt. Det kan blive ngdvendigt at tilpasse bygningen, hvis brugeren
har omstruktureret sin organisation eller aendret bygningen til anden anvendelse (f.eks. andre lejere).
Arealudnyttelsen bliver vurderet ud fra et skonomisk perspektiv. Som indikator for arealernes lansomhed
betragtes forholdet mellem arealer, der kan bruges/udiejes, og hele bygningens areal.

Dette kriterie er taet forbundet med den tekniske kvalitet, kriterie TEC1.4, som behandler de tekniske
systemers tilpasningsevne.

Definitioner
Herunder oplistes definitioner for fleksibilitet og tilpasningsevne.

Fleksibilitet
Bygningsstrukturens evne til at tilpasse sig interne aendringer (mindre veerelser aendres f.eks. til bne
feellesrum).

Tilpasningsevne

Bygningsstrukturens evne til at tilpasse sig helt andre anvendelser (f.eks. fra boliganvendelse til
plejehjemanvendelse).
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METODE

Der gares brug af en raekke specifikke tjeklister til at undersege og vurdere, om den betragtede bygning er
fleksibel og let at omstille til andre formal.

Nyttearealet udger grundlaget for vurderingen. Dette defineres alt efter bygningstype og i henhold til bilag
omkring arealer.

Folgende hovedindikatorer undersoges:
. Bygningsgeometri; Arealudnyttelse, rumhojde og bygningsdybde.
. Mulighed for opdeling i flere enheder; Vertikale adgangsveje, opdeling af planlesning,
konstruktion og tekniske installationer.

Bygningsgeometri

1. Arealudnyttelse
For at finde frem til arealudnyttelsen seettes definitionen af nyttearealet NA i forhold til det samlede
bruttoareal SBA. Dette beregnes:

NA/SBA

OBS: For definitionen af nyttearealet (NA) henvises til definition i bilag om arealopgerelser under afsnittet
"Introduktion til DGNB"

2. Fri rumhgjde

Stor rumhgjde er en kvalitet i sig selv for brugerne. Men stor rumhgjde giver ogsa fleksibilitet for bygningen
over tid, da det giver mulighed installationsaendringer. Krav til rumhgjden gzelder alle opholdsrum og
gangarealer, dog ekskl. toiletter og lignende sekundaere rum.

Der kan opnas fleksibilitet pA mange mader. Der kan evalueres vha. felgende to metoder:
= Metode 1; Fri rumhgjde i opholds og gangarealer
= Metode 2; Etagehgjde der sikrer fleksibilitet i installationsmuligheder over et nedhaengt loft

Metode 1; Rumhgjde

Rumhgjderne skal bestemmes efter regleme i det gaeldende bygningsreglement. | forbindelse med
nybyggeri kan rumhgjden findes ved hjeelp af snittegningerne og i tilfeelde af eksisterende bygninger ogsa
ved maling. Hvis rumhgjden varierer i et rum, f.eks. i tagetagen, er den gennemsnitlige rumhgjde
bestemmende. Arealer med fri rumhgjde under 2,5 kan ikke regnes med i udnytteligt areal (UA).

Metode 2; Etagehgjde
Etagehgjden defineres her som rabygningens mal = overkant ragulv til underkant raloft. Hvis etagehgjden
varierer i et rum, f.eks. i tagetagen, er den gennemsnitlige etagehejde bestemmende.

| tilfeelde med installationsgulv kan hgjden af installationsgulvet medregnes.

| tilfeelde med beerende bjeelker regnes etagehgjden til underkant bjeelke, med mindre det kan godtgeres at
installationer ikke skal krydse bjeelker.
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3. Bygningsdybde
EVALUERING

Bygningsdybden findes ved hjeelp af plantegningeme eller ved at male de dele af bygningen, der er feerdige.
Der skelnes mellem to tilfeelde:
= Metode 1; Som regel (med enkelt indgang eller flere indgange) méales den samlede bygningsdybde
fra yderkant ydervaeg til yderkant ydervaeg.

1. Arealudnyttelse

= Metode 2; Ved indgangskerner (f.eks. ved (hgj)huse med atrium eller hovedkerner) males TABEL 1
bygningsdybden foran kernen, dvs. afstanden fra yderkant kernevaeg til yderkant ydervaeg. FAKTOR FOR UDNYTTELSE AF ETAGEAREAL TP
d for opdeling i flere hed <06 5
4. Vertikale adgangsveje 0.7 10
Placeringen af trapper og elevatorer pavirker fleksibiliteten i forhold til enhedernes sterrelse (og muligger i |
givet fald ogsa en hensigtsmaessig adgang til andre anvendelser sdsom kontorer eller boliger). | forbindelse 08 20
med br pr. indgangskerne. Jo mindre dette er, i desto mindre dele kan :

bygningen som udgangspunkt opdeles. Der tages udelukkende hgjde for indgangskerner med flugtvej. For Der skal interpoleres mellem de angivne veerdier

bygninger med over tre etager tages der kun hgjde for kerner med elevator.
e L e e L L LT T
' 2. Fri rumhgjde
Der kan benyttes en af to felgende evalueringsmetoder.

] o .
kke f
H ikke for og H

5. Opdeling af planlgsning Metode 1; Fri rumhgjde mait fra gulv til loft.

Hvis en bygning opdeles i mindre enheder, skal der alt efter opdelingen bruges flere sanitetsenheder. Der

skal allerede for opdelingen forefindes et bestemt antal sanitetsenheder, eller der skal veere installeret TABEL2
tilslutninger, s& det er muligt at eftermontere sanitetsenheder. RUMHZJDE TP
Hvis flugtvejene ikke ferer gennem en anden enhed, er det nemmere at tilpasse de enkelte enheder til
eendret brug eller anvendelsesformal. Dette @ger bygningens anvendelighed. 22,50 m 5
6. ing og 23,00m 15
Bygningskonstruktionen undersages ved at se pa bestemte bygningsdele, der pavirker bygningens n -
. Der skal interpoleres mellem de angivne veerdier
omstillingsevne i kraft af deres beskaffenhed:
*  Indervagge Eller alternativt
. Skillevaegge
= Nyttelastreserver Metode 2; Etagehejde, malt overkant gulv til underkant raloft.
7. Tekniske installationer TABEL 3
Det tekniske bygningsudstyr og dets omstillingsevne ur ud fra felgende p: : ETAGEH@JDE w
= Ventilation/klimateknik
= Koling >3,00m 5
. Opvarmning [! ikke for j og allerede et BR-krav]
= Vand/Afieb >350m 15

Der skal interpoleres mellem de angivne veerdier
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3. Bygningsdybde
Der kan benyttes en af to felgende evalueringsmetoder.

Metode 1; Bygningen med gennemlyste boliger.

TABEL 4

BYGNINGSDYBDE FRA YDERVAG TIL YDERVAG

Bkonomi

bygningsdybde < 12,50 m 15
12,50 m < bygningsdybde < 14,50 m 10
14,50 m < bygningsdybde 5
Eller alternativt
Metode 2; Bygning med ensidigt belyste boliger (gangkollegie).
TABEL 5
BYGNINGSDYBDE FRA YDERVAG TIL FORDELINGSGANG e
bygningsdybde < 6,25 m 15
6,25 m < bygningsdybde < 7,25 m 10
7,25 m < bygningsdybde 5
5. Fleksible planlgsninger
TABEL 6
PLANTEGNING e
Den projekterede planlgsning er suppleret med to alternative
planigsninger, der viser, hvordan lejligheden kan opdeles i mindre 10

enheder — evt. med feelles entre, bad og toilet — og hvordan
ne evt. kan til sterre enheder.
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6.Ra udformning og
TABEL 7
KVALITETER e
1) Ikke baerende facader. 3 point for hver
2) Indervaegge er som oftest ikke baerende. integreret kvalitet
3) Stabiliserende veegge pa maks. 1 side af teknikskakte.
4) Brutto-rumhgjde (overside deek til underside baerende Der kan maksimalt
bjeelke/daek: > 3,0 m). opnas 10 point
5) Afstand ml. vertikale skakte for vvs-, el- og ventilation < 15 m.
6) Etagedaekkenes spaendvidde svarer til bygningsdybde og evt.
facadesagijler er placeret integreret i ydervaegskonstruktionen.
7) Skillevaegge kan installeres pa alle grundmodulets facadeakser
uden indgreb i gulv eller loft.
8) Der eriden statiske beregning taget hgjde for og findes

nyttelastreserver til en bred vifte af omstillingsmuligheder
(f.eks. flere etager).

7. Tekniske installationer

TABEL 8
VENTILATION/KLIMATEKNIK e
Fordelingsenhederne og tilslutningerne til ventilations-/klima- 1

teknikken er planlagt pa en sadan made, at tilpasning ved aendret
behov/ombygning kraever omfattende konstruktive sendringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til ventilations-/klima- 75
teknikken er planlagt pa en sddan méade, at tilpasning ved aendret
behov/ombygning kraever mindre konstruktive aendringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til ventilations-/klima- 10
teknikken er planlagt pa en sadan méade, at tilpasning ved aendret
behov/ombygning ikke kraever konstruktive andringer.

Dette punkt anses for opfyldt, hvis der ikke er behov for indgreb eller
hulboring i baerende konstruktioner. Desuden anses punktet opfyldt,

hvis der er etableret decentral ventilation, eller hvis der er forberedt

for etablering af ekstra indbleesninger/udsugninger.
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ECO 2.1 Fleksibilitet og tilpasningsevne

TABEL 9

KBLING

Bkonomi Fleksibilitet og tilpasningsevne ECO 2.1

Byggeriet er projekteret og opfares uden kaling.

Byggeriet er projekteret og opferes med keling.

TABEL 10

VAND/AFLEB

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til we er planlagt pa en sadan
made, at tilpasning ved andret behov/ombygning kraever
omfattende konstruktive zendringer.

Fordelingsenhederne og tilslutningerne til we er planlagt pa en sadan

made, at il ved andret bet gning kraever mindre
konstruktive sendringer.

Fo rederne og i i e til we er planlagt pa en sadan
made, at tilpasning ved aendret behov/ombygning ikke kraever
konstruktive sendringer.

Dette punkt anses for opfyldt, hvis der ikke er behov for indgreb eller
hulboring i baerende konstruktioner.

Evaluering

TABEL11  Evaluering

TUEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 20

REFERENCEV/ARDI R 50

MALVERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION
1. Arealudnyttelse
«  Beregning af NA og specifikation af det pagaeldende areal per etage og bygning (hvis der er flere
bygninger).
«  Plantegning med angivelse af hvilke arealer der er medregnet i NA.
« Beregning af SBA og specifikation af det pageeldende areal per etage og bygning (hvis der er flere
bygninger).
«  Beregning af faktoren for arealudnyttelsen.
2. Rumhgjde
e Visning af hgjdeme pa uddrag fra snittegningeme.
3. Bygningsdybde
«  Visning pa plantegningeme.

5. Opdeling af plantegning

e Visning pa plantegningerne.

6. ing og

«  Overordnet beskrivelse af det statiske system, hvor der redegeres for overholdelse af kravene.
« Relevante plan-, snit-, detail- og facadetegninger.

o Derredegpres for afstande mellem skakte.

o Derredeggres for planlzegningsmodulet.

« Detailtegninger over lofts- og gulvtilslutninger, pr
o  Dokumentation for beregningen af nyttelastreserver.

7. Tekniske installationer
o Uddrag fra planerne over fordelingsenhederne og tilslutningerne til ventilations/klima- og

koleanlaeg samt sanitaere installationer.
«  Fotodokumentation.
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ECO 21 Fleksibilitet og tilpasningsevne @konomi Bkonomi Robusthed ECO 22

DGNB

DGNB KRITERIE ECO2.2

ROBUSTHED

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

@konomi

KRITERIEGRUPPE
Veerdiudvikling

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
6,4 %
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Robusthed @konomi

MALSATNING OG RELEVANS

@konomi er den ene af de tre sgjler i baeredygtighed. Kriterie ECO2.2 fokuserer pa at sikre gkonomisk og
bygningstekniske robuste bygninger, som kan fremtidssikre den skonomiske investering i bygningen.

Uddybende forklaring

Ubenyttede bygninger er en fejlallokering af skonomiske ressourcer. En tom bygning (pa mellemlangt eller
langt sigt) er ikke beeredygtig. Robuste bygninger vil have lavere risiko for at sta tom og have starre
sandsynlighed for kontinuerligt at blive anvendt over hele bygningens levetid, sa bygningen vil alt andet lige
have en starre markedsvaerdi. Omvendt medferer en mindre robust bygning nedsat salgbarhed og
begraenset mulighed for udlejning. Dette har negative konsekvenser for veerdistabiliteten.

METODE

Kriterie ECO2.2 omfatter felgende hovedomrader:
. Vurdering af bygningens standard
. Vurdering af byggeteknisk udforelse
= Valg af robuste Igsninger, som sikrer byggeriets langtidsholdbarhed
. Synlighed og kvalitet af placering
. Indgaet lejekontrakt

1. Bygningens standard
Vurderes ud fra byggematerialernes levetider. Levetiden vurderes ud fra officiel levetidstabel, Bilag 2 til
ENV1.1.

2. Robuste lgsninger

Vurderes ud fra eksi 'de best-practice fra B:
som f.eks. Traebranchens Oplysningsrad.

Som eksempel kan naevnes 'robust solafskaermning’, eksempelvis i form af fast udhaeng, manuelt
bevaegede skodder, eller andre langtidsholdbare lasninger med lille service behov.

onden, BYG-ERFA og relevante oplysningsrad

3. Passive designstrategier

Hvis der benyttes passive strategier i designet, kan der sikres lavt energiforbrug eller godt indeklima, med
reduceret behov for teknik. Det giver en mere langtidsholdbar og robust lgsning. Passive designstrategier
kan ogsa benyttes til at sikre vaesentlige bygningsdele lang levetid. Det kan vaere ved ornamentering,
udsmykning eller andet, der giver bygningsdele szerlig arkitektonisk vaerdi.

Passive designstrategier kan udferes i helt stor skala med typologisk formgivning af bygning, til mellemskala
med placering af funktioner i forhold til orientering og udformning af facader, og til den helt lille skala med
detaljering af ing, placering af ion mm.
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Bkonomi Robusthed

4. Lokalisering

4.1 Kvaliteten af lokaliteten

Marked-relevant placering faktorer er baseret pa resultaterne af tre kriterier for placeringskvalitet:
—  SITE1.1 - Ydre miljgpavirkninger
—  SITE1.3 - Trafikforbindelser
- SITE1.4 - Adgang til faciliteter

Resultaterne af de tre kriterier er betragtes som svarende til en tredjedel hver.

5. Blandet anvendelse

Historisk set har bygninger med differentieret anvendelse i hejere grad bibeholdt deres veerdi sammenlignet
med eksempelvis bygninger med begraenset mulighed for differentieret anvendelse.

Der gives saledes point for gkonomisk robusthed ved ft og muligheder for
differentieret anvendelse. Et klassisk eksempel er et funktionsblandet byggeri med butikker i stueetagen,
kontorarealer pa 1.-2. sal og boliger pa 3. sal.
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@konomi Bkonomi

ECO 22 Robusthed
EVALUERING
1. Bygningens standard
TABEL 1
STANDARD e
Il Facadematerialernes levetid:
a) <45ar 1
b) 45 < Levetid <60 ar 5
c) =604ar 75
12, Tagkonstruktionens levetid:
a) <45ar 1
b) 45 <Levetid <60 ar 5
c) =60ar 75
1.3. Levetid af vinduer og yderdere:
a) <40ar 1
b) 40 < Levetid < 50 ar 2,5
c) =250ar 5
2. Robuste Igsninger
TABEL 2
ROBUSTE LOSNINGER e
Der er udarbejdet en risikovurdering af sarbare bygningsdele med 4
tilherende risikoerkleering.
Principperne bag 'Konstruktiv treebeskyttelse’ er fulgt. 4
Principperne for 'Vis Vand Veek’ er fulgt. 4
Der er bygget tunge vadrum. 4
Evt. udvendig solafskaermning er udfert robust. 4

Point kan adderes

Kilder: (Byggeskadefonden, 2012; Traeinformation, 2009).
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3. Passive designstrategier

TABEL3

PASSIVE DESIGNSTRATEGIER

Robusthed ECO22

Der er gennemfert passivt design-koncept for sikring af indeklima,
herunder ventilation, temperatur og/eller akustik.

Der er gennemfart passiv design-koncept for sikring af lavt
energiforbrug til opvarmning, keling og/eller belysning.

Der er gennemfart passiv design-koncept for sikring af ekstra lang
levetid for vaesentlige bygningsdele eller aptering. Det kan vaere ved
ornamentering, udsmykning eller andet, der giver bygningsdele
seerlig arkitektonisk veerdi.

10

Point kan adderes

4. Kvalitet af lokalisering

TABEL 4

KVALITET AF LOKALISERING

TLP (MAKS.)

Point opnaet i SITE1.1*5 %

Point opnaet i SITE1.3 *5 %

Point opnaet i SITE1.4 * 5 %

Point kan adderes (beregnes automatisk)

5. Blandet anvendelse

TABELS

BLANDET ANVENDELSE

Byggeriet er indrettet med mindst to forskellige anvendelser (F.eks.
med butikker i stueetagen/gadeplan, kontorarealer pa 1.-2. sal og
boliger pé 3. sal).

15
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ECO 22 Robusthed @konomi Bkonomi Robusthed ECO 22

Evaluering
N@DVENDIG DOKUMENTATION
TABEL 6 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP) 1. Bygningens standard
. Der udarbejdes et notat med redegerelse for de valgte materialer og deres levetider (som opgjort
GRENSEV/ERDI G 10 i LCC/LCA-vaerkigjets levetidstabel).

2. Robuste lgsninger
REFERENCEV/ERDI R 50 - Der vedleegges risikovurdering og evt. risikoerklzering fra radgiver.
- Notat med gennemgang af detaljer for gennemfart konstruktiv treebeskyttelse
. Notat med gennemgang af detaljer for sikring mod vandindtraengen og anden potentiel
MALV/ERDI M 100 vandskade

Lineeer interpolation er mulig 3. Passive designstrategier
. Der vedlaegges redegerelse for passive design-koncepter med beskrivelse af, hvorledes den
passive designstrategi er implementeret i projektet.

4. Kvalitet af lokalisering
= Visualisering eller situationsplan med illustration af synlighed fra gade.

5. Blandet anvendelse
. Plantegning eller lignende der viser grad af blandet anvendelse eller fremtidig mulighed herfor.

LITTERATURLISTE

den (2012). guide til kvalitet i bolig iet. Kebenhavn:
den. Til ig: http://bsf. ffiler/Guide_til_kvalitet i I iet/i htmli#/0

Traeinformation (2009). TRAE 57 — traebeskyttelse. Lyngby: Traeinformation.

Miljgstyrelsens anvisninger om konstruktiv treebeskyttelse:
http://mst. re-tips/hj k/konstruktiv- faktaark

Danskbyggeskiks dokument omkring Vis-Vand-Vaek:
http: d ion; ionid=7EE5A4F8353BB794669064 C98F8E1158?pdf.id=
1538

SBi-anvisning om vadrum:
http://anvisninger.dk/anvisninger/Pages/252-Vaadrum-1.aspx

Indikatorer pa det fejlfrie byggeri, Marts 2012, DTU Management Engineering:
http://byggerating.dk/media/32161/indikatorer%20p%C3%A5%20det%20fejlfrie %20byggeri.pdf
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Social Social Termisk komfort S0C1.2

DGNB

DGNB KRITERIE SOC1.1

TERMISK KOMFORT

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING

5
DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
5,6 %
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Termisk komfort Social

MALSATNING OG RELEVANS

En bygnings termiske komfort fremmer sundhed og trivsel bade pa arbejde og hiemme, og det er afgerende
for vurderingen af indeklimaet og oplevelsen af byggeriets kvalitet. Et rum med optimal termisk komfort er
hverken for koldt eller for varmt, luften er ikke for ter eller for fugtig, og der opleves ikke traekgener.

Uddybende forklaring

Termisk komfort er teet knyttet til brugeres tilfredshed med indeklimaet. Vurderingen af det termiske
indeklima afhaenger af rumluftens temperatur, bade nar det er koldt og varmt, af temperaturen pa de
indvendige overflader, der omgiver personerne, af relative lufthastigheder i rummet og af den relative
luftfugtighed. Hertil kommer personernes beklzedning og aktivitetsniveau, som ligeledes pavirker oplevelsen
afir Det er vigtigt at
forskellige personer vurderer som god termisk komfort. Det er ikke kun den samlede komfort, der skal
betragtes, men ogsa mulige lokale faenomener, der pavirker den termiske komfort. Det er dermed muligt, at
en person alt i alt finder de termiske omgivelser behagelige, men irriteres af treek pa en del af kroppen.

at der kan veere store individuelle forskelle mellem hvad

METODE

Den termiske komfort i vinter- og sommerperioder evalueres via flere enkeltindikatorer. Grundlaget for
evalueringen er standarderne i DS/EN 15251, DS/EN ISO 7730, DS 1752 og DS 474.

ir i lgber fra 1. — 30.april, mens sommerperioden er fra 1. maj — 31. oktober.
Der evalueres folgende indikatorer:
1. Operativ temperatur/vinterperiode (kvantitativ)

Traek/vinterperiode (kvalitativ)
Asymmetrisk i ir og gul
Operativ temperatur/'sommerperiode (kvantitativ)
Traek/sommerperiode (kvalitativ)

Y i alii og gul p i (kvalitativ)

periode (kvalitativ)

o o s e

| Danmark er der normalt ikke behov for hverken af- eller befugtning af indeluft. Derfor udgar evaluering af
luftfugtigheden i den danske tilpasning af DGNB-systemet.

Evalueringen af den vertikale it er endnu ikke , og derfor
indikatoren ikke i den samlede vurdering af kriteriet.

For evaluering af den operative temperatur i sommerperioden skal der skelnes mellem rum med og uden
keling. For rum uden keling geelder:
= Rummene (se bilag med arealdefinitioner) skal have vinduer eller abninger, som gor det muligt at
udlufte bygningen, og som er lette at &bne og regulere af brugeme.
. Der ma ikke bruges mekanisk kgling i rummet. | denne forbindelse skal stralings- eller fladekgling
(f.eks. kalelofter eller kaling af betonkemen/aktivering af bygningsdel) klassificeres som
mekanisk kaling.
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Social Termisk komfort

. Mekanisk ventilation med udeluft (i ioder) ma , dog skal det
hejere, at vinduer og &bninger kan abnes og lukkes for at regulere indeklimaet i rummene.
. Desuden kan der bruges andre muligheder til personlig regulering af indetemperaturen med

begraenset energiforbrug, f.eks. persienner, natventilation osv.
. Den adaptive komfortmodel geelder kun for rum, hvor brugerne naesten udelukkende har
illesic , hvor iftet ligger mellem 1,0 met og 1,3 met, og hvor brugerne kan
tilpasse deres toj efter temperaturen.

Hvis ovenstaende opfyldes kan den adaptive komfortmodel i DS/EN 15251 anvendes for
erne i ioden (se Bilag 1).

1094 i )
Som kraevet i DS 474 skal det termiske indeklima ved projektering dokumenteres ved eftervisning af det
termiske indeklima for bade de mest kritiske og for typiske forhold. De kritiske forhold forbindes med kritiske
rum som f.eks. hjgrnerum, rum med store glasarealer, rum med szerligt store interne belastninger osv.

Dokumentationen for indikatorerne 1 og 4 om operativ temperatur skal udferes ved hjeelp af en arealveegtet
af mi ien for alle ur rumtyper.

Det muligt at dokumentere via bygningssimuleringer (IESVE, Bsim eller lignende). Det er ligeledes muligt at
benytte Sommerkomfort-funktionen i Be15. Endvidere er det muligt at dokumentere med malinger i det
feerdige byggeri (efter ibrugtagning).

Indikator 2, 3, 5 og 6 (traek samt isk straling og g )
Den operative temperatur har sterst indflydelse pa den termiske komfort. Derfor evalueres de ovrige
indikatorer (2, 3, 5 og 6) for minimum et enkelt repraesentativt/typisk rum for bygningstypen.

Det er muligt at dokumentere via bygningssimuleringer, beregninger, tabelopslag, méalinger mv.
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S0C1.2 Termisk komfort Social Social Termisk komfort S0C1.2

3. isk strali 0g g interperiode)
EVALUERING
TABEL 3
1. Operativ temperatur (vinterperiode) OVERFLADETEMPERATUR TP
TABEL 1 Overfladetemperaturerne i rummene opfylder felgende 10
TERMISK INDEKLIMA e greensevaerdier:
. Loft maks. 35 °C (kun aktuelt ved opvarmning via loft)
Overholdelse af den nedre greense iht. DS/EN 15251 Kategori II: 10 . Glasflader pa facade/vaeg min. 18 °C
= 20 °C < Operativ temperatur (Kat. I1) 0 Glasflader pa facade/vaeg maks. 35 °C
. ivif eller i ighed ~1,2 met og en 0 Gulv maks. 29 °C (geelder kun for gulvvarme)

beklzedning med isoleringsvaerdi ~ 1,0 clo

Overholdelse af den nedre greense iht. DS/EN 15251 Kategori I / 20 4. Operativ temperatur (sommerperiode)
Kategori II:
. 20,5 °C < Operativ temperatur (Kat. | / Kat. Il) TABEL4
. eller ~1.2metog en TERMISK INDEKLIMA e
beklaedning med isoleringsvaerdi ~ 1,0 clo
Overholdelse af den nedre grasnse iht. DS/EN 15251 Kategori , 30 Overholdelse af den gvre graense iht. DS/EN 15251 Kategori lll, 10
. . . med en tilladt overskridelse pa 100 timer over 27 °C og 25 timer over
med en tilladt overskridelse af den gvre greense 50 timer i N . .
vinterperioden, 1. november — 30.april: » C.(svaroe::rea:il‘ll 2ri::,g;$g<le2:‘f??s;rﬁy

U 21 °C < operativ temperatur < 25 °C (Kat. I)
. aktivitetsgrad eller stofskiftehastighed ~1,2 met og en
beklzedning med isoleringsvaerdi ~ 1,0 clo

. ivi eller i ighed ~1,2 met og en

bekleedning med isoleringsveerdi ~ 0,5 clo

Overholdelse af den gvre greense iht. DS/EN 15251 Kategori Il, 20
med en tilladt overskridelse pa 100 timer over 26 °C og 25 timer
2. Traek (vinterperiode) over 27 °C:
n Operativ temperatur < 26 °C (Kat. Il)
TABELZ - vi eller i ighed ~1,2 met og en
TREK TP beklaedning med isoleringsveerdi ~ 0,5 clo
Ved rum, hvor der udelukkende er ventilation gennem vinduer, kan 5 Overholdelse af den gvre greense iht. DS/EN 15251 Kategori Il, 30
der som regel accepteres mere traek. Hvis brugeren selv kan med en tilladt overskridelse pa 50 timer over 26 °C:
forhindre traek ved lukning af vinduet kan der derfor opnas point i 0 Operativ temperatur < 26 °C (Kat. Il)
denne indikator. . ivi eller i ighed ~1,2 met og en
beklaedning med isoleringsvaerdi ~ 0,5 clo
Lt i i opk a iger ikke den maks. tilladte 10

veerdi iht. Kategori B i DS/EN ISO 7730.

Kravet anses (desuden) som veerende opfyldt, hvis lufthastigheden i
opholdszoner med stillesiddende aktivitet ikke overstiger 0,15 m/s.
Dette krav gaelder bade for rum med ventilation via mekanisk
ventilation og for rum med ventilation via naturlig ventilation.
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5. Traek (: iode)
ek ommerperoce N@DVENDIG DOKUMENTATION

TRAK e Iht. Bilag 2: "Tilladt procedure ved dokumentation"

1. Operativ temperatur (vinterperiode)

Lt i iopk a iger ikke den maks. tilladte 10
veerdi iht. Kategori B i DS/EN 1SO 7730.

Kravet anses (desuden) som veerende opfyldt, hvis lufthastigheden i
opholdszoner med stillesiddende aktivitet ikke overstiger 0,15 m/s.

Dette krav geelder bade for rum med ventilation via mekanisk

ventilation og for rum med ventilation via naturlig ventilation.

. Grundlagene for og resultaterne af den udferte termiske bygningssimulering.
. Maleprotokol over de udferte malinger til dokumentation af den termiske komfort.
- Varmelastberegninger iht. DS/EN 12831.

2. Traek (vinterperiode)

N N R - Oplysninger om i ings- og L i , f.eks. producentens datablade.
6. og g (sommerperiode) .
. Indreguleringsrapport.
I =  Sandsynliggere, at der ikke vil forekomme treek i henhold til DS 474, hvor den maksimale
luftmaengde bruges til at vurdere den forventede maksimale lufthastighed centralt i luftstralen ved
OVERFLADETEMPERATUR e brug af pre s omi
Overfladetemperaturerne i rummene opfylder falgende 10 3. " i ogg ( P )
greenseveerdier:
= Loftmin. 16 °C (kun aktuelt for kolelofter) De tilladte ionsprocedurer af bygningsdelens type:
. Loft maks. 35°C - Opvarmede bygningsdele;
. Glasflader pa facade/vaeg min. 18 °C - Dimensioneringen danner grundlag for dokumentationen.
. Glasflader pa facade/vaeg maks. 35 °C . Ikke opvarmede, transparente bygningsdele;
= Gulvmin. 20 °C (geelder kun ved gulvkelesystemer) - Hvis U-veerdierne iht. kriterie TEC 1.3 opfyldes, skal det forudszettes, at kriterierne for
. Gulv maks. 29°C minimaltemperaturerne overholdes.
- Ikke opvarmede, transparente bygningsdele;
- Zoneopdelt termisk simulation.
Evaluering - Endimensional beregning af varmestremmen.

- Forenklet Tabelprocedure.

Som forudsaetning for at evaluere dette kriterie skal der opnas mindst 10 TLP i bade indikator 1 og 5, ellers

indgar kriteriet med 0 TLP i den samlede evaluering. 4. Operativ temperatur (sommerperiode)

. Grundlagene for og resultaterne af den termiske bygningssimulering.

et Evaluering . Maleprotokol over de udfgrte malinger til dokumentation af den termiske komfort.
TIEKLISTEPOINT (TLP) *  Kolelastberegninger iht. DS/EN 15255.
. Forenklet Tabelprocedure.
GRANSEVARDI G 20
5. Traeek (sommerperiode)
REFERENCEVARDI R 50 . Oplysninger om il ings- og udsugningsar , f.eks. producentens datablade.
. Indreguleringsrapport.
. Sandsynligger, at der ikke vil forekomme traek i henhold til DS 474, hvor den maksimale
MALVRDI M 100

luftmaengde bruges til at vurdere den forventede maksimale lufthastighed centralt i luftstralen ved
brug af prc 5 om indblaesnil

Lineeer interpolation er mulig
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6. i i g (s periode)
* BILAG 1

- Dokumentation af kelekomponenternes dimensionering.

Tilladte gvre temperaturgraenser i keleperioden (iht. DIN EN 15251 og DIN EN ISO 7730)

Den adaptive komfortmodel kan bruges for kontorer uden mekanisk keling.

AKTIVITETS- KATEGORI  BYGNING MED KOLING BYGNING UDEN K@LING:
LITTERATURLISTE NIVEAU IHT. DS/EN  PMV-INDEKS/ ADAPTIV KOMFORTMODEL
15251 OPERATIV TEMPERATUR  OPERATIV TEMPERATUR
. DS 469. Varme- og keleanleeg i bygninger, 2013.
= DS 474. Norm for specifikation af termisk indeklima, 1993. Kontorarbejde  (Siddende) 1 +0,2/+255°C 1=0,33p, +188°C+2°C
= DS/CEN/CR 1752. Ventilation i bygninger - Projekteringskriterier for indekli 2001. ~1,2met
= DS/EN 12831. Varmesystemer i bygninger - Metoder il beregning af varmeanlaegs I +0,5/+26,0 °C i=0,33p, +18,8°C +3°C
dimensionerende belastning, 2003.
= DSI/EN 13363-2. Solafskaermningsudstyr kombineret med ruder - Beregning af solenergi- og 1] +0,7/+27,0 °C i=0,33p, +18,8°C +4°C
lystransmission - Del 2: Detaljeret beregningsmetode, 2005.
. DS/EN 15251: Input-parametre til indeklimaet ved design og bestemmelse af bygningers Figur 1. Adaptive komfortmodel.
ydeevne i luftkvalitet, termisk miljg, belysning og akustik,
2007. Med henblik pa at analysere i af i i kan den tilladte nedre graense i
. DS/EN 15255. Bygningers termiske ydeevne - ing af ) for rum - kategori Il bruges som generel veerdi (en underskridelsesfrekvens pa maks. 3 % er tilladt).

kriterier og vurderingsprocedurer, 2007.
. DS/EN ISO 7726. Ergonomi i termisk miljo - Instrumenter til maling af fysiske sterrelser, 2001.
. DS/EN ISO 7730. Ergonomi inden for termisk milje - Analytisk bestemmelse og fortolkning af

For bygninger der anvender den adaptive komfortmodel gzelder falgende temperaturgreenser fra Figur A1
fra DS/EN 15251, som er gengivet herunder.

termisk komfort ved beregning af PMV- og PPD-indekser og lokale termiske komfortkriterier, 3 T - — TT T T 17 + =
2006. L T 5
- 1SO 15099. Thermal performance of windows, doors and shading devices - Detailed calculations, : | —cat W upper it
2003. o ——cat dupper linit
e cat | upper it

. Bygningers energibehov. Aggerholm, Sgren; Sgrensen, Karl Grau, Hersholm: Statens
Byggeforskningsinstitut, SBI, 2005. 109 s. (SBl-anvisning 213).

o0 comtort emperatwe

cat thowr st

cat Shower it

= = cat Mo linit

indoor operative temperature®, ('C)

o A 1201334 15 16 17 18 19 20 2 2 25 24 25 2 2 W 3 % N
running mean outdoor temperature 0,,, (°C)

Figur 2. Gengivelse af Figur A1 fra DS/EN 15251. Figuren viser for den operative i bygninger
uden mekanisk keling, for mere information henvises il standarden.
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BILAG 2

Tilladt procedure ved dokumentation

Med henblik pa at dokumentere de anfarte indikatorer i kriteriet, eller opfylde de pageeldende krav, er det
tilladt at anvende folgende procedurer.

1 0g 4 (operati )

1. termisk r il ing

Den zoneopdelte termiske simulering for bygningens rum (= termisk bygningssimulering) skal udferes af en
sagkyndig. | den forbindelse skal det vaere en anerkendt software som anvendes, som f.eks. IES Virtual
Environment eller BSim.

Simuleringsresultaterne for den termiske komfort i vinterperioden skal kun evalueres for dette tidsrum. For
at bestemme den tilladte overskridelse er det derfor kun vinterperioden, der ma males pa (ikke hele aret).
Vinterperioden regnes som 1. november til 30. april og sommerperioden fra 1. maj til 31. oktober.

Det danske referencear, DRY 2013 (Danish reference year), skal laegges til grund for simulering af den
termiske komfort.

Hvis der er projekteret nedhaengte lofter og/eller lydabsorberende paneler for at opna gode rumakustiske
forhold, skal der i de termiske simulationer tages hensyn il de akustiske elementer, der anferes i kriterie
TEK1.2 Akustik og lydisolering.

Ved hjeelp af de zoneopdelte, termiske rumsimuleringer er det muligt at dokumentere indikatorerne:
. Operativ temperatur (= rummets middelvaerdi).

. y isk og (= mi i for rummets
overfladetemperatur).
. Relativ { (= rummets middelvaerdi).

2. Maling iht. DS/EN 15251
Malingerne til dokumentation af den termiske komfort i vinterperioden skal opfylde kravene for
komfortmalingerne i DS/EN 15251:
- Malingerne skal udfares i ive rum i typiske
. Malingerne skal udferes under typiske vejrbetingelser i den kolde hhv. varme arstid. Saledes skal
malingerne i vinterperioden udferes ved en temperatur svarende til den statistisk gennemsnitlige
udetemperatur i de 3 koldeste maneder i aret (1,5 °C) eller alternativt ved en lavere temperatur.
. Varigheden af i 1e skal veere il ig til at sikre at malingerne er
repraesentative.
. Maleapparatet, der bruges til at evaluere det termiske indeklima, skal opfylde kravene til
malengjagtighed som anfgrt i DS/EN I1SO 7726.

Ved hjeelp af malingerne af den termiske komfort er det muligt at dokumentere indikatorerne:
. Operativ temperatur (= i opholdzonen pa udvalgte repraesentative rum).
- Treek (= i opholdzonen péa udvalgte repraesentative rum).

. Asymmetrisk i 0g gulvi ur (= rummets over ).
. Relativ luftfugtighed (= i 'en pa udvalgte ive rum).
Side 236 af 434 Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark

Social Termisk komfort S0C 1.2

3. Varmelastberegninger iht. DS/EN 12831 eller kolelastberegninger iht. DS/EN 15255
Alternativt kan den rumrelaterede dokumentation tilvejebringes ved hjeelp af varmelastberegningerne iht.

DS/EN 12831, hvis det rum opfylder Il
For fyringsperioden:
. Det pageeldende rums vinduesflade til facaden er pa < 40 %.
. Den angivne nedre graense for den operati Iri de pa ianter

bruges i dette tilfeelde til at dimensionere varmeanlaegget.

For sommerperioden:

. Facaden er udstyret med en udvendig solafskeermning.

. Kglingen af rummene sker uden stralingskeling (kun luftbaseret kaling, f.eks. keling af
recirkuleret luft).

. De enkelte kategoriers ovre graense for den operative temperatur, der angives i DS/EN 15251,
bruges i dette tilfeelde til at bestemme dimensioneringen af kelingen.

. Da de statistiske kalelastberegninger iht. DS/EN 15255 ikke kan informere om overskridelser af
dimensioneringstemperaturen, er det tilladt af se bort fra overskridelsesfrekvenserne ved denne
dokumentationsprocedure.

- Ved rum, der ikke keles, eller ved rum, der er klassificeret som rum uden keling og ved rum, der
koles ved termisk straling, er denne forenklede procedure aldrig tilladt.

4. Andre procedurer
Den forenklede metode til beregning af sommerkomfort via Be10 kan benyttes til dokumentation af
overholdelse af antallet af timer over 26 °C og 27°C.

Indikator 2 og 5 (traek)

Den i DS/EN ISO 7730 angivne model for traek skal bruge rumlufttemperaturen, middelvaerdien for

It i og standardafvi for It ighed (eller turbuler ien) som ir

Ved opblandings ilation skal der tages inkt i en tt i pa fra 40 til 50 %, og for

primaerluft pa fra 20 til 25 %.

Proceduren iht. DS/EN ISO 7730, Bilag A, billede A.2 kan anvendes i temperaturomrader pa fra 20 til 26 °C.
Denne model bruges som ved i af indil Traek.

For bygninger uden ventilationsanlaeg geelder kravet generelt som opfyldt. Som bekendt kan det traekke, nar
vinduer star abne. Dog kan brugeren selv stoppe treekluften ved at lukke vinduerne.

L igt af dokt skal der generelt for alle slags

Ventilatorgenererede luftstremninger (f.eks. ventilationsanlaeg, recirkulationsvarme, konvektor med blaeser
0sV.).

Folgende procedurer er tilladt for at dokumentere traek:

. Oplysninger om indblaesnings- og udsugnir (f.eks. prc Ved
hjeelp af kan luftr i forhold til fra
indblaesningen. Lufthasti ma ikke o ide den i tilladte veerdi ved det
opholdssted, der er teettest pa indbleesningsanemostaten.

. Stremningssimulering (CFD); Alternativt kan i rummet ogsa ved hjeelp
af j CFD: i i inger. Heller ikke her mé lufthastigheden overskride den
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maksimalt tilladte veerdi ved opholdsomradet.

. Malinger; Alternativt kan lufthastigheden ogséa bestemmes ved hjeelp af malinger i repraesentative

opholdssteder. Heller ikke her ma luftt o kride den i tilladte veerdi ved
opholdsomradet.
3096 straling og g )
De tilladte dokumentationsprocedurer afhaenger af bygningsdelens type:
- Opvar i ; Di i ingen danner grundlag for dokumentationen.

Kun for vinterperioden:
. Ikke-opvarmede, opake bygningsdele (ydervaeg, tag m.m.); Hvis minimumskrav til U-veerdierne
iht. kriterie TEC 1.3 overholdes, forudszettes at kriterierne for overfladetemperatur opfyldes.
. Ikke-opvarmede, transparente bygningsdele; Kun falgende dokumentationsprocedurer er tilladt:
A) Zoneopdelt termisk simulering — Overholdelsen af de tilladte
o i rummet ved hjeelp af en supplerende
evaluering af den zoneopdelte, termiske rumsimulering. Samtidigt ma de tilladte

greenseveerdier analogt med indikator 1 alt i alt ikke under- eller overskrides i
mere end angivet i evalueringen (alt efter pagaeldende kategori) af brugstiden

om vinteren (tidsreference analog med indikator 1: Vinterperiode, ikke hele aret).

B) Endimensional beregning af varmestremmen — Hvis det kan dokumenteres ved
hjeelp af endimensionale beregninger af varmestrammen, at de tilladte
over i rummet o , skal der tages udgangspunkt i
folgende perifere betingelser:

Udetemperatur: -5°C
Indetemperatur: 20°C
Varmeovergangsmodstande (iht. DS/EN ISO 6946):
Ude: Ra = 0,04 mK/W
Inde: Varmestrom
Opad: Ri = 0,10 m*KW
Horisontal: Ri = 0,13 m*KW
Nedad: Ri = 0,17 m*KW
C) Forenklet Tabelprocedure — Hvis der ikke er udfert simuleringer eller

endimensionale beregninger af , kan ionen udferes i

forenklet form med felgende Tabel, hvor f er facaderelateret vinduesareal:
f= V“/F , hvor Vs er vinduesarealet og Fa er facadeareal (som set udefra).
a

Vinduesareal Krav eller dokumentation.
<40 % Kravene anses for at vaere opfyldt.
40%<fs70% Hvis transmissionskoefficienten for vinduerne er pa

Uw < 1,3 W/m?K og varmekilde placeret under
vinduet, anses kravene for at veere opfyldt.

f>70% Hvis transmissionskoefficienten for vinduerne er pa
maks. Uw < 1,0 W/(m?K) anses kravene for at vaere
opfyldt.
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Kun for sommerperioden:
. Ved ikke-kglede bygningsdele (seerligt glasfacader) geelder felgende; Ved en udvendigt monteret

iing kan dokt ] i ved at vise det samlede koncept for
‘mnir Samtidigt skal i 1es termiske kvalitet,
solafskeermningens samt ventilations- og samspil og ft ade vises og
beskrives. Hvis der ikke bruges udvendig sc ing, skal de

overfladetemperaturer desuden dokumenteres via egnede simuleringer (zoneopdelt
rumsimulation, CFD-simuleringer eller spektralanalyse iht. DS/EN 13363-2 eller ISO 15099).
Hvis dokumentationen udferes ved hjeelp af spektralanalyse iht. DS/EN 13363-2 eller ISO 15099
skal der tages inkt i en maks. pa +32 °C, et vertikalt samlet solindfald
pa 600 W/m? ved sydvendte facader eller 720 W/m? ved gst- eller vestvendte facader (DS/EN
15255) og en rumlufttemperatur pa 26 °C.

Dokt af den i i ige over pa kan bortfalde
ved rum med vi pa <40 %. f relateres til rum ud mod facade(r),
hvor facaden(-erne) kan ses indefra.
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DGNB

DGNB KRITERIE SOC1.2

INDENDYRS LUFTKVALITET

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
34 %
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MALSATNING OG RELEVANS

Kriteriet indenders luftkvalitet er et udelt iterium (knock-out-kriterit i DGNB-systemet.
En bygning, der ikke overholder mir til i itet, kan ikke i Generelt skal
bygningsreglements krav og AT's bekendtgerelser opfyldes.

Malet for kriteriet er at sikre en indenders luftkvalitet, der ikke har negative effekter pa brugernes
velbefindende og sundhed. | den forbindelse er det szerligt vigtigt at undga heje koncentrationer af
sundhedsskadelige stoffer samt lugtgener.

Bygninger med en TVOC-koncentration (totalkoncentration) p& over 3.000 pg/m’ eller en
formaldehydkoncentration pa over 100 pg/m’ kan ikke certificeres.

Uddybende forklaring
Jo faerre flygtige organiske og lugtaktive forbindelser, der afgives fra byggematerialer, desto mere
sandsynligt er det, at:

. Der er en lav koncentration af flygtige organiske forbindelser i indeluften.

. Der ikke er pafaldende lugtgener.

I i 1 kan 1 sikres ved projt ing af til i ntilation og ved at veelge

de ialer. Det bar minil afgasning af flygtige og lugtende stoffer og sikre, at
forureningerne bortventileres.

Den gnskede indenders luftkvalitet opnas ved en passende dimensionering af den mekaniske ventilation
ogleller af oplukkelige vinduer. Hvis der benyttes oplukkelige vinduer skal brugerhandbogen (manual for
bygningens brugere) vise muligheden for at lufte ud gennem vinduerne samt indeholde informationer om de
nedvendige udluftningscykler.

Ved at veelge lugt- og lavemissions byggematerialer reduceres afgasninger til indeklimaet og i kombination
med ventilationen kan indholdet af flygtige og lugtaktive substanser holdes lavt i indeluften (lave
immissionskoncentrationer). Malet er en god luftkvalitet, som vurderes ved at male flygtige organiske
forbindelser (VOC samt formaldehyd) i rumluften. Malingerne udferes som stikprever i udvalgte,
repraesentative rum senest 28 dage efter officiel aflevering. Det kan forekomme fordelagtigt at foretage
Iuftmalinger for moblering af byggeri.

1. Flygtige for (VOC og

Byggematerialer kan i hgj grad belaste den indenders luftkvalitet i kraft af flygtige organiske forbindelser
(VOC og formaldehyd). P.t. er det ikke muligt at beregne den fremtidige VOC- og/eller formaldehyd-
koncentration i rumluften, mens bygningen planlzegges. Men alene valget af godkendte lavemitterende

byggeprodukter kan danne grundlag for rum med lav forureningsbelastning. Disse produkter kan kendes pa

deres ir i ker (f.eks. Dansk ima Maerkning) og ved produktmaerkning (f.eks. EmiCode for
materialer til gulvopbygning). Nar bygningen er faerdig, skal det positive resultat af produktvalget
ved at male luft kvalitet. De fundne VOC- og formaldehyd-koncentrationer danner

grundlag for evalueringen/certificeringen af bygningen.

Side 242 af 434 Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark

Social Indenders luftkvalitet S0oC 1.2

2. Ventilationsrater

Iht. DS/EN 15251 afhaenger procentsatsen for det forventede antal utilfredse brugere af, hvordan
ventilationen er dimensioneret. Med henblik pa dimensionering skal der pa den ene side tages hensyn til de
biologiske forureninger, som brugerne selv afgiver, og pa den anden side til forureninger, der opstar som
falge af emissioner fra bygningen og dens ir i i 1 i afet i
teknisk anleeg eller/og af friskluftventiler og vinduer.

| bygninger, der planlaegges eller udferes med lave eller meget lave koncentrationer af skadelige stoffer,
idet der anvendes emissionssvage materialer, kan den planlagte ventilationsrate iht. DS/EN 15251
reduceres. Pa denne made kan i iget i indelse med ventilation

| DS/EN 15251 benyttes i "Meget | de bygning” og "L i bygning” for
bygninger med lave veerdier for skadelige stoffer, hvis emissionerne begreaenses til malvaerdien for
indikatoren VOC/formaldehyd. Kategorierne er opfyldt, hvis indikatorernes veerdier for indenders luftkvalitet
overholder delmalene.
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METODE

For at evaluere den indenders luftkvalitet benyttes listen herunder, som indeholder forskellige indikatorer,
der forer til en samlet evaluering af luftkvaliteten:
=  Flygtige organiske forbindelser (VOC); Ved denne indikator angives der, ud over den rent
ogsa en vej ing relateret til ingsfasen for bygningen baseret pa valg af
emissionssvage materialer.

. Ventilationsrate; Ved denne indikator anvises og dokumenteres ventilationsrater baseret pa
ensket kategori for indeklimaet.
- Ved kategori Ill, 4 I/s pr. pers.
- Ved kategori Il, 7 I/s pr. pers.
- Ved kategori |, 10 I/s pr. pers.

1. Flygtige i i (VOC og
VOC-emissioner fra bygningsdele og materialer evalueres i denne indikator. Senest 28 dage efter at

repraesentative rum, hvor der skal foretages prover, er blevet feerdige, undersgges Iuftkvaliteten
kemisk/analytisk ved maling af stikprever (se Tabel 1 over de repreesentative rumtyper).

af TVOC-kor i (totalkor ionen) og af i i rumluften sker
pa grundlag af de relevante standarder (DS/EN ISO 16000-5, DS/EN ISO 16000-6, DS/EN ISO 16000-3).
TVOC-veerdien findes iht. DS/EN ISO 16000-6 Bilag A.

Ventilationen af de udvalgte rum findes iht. DS/EN ISO 16000-5. | den forbindelse skelnes mellem naturligt
og mekanisk ventilerede rum. Ved rum med mekanisk ventilation skal drives i overer

med de saedvanlige driftsbetingelser, mens malingen udferes. Det samme gaelder naturligt ventilerede rum,
hvis der foreligger specifikke anvisninger om udluftning. Alternativt bruges anvisningen herunder.

| forbindelse med ventilationen skal felgende konditionering foretages og dokumenteres:
. Ved naturligt ventilerede rum (vinduesudluftning) skal rummets dare og vinduer holdes lukket i
mindst 8 timer (helst natten over), efter at der forinden er blevet luftet godt ud i 15 minutter.
Malingen foretages derefter i det lukkede rum.
- | rum med i ilation skal drives i o med de
driftsbetingelser. Anlaegget skal saettes i gang mindst 3 timer, fer malingen udferes.
. Driften af ventilationsanlzegget fer malingen, skal dokumenteres i en ventilationsprotokol. DS/ISO

16000-1, Bilag D, afsnit D og E, kan f.eks. bruges som standard for en ventilationsprotokol.

Evalueringen sker pa basis af malinger, der udferes senest 28 dage efter, at et repraesentativt rum er
feerdigt. "Feerdigt” defineres som det tidspunkt, hvor de tekniske installationer inkl. ventilationsanleeg og det
handvaerksmaessige arbejde er afsluttet, sa rummet er klar til aflevering. Malinger, der udferes senere, kan
pa grund af byggematerialernes forskellige emissionshastighed ikke sammenlignes direkte. Hvis
resultaterne af senere malinger (dog stadig inden aflevering) ikke overskrider de hygiejnisk tilstraebte
veerdier, kan disse resultater ligeledes godkendes.

Antal malinger
| Tabel 1 herunder fremgar det, hvor mange rum med samme indretningstype, der skal laves malinger i.
Indretningstyper relaterer til materialevalg samt ventilationsstrategi i forskellige lejligheder og rum.
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TABEL 1
ANTAL LEJLIGHEDER | ANTAL RUM, DER SKAL
BYGINGEN INDRETNINGSTYPER TESTES/MALES

For lejligheder af vaesentligt af samme type. 2 lejligheder

< 30 lejligheder
g For standard rumtyper som findes i mere end 1 pr. rumtype

10 % af alle lejligheder i bygningen.

For lejligheder af vaesentligt af samme type. 3 lejligheder

> 30 lejligheder
g For standard rumtyper som findes i mere end 2 pr. rumtype

10 % af alle lejligheder i bygningen.

For bygninger med mindre end 30 lejligheder skal der foretages maling i mindst 2 lejligheder. Der skal
foretages malinger i alle standard-rumtyper, som foretages i en af de udvalgte lejligheder. Dette vil normalt
betyde maling i badevaerelse, kokken, veaerelse og opholdsrum. | alt 4-5 malinger.

For projekter med over 30 lejligheder skal der foretages maling i mindst 3 lejligheder og to malinger af hver
standard-rumtype.

Knock-out-kriterium

OBS: En bygning kan ikke certificeres, hvis den overskrider en TVOC-koncentration pa 3.000 ug/m’ eller et
formaldehydindhold pa 100 pg/m’. En bygning far det hgjeste antal point, hvis TVOC-koncentrationen er
mindre end 300 ug/m’ og formaldehydvaerdien er mindre end 50 ug/m’.

28 dages-regel
Luftmalinger, der foretages senere end 28 dage efter at ingen er klar til ing, kan ikke
sammenlignes med de evrige malinger og skal derfor evalueres iht. Tabel 4 (vurdering af ikke-

sammenlignelige malinger).

2. Ventilationsrate
Evalueringen foretages med udgangspunkt i en ensket kategori for indeklimaet. Den enskede kategori er
baseret pa forskellige ventilationsrater.

Dokumentationen af den samlede ventilationsrate i rum kan udferes efter folgende metoder:

= For mekanisk ventilerede bygninger iht. DS/EN 12599 Ventilation i bygninger - Pravningsprocedurer
og ved ing af ir i ition- og venti

= |ht. de tekniske ial tilationsir 1s dimensionering

= Ved hjeelp af malinger af luftvolumenstremmen iht. DS/EN 15242 "Ventilation i bygninger -

il af luftve i bygninger, inklusive infiltration "

= For naturligt ventilerede bygninger ved hjeelp af simulering. Dokumentation ses af samme simulering
(perifere betingelser) som pavisning af den operative temperatur. Ventilationsraten skal overholdes i
>= 97 % af brugstiden. For boliger er brugstiden 24 timer/degn.

Det skal sikres, at bygningsr krav om et pa mindst 0,3 I/s pr. m? opvarmet
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etageareal opfyldes med et ventilatic med inding, i ing i immene og 2. Ventilationsrate
udsugning i bad, we-rum, kekken og bryggers. Om sommeren kan indblaesning erstattes af udelufttilfersel
gennem vinduer, udeluftventiler og lignende. TABEL 1 Evaluering ved mekanisk ventilation
Ventilationsraten angives som I/s pr. m? (bruttoareal) for hele lejligheden/boligen. Det betyder at ventilations,
. . . . EVALUERING AF INDEND@RS LUFTKVALITET (INDOOR AIR QUALITY)
raten er direkte relateret til bygr men ved af er taget hensyn til en
passende personbelastning. Ventilationsraten angives ved dimensionerende luftmeengde. Ved behovsstyret VENTILATIONSRATE
ventilation kan basis ventilation godt veere lavere end dimensionerende. KATEGORI LS PR M#| e
Lav indenders luftkvalitet <0,30 0
EVALUERING Jaevn indenders luftkvalitet 0,30 25
1. Flygtige i i (VOC og Middelgod indendars luftkvalitet 0,35 40
TABEL 3
Hoj indenders luftkvalitet 0,45 50
RUMLUFTKONGENTRATION | ALLE UNDERS@GTE RUM
(SAMMENLIGNELIGE MALINGER)
Evaluering
TVOC [uG/MY] FORMALDEHYD [uG/M?] e
) TABEL 2 Evaluering
> 3000 >100 Kan ikke certificeres
TJEKLISTEPOINT (TLP)
<3000 <100 10
GRANSEVARDI G 20
<1000 <60 25
<500 <60 45 REFERENCEV&RDI R 50
=300 <50 S0 MALVARDI M 100
Lineeer interpolation er mulig
TABEL 4

RUMLUFTKONCENTRATION | ALLE UNDERS@GTE RUM

(IKKE-SAMMENLIGNELIGE MALINGER)

TVOC [ugim?] FORMALDEHYD [ug/m?] e
>3000 > 100 Kan ikke certificeres
<3000 <100 5

<300 <50 25

Ved malinger, der udferes efter 28 dage, kan der ikke opnas over 25 tjeklistepoint
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. Flygtige i i (VOC og for

Maling og laboratorierapport med bestemmelse af de flygtige organiske forbindelser, TVOC og

formaldehyd, iht. DS/EN ISO 16000-3, DS EN ISO 16000-5, DS EN ISO 16000-6 i rumluften i de

udpegede malerum.

Fremstillingen af maleresultaterne skal ske i form af egnede Tabeller og med maleprotokol.

Erkleering vedrarende valget af malerum og maletidspunkt ("Vi erkleerer herved, at de til maling af

rumluften udvalgte rum med hensyn til indretning svarer til de vigtigste indretningstyper, der

forekommer i bygningen. De udvalgte rum er repraesentative for en mulig forurening af luften inde

i rummet som felge af de anvendte byggematerialer og byggeprodukter”).

Angivelser vedrgrende rumtyper i forhold til de vigtigste overflader inde i rummene;

- G gningstype med af (over overkant ragulv).

- Vaegbelaegning, i givet fald vaegpaneler, skillevaegssystemer og lign.

- Loftsflade, f.eks. akustikloft med beskrivelse af den baerende flade.

- Nedhaengt loft.

—  Dertyper (trze-, kunststof-, metal-, lakerede overflader osv.).

- Vinduernes indvendige overflader (lak, metal, kunststof osv.)

- Desuden skal det angives, hvor stor andelen af de enkelte rumtyper er af det samlede
antal rum.

Akkreditering af insti (navn, forretnir . i iment [kopi]).

2. Ventilationsrate
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Dokumentation for bestemmelse af den samlede ventilationsrate.
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LITTERATURLISTE

DS/EN 15242. Ventilation i bygninger - Beregningsmetoder til bestemmelse af

luftvolumenstremme i bygninger, inklusive infiltration, 2007.

DS/EN 15251: Input-parametre til indeklimaet ved design og bestemmelse af bygningers
ydeevne indenders luftkvalitet, termisk milja, belysning og akustik,

2007.

DS/EN 12599. ilation i bygninger - Pravningspi Irer og ma ved ing af

ir i ion- og ventilatior ,2013.

DS/EN 13779: Ventilation i bygninger ikke beregnet til beboelse - Ydeevnekrav il ventilations- og
rumkonditioneringsanlaeg, 2007.

DS/EN ISO 16000-1. - Del 1: lle aspekter af provetagr

DS/EN ISO 16000-3: Indendersluft - Del 3: Bestemmelse af formaldehyd og andre
carbonylforbindelser i indenders- og pi ift - Aktiv p gning, 2011.

DS/EN ISO 16000-5: -Del 5: F i for flygtige organiske
forbindelser (VOC), 2007.

DS/EN ISO 16000-6: ift - Del 6: af flygtige iske forbindelser i
indendersluft og luft i prevekammer ved hjeelp af aktiv preveopsamling pa Tenax TA®-sorbent og
efterfalgende termisk desorption og gaskromatografisk analyse udfert med MS eller med MS-
FID, 2012.

DS/INF 90:1994: Anvisning for bestemmelse og vurdering af afgasning fra byggevarer
Introduktion til princij ne bag Ir gen, Dansk Selskab for Indeklima, 3. udgave,
december 2005.

DS 3033:2011 Frivillig klassificering af indeklima.

SOC 1.2

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 Side 249 af 434



S0C1.4 Indenders luftkvalitet Social Social Visuel komfort S0C1.4

DGNB

DGNB KRITERIE SOC1.4

VISUEL KOMFORT

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
3.4 %
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Visuel komfort Social

MALSATNING OG RELEVANS

Brugertilfredshed er taet forbundet med falelsen af komfort. | denne forbindelse spiller dagslyset inde i
bygningen en seerlig vigtig rolle. Naturligt lys har en positiv indvirkning pa menneskers psykiske og fysiske
sundhed samt pa menneskers folelse af komfort. Derfor skal der pa arbejdspladser vaere godt lys i alle rum
hvor personer opholder sig i korte og iseer lange perioder.

METODE

Den visuelle komfort vurderes med falgende indikatorer:

1. Dagslys i bygningen
Dagslys pa permanente arbejdspladser / i boligen
Udsyn
Ingen blaending fra dagslys
Ingen bleending fra elektrisk belysning
Lysfordeling fra elektrisk belysning
Farvegengivelse
Sollys

® N RN

Fremgangsmade - specifikt galdende for Etag | og

Felgende indi ikke for j og

(4) Ingen bleending fra dagslys
(5) Ingen bleending fra elektrisk lys
(6) Lysfordeling fra elektrisk belysning

: Optimale betingelser for et velbelyst rum er nar rummet far adgang til direkte sollys, og hvor sollyset ogsa

: kan kontrolleres af brugeren ved brug af solafskaermning for at undga bleending og generende refleksioner
1 fra omg . Dagslyset fol af og udsyn spiller en stor rolle i beboernes tilfredshed
: med boligen. Dagslyset i boligen kan suppleres med elektrisk belysning, nar der er behov for det. Ved at
]
)
)
]
)

planleegge illet mellem og den
opnas en god visuel komfort samtidig med at der kan spares energi.

belysning i starten af design processen, kan der

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark
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EVALUERING
1. Dagslys i bygningen

Dagslys i feelles adgangsveje sasom fordelingsgange og trappeopgange giver mindre energiforbrug til
belysning og starre tryghed for beboerne.

TABEL3
50 % AF AREALET | FAELLES ADGANGSVEJE HAR EN DAGSLYSFAKTOR (OF) PA e
DF>0.2% 5
DF >0,5% 10

Hvis der ikke forefindes indenders feelles adgangsveje bortfalder evaluering og der opnas maks. point.
2. Dagslys i boligen

Dagslys i bygningen vurderes pa basis af halvdelen af nyttearealet (NA). Nyttearealet er defineret i Bilag 1
"Opgerelse af arealer” under afsnittet Introduktion til DGNB. Nytteareal inkluderer gangareal i inde i boliger.
Nyttearealet inkluderer ikke faelles gangarealer, keelderrum, depotrum, vaskerum eller andet som ikke
direkte tilknyttes boligerne.

TABEL 4
50 % AF NYTTEAREALET (NA) HAR EN DAGSLYSFAKTOR (DF) PA e
DF>1,0% 10
DF >21,5% 15
DF>2,0% 20

Dagslys i boligen vurderes pa basis af dagslysfaktorberegninger i kekken, opholdsrum og badevzerelse i
repraesentative boliger i bygningen, disse inkluderer mindst en bolig i den laveste boligetage.

Dagslysfaktoren (DF) angives som beregnet | halvdelen af beregningspunkterne i rummet. Minimum
dagslysfaktor (DFmin) angives som beregnet i alle beregningspunkter i rummet, eksklusiv en 0,50 m
randzone langs med vaeggen.

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

S0C1.4

Side 253 af 434



SOC 1.4 Visuel komfort Social

TABEL 5
KOKKEN, OPHOLDSRUM OG BADEVARELSE HAR EN DAGSLYSFAKTOR (DF) 0G L
MINIMUMS DAGSLYSFAKTOR (DFun) PA

DF > 1,5 % og DFmin > 0,1 % for kekken og opholdsrum. 5
DF > 2,0 % og DFmin > 0,2 % for kekken og opholdsrum. 10
DF > 2,0 % og DFmin > 0,5 % for kekken, opholdsrum og 15

badeveerelse.

3. Udsyn

Udsyn skal veere til stede fra beboelsesrum og kekken. Det rum, som vurderes som det lavest pointgivende,
er afggrende for denne indikator.

TABEL 6
UDSYN e
Nar solafskaermning er aktiveret er der ikke udsyn til de ydre 5
omgivelser.

Nar solafskaermningen er aktiveret, er der udsyn til de ydre 10
i 5 1 kan veere isk eller fast

monteret.

Nar solafskaermningen er aktiveret, er der udsyn til de ydre 15

omgivelser. Solafskaermning er dynamisk og forhindrer ikke udsyn,
nar der ikke er brug for solafskaermning.

7. Farvegengivelse

Farvegengivelsen for kombinationen af vinduer vurderes iht. Tabel 8.

TABEL 8
FARVEGENGIVELSESINDEKS Ra VED KOMBINATIONEN AF GLAS OG EVT. SOLFILM TLP
Ra>95 10
Ra>97 15
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8. Sollys

Adgang af direkte sollys i bygningen dokumenteres ved beregning af sollystimer pa bygningen.

MIN. SOLLYS | MINDST 1 RUM PR. BOLIG ELLER MINDST 1 RUM FOR HVER BOLIG | T
ET BOLIGKOMPLEKS OPFYLDER EFTERFOLGENDE BETINGELSER

Sollys ved jeevndegn 2 2 h opfyldes ved mindst 80 % af boligerneiet 10
boligkompleks.

Sollys ved jeevndegn = 3 h opfyldes ved mindst 80 % af boligerneiet 15
boligkompleks.

Sollys ved jeevndegn 2 4 h opfyldes ved mindst 80 % af boligeme iet 20
boligkompleks.

Sollys ved jeevndegn 2 5 h opfyldes ved mindst 80 % af boligerne iet 25
boligkompleks.

Evaluering

TABEL 9 Evaluering

TIEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 30
REFERENCEV/RDI R 50
MALVARDI M 100

Linezer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION
1. Dagslys i bygningen

. Beregningsgrundlag for og resultaterne af dagslysberegninger som indebzerer den aktuelle
rumsterrelse og orientering, skyggevirkning fra nzerliggende bygninger, vinduesplacering,
lystransmittans og refleksioner fra rummets overflader. Beregninger inkluderer ikke
solafskaerming og meblering.

2. Dagslys i boligen

. Beregningsgrundlag for og resultaterne af dagslysberegninger som indebzerer den aktuelle
rumstarrelse og orientering, skyggevirkning fra naerliggende bygninger, vinduesplacering,
lystransmittans og refleksioner fra rummets overflader. Beregninger inkluderer ikke
solafskeerming og mablering.

3. Udsyn

. Udsyn ved brug af
sollys/bleending samt et af efterfelgende:
—  Sigtelinjer fra kekken og opholdsrum.
—  Fotodokumentation af solafskaerming bade aktiveret og de-aktiveret.
— 3D vi inger i simuleringspi

for den indbyggede afskaermning mod

7. Farvegengivelse

. Farvegengivelse kan ved brug af fra og
lyskildeproducenter.

8. Sollys

. Beregning af solskinstimer i mindst 1 repraesentativt rum i hver bolig. Visualisering af direkte
sollys pa facade over tid accepteres som beregning.

OBS: Bilag 1 uddyber den tilladte dokumentationsprocedure for indikatorerne 1, 2, og 7.

LITTERATURLISTE

. DS 700, Kunstig belysning i arbejdslokaler.
. SBi anvisning 219 Dagslys i rum og bygninger. August 2008.
i dk/

Bygningsreg tet:
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BILAG 1

Indikator 1 — Dagslys i bygningen
Dagslyset i hele bygningen dokumenteres ved hjaelp af nyttearealet (NA), der mindst har en dagslysfaktor
pa 1,0 til 3,0 % i halvdelen af NA. Ved beregning af dagslysfaktoren skal der tages hensyn til felgende
virkninger:
. Alle udvendige skyggedannelser, f.eks. fra nabobygninger, topografien, indre gard/atrium, osv.
. Reduktion af dagslyset, nar det passerer gennem facaden (lystransmittans, rammer/sprosser,
ikke normalt indfald af sollys).

Indikator 2 — Dagslys pa permanente arbejdspladser
Dagslyset pa arbejdspladser dokumenteres ved beregning efter Anvisning 203 Beregning af dagslys i
bygninger. Ved beregning af dagslysfaktoren skal der tages hensyn til falgende virkninger:
- Alle udvendige skyggedannelser, f.eks. fra nabobygninger, topografien, indre gard/atrium, osv.
. Reduktion af dagslyset, nar det passerer gennem facaden (lystransmittans, rammer/sprosser,
ikke normalt indfald af sollys).
. Ved via dagsl er det ikke nedvendigt at simulere alle rum i
NF; det er tilstraekkeligt at simulere nogle repraesentative rum, hvorefter resultaterne kan
interpoleres over pa resten af rummene.

Indikator 7 — Farvegengivelse
Felgende procedure er tilladt for at dokumentere farvegengivelsen:
. | tilfelde med etableret i ing skal farvegengi ved dagslys vurderes
for det ger far i indeks Ra for inati af glas og

C g (samlet farveger indeks). Dette kan gores ved spekirale

beregniner.

Ved de spektrale beregninger skal der tages hensyn til falgende:
I Hvis den lukkede solafskaermning ogsa fungerer som bleendingsafskaermning, er det
i igt at og vurdere farvegengi i Ra for ]
af glas og den lukkede solafskaermning.

. Hvis der ikke er ing, men i ing, skal

far indekset Ra og vurderes for inati af glas og den

lukkede bleendingsafskaermning.

. Hvis den lukkede solafskaermning ikke fungerer som blaendingsafskaermning (f.eks. ved
perforerede lameller), skal far i i Ra

og vurderes for
kombinationen af glas og den lukkede solafskaermning og den lukkede
bleendingsafskaermning (safremt monteret).

OBS: Hvis det generelle farvegengivelsesindeks Ra kun dokumenteres ved hjeelp af producentangivelser for
de enkelte tter gl I i 'mning, traekkes det il de antal point fra.
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Herunder ses illustration af farvegengivelse ved flerlagsglas.

EP/!

Social

sonnenschutz verglasung

Figur 1. Farvegengivelse gennem flerlagsglas.

Spektral-filtrering af lyset ved passage af facade: Hojere passage af grent/gult lys giver farveforfalskning
over i grent/gult — Ra falder.
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for styring af indekli SOC 1.5

DGNB

DGNB KRITERIE SOC1.5

BRUGERNES MULIGHEDER FOR
STYRING AF INDEKLIMAET

BYGNINGSTYPE

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING

23%
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MALSATNING OG RELEVANS

Brugemnes tilfredshed samt energiforbruget i bygningen er taet forbundet med muligheden for, at brugeren
selv kan regulere indeklimaet. Den termiske komfort, den indenders luftkvalitet, stejniveauet og lyset er

vigtige faktorer for, at der er en generel accept af indeklimaet i rummet. Det er derfor kriteriets mal, at
brugeren i hgj grad selv kan regulere ventilationen, afskaermningen mod solindfald og bleending,
temperaturen (i savel sommer- som vinterperiode), dagslys og elektrisk belysning.

Uddybende forklaring
Kriteriet betragter folgende indikatorer:

1.

oo s e

Ventilation

Solafskaermning
Bleendingsafskaermning
Temperatur i vinterperioden
Temperatur i sommerperioden
Styring af elektrisk belysning

Tiltag, der maksimerer brugemes mulighed for at styre indeklimaet, ager komforten pa arbejdspladsen eller
i beboelsesrummet. Sterre komfort eger tilfredsheden og effektiviteten blandt brugerne. Det evalueres
derfor positivt, at relevante tiltag integreres tidligt i designprocessen.

Et vigtigt element i naervaerende kriterium er desuden selve brugervenligheden af udstyret til de valgte
brugerstyringer. Man ber derfor straebe efter en { og bruger ig

e e e e —— e —————————————————————————————————————

:Fremgangsméde—specifikt de for Etageejend ogr
: Folgende indil ikke for ji og

: 3)  Bleendingsafskaermning

: 4)  Temperatur i vinterperioden

: 6)  Styring af elektrisk belysning

METODE

Brugerens mulighed for selv at styre indeklimaet bedemmes ved hjeelp af en reekke indikatorer, som alle

evaluerer brugernes mulighed for styring. Kriteriet vurderes mest positivt hvis brugerne selv kan styre
forskellige parametre som pavirker indeklimaet.

1. Ventilation

Basisluftskiftet sikrer, at brugeren forsynes med frisk luft. | evalueringen skelnes der mellem udluftning
gennem vinduer og den kontrolleret mekanisk ventilation, som balanceret ventilation eller behovsstyret
ventilation.
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2. Solafskaermning (udvendig eller ml. ruder)
Afskaermningen mod solen skal forebygge, at bygningen overophedes og at patienter og personale, der ikke
har mulighed for at flytte sig, b
kan regulere, er markiser, persienner, bevaegelige lameller, bevaegelige perforerede plader eller skodder. |
modsaetning hertil kan brugeren ikke selv regulere faste inger i form af glas,
mikrofilmbelaegninger og fastmonterede (stive) elementer, og derfor kan de ikke tages i betragtning i dette
kriterie. For alle typer geelder, at solafskaermningen skal kunne fjernes helt fra vinduets glasareal for
udsyn. ingen skal enten veere anbragt mellem ruderne eller pa ydersiden af
facaden. Andre tiltag til afskaermning mod solen skal dokumenteres entydigt.

mod ubehag. pa ‘mninger, som brugeren selv

3. Bleendingsafskarmning

Afskaermningen mod bleending skal sa vidt muligt give en regelmaessig fordeling af lyset i rummet og et
diffust lys. Afskeermningen mod blzending skal kunne fiernes helt fra vinduets glasareal nar der ikke er
behov for afskeermning. pa i inger er stofgardiner, persienner, rullegardiner

og lamelgardiner, der er anbragt pa indersiden af eller mellem vinduesglassene. Udvendige persienner
beskytter ikke tilstreekkeligt mod bleending. Andre tiltag til afskeermning mod blaending skal dokumenteres
entydigt.

H ikke for j og

4. Temperaturer i vinterperioden

Muligheden for at pavirke temperaturen i et rum eller en zone skal udformes saledes, at brugeren har gavn
af det. At et vindue kan abnes, opfylder ikke kriteriets malsaetning om reguleringsmuligheder, da brugeren
ikke kan styre temperaturen aktivt. Det kraeves derfor eksplicit, at temperaturen kan indstilles.

e L L L L e e e L L L LTy
: ikke for ji og '

L e e e e e e ]

5. Temperaturer i sommerperioden
Samme metode som (4).

6. Styring af elektrisk belysning
Brugeren skal have mulighed for at deempe lyset afhaengigt af dagslyset eller taende for elektrisk belysning i
et passende omfang, hvis der er behov for det.

)
] i i ]
H ikke for og H
-

Definitioner
Folgende definitioner benyttes i naervaerende kriterie:
. Zone; En zone er et omrade for 1 til 6 brugere inde i et rum (f.eks. kontorlandskab).
. Afsnit; Betyder at et rum er delt op i flere afsnit iht. den pagzeldende anvendelse.
. Arealreference; Dokumentation pa grundlag af 80 % af de pageeldende rum i hovedanvendelsen.

S0C1.5
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EVALUERING
Evaluering
1. Ventilation
TABEL 4 Evaluering

TABEL1 TJEKLISTEPOINT (TLP)
BESKRIVELSE e
GRENSEVARDI G 15
Mulighed for forceret luftskifte i opholdsrum (stue og veerelser). 25
Forceret luftskifte kan baseres pa foraget mekanisk ventilation ved
tryk pa en knap til overstyring af ventilationen eller manuel udluftning REFERENCEV/ERDI R 50
gennem vinduer.
regulering af i i de enkelte rum med 40 MALVERDI M 100
indivi indstilli I pr. rum (| i ilation eller
automatisk styret naturlig ventilation). Linezer interpolation er mulig

2. Solafskarmning (udvendig eller ml. ruder)

TABEL 2

BESKRIVELSE e

Justerbar solafskaermning, der f.eks. kan vippes, men som ikke kan 15
fiernes fra vinduet for frit udsyn.

Justerbar solafskaermning, der kan keres vaek sa udsynet ikke 30
generes.
Justerbar solafskaermning, der kan keres veek sa udsynet ikke 40

generes, og med mulighed for manuel overstyring for hvert enkelt
vindue/hver enkel vinduessektion. Geelder ogsa vinduer uden behov
for solafskaermning.

5. Temperaturer i sommerperioden

TABEL 3

BESKRIVELSE e

Temperaturen kan reguleres af brugerne for hver enkelt bolig. 15

Temperaturen kan reguleres af brugerne i de enkelte beboelsesrumi 20
hver bolig.

Indikatoren forudszetter kaling
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Brugernes muligheder for styring af indeklimaet Social

N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. Ventilation

. Uddrag fra bygningens ventilationskoncept med ventilationsdiagram.
. Beskrivelse af styringskoncept med regulerings- og betjeningsmuligheder.
- Fotodokumentation.

2. Solafskarmning

. Oplysninger om solafskaermningen, f.eks. i form af producentens datablade.

- Beskrivelse af den valgte solafskaermning, med oplysninger om type, omfang af indbyggede
komponenter til styringen og betjeningsmuligheder.

- Fotodokumentation.

5. Temperaturer i sommerperioden

. Oplysninger om kole-/klimaanlaegget, f.eks. i form af producentens datablade.

. Beskrivelse af kele-/klimatiseringskoncept med oplysninger om de indbyggede komponenter og
relevante maerkedata som f.eks. systemtemperaturer.

. Beskrivelse af styringskoncept med regulerings- og betjeningsmuligheder.

- Fotodokumentation.
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DGNB

DGNB KRITERIE SOC1.6

KVALITET AF UDEAREALER

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
23%

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

S0C 1.6

Side 265 af 434



S0C 1.6

Side 266 af 434

Kvalitet af udearealer Social

MALSATNING OG RELEVANS

Kvaliteten af omhandler L i

neerhed af bygningen, der
anlaegges sammen med byggeriet, som er tilgaengelige for offentligheden eller brugerne. Formalet med
vurdering af kvaliteten af disse udearealer er at give sa mange brugere som muligt udsigt og adgang til en
bred vifte af udemiljger med en udformning af hgj kvalitet. Udearealerne har indvirkning pa brugernes
almenvel og med opholdsmuligheder fremmes kontakten mellem brugerne, og det eger den generelle
accept af byggeriet. Udearealerne kan desuden bidrage il at forbedre neermiljget og mikroklimaet, hvis de
designes til dette.

Uddybende forklaring

Udformningen af udearealerne skal etablere en mangfoldighed af uderum, der tilgodeser de forskellige
brugergruppers behov. Altaner, tage, opholds- og grenne arealer indgar i evaluerede udearealer.
Udearealer gor det muligt at knytte inde- og uderum sammen og dermed bringe friarealerne, sa teet som
muligt pa brugerne og give dem den bedst mulige udsigt og adgang til udearealerne. Derfor prioriteres
kvalitativt velindrettede udearealer hgijt, for at forbedre opholdskvaliteten — ude som inde.

Ud over de kvalitative aspekter har udearealerne ogsa miljgmeessige formal. Det kan have en positiv

pa i i f.eks. hvis der oprettes omrader, med lav grad af befeestelse,
omrader med stor grad af begrenning/beplantning, og hvis der bruges materialer med lav absorption af
sollyset. Derved tilbageholdes regnvand (evt. nedsives), og der kan skabes biotoper for flora og fauna og
reduktion af varmeg-effekten i byomrader, som vil have positive effekter pa miljoet.

Teknikarealerne pa taget skal veere sa sma som muligt, og ber integreres i bygningsdesignet eller
udformningen af uderummet.

Malet er naet, hvis det kan pavises, at udearealerne og bygningen er teenkt sammen i et koncept sa flest
mulige brugere har direkte adgang og udsigt til grenne udearealer for hele bygningen. | konceptet er
tagfladen bevidst inkluderet i bygningens udformning og gerne i relation til grenne udearealer. Desuden skal

der vises, at der er skabt de , som f.eks. atrier og lysgarde.
METODE
Udearealerne har mange forskellige brugergrupper med forskellige behov. Uderummene skal derfor kunne
tilgodese flere forskellige behov enkeltvis eller via dif uderum. i af

alueres med ive og delkriterier.
1. itati ing af i af

Den kvantitative evaluering knytter sig til friarealer relateret til bygningen, dvs. pa bygningens tagflader og
facader og evt. under bygningen. Disse arealer kan opgeres kvantitativt.

1.1. Aktivering af tagflader

De aktiverede tagflader er dem, der aktivt anvendes (som f.eks. grent tag med opholdsmuligheder,
taghaver, , 0g i eller koleanlzeg).

Evaluering afhaenger af en kvantitativ opgerelse af andelen den aktiverede tagflade udger af tagfladen.

inger til ventil
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1.2 Tagbeplantningens type
Ved tagbeplantningens type og opbygningshgjde henvises til Normer og vejledning for
nlaegsgar L Til ing bruges en differencering af tre typer grenne tage iht. Green Roofing
Guideline, FLL, som beskrevet i Skov og Landskabs Vidensblade om "Grenne tage — Typologi og
opbygning”, bladnr. 4.9-3, juli 2013:
- Ekstensivt, tyndt vaekstlag < 120 mm, vegetation som sedumarter, mosser, urter og greesser.
. Semi-intensivt, medium vaekstlag 120mm — 250 mm,
stader og mindre buske.
. Intensivt, tykt vaekstlag > 250mm, vegetation med bredt spektrum af planter — ogsa buske og

1 som graesser,

treeer.

1.3 Facadeintegrerede udearealer
Evaluering af facadeintegrerede udearealer vurderer altaner, friarealer i stueplan og uopvarmede udestuer.

1.4 Bygningsintegrerede udearealer

Ved i af bygningsil L atrier og lysgarde.

ikke for j og

1.51 i
Evaluering af udenders opholdsarealer i stueetagen med

(offentlig eller iprivat).

1.6 Beplantning pa facader
Ved evalueringen af beplantning pa facader betragtes andelen af facaden, der er daekket af planter.

1.7 Ori ing af , tag- og i forhold til

Evaluering af orientering af bygningsorienterende friarealer foretages ud fra hvor stort et udsyn der kan
opnas fra de bygningsrelaterede friarealer. En taghave kan f.eks. have udsyn hele vejen rundt, dvs. 4
verdenshjerner. En altan vil typisk have 180° udsyn, dvs. 2 verdenshjorner.

2. Kvalitati ing af kvali af
Evalueringen af udearealer foretages kvalitativt, bl.a. ved beskrivelser. | denne forbindelse tages der hensyn
til nedenstaende emner.

2.1 Desi til integrering af tekniske

Der ses pé integrering af teknikhuse, ventilationskanaler mv.

ikke for j og

2.2 Designkoncept for udenders anlag
Der evalueres pa om, der foreligger et designkoncept, der baserer sig pa, at der skal veere udenders tilbud
til forskellige brugergrupper — som er tilgaengelige for alle.

2.3 Beplantningstype pa terran, tag og facade
Der evalueres pa, om den valgte beplantning til tag, facade og udendaers faciliteter tager hensyn til omradets
hold, sikring af ivi 1 0g fi osv.), og om den

individuelle egenskaber (jordbt
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Kvalitet af udearealer Social

valgte beplantning bestar af forskellige plantearter, hvoraf nogle er hiemmehgrende i omradet.

2.4 Drif eller plej for

Drifts- og vedligeholdelseskontrakten skal gaelde al beplantning (f.eks. drift og vedligehold af
tagbeplantning, beplantning af udenders faciliteter, facadebeplantning m. v.). Der anbefales en
veekstgaranti pa to ar. Garantien ber veere en del af drifts- og vedligeholdelseskontrakten.

2.5 Social anvendelse af udearealer

Ved evalueringen vaegtes mangfoldighed af uderum og frie muligheder for ophold og anvendelse for
brugeren. Der indrettes udearealer for forskellige aldre, som inviterer til sociale formal. For barn, unge og
voksne ber der veere i mede og ader til radighed.

2.6 Koncept for forbedringer af mikroklimaet
Der evalueres pa om udearealerne bidrager til at forbedre mikroklimaet f.eks. med styrkelse af habitater og
forebyggende indsats for truet flora og fauna.

2.7 Helhedsplan for udearealer

o o o o

ikke for ji og :

Brugerne og driftspersonale ber repraesenteres ved indretning af friarealerne, som et led i en
helhedsplan.

Driften teenker i det daglige vedligehold, og efterfelgende skal de have lige sa meget ejerskab til planen som
brugerne. Vedligeholdelsesbehovet skal overvejes, og kan det evt. differentieres sa det vokser vildt et sted,
og skal have meget pleje et andet sted? S& Iesningerne bliver holdbare i mange ar.
Eksempelvis kan det overvejes:

. Om udearealerne har sol morgen, middag og aften?

= Huvilke aktiviteter skal udearealerne rumme

. Hvem skal de indrettes til, f.eks. sméa og store barn, unge, familier, zeldre?

. Hvordan feerdsel pa arealeme vil forega?

. Hvordan kommer man til og fra bygningen?

. Om andre kan og ma feerdes i pa udearealerne, sa de er mere offentlige?

. Er tilgaengeligheden i orden?

=  Erder i som

. Hvordan indgar parkeringsarealer?

og andet som skal have en plads?

2.8 ved
Der evalueres pa variationen og mangfoldigheden i disse arealers funktionalitet.

Fremgangsmade - specifikt for Etageej ogr
Kvaliteten af udenders friarealer er seerligt vigtigt for boliger, da de fungerer som madesteder mellem

beboere, og herved skabes sociale kontakter og relationer. Udearealer skal tilbyde en bred vifte af

. For bern i alle aldre og for unge og
voksne ber der veere forskellige udenders made og legeomrader til radighed. Indbydende udearealer er
ogsa for trykhed og
Jo oftere beboere bruger deres offentlige arealer jo flere personer kender de i bebyggelsen.

anver i , som henvender sig til alle

med omradet.
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Social Kvalitet af udearealer
EVALUERING
1. itativ evaluering af i af

Under denne del vurderes friarealer relateret til bygningen, dvs. arealer pa bygningens tagflader og facader
og evt. under bygningen

1.1. Aktivering af tagflader

TABEL 1
BESKRIVELSE e
25 % af tagfladen aktiveres. 25
50 % af tagfladen aktiveres. 75
100 % af tagfladen aktiveres. 12,5

En linezer interpolation er mulig

1.2 Tagbeplantningens type

TABEL 2

BESKRIVELSE e

Ekstensiv tagbeplantning, tyndt veekstlag med < 120 mm opbygning. 25

Semi-intensiv tagbeplantning, medium vaekstlag med 120-250 mm

q 5
opbygning.
Intensiv tagbeplantning, tykt veekstlag med > 250 mm opbygning. 75
1.3 Facadeintegrerede udearealer
TABEL 3
BESKRIVELSE e
Der er tilgaengelige altaner, terrasser, uopvarmede udestuer (pa 5

mindst 5 m?) eller lignende friarealer.
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1.5 i

TABEL 3

BESKRIVELSE

Social

Der er udenders opholdsarealer med siddepladser og/eller 5
siddemuligheder som f.eks. terrasser (offentlig og / eller semiprivat).
1.6 Beplantning pa facader
TABEL 4
BESKRIVELSE e
Beplantning pa facaden 2 10 % af hele facaden. 2
Beplantning pa facaden 2 30 % af hele facaden. 3
Mere end fire plantearter. +2
Point for andel af facadeareal og plantearter laegges sammen
1.7 Orientering af bygningsrelaterede friarealer, tag- og i forhold til
TABEL 5
BESKRIVELSE e
Udsyn: Udsynsvinkel < 180° 0
Udsyn: Udsynsvinkel = 180° 3
Orientering: Der er terrasser mod mindst 2 modstaende 2

orienteringer, f.eks. nord og sydvendte eller @st og vestvendte.

Point for udsyn og orientering la&egges sammen
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2. itativ evaluering af i af
Herunder vurderes de udenders friarealer der omgiver bygningen.

2.2 Designkoncept for udenders anlaeg

TABEL 6

BESKRIVELSE i

Der foreligger et designkoncept for de udenders anlzaeg, som tager 10
hensyn til, at der skal vaere forskellige udenders tilbud til forskellige
aldersklasser. Konceptet skal beskrive overvejelser omkring
kvaliteten af mulighederne for ophold i friarealerne. Herunder valg af
starrelse for forskellige omrader og indbyrdes placering. Det er
under alle omsteaendigheder vigtigt med et attraktivt design i

il , farver), gode ili til bern,
siddepladser for voksne og en begrenning, der bade yder
beskyttelse, giver skygge og mulighed for gjenkontakt.

2.3 Beplantningstype pa terran, tag og facade

TABEL7

BESKRIVELSE i

Beplantningen tager hensyn til omradets individuelle egenskaber og &
bestér af forskellige plantearter med primaert naturligt
hjemmeherende arter.

2.4 Drif eller plej for

TABEL 8
BESKRIVELSE e
Der foreligger en flerarig drifts- og vedligeholdelsesaftale for 10

beplantningen.

© Green Building Council Denmark Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

S0C 1.6

Side 271 af 434



SOC 1.6 Kuvalitet af udearealer Social Social Kvalitet af udearealer
2.5 Social anvendelse af udearealer Evaluering
TABEL 9 TABEL1s  Evaluering
BESKRIVELSE e TIEKLISTEPOINT (TLP)
Det dokumenteres, at der er indrettet udearealer for forskellige aldre, 5 GRENSEVARD G 10
som inviterer til sociale formal. For barn, unge og voksne ber der
veere mede og ader til radighed.
REFERENCEVARDI R 50
2.6 Koncept for forbedringer af mikroklimaet
MALVARDI M 100
TABEL 10
BESKRIVELSE e Linezer interpolation er mulig
Udearealerne bidrager til at forbedre mikroklimaet. Der foreligger et 15
koncept for den valgte beplantning med henblik pa biodiversitet og
styrkelse af habitater. Beplantningen af de grenne friarealer bevarer
og udbygger eksisterende biodiversitet for planter og dyr samt sikrer N Q DVENDIG DOKUMENTATION
optimale leve- og vaekstvilkar for dem. Planterne bidrager til at bl.a.
fugle, insekter og mindre pattedyr kan leve i omradet. Konceptet skal 1. iv evaluering af kvali af
ogsa indeholde en opgerelse over befaestede arealer og ikke-
befaestede arealer, og hvorledes disse bidrager til mikroklimaet. . Tagfladerne set oppefra/plantegning med angivelse af andelen af tekniske opbygninger, af
Herudover ber der foreligge en begrundelse for valg af beplantning beplantning, af materiale- og farvevalg og af anvendelsesomraderne.
samt evt. brug af vandflader og/eller brug af lyse overflader. *  Beskrivelse af tagets opbygning.
. lllustrationer, der tydeligt vises bygningens design.
- llustrationer af plantegning og snit.
- Liste over planter, der anvendes ved beplantning.
28 ved = Fotodokumentation.
TABEL 14 2. evaluering af i af
BESKRIVELSE e
. Formuleret designkoncept for udendersanlaeg.
Der findes falgende kendetegn for arealernes Antal . Situationsplan.
indretningselementer: kendetegn . Plan over frie anlaeg.
—  Sidde- og liggemuligheder . Formuleret koncept for forbedringer af mikroklimaet.
—  Legepladser 3 5 . Liste over planter.
—  Omrader til sport/spil . Driftsaftale eller plejeplan for beplantningen.
—  Private/feelleshaver 4 10 . Fotodokumentation.
—  Opholdsarealer til madlavning og spisning . Materiale-/mgbleringsliste.
- Vandelementer >5 15 . Designkoncept.

Fleksible overdaekninger
Beskyttelse mod nedber
Afskaermning mod solen
Beskyttelse mod vind

OBS: Listen kan udvides ved dokumentation.
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BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE
Sundhed, komfort og brugertilfredshed

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
11%
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Tryghed og sikkerhed Social

MALSATNING OG RELEVANS

Fornemmelsen af tryghed bidrager grundiaeggende til menneskers velbefindende. Usikkerhed og angst
begraenser derimod bevaegelsesfriheden. Forholdsregler, der ager folelsen af tryghed, har som regel ogsa
den virkning, at fare for overgreb fra andre mindskes.

METODE

1. Tr og mod ]
Tryghedsfelelsen og beskyttelsen mod overgreb skal styrkes ved egnede tiltag. Med henblik herpa er der
folgende indikatorer:

1.1 O i og parkerir
1.2 Vejbelysning af adgangsveje og parkeringspladser
1.3 til i

1.4 Belysning af stier og opholdsarealer
1.5 Abenhed og overblik

Der ber vaelges med bleending og g ud pa omgi og ind
ad vinduer i bygninger bade med hensyn til komfort og begraensning af lysforurening.

1. Tr og mod gl

110 i je og parkeril

Det skal gares let at orientere sig ved at gere terraenet og bygningen overskuelig og ved at opszette skilte.
De offentligt tilgaengelige veje bade lige udenfor og inde pa matriklen vurderes. Dokumentation sker pa
grundlag af et adgangskoncept, der beskriver sammenhaengen mellem offentlige veje og veje, stier og
parkeringsarealer p& matriklen.

1.2 Vejbelysning af adgangsveje og parkering

Passende belysning af vejene og de offentligt tilgeengelige udendersomrader samt af gange og passager i
bygningen kan falelsen af tryghed ages. Der evalueres pa selve grunden iht. danske vejregler. Forefindes
parkeringskeelder og/eller parkeringshus, evalueres disse ogsa.

13A je til cykelparkeri

P-pladser med korte adgangsveje ager folelsen af sikkerhed. Placering ber vaere synlig fra feellesarealer.

1.4 ing af stier og

Velbelyste stier og opholdsarealer skaber tryghed for faerdsel seerligt i aften- og nattetimer. Placering bar
veere synlig fra feellesarealer. Der ber veere fokus pa belysning af trapper og ramper, sa faldulykker undgés.

1.5 Abenhed og overblik

Det evalueres, at der er et godt indkig/udsyn i alle almindelige arealer og rum ude og inde, at der er visuel
korrespondance mellem det indvendige og det udvendige, mellem opholdsrum og feellesarealer, som f.eks.
stier, legepladser, indre garde, samt et godt overblik over parkeringsarealer.

Steder uden indsyn kan nemt bruges il at skjule ugnskede aktiviteter. Bygninger, udearealer og
parkeringsarealer med skjulesteder og blinde vinkler er tit mere udsat for kriminalitet, fordi
opdagelsesrisikoen her e lille. Steder uden indsyn bor undgés, da disse kan bruges som gemmesteder.
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EVALUERING
1.Tr og mod

Herunder vurderes tiltag malrettet tryghedsfalelse og beskyttelse mod overgreb.

1.1 Oy g; je og

TABEL 1
BESKRIVELSE e
Primaere arealer sasom adgangsveje, parkeringspladser i terraen, 75

stier og opholdsarealer er overskuelige og med abent indkig.

Parkeringsarealer i parkeringskeelder eller parkeringshuse er abne 5
og overskuelige.

Det vurderes, om de offentlige veje lige udenfor matriklen er 75
overskuelige, og om der er god sammenhaeng med adgangsveje til
bygningen.

Point kan adderes
OBS: Hvis der ikke forefindes parkeringskeelder eller parkeringshus, opnas automatisk point for denne del.

1.2 Vejbelysning af adgangsveje og parkering

TABEL 2

BESKRIVELSE e

Adgangsveje og parkeril overholder "Belysnil E3" 5
iht. Vejregler for vejbelysning: 1,0 lux gennemsnitlig halvrumlig
i ogr i 0,15.

Parkerir eller s overholder niveauet: 50 lux

gennemsnitlig belysningsstyrke.

Adgangsveje og parkeril overholder "Belysnil E2" 10
iht. Vejregler for vejbelysning: 2,5 lux gennemsnitlig halvrumlig

i ogr i 0,15.
Parkeri eller overholder niveauet: 100 lux

gennemsnitlig belysningsstyrke.

Adgangsveje og parkeril overholder "Belysnil E1” 20
iht. Vejregler for vejbelysning: 5,0 lux gennemsnitlig halvrumlig
i og i 0,15.

Parkerir eller s overholder niveauet: 150 lux

gennemsnitlig belysningsstyrke.

OBS: Hvis der ikke forefindes parkeringskeelder eller parkeringshus, opnas automatisk point for denne del.
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13A je til cykelparkeri

TABEL 3
BESKRIVELSE e
C i med korte je overholder 10
"Belysningsklasse E2" iht. Vejregler for vejbelysning: 2,5 lux

itli i i ke og i 0,15.
C i med korte je overholder 20
"Belysningsklasse E1” iht. Vejregler for vejbelysning: 5,0 lux
itli i i ke og i 0,15.

1.4 Stier og opholdsarealer

TABEL 4
BESKRIVELSE e
De vigtigste sti overholder | i E2” 20
iht. Vejregler for belysning: 2,5 lux gennemsnitlige halvrumlig

og i 0,15.

Desuden er der etableret ekstra belysning ved trapper og ramper.

1.5 Abenhed og overblik

TABEL 5
BESKRIVELSE e
Der er abenhed og overblik over udenders opholdsarealer, sa der er 20
mange muligheder for, at andre kan se, hvad der foregar.

Evaluering

TABEL 6 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALVARDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

1.Tr og mod

110 i je og

. Planer over stueetagen og uder og evt. parkerir

1.2 Vejbelysning af adgangsveje
. Situationsplan og evt. planer for parkeringskeelder.

. \cept for uder og evt.
. Beregning af lysstyrke eller regelmaessighed.
. Datablade over de anvendte lyskilder og armaturer.

1.3A

9 je til cykelpar

- Dokumentation for placering af i , f.eks. pa situati ingen eller pa
tegningen over parkeringskaelderen.

. Beregning af lysstyrke eller regelmasssighed.

. Datablade over de anvendte lyskilder og armaturer.

1.4 Stier og opholdsarealer
. Beregning af lysstyrke eller regelmaessighed.
- Datablade over de anvendte lyskilder og armaturer.

1.5 Abenhed og overblik
. Uddrag fra projektets tegninger og tekster, der viser den visuelle korrespondance mellem
opholdsrum og feellesarealer som legepladser og indre gard samt en overskuelig fremstilling af,
hvordan parkeringskaelderen er indrettet.
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LITTERATURLISTE

= Kriminalpraeventiv og utryghedsforebyggende milia- og byplanlaegning, Rune Holst Scherg, SBi DGNB
2013:27, ISBN 978-87-563-1580-7 http:, I ialnet.dk/media/90424/SBI1%20-%20NY .pdf

. Byrum for alle ..., Udfordringer, konflikter og indsatser, Helle Nergaard og Selvi Karin Berresen,
Kebenhavn: Det Kriminalpraeventive Rad; Statens B ingsit it, Aalborg Uni

Juni 2007, http://vbn.aau.dk/files/13671428/byrum_for_alle.pdf

. Handbog for kommunernes vej- og byrumsbelysning - Vejdirektoratet, AF - Hansen &
Henneberg, Vejdirektoratet og KTC (SAMKOM), Marts 2009,
http://vejdi dk/DA/vej; er/samkom/Documer ] 1g_h

DGNB KRITERIE SOC2.1

TILGANGELIGHED

%C3%A5ndbog.pdf

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Funktionalitet

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
3.4 %
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MALSATNING OG RELEVANS METODE
Kriteriet Til I eret iterie (knock-out-kriterium) i DGNB-certificeringssystemet. Kriteriet evalueres kvalitativt og kvantitativt i forhold til tilgeengelighed. Jo flere tilgaengelige omrader en
En bygning, der ikke overholder Bygnir krav til til ighed, kan ikke i 3 bygning har, der kan nas af mennesker med motoriske, sensoriske og/eller kognitive handikap uden besvaer

og uden fremmed hjeelp, desto hejere evalueres bygningen.
Ligevaerdighed er et nagleord, nar der skal designes en tilgaengelig bygning, hvilket betyder, at alle
mennesker skal have lige mulighed for adgang til brug af bygningen. Den sterst mulige tilgaengelighed for Udenders arealer tages med i bedemmelsen, da den udvendige adgangsvej generelt er placeret her.
alle, bade inden dere og i de tilhgrende udearealer (dvs. pa matriklen), er et afgerende kriterie for en

bygnings anvendelighed. Ti ighed for alle er en ig del af en i og Som minimumskrav og graensevaerdi skal Bygningsreglementet overholdes. Ellers kan der ikke udstedes
udvikling inden for byggeri. certifikat.
Malet er at gere hele det bebyggede miljg tilgaengeligt for alle, ligeveerdigt og uden behov for fremmed Sidste version af folgende anvendes til evalueringen:
hjeelp. Det skal gere det muligt for mennesker med nedsat funkti at have et liv L af andre = 'Bygningsreglementet 2015’ (BR15)
og at kunne deltage fuldt ud i alle livets facetter. = Den dertil herende 'SBi-anvisning 258, Anvisning om Bygningsreglementet
. 'SBi-tjeklister’
Uddybende forklaring
Hvis der ikke allerede ved planleegningen af et byggeri tages hejde for tilgeengelighedskravene, vil Det forudszettes, at der i projektets indledende faser arbejdes med en tilgasngelighedsstrategi, som bl.a.
iforhold til opfyl af kravene fordyre byggeriet. Derfor ber man allerede tidligt i redeger for, hvordan projektet loser tilgeengelighed, der ikke kan opnas f.eks. pa grund af topografi i forhold
designprocessen have fokus pa tilgaengelighed pa en made, som sikrer ligevaerdighed for alle mennesker til omgivelserne eller tilpasning i forhold til eksisterende bygninger.
uanset funktionsevner i bygningen. |mmmeeeccccccc———— B e L L LT
! Fremgar — specifikt for Et: j ogr !

. . . . 1 geej H
En bygning, hvor tilgeengelighedskravene er opfyldt, er generelt mere attraktiv for alle persongrupper, men I Nedenstaende metode er specifikt geeldende for Etageejendomme og reekkehuse. 1
saerligt for mennesker med motoriske, i og kognitive inger. Den andel af den samlede L__________________________________ ..

befolkning forventes at stige i fremtiden pa grund af demografiske aendringer. Hvis hele bygningen og den
tilherende infrastruktur omkring bygningen (fra det offentlige trafiknet til bygningens indgangsomrade) er
tilgeengelig for alle, kan alle deltage ubegraenset og pa egen hand i det private, erhvervsmaessige og
offentlige liv.

Sidste version af felgende anvendes til evalueringen:
- 'Bygningsreglementet 2015’ (BR15)

. Den dertil harende 'SBi-anvisning 258, Anvi: g
. SBianvisning 249, Ti ige bolig
Den itati ing af kriteriet Til I (for alle) har til formal, at vurdere udearealer og . ‘Fardselsarealer for alle, Handbog i i regler for vej der
bygninger, sa tilgeengelighed generelt fremmes og at der inkluderes mennesker med motoriske, sensoriske ligger inden for grunden)
og kognitive begraensninger. Der vurderes tilgaengelighed for alle i forhold til situationsplan, herunder . 'DS-handbog 105, Udearealer for alle’
tilslutningen il i terreendetaljer i , ledelinjer osv.), tilslutnil jer (teerskler
osv.) samt bygningens hoved- og detailtegninger. | vurderingen ber det ogsa indga om projektet er udfert pa | evalueringen indgar mere specifikt:
grundlag af en forudgéende koncept- og i i for tilgeer

BR15 3.2.1 Generelt, stk. 1:
Bygningers adgangsforhold skal sikre tilgaengelighed for alle. Til hver bolig og anden enhed skal der vaere
adgang direkte fra det fri eller via feelles adgangsvej fra det fri.

Evalueringen er kvalitativ. Point tildeles pa basis af, i hvor hej grad lige brug af bygningen og dens
udearealer er anvendelig for alle mennesker. Evalueringen er baseret pa geaeldende normer. For at opna det
hejeste antal point, skal der dog geres en indsats, der raekker videre end Bygningsreglementets krav.

Ved at veelge en designstrategi som bygger pa ligevaerdighed for alle brugere af bygningen, opnar man at
tilgeengelighed inkluderer mere end lange ramper og tjeklister. Nar ligeveerdig tilgaengelighed teenkes ind
tidligt i et projekt opnas en bedre og billigere integrering i byggeprojektet.

Der kan hentes inspiration i SBi-anvisning 250, Tilgaengeligt byggeri generelt - indledende spargsmal.
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SBi-anvisning 258 [BR15 3.2.1 Generelt, stk. 1], hvor
omfatte grundens gvrige anleeg:

Tilgeengelighed for alle betyder bl.a., at bygninger har adgang og indretning for alle uanset
funktionsnedsaettelse. Med en god planlaegning kan flere mennesker vaere selvhjulpne, have et arbejde,
folges med familie og venner, besgge andre, ga i byen eller tage pa ferie. Desuden er bygninger med god
tilgeengelighed ofte lettere at bruge ogsa for folk med barnevogne, rengeringsvogne, varetransporter eller
med gangbesvaer.

Tilgeengelighed ber teenkes ind i projektet fra starten, sa det indgar som en naturlig del af bygningen og ikke
fremstar som specialhjeelp til personer med funktionsnedszettelse.

af ordet 'bygninger’ udvides til ogsa at

BR15 3.2.1 Generelt, stk. 2:

Ved alle yderdere skal der veere niveaufri adgang til enheder og til eventuelle elevatorer i bygningens
Eventuelle ni skal i uden for bygningen.

Der kan anvendes ramper. Uden for yderdere skal der veere et vandret, fast og plant areal pa 1,5 m x 1,5 m

malt fra derens haengselside.

Hvor deren abner udad, skal der veere yderligere 0,2 m langs bygningsfacaden. Arealet uden for yderdgre

skal veere i samme niveau som det indvendige gulv. Arealet ud for yderdere skal markeres taktilt eller ved

anden farve end den omkringliggende belaegning.

Porttelefoner og tilkaldeanlaeg skal have en sadan udformning, at det savel auditivt som visuelt
tilkendegives, at anleegget er aktiveret, og at forbindelse til modtageren er etableret. Ved anvendelse af tal i
betjeningspanel i porttelefoner og tilkaldeanlzaeg skal 5-tallet vaere markeret med taktil identifikation.

SBi ing 249, Tilgeengelige boliger-indretning, graduerer til
. Kvalitetsniveau C, svarende til Bygningsreglementets krav.
. Kvalitetsniveau B, hgjere kvalitet, f.eks. svarende til DS 3028:2001, SBi-anvisninger m.m.
. Kvalitetsniveau A, f.eks. svarende til behovene hos personer med stort plejebehov.

ed i boliger i tre kvalitetsniveauer:

Nar det geelder beboelsesejendomme, er det ikke relevant at anvende kvalitetsniveau A, da der i dette
kriterie ikke er tale om plejeboliger/plejecenter (hvor der ogsa skal inddrages krav fra Arbejdstilsynet
vedrgrende arbejdspladsindretning).

Certificering via tre tilgeengelighedstyper:
Med baggrund i ovenstaende opstilles falgende i i for nye j og
indevaerende certificering. Der opereres med tre typer af tilgaengelighedstyper:

o Type 1: Kvalitetsniveau C, svarende til Bygningsreglementets krav.

. Type2: iveau C samt vejledni de til Bygni krav og
vejledningstekster.
o Type 3: Kvalitetsniveau B, til SBi: ing 249.

Hvis hele ejendommen (bygning og udearealer) er tilgaengelig for alle, kan alle bruge stedet uden hjeelp fra
andre. Tilgaengelighed for alle skal sikres pa alle boli I samt feelles
faciliteter, for at sikre lige brug for alle mennesker uden brug af yderligere hjzelp.

YYderligere foranstaltninger, der gar ud over Bygni ttets minil , kan gere det endnu
lettere for personer med fysiske, sensoriske og kognitive funktionsnedsaettelse at deltage i arbejds- og
. Disse inger vurderes derfor positivt.

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark

Social Tilgengelighed

Et projekt kan opna det hgjeste antal point, hvis der er seerlige foranstaltninger, der muligger lige deltagelse
i alle omrader af livet og arbejdet for alle mennesker.

I en kvalitativ vurdering kan bedemmeren tage heojde for projektspecifikke funktioner til at foretage

af poir Forar , der opfylder de samme mal som de nuveerende standarder er

at betragte som opfyldende disse standarder.

Specielt galdende for renoveringer

Ved renoveringer af zeldre ejendomme kan det af praktiske eller skonomiske arsager vaere vanskeligt eller
ufordelagtigt at etablere tilgaengelighed for alle i o med bygnir krav for
nybyggeri. Ved renoveringsprojekter er det derfor ikke et mir for i ing at BR’s
tilgeengelighedskrav, hvis det kan godtgeres at tilgeengelighed er forbedret til det niveau, som er praktisk og
okonomisk muligt.

For renoveringsprojekter kan der opnas op til 50 TLP. Dette vil normalt indebzere etablering af
tilgeengelighed (Type 1) for alle boliger i stueplan, feellesarealer og udearealer samt etablering af udvidet
tilgeengelighed (Type 3) i udvalgte boliger.

© Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16
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Krav gaeldende for renoveringsprojekter

EVALUERING

TABEL2

Krav galdende for nybyggeri KRAV G/ELDENDE VED RENOVERINGSPROJEKTER e

TABEL 1 Tilgaengelighed i boligerne og feellesarealer er forbedret i den 10
udstraekning som det er praktisk og ekonomisk fordelagtigt.
KRAV e
Det er ikke muligt at evaluere kriteriet. Bygningen kan ikke 0 A:e : I'I I ng I : l; = ] ::T“ &
certficeres. u .e.area ler er tilgaengelige for alle og opfylder Type 1 (BR's
minimumskrav).
100 % af boligerne, feellesomrader og udearealer er tilgeengelige ) ) )
. . 10 Alle i og i samt
for alle og opfylder Type 1, svarende til Bygningsreglementets krav. } N
udearealer er tilgeengelige for alle og opfylder Type 1 (BR's
minimumskrav). 50

100 % af boligerne, feellesomrader og udearealer er tilgeengelige
for alle og opfylder Type 2, svarende til Bygningsreglementets krav 25
og vejledningstekster.

Desuden er der etableret udvalgte boliger, der opfylder Type 3 (iht.
SBi-anvisning 249).

Det er et krav at Bilag 1 udfyldes

100 % af boligerne, og er til

for alle og opfylder Type 2, svarende til Bygningsreglementets krav

og vejledningstekster. 50 Evaluering

Desuden opfylder min. 25 % af boligerne tillige Type 3 (iht. SBi-

anvisning 249). TaBEL3  Evaluering

100 % af boligerne, o or i TJEKLISTEPOINT (TLP)
for alle og opfylder Type 2, svarende til Bygningsreglementets krav

og vejledningstekster. 75 GRENSEVERDI G 10

Desuden opfylder min. 50 % af boligerne tillige Type 3 (iht. SBi-
anvisning 249).

REFERENCEVARDI R 50
100 % af boligerne, og er til
for alle og opfylder Type 2, svarende til Bygningsreglementets krav
og vejledningstekster. 100 MALVARDI M 100
Desuden opfylder min. 75 % af boligerne tillige Type 3 (iht. SBi-
anvisning 249). Linezer Interpolation er mulig

Det er et krav at Bilag 1 udfyldes
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

Dokumentation for overholdelsen af kravene fra DGNB

«  Udfyldt Bilag 1.

=  Tilgeengelighedsstrategi.

= Anskueliggerelse af, hvordan og i hvilket omfang, projektet opfylder kvalitetsniveauer.

*  Informative uddrag fra tegningsmaterialet, f.eks. plantegninger over relevante etager samt
udearealer, hvor de tilgaengelige dder og andre r
oplysninger er markeret og udmalt pa forstéellg vis.

*  Relevante detaljer , orienterir , betjenir L ).
= Fotodokumentation.

DGNB sig ret til efter at kraeve stikp af de enkelte
inden for af

Denne i s fald kraevede tilgaengelighedsdokumentation skal indeholde:

= En detaljeret beskrivelse af det samlede koncept for tilgzengelig indretning uden for og inden for
bygningen med alle tiltag iht. tilgaengeligheden.

= Angivelse af tilgeengelige arealer uden for og inde i bygningen med angivelse af omrader med
tilgeengelighed, bade de offentligt tilgeengelige og de ikke offentlige omrader, ved hjeelp af
nettoarealet over jord inkl. generelle adgangsveje.

*  Plantegning over stueetage med udeanleeg med overgang til det offentlige rum inkl.
parkeringspladserne.

= Relevante grundrids som f.eks. standardetage, tagetage og evt. underetage/parkeringskaelder.

= Relevante snit.

*  Relevante detaljer ge, orienteril , betjenir
= Fotodokumentation.
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LITTERATURLISTE

Ginnerup, S, Sigbrand, L & Skovgaard, M (red.) 2015, Tilgeengeligt byggeri generelt - indledende
sporgsmal. 1. udg, SBI forlag, Kebenhavn. SBi- anvlsnlng nr 250

http /lanvisninger.dk/anvisninger/Pages/250-Ti byggeri-generelt-indleder
1.aspx#s=250
Trafik- og bygningsstyrelsen (2016) i 2015. Kab

http://bygningsreglementet.dk/

Emst Jan de Place Hansen (red.) 2016 Anvisning om i 2015. SBi isning 258.
Statens ingsinstitut, Aalborg Uni itet, Kebenhavn:
http://anvisninger.dk/anvisninger/Pages/258-Anvisning-om-Bygnir 1t-2015-1.aspx

SBi-anvisning 249, Tilgaengelige boliger-indretning’

Vejregler 'Feerdselsarealer for alle, Handbog i Tilgeengelighed' Vejdirektoratet, 2013
(http://ww, ] .dk/hent/Tilgaer pdf)

‘U for alle — sadan et til
Standard, 2012

udemiljg” DS-handbog 105, Forlaget Dansk

Statens
http://www.sbi.dk/til geligh

ut, Aalborg Uni itet, SBi tjeklister. Kebenhavn:

Department of veterans affairs (2011) Transport systems (elevators) design manual:
http://www.cfm.va.gov/til/dManual/dmAThosp.pdf
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BILAG 1

Fremlaggelse af dokumentation

og il ing af

Den tilgaengelighedsansvarlige erkleering af, at bygningens tilgeengelighed er opfyldt iht. kravene i kriteriet.

Det at til ige har de rel it
Det hermed, at bygnir minimumskrav til tilgeengelighed er overholdt iht. kriterium
SOC 2.1 DGNB for bygni
Kravene er planlagt og i i projektet:
KRAV e KRAV OPFYLDT
er opfyldt (mini for at -

bygningen kan certificeres).

Opnéede tieklistepoint for bygni -

OBS: DGNB forbeholder sig ret til efterfalgende at kraeve stikprove-
kontrol af de enkelte tilgeengeligheds-dokumentationer inden for
af

Tilgeengelighedsansvarlig:

Navn:

Firma:

Dato Underskrift Stempel
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Social

DGNB

Social Forhold for cyklister

DGNB KRITERIE SOC2.3

FORHOLD FOR CYKLISTER

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Funktionalitet

MALSATNING OG RELEVANS

Cykling er en veesentlig del af en miljgvenlig individuel transportform. Mélet er derfor at fremme og
understotte cykeltransport. En vigtig forudsaetning for dette er, at der er et tilstraekkeligt antal gode
cykelparkeringspladser pa grunden. Det @ger cyklisternes accept, og tilskynder til at cykelparkeringen
faktisk benyttes til henstilling af cykler.

Uddybende forklaring

Cykelparkeringspladser der placeres forkert eller ikke er indrettet ordentligt, bliver ofte slet ikke brugt.
Kriteriet evaluerer derfor, om cykelparkeringspladserne passer til bygningens funktion og brugernes behov.
Antallet af pladser, placeringen og afstanden til bygningens indgang vurderes derfor i kriteriets indikatorer,
ligesom parkeringspladsernes indretning med henblik pa beskyttelse mod vejret, tyverisikring, god belysning
mv. ogsa herer med. Andre aspekter er faciliteter til omklaedning, bad og opbevaring, samt andre
servicetilbud, der ger livet som cyklist lettere.

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
11%
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METODE

1. Cykelparkeringspladser

1.1 Cykelp: i nes il i incip og antal

1.1.1 Indretningsprincip
Starrelsen og indretningen af i ne skal sa det bliver let at stille cyklerne

ind og tage dem ud. Det er ogsa vigtigt at cyklerne stéar godt fast ved parkeringen, da det letter handtering af
bagage pa cyklen og sikrer, at der ikke sker skade pa hverken cyklerne ved siden af eller ens eget tej. Ved
evaluering af cykelparkeringspladserne skal der derfor tages hgjde for, at der er tilstraekkelig, evt. forskellig,
afstand (horisontalt og/eller vertikalt) mellem cyklerne.

OBS: Som forudszetning for den kvantitative evaluering skal det dokumenteres, at der er tilstraekkelig plads
til at oprette passende parkeringsmuligheder for cykler.

Til at bestemme pladsbehovet anbefales brug af C: i 1dbog, Dansk Cykli und 2007.
Cykelparkeringshandbog, Dansk Cyklist Forbund 2007, side 32-37.

soc23
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- - 1.1.2 Antal cykelparkenngspladser
Arealbehov ved vinkelret pﬂlkEllI'lg Antallet af kan bade i forhold til bygningens etageareal og til antallet af

brugere.

30am go¢cm, 60cm,, 60 cm

_ Jesptlm, 60cm, S0cm, S0cm,)

Cykelparkeringspladser i det offentlige rum kan taelle med, hvis parkeringspladserne indrettes og betales af
bygherren.
ﬁ Anbefalede normer for cykelparkering i forhold til funktion
[Fonkion [ oykeparkeingmorm

Boliger og etageejendomme 22,5 parkeringspladser pr. 100 m boligareal for etageboliger.

2.0 meter

1,0 parkeringsplads pr. kollegiane fot kollegiet.

1.75 meter

Barmneinstitutioner a g F samt et areal reserveret til

Dobbeltudnyttelse af manevreareal

30cm 60
7 60 cm | 60 cm | 60¢cm mm

ikl
ERREI

Figur 1. Indretning af cykelparkeringspladser.

passagentallet (;

2.0 meter

rkeringsplads pr. 10 pa

arkeringsplads pr. normeret plads + 0,4 parkeringsplads pr.

3
3
H
I
R
=

2.0 meter

Figur 2. Antal cykelparkeringspladser.
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Forhold for cyklister Social

1.2 Cykelp: i ing pa grunden

1.2.1 Cykelparkeringspladsernes placering

For at sikre at cykelparkeringspladserne rent faktisk bruges, skal de veere placeret sa teet ved malet som
muligt. Omveje til cykelparkeringspladser, seerligt vertikale via trapper, ramper eller elevatorer, skal undgas.
Hvis cyklister bliver nadt til at bruge elevatorer, skal elevatorkabinen veere stor nok til cykler.

1.2.2 Cykelparkeringspladsernes afstand i forhold til hovedindgangen/indgange
mellem i 1 til i indgang samt pladsernes indretningsniveau skal
designes i forhold til den planlagte varighed for parkeringen. Ved korttidsparkering skal afstanden til

hovedindgangen veere s3 lille som mulig. Hvis cykler dagnparkeres, er en afstand pa op til 50 m acceptabel.
Hvis cyklerne langtidsparkeres, er en noget laengere afstand acceptabel, nar blot sikkerheden og
indretningsniveauet er i orden.

Hvis der indrettes separate cykelparkeringspladser til gaester og ansatte, skal det for gaesters
vedkommende dokumenteres, hvor langt der er til hovedindgangen, og for de ansattes vedkommende hvor
langt der er til medarbejderindgangen.

1.3 Cykelparkeri ne:

Cykelstativer

Alle cykelstativer skal veere indrettet, sa cyklerne kan stilles i og kan lases fast til dem (overholdelse af
indretningsprincip). Desuden skal cyklerne kunne sta sikkert, allerede for eller mens de lases fast il stativet,
der desuden skal vaere indrettet saledes, at det ene hjul og stellet samtidigt kan lases fast til det med en
almindelig las.

Beskyttelse mod vejret
Anleeg til langtidsparkeringer skal vaere beskyttet mod vejret.

Tyverisikring

Der skal vaere et godt indkig i parkeringspladsen for at sikre cyklerne mod tyveri og haerveerk.
Parkeringspladsen ber placeres sa den ligger indenfor forbipasserendes eller forretningers synsfelt eller
alternativt at der serges for permanent overvagning (personlig overvagning eller videoovervagning).

Belysning

Cykelparkeringspladser skal vaere godt oplyst, nar det er markt, hvilket eger trygheden. For at kunne lase
cyklen og handtere bagage problemfrit, ogsa nar det er merkt, skal der vaere en gennemsnitlig lysstyrke pa
min. 20 - 40 lux. Hvis cykelparkeringen er placeret inde i bygningen, skal der vaere en gennemsnitlig
lysstyrke pa min. 150 lux.

Vejvisning
Hvis der ikke er indkig til ingen fra hovedir skal der veere et passende

vejvisningssystem, f.eks.:
. Visuelle signaler (skilte).
. En tydelig ing fra den cykelsti til i i begge
(kersels-)retninger.

Et eventuelt cykelvaerksted skal ogsa veere afmaerket.
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Cykelvaerksted

Minimt til et cykelvaerk

d er som folger:

. Et omrade i eller ved bygningen, som er let at komme hen til med cykel, og som udelukkende
anvendes til reparation af cykler. Omradet skal vaere beskyttet mod vejret, skal eventuelt kunne
varmes op og vaere oplyst.

. Der skal kunne skaffes adgang til omradet i bygningens/vit 1s abning: j (dvs.
inden for maks. 15 minutter).

- Almindeligt veerktej til reparation af cykler (gaffelnagle, taenger, lappesaet, skruetraekkere,
keedenitter, unbrakonggler samt i givet fald reservedele) skal sta til radighed, sa cyklisten kan
lane veerktejet kortvarigt, nar der er behov for det.

. En handvask (med varmt vand og rengeringsmidler) til vask af haender eller tgj.

. Trykluft udtag, s& cyklister har nem adgang il hurtigt at pumpe cyklen.

Herudover vurderes det positivt hvis der er en hejtryksrenser til cykelvask til radighed.

Andre indretninger
Der er positivt hvis der er forberedt for el-cykler.
Det vurderes ligeledes positivt, hvis der er indrettet parkeringsmulighed for cykelanhaengere eller ladcykler.

TABEL 1

CYKELPARKERINGSPLADSERNES KVALITET

GENNEM- EKSEMPEL PA TILLADT AFSTAND FRA CYKEL-PARKERINGS-
SNITLIG ANVENDELSE PARKERINGS- PLADSERNES INDRETNINGS-
PARKERINGS PLADSERNE" TIL NIVEAU
-TID FOR BYGNINGENS INDGANG
CYKLEN
Op til 2 Supermarkeder, 35-50m Cykelstativer, beskyttelse
timer forretninger, (afhaengigt af mod beskadigelse,
t i tre tyverisikring og
og projekt- beskyttelse mod vejret
= storrelse)
> Op il 12 Arbejdspladser 35-50m Som naevnt ovenfor, dog
£ timer generelt, med belysning
3 erhvervs- og
industrivirksomhe
der,
5 uddannelsesinstit
utioner
Op til 24 Beboelse, hotel 35-100m Som naevnt ovenfor, dog
timer eller med vejvisning samt evt.
mere cykelveerksted

* Afstanden fra cykelparkeringen il bygningens indgang er afgarende.
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2. Tilbud til cyklister

2.1 Tilbud og muligheder for cyklister
Fglgende indretninger skal stilles til radighed for en bygnings brugere, der opholder sig i laengere tid

bygningen:
. Omklzedningsmuligheder.
. Opbevaringsmuligheder: Bokse/skabe il taj, bagage og cykeltilbeher.
- Torrerum: Mulighed for at tarre vadt eller fugtigt tej.
= Bruser/WC.

Evaluering iht. antallet af parkeringspladser.

)
' ikke for j og
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EVALUERING

1. Cykelparkeringspladser

1.1C i nes il

1.1.1 Indretningsprincip

Cykelparkeringspladsernes storrelse og indretning er valgt saledes, at pladsbehovet er opfyldt. Dette
dokumenteres ved at angive eller henvise til kilderne, der naevnes i kriteriet.

OBS: Som fort ing for den luering skal det dokumenteres, at der er tilstraekkelig plads
og areal til at oprette passende parkeringsmuligheder for cykler.

TABEL 2

ER KRAVENE OPFYLDT?

JA For i for den itative evaluering er opfyldt (tilstraekkelig plads
til ing af cykelparke ).

NEJ Det er ikke muligt at evaluere kriteriet. Kriteriet giver 0 TLP i den samlede
evaluering.

1.1.2 Antal cykelparkeringspladser
Evalueringen foretages i forhold til funktionens etageareal.

TABEL 3
FUNKTION BESKRIVELSE e
Familieboliger, 1 parkeringsplads/100 m? 1
etageejendomme,
reekkehuse 3 parkeringspladser/100 m? 40
Berne-, ungdoms- og 0,25 parkeringsplads pr. beboer 1
studenterboliger

1 parkeringsplads pr. beboer 40
Plejehjem eller lign. 1 parkeringsplads pr. 15 beboer 1

1 parkeringsplads pr. 5 beboer 40

En linezer interpolation er mulig
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1.2 C i nes ing pa grunden

1.2.1 Cykelparkeringspladsernes placering

TABEL4

BESKRIVELSE e

Cykelparkeringspladserne er ikke placeret foran bygningens 5
hovedindgang, men vertikale omveje via trapper, ramper eller

elevatorer er undgaet.

Hvis cyklister alligevel bliver nadt til at bruge elevatorer, skal
kabinestarrelsen veere tilpasset cyklers pladsbehov, dvs. at de skal

veere mindst 2 m dybe.

Cykelparkering i kaelder kan accepteres, hvis cyklernes pladsbehov
tilgodeses.

Cykelparkeringspladser placeret ved bygningens hovedindgang. 10

1.2.2 Cykelparkeringspladsernes afstand i forhold til hovedindgangen/indgange

TABELS

BESKRIVELSE e
Afstanden er mindre end 100 m. 1
Afstanden er mindre end 35 m. 20

En lineaer interpolation er mulig

13C i nes i

TABEL 6

BESKRIVELSE e

Der er cykelstativer og de opfylder arealkravene. Der er 60 cm eller 5
mere mellem cykelparkeringerne.

Cyklen kan lases til cykelstativet med las (f.eks. en bgjlelas). 5
Tyverisikring (f.eks. overvagning). 5
Beskyttelse mod vejret (f.eks. overdaekning). 5
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Ved cykelparkeringspladser udenfor skal felgende veerdier 5
overholdes: Gennemsnitlig lysstyrke pa min. 20 lux

Ved cykelparkeringspladser indenfor skal falgende vaerdier

overholdes: Gennemsnitlig lysstyrke pa min. 150 lux

Cykelparkeringspladser er indrettet til cykel med anhaenger eller 5
ladcykel.

Tjeklistepointene kan laegges sammen i denne indikator

Evaluering
TABEL7 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/RDI R 50
MALVARDI M 100

Linezer interpolation er mulig
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NZDVENDIG DOKUMENTATION
DGNB

1. Cykelparkeringspladser

. Dokumentation af cykelparkeringspladsernes antal og placering, f.eks. via plantegning og
fotodokumentation.

- Beregning af de eksisterende parkeringspladser for hver bruger (antal beboere) eller for hver m?
etageareal.

. Dokumentation af elevatorens starrelse, f.eks. ved datablad.

- Cykelparkeringspladsernes indretningsniveau f.eks. ved fotodokumentation eller uddrag af DGNB KRITERIE SOC3.1

fortegnelsen over ydelser ARKITEKTONISK KVALITET

- Beregning af den de lysstyrke pa ir e.

PROFIL FOR ANVENDELSE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

LITTERATURLISTE TEMAOMRADE

Social

= C i andbog, Dansk Cykli ind 2007, ing.info

KRITERIEGRUPPE

Designkvalitet

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
34 %
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MALSATNING OG RELEVANS

Erfaringen viser, at bygninger med hgj arkitektonisk kvalitet pa den lange bane vil have laengere holdbarhed
og starre om- og tilbygningspotentiale. Derudover er hgj arkitektonisk kvalitet prestigegivende og motiverer
til storre grad af vedligehold af bygningen. Arkitektonisk kvalitet er dermed relevant med hensyn til mange
punkter indenfor baeredygtigt byggeri, sasom f.eks. en lang levetid, god vedligeholdelse, hgj grad af
fleksibilitet og god integration i bygningens og byens kontekst.

Malet med det neaervaerende kriterie er at sikre bygningens arkitektoniske kvalitet via enten:
—  Afholdelse af arkitektkonkurrence.
- af totaler ( \ce hvor arkitektonisk kvalitet er vaesentligt
tildelingsparameter.
- Jurybedemmelse af det opfarte byggeri.
—  Kovalificeret valg af bygningskoncept pa baggrund af forarbejde med forskellige varianter af
bygningen.

Afholdelse af konkurrence antages at vaere den bedste af de tre metoder til at sikre hgj arkitektonisk kvalitet.
Det er derfor onskeligt at arkitektkonkurrencer gennemfares, og dette kriterie skal give udtryk herfor.

Uddybende forklaring

Bygninger praeger det offentlige rum, og er en vigtig del af vores samfundsliv. Bygninger placeres i kontekst
med landskab og/eller andre bygninger og indgar dermed i forskellige miljger. For at opna attraktive miljger
er det essentielt med en omhyggelig planlaegning af bygningers indre og ydre form, de tekniske
installationer, infrastrukturen og landskabet.

Bygninger, deres udformning, samspil med konteksten, materialitet, brugbarhed og kulturel vaerdi kan

under o i arki kvalitet”.

Bygninger i Danmark har forholdsvis lange levetider og deres arkitektoniske kvalitet, vores og kommende
generationers fysiske og ogsa sociale rammer, kan derfor betragtes som en relevant samfundsveerdi. Derfor
er bygninger af arkitektonisk kvalitet vigtige bidrag i udviklingen af attraktive miljger.

Genr af arkit rencer anses for at vaere den bedst mulige metode til at sikre arkitektonisk
kvalitet. Via arkitektkonkurrencer kan bygherren finde det optimale projekt til en given opgave i en klar
struktureret og transparent procedure, og derfra vaelge de rette radgivere eller radgiverteam. Konkurrencer
fremmer kreativitet og innovation, og ger det muligt at udvikle alternative Igsninger. Samtidigt er de ogsa
effektive, nar det geelder optimering af kvalitet og | Danmark ger arki

efter ensartede regler.

Arkitektkonkurrencer kan imidlertid vaere omkostningstunge og gennemfares derfor ikke altid. Kriteriet giver
derfor mulighed for at en bygnings arkitektoniske kvalitet vurderes enten ved en jurybedemmelse af det
feerdige byggeprojekt, eller ved dokumentation for, at forskellige Iasninger via en variantundersegelse er
vurderet i de indledende faser af en byggeproces.
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METODE

Evalueringen af arkitektonisk kvalitet er mulig pa fire mader:
1. Arkitektkonkurrence (100 tjeklist point af 100 mulige)
2. Totalentreprisekonkurrence (100 tjeklist point af 100 mulige)
3. Jurybedemmelse (100 tjeklist point af 100 mulige)
4. Forudgaende variantundersegelse (20 tjeklist point af 100 mulige)

1. Arkitektkonkurrence

Evalueringen sker pa grundlag af , der beskriver den indt ige dybde og
omszetningen af konkurrencens parametre. Malet med evalueringen er at bestemme, i hvilket omfang og i
hvilken kvalitet arkitektkonkurrencen har opfyldt sine mal. Med henblik herpa evalueres nedenstaende
forhold.

1.1 af en arki rence

Der underseges, om der er afholdt en arkitektkonkurrence iht. Akademisk Arkitektforeningens
Konkurrenceregler eller en tilsvarende fremgangsmade, og om arkitektforslagene er blevet evalueret og
udvalgt af en jury.

1.2 Konkurrenceproces
Der evalueres efter valget af konkurrer (if. i { ingens oversigt over
kor ), hvor kor med sa fa begraensninger som muligt foretraekkes.

1.3 Implementering af det vindende projekt
Det evalueres om bygningen i omfang og kvalitet i de vaesentligste hovedtraek opfylder kriterierne for
vinderprojektet.

1.4 Udpegning af designteamet

En arkitektkonkurrence udfares som regel af et tvaerfagligt designteam, der er ansvarlige for den
overordnede kvalitet i projektet. For at fremme jdet i konkt ] det positivt,
hvis det samlede designteam bag konkurrencen udpeges som vindere.

Eller

2. Totalentreprisekonkurrence

Evalueringen sker pa grund udbudsprocessen. Malet med evalueringen er at bestemme, i hvilket omfang
prisekonkurrencen har veeret til med henblik pa at sikre god arkitektonisk kvalitet. Med

henblik herpa evalueres folgende forhold:

21 afen pri:
Det underseges, om der er nedsat en ite med der evaluere den
arkitektoniske kvalitet af de indkomne tilbud.

2.2 Veegtning af arkitektonisk kvalitet

Det om fi iterierne sikrer, at isk kvalitet udger en veesentlig parameter i
tildelingen.
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23 i for variation i

For at den arkitektoniske kvalitet kan veere et konkurrenceparameter, er det nedvendigt, at de bydende
parter har sa fa begraensninger i Iasning af den stillede opgave.

Eller

3. Jurybedemmelse

Bygningens arkitektoniske kvalitet bedemmes ved en DGNB Diamant evaluering eller alternativt af et
uafhaengigt ekspertudvalg, der bestar af mindst to arkitekter udpeget af Akademisk Arkitektforening.
Bedemmelsen bliver udfert pa baggrund af en redegerelse for den arkitektoniske kvalitet, som udarbejdes
af den ig arkitekt. R skal tage stilling til de fire underpunkter Kontekst,
Ressourcer, Astetik og Socialitet ud fra et arkitektonisk syn og gerne henvise til en indledende
variantundersegelse, som har fort til bygningens endelige arkitektoniske udtryk

Eller

4. vari

Ved bygninger uden konkurrenceproces (se pkt. 1 og 2) samt uden anerkendelse ved uafhaengig jury (se
pkt. 3) kan der maks. opnas 20 af 100 point, og kun safremt der blev planlagt og dokumenteret mindst to
projektvarianter i den forudgaende planlaegning. Omfanget af proje ( ne skal opfylde n
for den dokumentation, som denne indikator kraever.
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EVALUERING

1 Arkitektkonkurrence

1.1 afen
Der undersgges, om der er udfert en arkil kurrence iht. Arkil lingens Konkurrenceregler eller en
tilsvarende ade, og om arki er blevet evalueret og udvalgt af en jury.

TABEL 1 e

Er der gennemfert en arkit i med 20
I i ingens K “ eller en

tilsvarende international proces iht. UNESCO og UIA, hvor en jury har

evalueret og udvalgt arkitektforslagene?

1.2 Konkurrenceproces
Der evalueres efter valget af konkurrer

p (f. i i ingens oversigt over
kor ), hvor kor med s fa begraensninger som muligt foretraekkes. Med
aben konkurrence menes ogsa konkurrencer, der er abne for alle til at sege preekvalifikation.

TABEL2 e

Indbudt konkurrence (en eller flere faser; med udveelgelse af egnede 20
deltagere).

Aben konkurrence (en eller flere faser). 40

1.3 Implementering af det vindende projekt
I hvilket omfang er det prisvindende projekt implementeret? Er bygningen opfert, s& den opfylder
omfang og kvaliteten, som forudsat i det prisvindende projekt?

TABEL3 e
Det prisvindende projekt er implementeret i projektering. 10
Det prisvindende projekt er implementeret i projektering og 30
udferelse.
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1.4 Udpegning af designteamet

En arkitektkonkurrence udferes som regel af et tvaerfagligt designteam, der er ansvarlige for den
overordnede kvalitet i projektet. For at fremme samarbejdet i konkurrenceprocessen evalueres det positivt,
hvis det samlede designteam bag konkurrencen udpeges som vindere og indgar som radgivningsteam til
projekteringen.

TABEL 4 i

Samtidig med offentliggerelse af vinderprojektet vaelges design 10
teamet bag vinderprojekt som radgivningsteam til projekteringen.

Eller

2 Totalentreprisekonkurrence

21 afen pri: rence

Der undersgges, om der er udfert en totalentreprisekonkurrence eller en tilsvarende fremgangsméade, og
om den arkitektoniske kvalitet er blevet evalueret og udvalgt af en bedemmelseskomite med arkitekt
fagdommere. For at den arkitektoniske kvalitet kan vaere en tildelingsparameter skal der vaere en rimelig
frihed for de bydende i I@sning af opgaven.

TABEL 5 e

Er der gennemfart en totaler ( eller en til 20
proces med tildeling efter skonomisk mest fordelagtig bud eller en
projektkonkurrence, hvor bedemmelseskomite med arkitekt

fagdommere har evalueret den arkitektoniske kvalitet af projekterne.

2.2 Vagtning af arkitektonisk kvalitet
Hvor meget veegter arkitektonisk kvalitet i tildelingen af entreprise. Arkitektonisk kvalitet daekker i denne

sammenhaeng ikke over milj ighed, -, proces- eller mater
TABEL 6 e
Tildelingskriteriet arkitektonisk kvalitet vaegtes minimum med 20 %, 40

og pris maks. 40 %.
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23 i for variation i

| hvilket omfang er de bydende bundet af et eksisterende skitseprojekt i lzsning af opgaven.

TABEL7 T

Der foreligger et skitseprojekt der foreskriver de overordnede 10
arkitektoniske Igsninger, men der er mulighed for variation inden for
rammerne af skitseprojektet.

De bydende totalentreprenarer er stor frihed i den arkitektoniske 40
lgsning og konkurrenceudbuddet ligger op til bred variation i mulige
lgsninger, bade i forhold til overordnet arkitektonisk greb og

funktionel Igsning af byggeprogrammet.

Eller

3. Jurybedommelse

TABEL 8

Byggeprojektet er blevet positivt evalueret med henblik pa 50
kvalitet af et L i g, baseret pa
arkitektens redegeorelse.

Byggeprojektet har opnaet DGNB Diamant eller er blevet evalueret af 100
et i e g, udpeget af isk Arkif i
som enestaende og af hej arkitektonisk kvalitet, set i et

i i i har besvaret alle

spergsmal kvalificeret, inden for underkriterierne kontekst, ressourcer,
aestetik og socialitet. Juryen har omfattet faglig ekspertise blandt
fagdommerne, til at sikre at der bliver taget hensyn til saerlige

i krav til j og

Eller
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4.F vari

TABELO

e

Der er ikke gennemfart en arkitektkonkurrence eller en
jurybedemmelse, men designtemaet har gennemfert en
variantundersggelse med minimum to varianter, i de indledende
faser. Bygningens udformning og kvaliteter er desuden blevet
diskuteret (med bygherren) pa baggrund af denne
variantundersegelse.

20

Evaluering

TABEL 10 Evaluering

TJEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 20
REFERENCEV/ARDI R 50
MALVARDI M 100

Lineaer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. Arkitektkonkurrence

1.1 af en arkil rence
. Uddrag af i for det
konkurrenceregler, konkurrencekriterier, og en liste over jurymedlemmerne.

projekt med angivelse af

. Yderligere dokumenter som f.eks. fra ing af konkurrer j kan
inkluderes for at tydeliggere processen.

1.2 Konkurrenceproces
Beskrivelse af den dte konkur pe med uddrag fra Pl og
dommerbetaenkningen.

13 ing af vinderproj
. Implementeringen af vinderprojektet og udpegningen af vinderen dokumenteres, samtidigt med
at de relevante ydelsesfaser angives ved at fremlaegge uddrag fra de underskrevne aftaler.

. | givet fald der dokumer af det vindende projekt og fotos af

bygningen, som den ser ud, nar den er feerdig.
- Offentliggerelse af projektet i fagblade og lign.

1.4 Udpegning af designteamet
. Det dokumenteres, at prisvinderens faglige design team er udpeget ved at fremlzegge uddrag fra

de underskrevne aftaler.

2. Totalentreprisekonkurrence

21 afen
- Uddrag af elsen med

af konkurrenceregler, konkurrencekriterier, og
en liste over af i

F lueringen af arki iske kvalitet.

2.2 Vagtning af arkitektonisk kvalitet
. Uddrag af 1 med

af konkurrenceregler og tildelingskriterier.

24 i for variation i
- i af
konkurrenceprogram eller lignende.

med uddrag af udbt

. Der skal fremlaegges dokumentation for at projektets designteam har foretaget
variantundersggelser for hele bygningen.
- De ige varianter skal

- Der skal foreligge dokumentation af mindst to variantundersegelser i minimum tre af falgende
omréader:
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- Bygningens adgangsforhold

—  Facadelgsninger og bygningsudtryk
—  Volumen af bygningskrop

- Materialitet/stoflighed

—  Bymeessige varianter

—  Planlgsninger

LITTERATURLISTE

=  Akademisk Arkitektforeningens konkurrenceregler:
www.arkitektforeningen.dk/konkurrencer/regler

Social Plandisponering

DGNB

= Konkrrenceformer: http: oreningen.dk/konkurrencer/kor

= Anvisning til baeredygtig projektering, DANSKE ARK App. C.

Side 312 af 434 Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark

DGNB KRITERIE SOC3.3

PLANDISPONERING

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Social

KRITERIEGRUPPE

Designkvalitet

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
23%
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MALSATNING OG RELEVANS

Plandisponeringen er afgerende for en bygnings ft og ibilitet ved anvendelser.
Disse faktorer spiller en afgerende rolle for bygningens rumlige og arkitektoniske kvalitet og vil ligeledes
afspejles i bygningens Netop funkti itet og pavirker ogsa brugernes tilfredshed
med bygningen.

Uddybende forklaring
Kriteriet evaluerer derfor en bygnings plandisponering med henblik pa vurdering af de funktionelle
anvendelsesmuligheder, kombineret med en vurdering af fleksibiliteten ved zendringer i
anvendelsesbehovet og de rumlige relationer i Iabet af en bygnings levetid. Det fremmer en bygnings
beeredygtighed, at der taenkes langsigtet i forhold til tilpasningsevnen.
Ekstra rumlige og funktionelle faciliteter, den arkitektoniske kvalitet i ne og
mellem rummene kan ege komforten for alle brugere af en bygning (lejere/ejere ogleller eksterne brugere).
Der er bl.a. falgende aspekter, der skal evalueres positivt; dagslysforhold, visuelle relationer til

i e, ader til forskellige
opbevaringsarealer.

ligheder, depot- og

Bemazerk at dette kriterie har relationer til kriterierne kvalitet af udenders friarealer, tilgaengelighed,
fleksibilitet og tilpasningsevne og offentlig adgang.

METODE
1. Variation af
11 i i for

Forskellige bygningstyper har og behov for di rumtyper
eller aendring af anvendelse. Det gaelder f.eks. forskellige kontortyper eller udlejningsenheder i kontor- og

i 1sbygninger, mulighed for pa indretningen af klasselokaler i
uddannelsesinstitutioner, forskellige boligformer og I j i boli i samt
familievenlige veerelser pa hoteller.

ing mellem

y

1.2 Suppl
Brugernes mulighed for at medes i uformelle og behagelige omgi oger deres i og
af opholdskvalitet. Hertil bidrager variation i rum il feelles og forskelligartet brug og med mange forskellige
formal. Rum, zoner eller omrader, der kan ege brugernes tilfredshed omfatter opholdsarealer med

de muligheder for akti , samt for at integrere hovedadgangsvejene og
cirkulationszoner med opholdsomrader.

1.2.1 Faelles og ikati inde i
Faellesfacilliter og opholdsarealer giver mulighed for forskellige kommunikationszoner.

1.2.2 Multifunktionelle rum
Ved multifunktionelle rum menes der rum, der kan anvendes fleksibelt til forskellige formal og aktiviteter.
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1.2.3 Supplerende tilbud til brugerne

Yderligere tilbud kan opfylde forskellige funktioner som f.eks. handel og gastronomi, rekreation og service.
De kan medvirke til at ge en bygnings brugstid i dag-/aftentimer, hvilket bidrager til, at de direkte
omgivelser fyldes med liv. Ekstra tilbud for brugerne kan veere brug af cafeteria/kantine, fitness, sauna,
bibliotek og lign.

1.2.4 Bernepasning ogleller skifte- og ammerum

En bzeredygtig udvikling af befolkningen er grundlaget for social tryghed. Udbygningen af familievenlige
bygningsstrukturer er et vigtigt kendetegn, nar ejendomme beskrives og evalueres. Hertil teeller f.eks.
passende indretning op placering af rum til barn, og/eller skifte- og ammerum.

ikke for ji og

2. Brugsarealernes kvalitet
2.1 Brugsarealernes disponering

Denne indikator
differentiering af feelles

kun ved anver
og lukkede i

1 for boliger. Den rumlige adskillelse og
omréader inde i bygningen evalueres

2.2 Interne indgangs- og adgangsomrader

Adgangsarealerne skal veere oplyste og anvendelsen passende dimensioneret for at kunne udnyttes
multifunktionelt. Denne uformelle anvendelse af adgangsveje, f.eks. med henblik pa uformelle mgder, at
kunne treekke sig tilbage eller andre aktiviteter, far stadig sterre betydning. Om bygningen er egnet il disse
formal bedemmes ved hjeelp af nedenstaende egenskaber.

2.3 Dagslysforhold
Passende dagslysforhold og ventilation af rum som ikke er opholdsrum

2.4 Visuelle relationer, indkig og forbindelse til udearealerne

Opfattelsen af rumlige kvaliteter forsteerkes af visuelle relationer mellem ude og inde. Antallet og
orienteringen af vinduesarealer bruges som indikator for lyskvaliteten i rummene. Vinduesarealer der
vender mod flere verdenshjerner giver en bedre spredning af reducerede og
bedre gengivelse af rummets og objekternes form. En attraktiv udsigt eger opholdskvaliteten. Direkte
forbindelser til uderummet er yderlige kvalitetstegn i form af direkte udgang.

2.4.1 Visuelle relationer til omgivelserne
| evalueringen prioriteres visuelle relationer til forskellige verdenshjerner.

2.4.2 Udsigt
| evalueringen prioriteres udsigt til grenne arealer og vildt landskab.

2.4.3 Indkig i individuelle opholdsrum
| evalueringen betragtes mulighederne for mindskning af indkig til individuelle boligomrader.

2.4.4 Forbindelse mellem bolig og udendaers friarealer
| evalueringen betragtes forbindelsen mellem selve boligen og udenders friarealer, bade den visuelle samt
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direkte forbindelse. | kriteriet indbefatter udenders friarealer bade grenne arealer samt altaner.

2.4.5 Private udenders friarealer
| evalueringen betragtes mulighederne for mindskning af indkig til individuelle boligomrader.

2.5 Indenders orientering
Til evalueringen skal en standardetage defineres og vurderes. Et overskueligt og transparent
bygningsdesign eger det visuelle overblik og kan fremme sociale interaktioner.

2.6 Integ
Et samlet designkoncept bidrager i hgj grad til at ege anvendelsesomradernes zestetiske veerdi. Dette
samlede koncept omfatter hovedsageligt koncepter til indretning og integrering af tekniske installationer, et
afstemt farve- og i \cept og jer eller

2.7 Depot- og opbevaringsarealer
| evalueringen prioriteres passende dimensionerede depot- og opbevaringsarealer, der er lette at komme til.

2.8Til i til (internet, telefon, tv)
At der er medietilslutningsmuligheder (internet, telefon, tv) i s& mange rum som muligt, eger fleksibiliteten
for 1 0g reducerer gen fra radiofrekvente elektromagnetiske felter (WLAN).
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EVALUERING

Alle indikatorer dokumenteres pa grundlag af de 3 hyppigst forekommende boligtyper. Boligtyperne, der
udveelges med henblik pa evaluering, skal begrundes ved at se pa variati i boli i
APB- ) ialt igt af antal veerelser til én eller to personer,
boligens grundudstyr samt boligernes areal og egnethed til mgblering. Denne sterrelse bestemmes ved
hjeelp af tabellen i bilag 1.

Pa indikatorniveau af denne
vises i hele TLP, indferes som evaluering af indikatoren.

(ikke veegtet efter areal). Resultater, der

1. Variation af

1.1 i i for
Der gnskes variation af boligformer og boligstarrelser for at opna en differentieret beboersammensaetning.
Der pa variation af boligsta

ing samt selve

En variation af boligsterrelser er givet, hvis bygningen rummer flere boligtyper. Der skal skelnes mellem
boligtyper pa ca. 35, 70, 105, 140 m” +/- 10 m". Det er ogsa muligt at dokumentere med andre
typestarrelser med samme trindeling (f.eks. 50, 85, 120 osv.).

En variation i boligtyper kan f.eks. indbefatte etablering af bade raekkehuse samt etageejendomme i samme
bebyggelse.

TABEL 1
VARIATION | BOLIGTYPER e
e Mindst2 i mindre med mindre 8
end 10 boligenheder.
e Mindst 3 boli i mi
mellem 11-20 boligenheder.
e« Mindst 4 boli i store med mere end

21 boligenheder.

1.2 Suppl vifte af
1.2.1 Faelles og ikati inde i
Somii og kommunil f.eks. , feellesrum,

multifunktionsrum, veerksteder og motionsrum. Fzelles vaske-/tarrerum eller badefaciliteter regnes ikke med.

TABEL 2
F/LLES OPHOLDSAREALER OG M@DESTEDER TLP
Der forefindes feelles ©0og kommunikati inde i 25
bygningen.
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1.2.2 Multifunktionelle rum
Der er tale om en bred anvendelse, hvis bygningens er indrettet med en bred vifte af

og i , saledes i t sig til flere
TABEL 3
MULTIFUNKTIONELLE RUM e
Bygningens indvendige indretning henvender sig til mindst 3 25
aldersgrupper.

1.2.3. Supplerende tilbud til brugerne

For at @ge en boligs nytteveerdi og give plads til ter skal boli rade over
forskellige tilbud. Inde pa grunden skal der om muligt veere tilbud om rum, der kan lejes ud til andre formal
end fast beboelse (f.eks. geesteboliger, kontor/studio osv.). Herudover skal der stilles faellesrum til radighed
for feelles fritidsaktiviteter.

Vaske- og tarrerum skal vaere udstyret saledes, at hver husholdning kan have en ugentlig vaskedag.

TABEL 4

DER FINDES RUM, DER KAN LEJES AF PRIVATE UAFHANGIGT AF BOLIG SOM FX

G/ESTELEJLIGHEDER, SELSKABSLOKALER ELLER KONTORER/STUDIOER e
Disse rum er hovedsageligt uden dagslys og delvist uopvarmet. 1
Her er der dagslys, naturlig ventilation og opvarmning. 25

TABEL 5
DER FINDES TILSTRAEKKELIGT STORE VASKE- OG TORRERUM | BOLIGANLAGGET e
Vaske- og terreomrader er i samme rum (eller der er kun 1
terreomrader).

Rum med separate vaske- og tarreomrader. 2

2. Anvendelsesomradernes kvalitet

2.1 Indretning af boligen i faelles og individuelle omrader

Ved denne indikator skal boli ne Den rumlige i og dif iering af
baderum osv.) og lukkede individuelle omrader
(soveveerelser og veerelser) i boligen evalueres. Hvis der er flere muligheder for at placere spise- og
opholdsomradet i boligen, veelges den mulighed, der ligger naermest ved kekkenet.
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Der evalueres efter ét af felgende to alternativer:

(1) Feellesomrader og individuelle omrader i boligen fordeles pa forskellige etager, saledes der opnas et
maksimum af rumlig differentiering.

ELLER
(2) Feellesomrader og individuelle omrader i boligen er pa samme etage, men er rumligt adskilt og
differentieret fra hinanden, saledes de individuelle omrader f.eks. ikke forstyrres af geester (f.eks. adskilt via

niveauforskelle, afskeermninger, dere mv.).

TABEL 6

DEN RUMLIGE ADSKILLELSE OG DIFFERENTIERING AF F/ELLES/OPHOLDSOMRADER

0G LUKKEDE INDIVIDUELLE OMRADER | BOLIGEN EVALUERES e
Kravene opfyldes ved 1 boligtype. 25
Kravene opfyldes ved 2 boligtyper. 5,0
Kravene opfyldes ved 3 boligtyper. 75

2141 i ibilitet vedr. di ing af toilet- og baderum

Antal og indretning af toilet- og baderum i en bolig skal medfere en passende funktionel fleksibilitet.

TABELT

INDRETNING AF TOILET- OG BADERUM e

Kravene i Bilag 1 til min. starrelsen og indretningen af toiletomradet 25
overholdes.

Kravene i Bilag 1 til min. sterrelsen og indretningen af toiletomradet 5
overholdes. Indretningen er teenkt, sa den let kan tilpasses
handikappede brugere.

2.2 Interne indgangs- og adgangsomrader
De interne adgangsomrader omfatter for boliger , som skal veere og rummelige, sa
de kan udnyttes til flere formal. | de enkelte boligers entréomrader skal veere plads nok til at modtage
gaester og indrette garderobeplads. Derfor evalueres:

. Boligens entré med henblik pa bredde og naturlig belysning

. Mulighed for ing af eller til op ing

. Entréens starrelse og anvendelighed for boligen

Der evalueres efter ét af falgende to alternativer:

(1) Boligens entré har en bredde pa min. 150 cm og belyses direkte med dagslys (f.eks. gennem glasder
eller gennem glasparti i teet forbindelse med entréen).
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ELLER

(2) Ved omradet ved entréen, ved reposen i trappeopgangen, er der et areal pa min. 120 x 160 cm, som
belyses direkte med dagslys (f.eks. gennem glasparti i trappeopgang).

TABEL 8
VURDERING AF ENTREOMRADE e
Kravene opfyldes ved 1 boligtype. 25
Kravene opfyldes ved 2 boligtyper. 5,0
Kravene opfyldes ved 3 boligtyper. 75

2.3 Belysning med dagslys
Ud over dagslysadgang til kekken og bad identificerer denne indikator ventilationen i rummene.

TABEL9
KOKKEN e
Kokkenomradet har dagslys, men kekkenet ligger mere end 3 m 1

veek fra et vindue i den udvendige facade. Kekkenomradet har
udsugning via emhazette.

Kokkenet er i aben forbindelse med spiseomradet, som er placeret 25
ved facaden, men kokkenet ligger maks. 3 m fra et vindue i den
udvendige facade. Kekkenomradet har udsugning via emheette.

Kokkenomradet ligger ved den udvendige facade og har et vindue, 5
der kan abnes. Desuden er der udsugning via emhaette i kokkenet.

TABEL 10
TOILET- 0G BADERUM e
Toilet- og baderum har ikke dagslys, men der er udsugning fra 1
rummet.

Toilet- og baderum har dagslys, men vinduet kan ikke abnes. Der er 5
udsugning fra rummet.

Toilet- og baderum ligger ved den udvendige facade og har et 75
vindue, der kan abnes. Desuden er der udsugning fra rummet.
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2.4 Visuelle i indkig og i til ne

2.4.1 Visuelle relationer til omgivelserne

Visuelle relationer til omgivelserne evalueres ved at betragte antallet af forskellige verdenshjgrner, der er
udsigt til gennem vinduerne fra opholdsrummene i boligen. Dette geelder orienteringen af alle vinduesflader,
ogsa ved hjerner, svalegange og lign.

Almindelig uhindret udsigt fra et vindue betragtes som udsigt til 2 verdenshjgrner (180°). Udsigt fra vindue
placeret ved indvendigt hjgrne i f.eks. en vinkelbygning betragtes som udsigt til 1 verdenshjarne (90°).
Uhindret udsigt fra et vindue placeret ved et udvendigt hjerne i f.eks. en vinkelbygning eller ved en gavl
betragtes som udsigt til 3 verdenshjerner (270°)

Der evalueres udelukkende for vinduer i opholdsrum, herunder stue, soveveerelse, barnevaerelse kontor mv.
Huvis der er forskel mellem boligerne i bebyggelsen, kan der udregnes et arealvaegtet gennemsnit.

TABEL 11

ANTAL FORSKELLIGE ANTAL FORSKELLIGE
VERDENSHJ@RNER | OPHOLDSRUM VERDENSHJORNER | OPHOLDSRUM
VED 1-3-VARELSESLEJLIGHEDER VED 2 4-VARELSESLEJLIGHEDER e
1 2 1
2 3 25
3 4 5
2.4.2 Udsigt

Udsigt evalueres ved at betragte placeringen af vinduer i opholdsrum og udsigten fra disse.
Der evalueres udelukkende for vinduer i opholdsrum og for vinduer sterre end 1,5 m?. Samtlige vinduer skal
evalueres, hvorefter der laves en gennemsnitlig betragtning.

TABEL 12
VINDUESARRANGEMENT = 1,5 KVADRATMETER | OPHOLDSRUM MED UDSIGT TiL e
Bygning/gade 1
Grenne gader/grenne arealer 25
Landskab/vidt udsyn/hav 5

2.4.3 Indkig i individuelle opholdsrum

Boligen skal veere indrettet med henblik pa sterst mulig privatsfeere og intimitet. Derfor skal det vaere muligt
at reducere indkig til individuelle opholdsrum til et minimum. Evalueringen baseres pa den mindste afstand
fra vinduet ved det evaluerede opholdsrum til det naermeste fremmede vindue, f.eks. et vindue i en
nabolejlighed eller et vindue i en bygning overfor, eller til den nzermeste feelles eller offentlige indgangsve;.
Summen af de mindste afstande i meter gaelder som evalueringsenhed.

Der evalueres udelukkende for vinduer i individuelle opholdsrum, herunder sovevzerelse, barneveerelse,
kontor mv. Vinduer i sasom stue ikke. Heller ej vinduer i kekken og bad/wc samt
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vinduer, der er anbragt i en vinkel pa over 90° (f.eks. ovenlysvinduer). Adgangsveje, der ligger mere end
140 cm under overkanten af den lukkede brystningsmur, teeller ligeledes ikke med i evalueringen.
Det at angive pa ing, hvilket vi al der

Som basis for evalueringen/opmalingen benyttes nedenstaende tabel. | tabellen inddeles vinduerne i 4
grupper med forskellige muligheder for indkig (jf. nedenstaende tabel).

TABEL 13

GR. VINDUESTYPE AFSTAND

1 Fuld glasdzekning af et rum (mere end 70 % af facadearealet er 23m
transparent glas).

2 Vinduesabninger til gulv med en bredde p& min. 200 cm. 20m

5] Vinduesabninger med en lukket brystningshgjde pa maks. 45cm 18 m
og en bredde pa min. 200 cm.

4 Vinduesband med en bredde pa min. 200 cm, fransk vindue med 15 m
en hgjde pa min. 200 cm og vindueshul med en bredde pa under

200 cm.
TABEL 14
INDKIG | OPHOLDSRUM e
Kravene til afstand i meter opnas i de 4 grupper ved 1 boligtype. 25
Kravene til afstand | meter nas i de 4 grupper ved > 2 boligtyper. 50
Kravene til afstand | meter nas i de 4 grupper ved > 3 boligtyper. 75
OBS: i der is kun 2 gives maks. point.

2.4.4 Forbindelse mellem bolig og udenders friarealer
Der betragtes den visuelle samt direkte forbindelse mellem boligen og udenders friarealer. Friarealer
defineres i dette tilfeelde som haver, altaner eller terrasser.

TABEL 15
FORBINDELSE MELLEM BOLIG OG FRIAREALER e
Der er forbindelse mellem boligen og friarealer gennem en gang. 1
Der er en direkte forbindelse mellem boligen og friarealer. 25
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Der er direkte forbindelse samt visuel relation mellem boligen og 5
friarealer.

2.4.5 Private udenders friarealer
Der betragtes starrelser (i m?) af private udenders friarealer i forhold til antal af beboere per bolig (APB).
Udendaers friarealer defineres i dette tilfeelde som haver, altaner eller terrasser.

TABEL 16
1-2 APB 3-4 APB >5APB TLP
* 24 26 1
>3 26 28 2,5
26 28 210 5

*generelt tildeles friarealer, der er mindre end 3 m* = 0 point, for 1-2 APB kan der ikke opnas 1 point.

2.6 Integ i i i barhed
| denne indikator betragtes mablerbarheden for spiseomrader og alle beboelsesrum. Mablerbarheden i
spiseomradet skal veere proportionalt med boligens starrelse. Her henvises til mgbleringsskabelonen
vedlagt som bilag 2.

Der laves min. 2 itseil inger til spi og alle am jf.
mebleringsskabelonen vedlagt som bilag 2.

TABEL 17
MOBLERBARHED e
Der er lavet skitseindretninger for en enkel boligtype. 25
Der er lavet skitseindretninger for min. 50 % af alle boligtyper. 5,0
Der er lavet skitseindretninger for alle boligtyper. 75
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2.7 Depot- og opbevaringsarealer Evaluering
| og uden for etageboliger og sammenbyggede il skal der veere til
opbevar for taj, og andre brugsting, cykler, barnevogne samt TABEL21  Evaluering
mulighed for vask og terring af tej. TJEKLISTEPOINT (TLP)
TABEL 18 GRAENSEV/ERDI G 10

PRIVATE DEPOTRUM INDE | BOLIGEN e

0,5 mi/person 1 REFERENCEV/ERDI R 50

1,0 m/person 25

MALVARDI Z 100
> 1,5 m'/person 5

Lineeer interpolation er mulig

TABEL 19
PRIVATE DEPOTRUM UDEN FOR BOLIGEN, KLASSIFICERING IHT. APB e
1,5 m/person 1
2,0 m/person 25 N@DVENDIG DOKUMENTATION
2,5 m*/person 5 1. jation af
. i af I i , funkti bruger tilbud mv.
2.8 Til i til ikati ier (internet, telefon, tv) . Plantegninger (med pil mod nord) med angivelse af koncepter, lasninger, tilbud mv.
. F tation af ir lgsninger mv.)
TABEL 20
TILSLUTNINGER FORBUNDET MED LEDNINGER TLP 2. Anvendelsesomradernes kvalitet
Standard IEEE 802.3-tilslutning for medier i et rum i boligen. 1 - i af indretning, i » belysning, udsyn, udsigt, friarealer,
mgblering, internettilslutninger mv.
Standard IEEE 802.3-tilslutninger i mere end halvdelen af alle rum 2,5 . Plantegninger (pil mod nord) med angivelse af indretning, belyste omrader, udsynslinjer,
afstande til evaluering af indkig, friarealer, i lligheder, i i ing mv.

(beboelse, individuelle rum, entré og kekken).

. Fotodokumentation af integrerede Igsninger (belyste omrader, udsigt, friarealer mv.)

Standard IEEE 802.3-tilslutning i alle rum i boligen (beboelse, 5
individuelle rum, entré og kekken).
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BILAG 1 BILAG 2
Boligstarrelse 1 2 3 4 4 MR Ron

1. Antal personer i boligen,

APB (gennemsnitligt) 10 13 23 31 34 e s

1. Beboelsesareal 30-40m? [ 45-65m? | 70 -80 m? |85-105m?| >105m?

2. Spiseomrade 2 4 6 8 8

siddepladser 150x150/

Mal i cm X

120x240 | 180x240 | 240x240 | 300x240 300x240

3. Kekkenomrade

Areal (min) 4,0 m? 5,0 m? 6,0 m? 7,0 m? 8,0m?

4. Depotomrade

Skabsmoduler (60x60x90) 2 2 4 6 7

f‘ L‘::e‘t‘:?;fge*ba " DWCN | DwWCN | pwen | pwen | bwen

B e 9 : 230x240 230x240 230x240 | 230x240 230x240

Min. mali cm
2. rum, kun toilet WCN
6. Udenders omrade 3m? 3m? 3m? 4 m? 4 m?

Moblerbarket Ess- und Wohnbereich
Fzelles opholdsrum Rum/veerelse med mindst 12 m? i alle boliger
2 2
Veerelse Veerelse 10 m? (8 m? i eksisterende bygninger) til en person, ’H '“
min. 14 m? til to personer

Kokkenomrade Dagslys og plads til 2 personers bord eller abning pa 120 cm til

tilstedende spiserum

Depotomrade Opbevaringsplads skal findes bade i og uden for boligen.
Depotrum udenfor boligen skal udgere min. 3 m? eller 1
m?/person

7
Toiletomrade 1. rum handikapvenligt, 2. rum ikke nedvendigvis
handikapvenligt
Udenders omrade Mindst 140 cm dybt 4

Kilde: Nach Hegger, M. (Hrsg.) Wohnwert-Barometer, Erfassungs- und Bewertungssystem
nachhaltiger Wohnqualitat, Stuttgart, Fraunhofer IRB-Verlag 2010.

*D =bruser, WC = toilet, V = vask
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DGNB

DGNB KRITERIE TEC1.1

BRANDSIKRING OG SIKKERHED

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udferelse

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
35%
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MALSATNING OG RELEVANS

Brande saetter mennesker og dyrs liv og helbred pa spil, anretter skader pa bade bygninger og
samfundsmaessige veerdier. De vigtigste mal ved ikring er at give til illende tryghed mod brand
og mod brandspredning til andre bygninger pa egen og pa omliggende grunde. Af samme grund skal
bygninger indrettes med flugtveje, der sikrer, at personer kan forlade bygningen inden de pavirkes af kritiske
maengder af varme og rag. Der skal tillige veere forsvarlig mulighed for redning af personer og for
slukningsarbejdet.

Uddybende forklaring

Mindstekravene til brandsikringen fremgar som overordnede funkti af Bygningsreg| itet.

Med bygningsmaessige tiltag i form af aktive og passive brandsikringsforanstaltninger kan der planlaegges
en brandsikring, der gar ud over mindstekravene, samtidigt med at malet om baeredygtighed overholdes. |
overensstemmelse med det vigtigste mal om beeredygtighed og beskyttelse af liv og helbred evalueres det
positivt, hvis der tages yderligere forholdsregler, f.eks. ved at reducere sandsynligheden for brands opstaen,
brand- og regspredning eller ved at age sil 1 i flugtveje og il

Bade tiltagenes effektivitet samt omkostningerne i forbindelse med at iveerkszette tiltagene evalueres.

ppl for , der skal sikre i ikke her, da der tages hensyn til
disse forhold i kriteriet PRO1.3 (Vurdering og optimering af kompleksitet i planleegningen).

METODE

1. Basisindikator
1 kontrollerer, om s retlige for brandsikring er overholdt.
Ansggninger om afvigelser og godkendelser kontrolleres i hvert enkelt tilfeelde.

2. Brandsikring
For at kunne opné point skal der vaere tale om overopfyldelse af krav til brandsikring (set i forhold til
en og de retlige ). Indikatoren er opdelt efter metode for brandteknisk
dokumentation. Der kan kun opnas point i én af metoderne:
. Ekstra brandsikring (Eksempelsamling om brandsikring af byggeri)
eller
. Brandteknisk dimensionering

2.1 Ekstra ikring ing om ikring af byggeri)

| kraft af yderligere passive eller aktive brandsikringstiltag som f.eks. bedre flugtveje, brandmaessige
adskillelser, der i hgjere grad sikrer mod reg og brandspredning, bedre belysning af flugtveje samt
brandslukningsanlaeg som f.eks. sprinkling forbedrer sikkerheden. Opmaerksomheden henledes dog pa, at
aktive brandsikringsinstallationer kraever vedligeholdelse, og derfor medvirker en god drifts-og
vedligeholdelsesplan til at opretholde en god brandsikkerhed. Evalueringen baseres pa summen af de
enkelte tiltag i denne indikator. | denne indikator kan i 1 dokt vha.
beregning og/eller simulering.
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2.2 Brandteknisk dimensionering

Der kan opnas point, hvis der il en ekstra sil

anvendes for at vurdere om personer udsaettes for kritiske forhold.
Acceptkriterierne er beskrevet i "Information om brandteknisk dimensionering” i Tabel 1.1, og er gengivet
her med ekstra 20 % margen i Tabel 1.

pa 20 % i de kriterier der normalt

TABEL 1

Kriterium Normale grensevaerdier 20 % ekstra margin
Sigtbarhed Optisk densitet (regtaethed) >1,6 dB/m
— rum som er mindre end >2,0 dB/m (6 m)
150 m? (Svarende til en sigtbarhed

pé hejst 5,0 m)
Sigtbarhed Optisk densitet (regtaethed) >0,8 dB/m
- rum som er storre end >1,0dB/m (12 m)
150 m? (Svarende til en sigtbarhed

pé hejst 10,0 m)
Stralingsintensitet > 10 kW/m? > 8 kW/m?
— kortvarigt (op til 4 s)
Stralingsintensitet > 2,5 kW/m? >2,0 kW/m?
— vedvarende (over 4 s)
Stralingsenergi (ud over > 60 kJ/m? > 48 kJ/m?

energien fra en
stralingsintensitet pa 1,0

KW/m2)
Temperatur under reglag >80°C >64°C
(i flugtveje)
Hejde til underside af <16+0,1xH <(1,6+0,1xH)x12
roglag H = loftshejden)
3. Sikkerhed

3.1 Beredskabsplan

Op! 1af en . En forholder sig bredt til krisehandtering. Der
gives folgende forslag til indhold i beredskabsplanen:

. Gyldighed

. Bvelser og afprevning

- Beredskabsniveauer

. Krise organisationen/ Uddannelse af funktioner

- Kommunikation internt/eksternt

. Aktivering af krisestaben

. Krisehandtering

. Delplaner/evakueringsplaner

. Fortsat drift BCP/falgeskadebekaempelse

. Aflesning af stabsfunktioner
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. Deaktivering af krisestaben
. Reetablering/normal drift
. Evaluering af haendelsesforleb

Det faktiske indhold tilpasses det pageeldende byggeri, og medtager kun relevante punkter.

3.2 Tekniske sikkerhedsanordninger

Tekniske sikkerhedsanordninger serger for, at der straks er hjzelp at hente ved faresituationer. Dette giver
brugeren en folelse af eget tryghed, og mulige gerningsmaend afskraekkes. Tekniske sikkerhedsanordninger
er f.eks. videoovervagning, nedkaldsstandere eller kaldeanlaeg.

B ialer, der i som f.eks. halogener og pvc, der i tilfaelde af brand udvikler
eetsende eller nedbrydende raggasser, skal undgas. Det skal sikres, at brandgasser ledes hurtigt vaek.
Alternativt kan brandrisikoen ved sadanne i ogsa ved selve kor 1 af
bygningen (brandisolering). Der skal benyttes PVC frie kabler, kabelbakker, gulvbelaegninger,
solafskaermning m.m.

| tilfeelde af rag eller giftige gasser udenders, er det muligt for de daglige brugere at afbryde ventilationen.
Der foreligger betjeningsanvisninger nedafbrydning af ventilationsanlaeg tilgaengelige for de daglige brugere

3.2 sil uden for i ige arbejds- og a
Uden for de almindelige arbejds- og abningstider kan falelsen af sikkerhed eges, hvis der er en
kontaktperson i bygningen (f.eks. portner eller vicevaert).
Andre muligheder for at age sikkerhed uden for &bningstider kan veere:
. Reducerede adgangsveje f.eks. begraensning til natindgang.
. Aflasning af renovationsrum for at undga pyromanbrand.
. Belysning af klimaskaerm for at undga indbrud.
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EVALUERING

| dette kriterium kan der maks. opnas 100 tjeklistepoint.

1.1 Basisindikator

TABEL 2
BESKRIVELSE e
Er de retlige bestemmelser for brandsikring opfyldt? 20

OBS: De efterfalgende point kan kun opnés, hvis basisindikatoren er opfyldt.

2. Brandsikring
Under denne indikator kan der kun opnas point i enten "Ekstra brandsikring (Eksempelsamling om
brandsikring af byggeri)” eller "Brandteknisk dimensionering”.

2.1 Ekstra om af byggeri)
Evaluering benyttes hvis brandsikring er baseret pa rholdelse af " i om brandsikring
af byggeri”. Under denne indikator kan der maks. opnas 40 TLP.

Passiv brandsikring

TABEL 3
BESKRIVELSE 27LP 5TLP 10TLP
Starrelse af brandsektioner i forhold til angivet i 10 % 20 % 30 %
"Eksempelsamling om brandsikring af byggeri”. mindre mindre mindre
Flugtvejenes anbefalede lzengder forkortes med 20 % 30 % 40 %

mindst 20 %.

Flugtvejenes (trapper og dere til det fri) mindst 5% 10 % 20 %
tilladte bredde @ges med mindst.

Brar af beerende i + 30 min + 60 min + 90 min
oges iht. mindstekrav.

Brar af ions- +30 min + 60 min +90 min
adskillelse @ges iht. mindstekrav.

Point kan adderes
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TABEL 4 *SINE er en forkortelse for SlkkerhedsNEttet — navnet pa de danske beredskabers feelles, digitale
BESKRIVELSE TP radiokommunikationssystem.
Foregelse af bredden af flugtveje med 20 % (trapper/dere til det fri). 10 2.2 Brandteknisk dimensionering

Evaluering benyttes hvis brandsikring er baseret pa overholdelse af funktionskrav ved udarbejdelse af
brandstrategi. Der henvises il kriterier i Tabel 1. Under denne indikator kan der maks. opnas 40 TLP.

Udformning af flugtveje sa de kan anvendes af personer med 15
funktior (f.eks. gang| , synst sma
TABEL 5
bern mv.). Et eksempel kan veere vandrette flugtveje til andre
BESKRIVELSE e

brar i til brug for igere.

o . . Simulering af brandsikkerheden opfylder en ekstra sikkerheds- 10
Branddere i hgjere klasse end anvist af "Eksempelsamling om 5

brandsikrii f b o margen pa 20 % (10 TLP per opfyldt kriterium jf. Tabel 1).
randsikring af byggeri”.

Sikre at dore til trapperum er selvlukkende. 10
3. Sikkerhed

Seerskilt parkeringsrum for barnevogne i trappeopgange eller i 15
umiddelbar naerhed deraf (adskilt fra trappeopgangen med
brandsektionsadskillelse).

3.2 Tekniske sikkerhedsanordninger

TABEL 6
Opdeling af keeldre og tagrum med brandsektionsadskillelse for hver 10 BESKRIVELSE i
trappeopgang.

Der er taget praeventive forholdsregler til at undga indbrud - f.eks. 15

Point kan adderes oget sikring pa de nederste etager, alarmanleeg, anvendelse af dere

klassificeret efter modstandsklasse og lign.

Aktiv Brandsikring
| tilfeelde af rag eller giftige gasser udenders, er det muligt for de 10
BESKRIVELSE TP daglige brugere/beboere at afbryde ventilationen.

Point kan adderes
Etablering af serieforbundet regalarmaniaeg med en detektor i alle

10

rum og gangarealer ekskl. kekken og bad. 3.6 Information til beboere om brandsikring
Etablering af panikbelysning i flugtveje. 5 TABELT

BEBOER INFORMATIONEN OM BRANDSIKRING INDEHOLDER BESKRIVELSE AF
Installation i bygningen af forsteerkere til SINE*-systemet 5 FOLGENDE ELEMENTER TP

ikati for bl.a. brandvaesnet).

Oplag af stoffer der indebaerer szerlig brandfare sa som 5
Installation af et ekstra dvs. ikke kraevet automatisk 10 brandfarlige veesker, flaskegas og fyrvaerkeri mv i bygningen.
brar i (f.eks. spri

Brug af aben ild som bl.a. balsteder og grill. 5
Installation af en brandmandselevator eller indretning af en 1

alla en bra andse! e o Placering og rydeligholdelse af flugtveje og indsatsveje for 5
rsonelevator som b

P o redningsberedskabet.
Udarbejdelse af en drifts-og vedligeholdelsesmanual for de aktive 5 Forventet adfzerd af beboerne ved evakuering. 5

brandsikringsforanstaltninger.

Drift og i af brandsikringsf i i i 5
Point kan adderes

Point kan adderes
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. Betjening: inger for i til brug for nedlukning af ventilation.
Evaluering
ess Evaluering LITTERATURLISTE
TUEKLISTEPOINT (TLP)
. Bygningsregl itet, www.bygning: tet.dk
SRENSEVARDI 6 20 - Eksempelsamling om brandsikring af byggeri, ISBN 978-87-7844-925-2, kan hentes pa

www.bygningsreglementet.dk
. Information om brandteknisk dimensionering, ISBN 87-91340-37-3, kan hentes pa

REFERENCEV/ERDI R 50 http://www.ens.c i sunde-bygninger/brandsikkerhed
- DS/EN1627:2011, Dersaet, vinduer, curtain walling, gitre og skodder - Indbrudssikring - Krav og
klassifikation.
MALV/ERDI M 100 - Kriminalpreeventiv og utryghedsforebyggende milje- og byplanlaegning, Rune Holst Scherg, SBi
2013:27, ISBN 978-87-563-1580-7.
Linezer interpolation er mulig - Bestemmelse af sikringsniveau i forhold til sikring og pension.
= http://w i i fpsikring/tyveri/sikring: ler_og_varegrupper

/Sider/Find-Sikringsniveau.aspx.
. Projekteringsskema, Forsikring og Pension’s SIKRINGSNIVEAUER 2010.
= http//www.forsikringogpen: ikril

N@DVENDIG DOKUMENTATION %202010.pdf

dk/vir

1. Basisindikator

Beskrivelse af ikringen iht. retlige og i samt
brandteknisk dokumentation for at disse minimumskrav er opfyldt.

= Formuleret brar i /B i t.

. Kompenserende tiltag.

2. Brandsikring

2.1 Ekstra ikring ing om ikring af byggeri)

. Dokumentation af vi a i fork til passiv af
bygninger, f.eks. i kraft af brandsikri i, fotodokt tation, uddrag af planer og uddrag
af de relevante ydelser/aftaler.

. Dokumentation af viderega i fort til aktiv brandsikring, f.eks. i kraft

af brandsikringsstrategi, fotodokumentation, uddrag af planer og uddrag af de relevante
ydelser/aftaler.

2.2 Brandteknisk dimensionering
. | indikatoren dokumenteres brandsikkerheden vha. beregning og/eller simulering.

3. Sikkerhed

3.2 Teknisk sikkerhed
. Placering af de tekniske sikkerhedsanordninger, f.eks. pa tegninger med zonede omrader.
- Beskrivelse af p ive for mod indbrud.

=  Fotodokumentation.
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DGNB

DGNB KRITERIE TEC1.2

AKUSTIK OG LYDISOLERING

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udferelse

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
35%
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Akustik og lydisolering Teknisk

MALSATNING OG RELEVANS

Den akustiske kvalitet i en bygning er vigtig for brugernes tilfredshed og falelse af komfort. Stajbelastning
kan give betydelige gener, der kan fore til stress. Yderligere kan spredning af ugnsket eller unedvendig
information eller stoj fra et rum til et andet have stor negativ indflydelse.

Bygningsreglementet funktionskrav til akustisk indeklima for andre typer af bygninger end beboelse er ikke
udmentet i form af i krav til . L opstilles saledes normalt i et samarbejde
mellem bygherre og radgivere i forbindelse med et byggeprojekt.

Malet er at sikre en passende isk kvalitet i o med anvendelsen af rummet. Et
rums kvalitet den komfort og har en vaesentlig indflydelse pa brugernes
effektivitet pa arbejdspladsen.

| dette kriterie opstilles for minimumskrav il lydforhold for byggeriet. Det fastlagte akustiske kvalitetsniveau
udelukker dog ikke, at brugere i et vist omfang kan vaere generet/forstyrret af lyd eller stgj.

Uddybende forklaring
Der evalueres som udgangspunkt pa felgende parametre i forbindelse med kvalitet af lydforhold (akustisk
indeklima):

= Akustisk kvalitet

. Lydisolation mellem rum

. Stej fra tekniske installationer

. Stej indenders fra trafik

Akustisk kvalitet iht. kriteriet vedrarer de rumakustiske forhold. Alt efter hvor stort et rum er og hvad det
bruges til, iveerksaettes der forskellige relevante eller pakraevede forholdsregler til at opna denne kvalitet. |
rum med talekommunikation fokuseres der pa en god forstaelighed af talen (stemmen) mellem afsenderens
der forst og fremmest et lavt
lydtrykniveau og en god forstaelighed af det talte sprog over korte afstande. Det er ngdvendigt at overholde
kravene til dette kriterie vedrerende de beskrevne rumakustiske forhold for at tilgodese den pageeldende
anvendelse. | det felgende angives de her anvendte parametre og vurderingsveerdier for lydforhold:

pladser og tilt e. | call-centre og

T: Vurderingsveerdi for et rums klang. Angives i sekunder. Er her defineret for mgblerede rum uden
personer.

Akvivalent absorptions areal:
A: Vurderingsveerdi for maengden af lydabsorberende materiale i et rum. Angives i m?.

Luftlydisolation:
Rw: Vurderingsveerdi for luftlydisolation. Veegtet reduktionstal malt mellem to rum med lydtransmission
dels direkte gennem adskillende bygningsdele, dels via flankerende bygningsdele.
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Trinlydniveau:
L'nwi Vurderingsvaerdi for trinlydniveau. Vaegtet, normaliseret trinlydniveau fra gulve mv. i omgivende
rum, nar gulvet pavirkes af en standardiseret bankemaskine.

Stoj fra tekniske installationer:
Laeqr:  A-veegtet, aekvivalent lydtrykniveau fra de af en bygnings faste installationer, der ikke kan
kontrolleres af det aktuelle rums brugere. Der skal males i mindst 30 sekunder.

Stej indendors fra trafik:
Lden: Stejindikator for trafikstej. A-vaegtet arsmiddelvaerdi med genetillaeg for aften- og natperioden.

For yderligere definitioner af begreber vedrarende lydforhold henvises til DS 490, SBi-anvisning 217, DS/EN
I1SO 140 serien, DS/EN ISO 717 serien, DS/EN 12354 serien samt DS/EN 1SO 3382-2, DS/EN ISO 10052
og DS/EN I1SO 16032.
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METODE
 nbuteteteteieietebeiet bbbkttt |
: Fremgangsmade - specifikt g: for Etageej og !
[

| DS 490 defi fire for ygninger. Ved hjeelp af disse fire klasser kan de enskede
lydforhold iplar i Desuden kan i ifi og
sammenlignes med andre bygninger pa grundlag af de faktiske lydforhold.

Kl i i af \eder ved hjaelp af ger det muligt at bedemme den planlagte og

udferte byggemaessige kvalitet pa et gennemsigtigt grundlag. Evalueringen af lydforholdene bliver dermed
ikke blot mere forstaelig for bygherrer og kebere af fast ejendom, men ogsa arkitekter, byggeledere,
ingenigrer, handvaerkere og seaelgere af fast ejendom far gleede af denne gennemsigtighed.

Ved af gi dier I ion, trir mv.) er der taget hensyn bade til
byggemaessige betingelser og viden om den subjektive vurdering af de akustiske forhold. Dette betyder, at
kravene, der angives for de enkelte klasser med henblik pa luftlyd- og trinlydisolation kan udferes ved
almindelige byggemetoder, og at beboerne rent faktisk vil kunne maerke en forskel i den akustiske kvalitet,
nar der skiftes til en hejere eller lavere klasse.

i standarden DS 490,

Graenseveerdier for fem vaesentlige i inger
"Lydklassifikation af boliger” og skal indga i evalueringen af dette kriterium:

) Luftlydisolation mellem boliger og rum uden for boligen, jf standardens tabel 1.
) Trinlydniveau fra gulve, trapper og altaner uden for boligen, jf standardens tabel 2.
(3) Efterklangstid i feellesrum, trapperum mv., jf standardens tabel 3.
) Stoj fra tekniske installationer, jf standardens tabel 4.
) tabel 5.2 (kun Lden).

Stoj i im fra trafik, jf

Lydklasserne kan ved en almindelig ar af boligen ( som folger:

Klasse A: Lydklasse svarende til specielt gode lydforhold, hvor beboerne kun lejlighedsvis forstyrres af lyd
eller stgj.

Klasse B: Lydklasse med tydeligt bedre lydforhold end svarende til opfyldelse af Bygningsreglementets
i bliver kun i omfang forstyrret af lyd eller stgj.

Klasse C: Lydklasse svarende til opfyldelse af Bygningsreglementets funktionskrav. Op til mellem 15% og
20% af beboerne kan forventes at blive forstyrret af lyd eller stej.

Klasse D: Lydklasse beregnet for eeldre bygninger med mindre tilfredsstillende lydforhold.

Dokumentationen for lydforhold kan deekke bade en hel bygning og enkelte boligenheder inden for en
bygning. Ved udferelse af dokumentationen for lydforhold geelder den lydteknisk mest ugunstige situation
for en bolig. Hvis der udferes dokumentation for en bygning med flere boligenheder som en helhed, er det
den lydteknisk darligste boligenhed, der skal anvendes ved evalueringen.
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I'henhold til DS 490 skal klassifikationen baseres pa malinger (stikprever). Ved evalueringen i kriterium
TEC1.2 skal der fremleegges resultater af beregninger for alle relevante dele af en boligs lydforhold. For at
opna tjeklistepoint udover opfyldelse af minimumskrav skal der tillige fremlaegges dokumentation i form af
maleresultater fra stikprevemalinger af omfang som anfort i DS 490 Anneks A, hvor ogsa tilladelige

igi fra ier er fastlagt. Stikpr i af luftl til brug for kriterium TEC 1.2
udferes i beboelsesrum og kekkener. Ved veerdier, der fremkommer bade ved beregninger og malinger,
geelder den darligste veerdi for de enkelte kriterier.

© Green Building Council Denmark
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EVALUER'NG Evaluering

Nar en bolig eller en bygning skal evalueres med henblik pa o med i DS 490
skal den opfylde alle de krav, der er opstillet for en bestemt klasse for at opna en klassifikation i denne
klasse. For alle relevante dele af en boligs lydforhold skal det dokumenteres, at en bolig eller en bygning
opfylder kravene til lydklassen. De angivne krav til lydforhold skal altid opfyldes ved alle

TABEL10  Evaluering

TUEKLISTEPOINT (TLP)

bygningsdele/konstruktionstyper for at opna den tilsvarende lydklasse. GRANSEVAERDI G 10
| det felgende evalueres bygningens lydforhold iht. DS 490. Omradets lydmaessige kvalitet og stej udenders
REFERENCEV/RDI R 50
bedgmmes ikke her.
e MALVARDI M 100

Linezer interpolation er mulig
DS 490 Lydklasse C

OBS: Ved vurderingen kan der opnas op til 120 tjeklistepoint. Der rundes automatisk ned til 100 point.

Lydklasse C overholdes. Eftervisning ved beregning. 10

Lydklasse C overholdes. For stgj fra tekniske installationer
overholdes lydklasse B. Eftervisning ved beregning 50
suppleret med maling (stikprover).

DS 490 Lydklasse B

Lydklasse B overholdes. Eftervisning ved beregning
suppleret med maling (stikpraver).

80

Lydklasse B overholdes. For stgj fra tekniske installationer
overholdes lydklasse A. Eftervisning ved beregning 90
suppleret med maling (stikpraver).

DS 490 Lydklasse A

Lydklasse A overholdes. Eftervisning ved beregning
suppleret med maling (stikpraver).

100
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Akustik og lydisolering Teknisk

N@DVENDIG DOKUMENTATION

. Dokumentation for lydforhold pa grundlag af beregninger fx iht. DS EN 12354 serien
. Testresultater fra bygningsakustiske malinger udfert i rer med SBi: isning
217 "Udferelse af bygningsakustiske malinger” ved stikpraver i henhold til DS 490 Anneks A

LITTERATURLISTE

. Bygningsreglementet, http://bygningsreglementet.dk/

. DS 490:2007: Lydklassifikation af boliger

. Vejledning om lydbestemmelser i Bygningsreglement 2010 (akustisk indeklima) udarbejdet for
Er y 1 af DELTA | med SBi http:/bygnir dk/vejledninger/0/40

. DS 490:2007: Lydklassifikation af boliger.

= SBi-anvisning 230: Anvisning om Bygningsreglement 2010.

. SBi-anvisning 217: Udferelse af bygningsakustiske malinger.

. DS EN ISO 717 serien: Akustik — Vurdering af lydisolation i bygninger og af bygningsdele.

. DS EN ISO 140 serien: Akustik — Lydisolationsmalinger i bygninger og af bygningselementer.

- DS EN 12354 serien: Akustik — Beregning af bygningers akustiske egenskaber ud fra
bygningselementernes egenskaber.

. DS/EN ISO 3382-2: Akustik — Maling af rumakustiske parametre — Del 2:Efterklangstid i
almindelige rum.

. DS/EN I1SO 10052: Akustik — Méling af luftlyd- og trinlydisolation samt stgj fra tekniske
installationer — Overslagsmetode.

- DS/EN ISO 16032: Akustik — Maling af stgj fra tekniske installationer i bygninger —
Teknikermetode.
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Teknisk Klimaskarmens kvalitet

DGNB

DGNB KRITERIE TEC1.3

KLIMASKARMENS KVALITET

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udferelse

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
35%

© Green Building Council Denmark

TEC1.3
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TEC1.3 Klimaskarmens kvalitet Teknisk

MALSATNING OG RELEVANS

Klimaskaermens kvalitet skal sikre et godt indeklima i bygningen. Den skal designes sa varmetabet
minimeres, hvilket er med til at sikre termisk komfort. Samtidigt skal klimaskaermen besta af fugtsikre
konstruktioner, sa fugtskader undgas.

Uddybende forklaring
For at evaluere klimaskaermens kvalitet skal der tages hejde for enkeltkravene til bygningens dele eller til
hele bygningen.
Der betragtes fglgende indikatorer med henblik pa evaluering:
— Isoleringskrav for bygningsdele
—  Linjetab
—  Dimensionerende transmissionstab for klimaskaermen
—  Fugtsikring
—  Luftteethed, infiltration gso:
—  Vinduer, energimaerke og indvendig overflade temperatur

Teknisk Klimaskarmens kvalitet TEC1.3

5. Lufttaethed, infiltration qso
Males i henhold til DS/EN ISO 9972:2015 (Metode 3).

6. Vinduer, gil ke og il ig overflade
O pa vir i ydervaegge g pa grundlag DS/EN ISO 10077-2.
Evalueringen sikrer hgjere temperatur neer vinduer, som forbedrer den termiske komfort.

METODE

Med henblik pa evaluering af klimaskaermens kvalitet ses der pa bygningsdelenes designveerdier og
faktiske veerdier for bygningens teethed.

1. Isoleringskrav for bygningsdele, U-vardi [W/(m"K)]

U-veerdier beregnes i henhold til DS 418. Ved i geelder den U-veerdi for hver
bygningsdel. F.eks. den arealvaegtede U-veerdi for alle ydervaegge og keelderydervaegge skal evalueres i
forhold til krav for ydervaegge og kaelderydervaegge mod jord.

2. Linjetab [W/(m-K)]

Linjetabs-vaerdier beregnes i henhold til DS 418. Ved evalueringen geelder det vaegtede linjetab-vaerdi for
hver type linjetab. F.eks. den veegtede linjetabs-veerdi for alle fundamenttyper skal evalueres i forhold til
krav for fundamenter.

Der skelnes mellem bygninger pa 3+ etager (inkl. ev.t keelder) og under 3 etager. For bygninger pa 1 og 2
etager er der derfor skaerpede krav til linjetab ved fundament.

Hvis der ikke forekommer ovenlys vurderes kravet til linjetab ved ovenlys som opfyldt

3.Di i issi for Kli Wim’]

| beregningen af det di ionerende i for kli ! ikke arealer for
vinduer og dere og issionstabet gennem disse. pa samme made som kravet tilsvarende
krav i bygnir jf. SBi: isning 213, i energibehov

4. Fugtsikring

Dokt af fugtsikring af konstruktioner, skal sikre, at der ikke opstar fugtophobning
og skimmelvaekst i konstruktionen. Der skal kun dokumenteres ved beregning, hvis der benyttes
konstruktionstyper der ikke er gaengse opbygninger. Der henvises til SBi-anvisning 224, Fugt i bygninger,
for metode til dokumentation.
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EVALUERING

1. Isoleringskrav for bygningsdele

TABEL 1 Isoleringskrav for bygningsdele, U-vaerdi
NIVEAU BYGNINGSDELE U 1 wimeK) e
(1) Loft og tagkonstruktioner 0,2
(2) Ydervaegge og keeldervaegge mod jord 03 Alle 4 krav
1 (3) Terreendaek, keeldergulve mod jord og etage- 0,2 opfyldes
adskillelser over det fri el. ventileret kryberum =10
(4) Vinduer, yderdere, porte og ovenlys 1.4
(1) Loft og tagkonstruktioner 0,15 Hvis niveau
(2) Ydervaegge og keeldervaegge mod jord 0,20 1 er opfyldt,
2 (3) Terreendaek, keeldergulve mod jord og etage- 0,12 sa
adskillelser over det fri el. ventileret kryberum 2krav =15
(4) Vinduer, yderdere, porte og ovenlys 1,2 Alle 4 =20
(1) Loft og tagkonstruktioner 0,10 o
) Hvis niveau
(2) Ydervaegge og keeldervaegge mod jord 0,15
. 2 er opfyldt,
3 (3) Terreendeek, keeldergulve mod jord og 0,10 42 kra
v =
etageadskillelser over det fri el. ventileret 25
kryberum
a alle 4 =30
(4) Vinduer, yderdere, porte og ovenlys 1,0
OBS: Ved evalueringen geelder den arealvaegtede U-vaerdi for hver (f.eks. den g

U-veerdi for alle ydervaegge og keelderydervaegge). U-veerdi-krav for niveau 1 svarer til
Bygningsreglementets minimumskrav.
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TEC1.3 Klimaskzaermens kvalitet Teknisk Teknisk Klimaskarmens kvalitet TEC1.3

2. Linjetab 4. Fugtsikring
Bestemmelse af linjetab iht. DS418.
TABEL 4

TABEL 2 BESKRIVELSE e

LINJETAB v e o . X .

NIVEAU Wi Almindelige anvendte konstruktionsopbygninger, som umiddelbart
m

JE— betragtes som fugtsikre omfatter:

— Isolerede hulmure.

(1) Fundamenter for bygninger med 1 eller 2 etager 0,20 X X
Fundamenter for bygninger med 3 eller flere etager 0,40 Alle 3 krav Lette konstruktioner og tagkonstruktioner hvor en tzet
1 opfyldes dampspzerre er placeret hejst 1/3-del inde i isoleringen fra
(2) Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdere 0,06 =5 Celiarmelcices
(3) Samling mellem tagkonstruktion og ovenlys 0.20 Udvendigt isolerede tunge konstruktioner, som er taette evt.
| ] ! med dampspzerre. 10
(4) Fundamenter for bygninger med 1 eller 2 etager 0,15 o ~  Terreendzek og keeldergulve og -vaegge med udvendig
. Hvis niveau 1 isolering.
Fundamenter for bygninger med 3 eller flere etager 0,35
2 er opfyldt, s& Hvor der skal veere fugtspeerre og tilstreekkelig inddeekning ved
2krav =175 i i
(5) Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdgre 0,05 Al :;, 10 samlinger mellem bygningsdele.
e3=
(6) Samling mellem tagkonstruktion og ovenlys 0,15
—_ For andre konstrukti i skal der
(7) Fundamenter for bygninger med 1 eller 2 etager 0.1 dokumentation ved Glasers metode eller ved en instationzer
. Hvis niveau 2 . RO . .
Fundamenter for bygninger med 3 eller flere etager 0,30 vis niv u. beregning iht. SBi-anvisning 224. Fugt i bygninger.
3 er opfyldt, sa
3 . 2krav = 12,5
(8) Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdere 0,03 Alle 3 =15
(9) Samling mellem tagkonstruktion og ovenlys 0,10 5. Twthed, infiltration
Bestemmelse af klimaskaermens teethed, grso skal ske i henhold til DS/EN I1SO 9972: 2015 (Metode 3)
OBS: Ved evaluering geelder den veegtede gennemsnitsveerdi for hver type linjetab. Hvis klimaskaermens teethed ikke males skal man i energiberegningen for bygningen benytte en teethed pa
1,5 l/(s'm?), selvom kravet til klimaskaermens teethed pa 1,0 I/(s'm?) skal overholdes.
3. Dil i issi for ki [W/m?]
| beregningen af det di ionerende i for kli ikke arealer for TABEL 5

vinduer og dgre og transmissionstabet gennem disse. Dokumenteres iht. DS 418, SBi-anvisning 213,

Bygningers energibehov KLIMASKARMENS TATHED, grso (s'm?) e
TABEL 3 10 5
N AB FOR KL Wi e Klimaskerm.ens teethed bestemt ved provning med en 075 10
trykforskel pa 50 Pa.
(1) Enetage 4,0 0,5 15
(2) To etager 5,0 7,5 '
(3) Tre etager 6,0 ) .
Klimaskaermens taethed bestemt ved prgvning med en 03 5
(1) En etage 37 trykforskel pa 50 Pa, kun for i med hoje
(2) Toetager 417 10 rum, hvor klimaskeermens overflade divideret med 0.2 10
(3) Tre etager 517 etagearealet er storre end 3. I
0,15 15
(1) Enetage 35
(2) To etager 45 15
(3) Tre etager 55
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TEC1.3 Klimaskzaermens kvalitet Teknisk
6. Vinduer, gil ke og il ig overflade
af \pa i ydervaegge iht. DS/EN ISO 10077-2.
TABELG
OVERFLADETEMPERATUR e
Over Iren pa vindt i ydervaegge ma ikke veere
lavere end 9,3 °C.
Over Iren pa vindt i ydervaegge ma ikke veere 10
lavere end 10 °C.
Over iren pa vindt i ydervaegge ma ikke veere 15
lavere end 12 °C.
Evaluering
TABEL 7 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRANSEVARDI G 20
REFERENCEVERDI R 50
MALVARDI M 100
Lineaer interpolation er mulig
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Teknisk Klimaskarmens kvalitet TEC1.3

N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. Isoleringskrav for bygningsdele, U-vaerdi

. Beregning af u-veerdier for bygningsdele i henhold til DS 418, evt. ved brug af relevant
beregningsprogram, eller henvisning til relevant Tabelopslag.

2. Linjetab

. Henvisning til relevant DS418 Tabelopslag eller beregning af linjetab jf. DS148.
. D i af linjetabs

. Relevant udtreek fra beregr 1 Be15 eller beregning.
4. Fugtsikring
*  Klimaskeaermens konstruktioner listes.
. Dokumentation for andre konstruktionsopbygninger ved Glasers metode eller ved en instationaer

beregning, iht. SBi-anvisning 224. Fugt i bygninger.

5. Lufttaethed, infiltration q50

- Bestemmelse af luftskiftet ved trykprevning med 50 Pa iht. DS/EN 1SO 9972: 2015 (Metode 3).
Dokumentation for resultaterne fra lufttaethedsmalingerne.

6. Vinduer, gi ke og il

- Dokumentation af overflade temperatur i henhold til DS/EN ISO 10077-2.
- Ew beregning for vinduerne.

LITTERATURLISTE

. DS 418.

. DS/EN 13829. Bygningers termiske ydeevne - af luftg ighed i
bygninger - Prevningsmetode med overtryk skabt af ventilator. Marts 2001.

- DS/EN ISO 10077-2: 2012. Termisk ydeevne for vinduer, dere og skodder - Beregning af
varmetransmissionskoefficient - Del 2: Numerisk metode vedrgrende rammer.

. SBi-anvisning 213. Bygningers energibehov.

. SBi-anvisning 224. Fugt i bygninger.

= Bygni Ttet, www.bygnir tet.dk
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TEC1.3 Klimaskarmens kvalitet
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Teknisk De tekniske systemers tilpasningsevne

DGNB

DGNB KRITERIE TEC1.4

DE TEKNISKE SYSTEMERS
TILPASNINGSEVNE

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udferelse

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1.7 %

TEC1.4
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TEC 1.4 De tekniske systemers tilpasningsevne Teknisk

MALSATNING OG RELEVANS

Tekniske systemer er de bygningskomponenter, der endres hurtigst, men samtidigt influerer vaesentlig pa,
hvordan en bygning fungerer. De tekniske systemers tilpasningsevne og robusthed spiller derfor en vigtig
rolle for baeredygtighed.

Hvis de tekniske systemer, og det rahus de er indbygget i, er lette at tilpasse (dvs. er gode til at tilpasse sig
de skiftende rammebetingelser), kan dette i hoj grad pavirke brugernes accept af bygningen, bygningens
levetid samt driftsomkostningerne. Derfor er malet, at bygningen planlaegges og bygges séledes, at
fremtidige aendringer kan udferes sa let og enkelt som muligt, samt at de tekniske installationer er robuste
under drift.

Uddybende forklaring

De tekniske systemers tilpasningsevne giver mulighed for at kunne tilpasse installationsteknikken til nye
krav. Nye krav til installationsteknikken opstér typisk som falge af zendret brug af bygningen eller fordi
rummene opdeles pa en ny made. Det kan ogsa opsta som felge af tekniske nyudviklinger eller aendringer
af de lovmaessige krav.

Tilpasningen af tekniske systemer er derfor isaer baeredygtig, hvis systemerne og rahuset kan omstilles
uden at anvende/forbruge mange ressourcer. Herunder taenkes bl.a. pa pladsreserver, fleksibelt
baeresystem i rahuset og Building Management Systems (BMS-systemer).

Hvis de tekniske systemer er seerligt velegnede til at tilpasse sig skiftende krav, har det en positiv

y pa hele i ibilitet og evne til at blive anvendt til nye formal.

Teknisk De tekniske systemers tilpasningsevne TEC1.4

Ved hjeelp af tjeklisten kontrolleres de faktorer, der i alt de tekniske
tilpasningsevne:
1. Tilgeengelighed og pladsreserver teknik.
2. Tilpasning af driftstemperaturen med henblik pa at integrere vedvarende energiformer.
3. Systemintegration af BMS-systemer.

Den konkrete udformning allokeres til én bestemt gruppe og opnar et tilsvarende antal point.

Indikatorer, der pa grund af forhold omkring de tekniske systemer i bygningen ikke kan evalueres, anses for
at vaere opfyldt (Eksempel: Der er ikke elevator i bygningen - indikatorer, der evaluerer elevatorers
tilpasningsevne, anses derfor for at vaere opfyldt).

Bygningen kan underinddeles i forskellige omrader, safremt dette er nadvendigt for at udfylde tjeklisten.
Tjeklisten kan sa anvendes pa de enkelte omrader. Det samlede resultat skal bestemmes veegtet efter
areal. Beregningen skal praesenteres i dokumenterbar form.

METODE

De tekniske systemers tilpasningsevne undersages ved hjeelp af en tjekliste analogt med Dansk Bygge
Klassifikation (DBK) for felgende bygningsdele:

. 205 Vaegsystem

- 201 Daeksystem

. 300 Vandsystem

. 305 Aflabssystem

. 310 Gas- og luftsystem

. 315 Kolesystem

. 320 Varmesystem

. 325 Ventilationssystem

. 330 Belysningssystem

. 335 Adgangssystem

. 340 Elforsyningssystem

. 345 Automationssystem

. 350 Beskyttelsessystem

- 355 Transportsystem

. 360 Kommunikationssystem

. 365 Brand- og alarmsystem
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EVALUERING

1. Tilgaengelighed og pladsreserver teknik

1.1 Alle il i i
senere udskiftning

med henblik pa4 modernisering og en

TABEL 1

BESKRIVELSE e

Begreenset tilgeengelighed. At transportere og udskifte alle 1
kraever jde, f.eks. jordarbejde og
fiernelse af stal- eller betondele.

God tilgeengelighed, monteringsabninger, dere og gange er 10
tilstraekkeligt store og mange. Transport og udskiftning af

komponenter er muligt i kraft af enkelte planlagte byggemaessige
forholdsregler.

God tilgeengelighed, monteringsabninger, dare og gange er 15
tilstraekkeligt store og mange. Transport og udskiftning af
mulig uden ige fork

Sterrelse og vaegt af komponenter inkl. transportmidler er afgarende for mulighederne for udskiftning af
komponenter. Der skal tages hensyn til hgjde og bredde af gange og dgre samt evt. méalene pa
trappeopgangen eller elevatorers mal og baereevne.

Teknikcentraler planlzegges saledes at der tilgodeses pladsbehov til teknikken inkl. plads til service og
Igbende tilpasning.
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TEC 1.4 De tekniske systemers tilpasningsevne Teknisk Teknisk De tekniske systemers tilpasningsevne TEC1.4

1.4.3 Elevatorskakte
1.2 Planlagning

TABEL 6
TABEL 2 PL TIL EN SENERE e
BESKRIVELSE e
| samrad med i j i { 5
| samrad mellem projekterende og bygherre tager planlzegningen 5 for pl ver. Rigeligt di ionerede motorrum og skaktmal
hejde for dokt bare pl eri i giver plads til nye koncepter (f.eks. TWIN til hgjhuse, hgjere
hastigheder).

1.3 Tilgaengelighed i vertikale skakter

2. Tilpasning af driftstemperaturen med henblik p4 at gl

TABEL 3
BESKRIVELSE TP 2.1 Varmesystem og varmefordeling
De vertikale skakter til alle handvaerksfag er tilstraekkeligt 10 TABEL7
i ved en senere mc isering. BESKRIVELSE TP
1.4 Pladsreserver i vertikale skakter Varmesystemet er dimensioneret iht. DS 469:2013 til en 5
fremlgbstemperatur pa hgjest:
1.4.1 Skakter til VVS, el- og it-forsyning (arealer) — 60 °C vedfiemnevarme.
— 55°Cved kedel eller var
TABEL 4 — 45°C ved gul til en ger
oL 1L EN SENERE O .. varmtvandstemperatur pa 60 °C eller hgjere.
Vi i i t til en fremlgbst 1
Der er pladsreserver Inkl. udletninger pa mindst 10.% 5 ‘armesystemet er dlmgnslonere til en fremlobstemperatur, som er 0
5° C lavere end kravet i DS 469:2013.
Der er pladsreserver inkl. udfletninger pa mindst 20 % 10

Varmesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, som er 12,5
10° C lavere end kravet i DS 469:2013.

1.4.2 Ventilationsskakte (kapacitet) 2.2 Kol " Kelefordeli
.2 Kelesystem og kelefordeling

TABEL 5
TABEL S
PL TIL EN SENERE Of e
BESKRIVELSE e
Vertikale ilati har pl rinkl. udfletninger der 25 . . ; y
C er eret iht. DS 469:2013 til en 5

giver en overkapacitet pa mindst 10 %

fremlgbstemperatur p& mindst 10 °C.

Vertikale vel har p! ver inkl. udfletninger der 5
giver en overkapacitet pa mindst 15 %

Centralkglesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, 10
som er 3° hgjere end kravet i DS 469:2013.

Centralkglesystemet er dimensioneret til en fremlgbstemperatur, 12,5
som er 6° hgjere end kravet i DS 469:2013.

Hvis bygningen ikke har et kelesystem, bortfalder evalueringen og der opnas maks. point.
Kolesystemer, der er ngdvendige med henblik pa affugtning, omfattes ikke af evalueringen.
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De tekniske systemers tilpasningsevne

3. i ion af BMS

3.1 Systemintegration - tilstand og mulighed for udbygning

TABEL9

BESKRIVELSE

Andre udfgrelser.

Teknisk

Ved de eksisterende netvaerk til kommunikation mellem systemer og 10
forskellige BMS-systemer bruges der abne og standardiserede

protokoller (BACNET, KNX/LON e. lign.).

af eksit de

Projektplanlaegning og og il

systemer i ) falger pri
16484-1.
Ved eksi: netveerk til

ipperne i DS EN ISO

mellem systemer og

forskellige BMS-systemer bruges der abne og standardiserede

protokoller (BACNET, KNX/LON e. lign.).

3.2 ion af i iet

TABEL 10

FUNKTIONER

system

Integration af felgende funktioner:
- Adgangskontrol
—  Indbrudsalarm
—  Tilstedeveerelsesregistrering
- Vejrstation
—  Afskaermning mod solen
—  Beskyttelse mod bleending
- BBelysning
- Varme
— Ventilation
- Keling
—  Elevatorer
—  Energistyring
—  Berpgringsfrie armaturer
—  Leekagesikring
—  Vindueskontakt

1 point for hvert
integreret element

Der kan maksimalt
opnas 10 point

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16
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De tekniske systemers tilpasningsevne TEC1.4

Teknisk
Evaluering
TABEL11  Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRENSEVARDI G 10
REFERENCEVARDI R 50
MALV/ARDI M 100

Linezer interpolation er mulig

© Green Building Council Denmark

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

Side 363 af 434




De tekniske systemers tilpasningsevne Teknisk

N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. Tilgaengelighed og pladsreserver teknik

. Haojde og bredde af gange og dere samt eventuelt trappeopgangens dimensioner, f.eks. ved
uddrag fra planerne.
. Elevatorens mal og baereevne, f.eks. ved uddrag fra databladet.

- Fi tation af monte

. Den planlagte reserveplads i teknikcentralerne dokumenteres f.eks. ved
planlzegningsdokumenter.

. Dokumentation af tilgeengeligheden i vertikale skakter, f.eks. ved fotodokumentation.

e.

. Dokumentation af reservepladsen i vertikale skakter, f.eks. ved tegningsmateriale,

egninger og fotodokt tation.

= Datablad over det indbyggede elevatoraniaeg
. Dokumentation for mulighed for opgradering af elevatoranlaeg.

2. Tilpasning af driftstemperaturen med henblik pa at integ

. Udlaegning af varme- og kelesystemet (f.eks. planlagte fremlgbs- og returlgbstemperaturer) ved
relevante uddrag fra planlaegningsdokumenterne.

3.Er i ion af BMS. mulig?

. Palagte ydelser vedrgrende systemintegration, f.eks. ved uddrag fra aftalerne.
. Uddrag fra det formulerede samlede koncept vedrerende installationskonceptet.

Teknisk Vedligehold og rengoringsvenlighed

DGNB

DGNB KRITERIE TEC1.5

VEDLIGEHOLD OG
RENGQGRINGSVENLIGHED

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE

Tekniske udferelse

LITTERATURLISTE

. DS EN ISO 16484-1. Systemer til bygningsautomation og bygningsstyring (BACS) - Del 1:
Projy ifikation og -imp! rtering. Januar 2011.

. Det Digitale Byggeri, DBK 2006 resultatdomaene 2 - Struktur og klassifikationsTabeller for
bygningsdele, BIPS.

. DS 469:2013, Varme- og keleanlaeg i bygninger.
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VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
35%
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TEC 1.5 Vedligehold og rengeringsvenlighed Teknisk

MALSATNING OG RELEVANS

Rengering og vedligehold af bygninger er vigtigt for at bevare en lang levetid af de anvendte
byggematerialer. Dermed bliver det en del af veerdisikringen i bygningen.

Overflader, der er lette at rengere, kraever feerre rengeringsmidler, der bruges mindre tid til opgaven og
dermed bliver udgifterne til rengering mindre. Desuden mindskes miljgpavirkningerne nar der bruges feerre
rengeringsmidler.

Malet er derfor at holde driftsomkostningerne til rengering og vedligehold s lave som muligt, samtidigt med
at de anvendte materialer opnar en lang levetid.

Uddybende forklaring

Kriteriet evaluerer en bygnings

Det evalueres positivt, at en bygning rengeres og vedligeholdes efter skemalagte og langsigtede planer, og
at rengering og vedligehold kan udferes let og enkelt.

METODE

Ved evalueringen af kriteriet inddeles bygningen i falgende tre typer af bygningsdele:
= Beerende konstruktioner
- Ikke-baerende konstruktioner — ude
- Ikke-baerende konstruktioner — inde

Den tekniske implementering inde og ude evalueres szerskilt. Det skal bestemmes, om det er muligt at
rengere og vedligeholde bygningen effektivt i kraft af den tekniske planleegning og udferelse. De enkelte
typer af bygningsdele betragtes her saerskilt, og der skelnes mellem vedligehold og rengering.

| tilfeelde hvor enkelte omrader af bygningen adskiller sig markant fra resten af bygningen skal der tildeles

point for hvert delomrade separat, og herefter en ing af point, sa der findes
et samlet resultat for bygningen.

Definitioner
omfatter ™ i ", "inspektion" og "reparation”.
Ved il ion identificeres og den faktiske tilstand i et teknisk system.
Ved vedligeholdelse opretholdes et systems nominelle tilstand.
Ved reparation genoprettes et systems nominelle tilstand.
Ved rengering fiernes forureninger med forskellige hjeelpemidler, f.eks. vand med rengeringsmiddel, luft.

Folgende indikatorer underseges:

1. Baerende konstruktioner
For de primaere bygnil { drejer denne ing sig om, hvorvidt konstruktionerne er
vedligeholdelsesfri eller om de skal vedligeholdes. For dele der skal vedligeholdes skal tilgaengeligheden til

vedligeholdelse vurderes. Hvis de primaere bygningskonstruktioner er vedligeholdelsesfrie, anses
indikatoren for at vaere opfyldt. Der skal oprettes en oversigt over de primaere bygningskonstruktioner
hvorpéa det markeres, i hvilket omfang de skal vedligeholdes.
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2. Ikke-baerende konstruktioner — ude

2.1 Vinduer og glasfacader

Indikatoren omhandler de udvendige glasarealer og deres tilgaengelighed vurderes.

Storrelsen af de glasarealer som er let tilgaengelige hhv. i igt til for vi idsning
opgeres som en procentdel af de samlede udvendige glasarealer. Der rundes op eller ned i trin af 5 %.
Vinduesarealer der kan nas fra terraen regnes som let tilgaengelige.

Vinduesarealer der kan nas fra terreen med brug af teleskopsteenger, fra pudsegondoler eller lignende
regnes som almindeligt tilgaengelige.

3. Ikke-baerende konstruktioner — inde

3.1 Gulvbelaegning

Er gulvbelaegningen tolerant over for let tilsmudsning? Hvis gningen ikke kan i entydigt,
geelder den darligste evaluering. Den samlede evaluering udferes veegtet efter areal. Alle feerdselsarealer
0g 80 % af r skal Ved ader, der deekker store arealer, kan der i denne
forbindelse imidlertid skelnes mellem gulvbelaegningens type og farve. Arealangivelserne skal
dokumenteres.

3.2 Smudsopsamlingszone

Findes der til ig lange i og i (smu i er) ved
hovedindgangene? Gitterriste eller egnede matter af kunststof eller naturfiber (skal veere vandsugende)
herer med til smudsopsamlingszonen foran indgangen og egnede matter af kunststof eller naturfiber lige
bag ved indgangsdaren.

Der skal veere en til ig stor smudsc

foran og/eller bagved alle hovedindgange. Dette
geelder bade i forbindelse med bygningens primaere og sekundaere anvendelse. Personale-,
vareindleverings- og sideindgange skal ikke opfylde disse krav.

Hvis bygningens konstruktion forhindrer, at der etableres en udvendig smudsopsamlingszone, kan der
indrettes en ingszone inde i i (om muligt som en del af konstruktionen).

Hvis den gnskede laengde ikke kan indbygges fast, kan der ogsa godkendes lgse systemer, safremt FM-
servicefirmaet if. aftale skal tage sig af monteringen og driften af systemet.

3.3 Rengeringsvenlig indretning
Er bygningen saledes indrettet, at rummene er uden forhindringer s& de let kan opdeles og udvides?
Folgende bygningsdele evalueres med henblik pa, om de er lette at rengore:

. Placering af radiatorer

. Udformning, trappevaern

. Udformning, toilet- og baderum (sanitaere installationer)

- Placering af sgjler

Ved vurdering af placering af radiator kan der ses bort fra 5% af arealet. Dvs. at hvis der er benyttet
gulvkonvektorer i kantine eller andet rum der udger maks. 5% af samlet areal, kan der stadig opnas point

baseret pa radiatorlgsning i resterende arealet.

Ved vurdering af udformning af Toilet- og baderum, kan der ses bort fra krav om vaegthaengt toilet i
handikap-indrettet toiletter. Veeghaengte toiletter skal have en minimum frihgjde til gulv pa 75 mm.
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TEC1.5 Vedligehold og rengeringsvenlighed Teknisk Teknisk Vedligehold og rengeringsvenlighed TEC1.5

3.4 Rengeringsmulighed for kanaler og skakte

Er der mulighed for ing af indblaesnir og skakte til affald? EVALUERING
Ventilationen har stor betydning for sundheden gennem kontrol af det termiske miljg, fugt i bygninger, samt
kontrol af luftforureninger fra bygningsmaterialer og personer. Ventilationsanlaeg kan i sig selv vaere en 1. Barende konstruktioner
vaesentlig kilde til luftforurening i indeklimaet. Derfor evalueres det, om der er den nedvendige adgang f.eks.
gennem renselemme eller gennem armaturer til renholdelse uden demontering af rer, anleeg mv. TABEL 1
ER DER PRIM/ARE BYGNINGSKONSTRUKTIONER SOM KRAVER VEDLIGEHOLDELSE e
Tilsvarende geelder, hvis der installeres skakte til affald: Skaktene skal vaere glatte, s& emballage ikke 0G ER BYGNINGSKONSRTUKTIONERNE TILGANGELIGE FOR VEDLIGEHOLD?

odelaegges. De skal kunne rengeres ved behov.

Ja, efter at bygningsdele, der tjener som forsatser, er afmonteret. 75
3.5 Vagbeskyttelse
For at mindske vedligeholdelsesarbejdet pa vaeggene i gangene og udsatte lokaler mest muligt, er det en Ja, fritliggende 15
fordel at beskytte vaeggene i kraft af en egnet konstruktion. | bekreeftende fald evalueres dette positivt.
e e LT P LT
: ikke for ji og ] Nej, de primaere bygningskonstruktioner er vedligeholdelsesfrie. 15

gy gy g gy g SR

2. Ikke-bzrende konstruktioner — ude

2.1 Vinduer og glasfacader

TABEL 2

ER DE UDVENDIGE GLASFLADER LETTE AT KOMME TIL? e

Imindelig ti ighed via f.eks. b 0,5 TLP pr. 5%
m.m., den procentvise andel af det samlede udvendige glasareal
opgeres i trin af 5 %. Der ma ikke medregnes arealer som kun er
tilgaengelige via lift eller klatreseler.

Let i i hvor vi ing kan fra terraen, 1TLP pr. 5%
den procentvise andel af det samlede udvendige glasareal opgeres i

trin af 5 % af den udvendige glasflades andel af det samlede areal

(= uden hjzelpemidler).

Der rundes op eller ned i trin af 5 % i overensstemmelse med de almindelige regneregler, idet glasarealerne
beregnes som en procentdel af det samlede udvendige glasareal. Der kan gives op til 20 tjeklistepoint.
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TEC 1.5 Vedligehold og rengeringsvenlighed Teknisk
3. Ikke-bzerende konstruktioner — inde
3.1 Gulvbelaegning
TABEL 3
ER GULVBEL/AGNINGEN | FAELLESOMRADER TOLERANTE OVER FOR LET e
TILSMUDSNING?
DELVIST 5
JA 10
TABEL 4
ER GULVBEL/EGNINGEN | BOLIGERNE TOLERANTE OVER FOR LET TILSMUDSNING?  TLP
DELVIST 5
JA 10
OBS: Hvis gulvbelaegningen ikke kan dokumenteres entydigt, gaelder den darligste evaluering.
Teepper vanskeligger renholdelsen og virker som et depot for stevpartikler herunder allergener.
er derfor sur igt relevant for astma og allergi. Egnede gulvtyper fra et
sundhedssynspunkt omfatter trae, laminat, linoleum, klinker mv. L betongulve og pa

stroer anses for at kraeve faste teepper. Lose taepper er inventar og er derfor ikke omfattet af denne

vurdering. Spergsmalet vedrerer gulvet under sadanne lose taepper.

3.2 Smudsopsamlingszone

TABELS
ER DER EN TILSTRAKKELIG LANG SMUDSOPSAMLINGSZONE VED TLP
HOVEDINDGANGENE?

DELVIST 10
JA, bade foran og direkte bagved indgangsderen 20

Ved etageejendomme geelder ovenstaende krav for hovedindgange ved trappeopgange. Ved reekkehuse

geelder kravet for reekkehusets/boligens individuelle hovedindgang.
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3.3 Rengeringsvenlig indretning

TABEL6
ER RADIATORER | FALLESOMRADER PLACERET HENSIGSTMASSIGT | FORHOLD TIL  TLP
RENGORING?

er placereti en hgjde og haengende (hojde 25
over gulv = 15 cm)

Ingen radiatorer. 5
TABELT
ER RADIATORER | BOLIGERNE PLACERET HENSIGSTM/ESSIGT | FORHOLD TIL e

RENGORING?

er placereti en hgjde og haengende (hojde 25
over gulv 2 15 cm)

Ingen radiatorer. 5
TABEL 8
ER TRAPPEV/ERN | FAELLESOMRADER OG BOLIGERNE PLACERET e

HENSIGSTM/ESSIGT | FORHOLD TIL RENG@RING?

Trappevaern er placeret pa ydersiden af trappen, sa trappetrinnet er 25
frit (vaernet er ikke fastgjort direkte pa trappetrinnet).

TABELS
ER TOILETTER OG SANITARE INSTALLATIONER | FALLESOMRADER OG | TLP

BOLIGERNE ER INDRETTET HENSIGSTMASSIGT | FORHOLD TIL RENGORING?

Toiletter er vaeghzengte og der er skjult rerfering til vaske. 25
TABEL 10
ER DER VANDAFVISENDE OVERFLADER ALLE RELEVANTE STEDER | KOKKENET? e
Ja 25
og i I er vigtige for i ig hygiejne og rengering herunder

fedevarehygiejne. Dette er igen knyttet til bl.a. maveinfektioner, fedevareforgiftning, astma og allergi.
Overfladerne omfatter gulv, bordplade, veegbeklzedning bag vask og komfur, og kogeplader samt andre
overflader, der kan komme i kontakt med vand og madvarer.

Vaskbar maling eller teepper er ikke tilstraekkelig for top vurdering.
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TEC1.5 Vedligehold og rengeringsvenlighed Teknisk Teknisk Vedligehold og rengeringsvenlighed TEC1.5

N@DVENDIG DOKUMENTATION

TABEL 11 1. Baerende konstruktioner
ER SOJLERNE PLACERET MED TILSTREKKELIG AFSTAND TIL OVRIGE e
BYGNINGSDELE? . Oversigt over alle bygningsdele i primaerkonstruktionen, hvor det med enkle ja- eller nej-
besvarelser evalueres, om de er relevante med henblik pa istandholdelse.
Fritstaende sgjler star med en afstand pa mindst 20 cm til de 245] . Ved alle relevante bygningsdele skal deres tilgeengelighed (fritiggende, efter afmontering af
omgivende bygningsdele (dette skal geelde for mindst 90 % af alle forsatser osv.) dokumenteres ved tilsvarende detailtegninger eller lignende.
sojler).

2. Ikke-bzrende konstruktioner — ude

34 . Formuleret rengaringskoncept.
. Visning af vinduesfladers tilgaengelighed, f.eks. ved fotodokumentation.
ThesLt - Oplistning af udvendige glasflader inddelt efter arbejdsindsats ved rengering.
ER DER MULIGHED FOR RENGORING AF VENTILATIONSSYSTEMETS e

. Beregning af det resulterende antal point.
INDBLASNINGSKANALER | FALLESOMRADER?

3. Ikke-bzerende konstruktioner — inde

Der er ngdvendig adgang til rengering af indblaesningskanaler 25

gennem renselemme eller gennem armaturer til renholdelse uden = Korte skriftlige begrundelser for de valgte trin.

demontering af ror, anleeg mv. = Tilsvarende dokumentationer f.eks. ved uddrag fra plantegning og fotodokumentation.
TABEL 13

ER DER MULIGHED FOR RENGORING AF VENTILATIONSSYSTEMETS e

INDBL/ESNINGSKANALER | BOLIGERNE?

Der er ngdvendig adgang til rengering af indblaesningskanaler 25
gennem renselemme eller gennem armaturer til renholdelse uden
demontering af rer, anlaeg mv.

Evaluering

TABEL 14 Evaluering

TUEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEV/ERDI G 20
REFERENCEV/ERDI R 50
MALVARDI Z 100

Lineaer interpolation er mulig
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TEC 1.5 Vedligehold og rengeringsvenlighed

Teknisk

LITTERATURLISTE
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Teknik Egnethed med henblik p4 nedtagning og genanvendelse

DGNB

DGNB KRITERIE TEC1.6

EGNETHED MED HENBLIK PA
NEDTAGNING OG GENANVENDELSE

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Teknik

KRITERIEGRUPPE

Kvalitet i den tekniske udferelse

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1.7 %

TEC1.6
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Egnethed med henblik pa nedtagning og genanvendelse Teknik

MALSATNING OG RELEVANS

Byggesektoren er en af de sterste kilder til materialeforbrug i Danmark. Desuden fokuseres der i stigende
grad pa de materielle, energimaessige og ekonomiske virkninger, der er teet forbundet med de afledte
gder. Bygge- og
Danmark. Det beeredygtige byggeri stilles over for spargsmalet om, hvordan forbruget af byggematerialer
kan optimeres saledes at der anvendes miljgvenlige materialer pa en intelligent made sa de nemt kan

er ansvarlig for omkring 35 % af den samlede affaldsmaengde i

skilles ad igen og genanvendes med hgjest mulig veerdi. Formalet med kriteriet er, at det allerede i

), ved valget af i og ik, hvorledes bygningen konstrueres med
henblik pa at materialer og komponenter nemt kan nedtages, skilles ad, sorteres og genbruges eller
genanvendes med hgjest mulig anvendelseskvalitet.

Uddybende forklaring

| kraft af en relativt lang forventet gennemsnitlig levetid for bygninger og bygningsdele bliver de mange
anvendte materialer forst til potentielt affald om 50 eller 100 ar, nar bygningen rives ned. Man kan derfor
godt betragte bygnir som et stort " ". Den eksi: \de bygnis udger
potentielt en vigtig ressource for fremtidige byggematerialer, og ber ikke ses som et midlertidigt deponi for
fremtidens affaldsmaengder.

Om en bygning er let at tage ned og genanvende skal ikke blot forstas saledes, at der anvendes materialer,
der kan fares tilbage i materialekredslgbet. Nar bygningen tages ned, er det lige s vigtigt, at
genbrugsmaterialer kan indvindes i deres rene form og med hgj anvendelseskvalitet. Det kraever

af milj ig i uden indhold af problematiske kemiske stoffer, der i praksis kan
anvendes i en moderne byggesektor, i intelligente bygninger og i en i I p . De er
vigtig i denne proces — bade i byggeprocessen og i design af
konstruktive design skal fastlaegges tidligt, og det samme gaelder for alle produkter, der indgar i byggeriet.
Det skal sikres at bygninger og bygningsdele kan skilles ad igen, og at genanvendelse med hgj veerdi er
teenkt ind ved valget af materialer og metoder. Derfor er det vigtigt at tage hejde for "end of life"-fasen, samt
mellemliggende ombygningsfaser. Malet med at gare det lettere at nedtage og genbruge en bygning er at
undga affald, iseer ved at mindske affaldsmaengden og sikre, at affaldet ikke er skadeligt.

skter. Principper for

For at sikre at en bygning sa vidt muligt kan nedtages og materialerne genanvendes, er bl.a. falgende
anbefalinger nyttige, nar bygningen planlaegges, og byggematerialerne veelges:
- ved valg af i 3 Jo feerre igartede

anvendes, desto feerre ielle) bor skal der

i en bygning, der

. Planlaegning med henblik pa en let og enkel adskillelse af materialer og komponenter; At
materialer er lette at skille fra hinanden eger sandsynligheden for, at materialerne kan sorteres
rent. Jo renere materialerne sorteres i forhold til hinanden, desto sterre er chancen for, at de kan
bruges igen. Ligeledes muligger en let adskillelse af bygningsdele og komponenter, at de ikke

beskadiges, og derfor kan genanvendes i en tilsvarende funktion.

A af gt i ialer uden

genanvendelige byggematerialer uden skadelige stoffer, kan det videre livsforleb for de anvendte

materialer pavirke det baeredygtige byggeri positivt.

stoffer; Ved at veelge

En bygning far en darlig evaluering, hvis komponenter ikke nemt kan nedtages, sorteres og genanvendes,
og hvis den desuden indeholder skadelige stoffer, som kan forhindre genanvendelse af materialerne.
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Teknik Egnethed med henblik pa nedtagning og genanvendelse

METODE

Kriteriet er inddelt i to indikatorer:
1. Fremme genanvendelse med hgj
og sortere de forskellige konstruktionslag i bygningen.
2.0 ings og ger

ved for af mulighed for at separere

Med henblik pa at bedemme om en bygning er let at nedtage og genanvende, kraeves der en liste, der
indeholder samtlige bygningsdele, som anvendes i hele bygningens livscyklus (analogt med kriterie ENV1.1
og ENV2.1) inkl. de ige kor i og i i Malet er, at ialerne nemt
kan nedtages, sorteres sa fuldsteendigt som muligt og genanvendes med hgjst kvalitet.

| praksis anbefales, at kriteriet vurderes sammen med livscyklusvurderingen (ENV1.1 og ENV2.1), og at der
bruges samme liste over i bygni som laves i i med li
ENV1.1 Bilag 1):
1. Bygningsbasis.
Ydervaegge.
Indervaegge.
Dzek, trapper, ramper, altaner, lofter.
Tage.
Varme-, kele- og ventilationsanlaeg.
Andre bygningstekniske anlaeg (f.eks. solceller eller solfangere osv., safremt der foreligger
passende livscyklusvurderinger for dette).
8. Brugerudstyr med neevnevaerdigt energiforbrug i brugsfasen (safremt der foreligger passende
livscyklusvurderinger for dette, f.eks. I kolerum, eller vi k).

ingen (se neermere i

NOo o M®N

LCA-veerktgjet har indbygget faciliteter til at udfere vurderingen af det naerveerende kriterie. Det skal dog
noteres at i livscyklusvurderingen (ENV 1.1 og ENV 2.1) cenarier for "end-of-life” af
materialerne. | ENV 1.1 og ENV 2.1 tages inkt i de bor og ger i

som anvendes i dag. | dette kriterie er der, med principper for bygningens konstruktive design, muligt at
sikre at bygningen og bygningsdele kan skilles ad igen, og at genanvendelse med hgj veerdi er teenkt ind
ved valget af materialer og metoder. Her igennem bliver det muligt, at anvende end-of-life principper med
hojere iale end dagens ier. F.eks. hvis kan genbruges pa
komponentniveau eller som byggematerialer igen i stedet for at blive knust og genanvendt som
fyldmateriale. Derfor kan der veere en forskel pa de "end-of-life” scenarier som antages i dette kriterie i
forhold til ENV 1.1 0g ENV 2.1.
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Egnethed med henblik pa nedtagning og genanvendelse Teknik
1. Fremme g med hgj
For bedst muligt at fremme ger 1 af i affaldet skal der tages hejde for, at

bygningsdelene nemt kan separeres og sorteres. Det geres bedst, hvis selve separeringen og sorteringen
er teenkt ind allerede i designfasen, og materialer og komponenter sa vidt muligt er monteret uafhaengige af
hinanden. P4 samme méade skal nedtagne komponenter og materialer behandles med henblik pa at sikre
genanvendelse af hgjst mulig kvalitet, dvs. med mindst mulig miljgpavirkning og bedst

i genanvendelsesprocessen. Falgende retningslinjer anbefales til sikring heraf:

. Livscyklusbaseret montageprincip, dvs. indbyrdes placering af bygningsdele sa komponenter
med kort levetid (f.eks. vindueselementer) kan udskiftes uafhaengigt af komponenter med
lzengere levetid (f.eks. facadeelementer eller konstruktioner).

. Parallelt , dvs. at kan udskiftes uafhaengigt af evrige komponenter
og bygningsdele (f.eks. ved udskiftning af beskadigede komponenter).

. Mekaniske samlinger fremfor kemiske, herunder stobte, limede og laminerede samlinger,
saledes at demontering og adskillelse kan forega uden destruktion.

- Reversible fastgerelser (f.eks. skruer frem for sam), saledes at der kan foretages demontering.

. Synlige og/eller veldokumenterede samlinger, saledes at demonteringen kan ske enkelt og
systematisk og uden destruktive indgreb.

. Demonteringslogistik: Forberedelse for fuldstaendig eller partiel demontering af bygningen,
herunder tilgaengelighed for loftevaerktaj, samt handterbarhed, starrelse og vaegt for sikker
manuel nedtagning med almindeligt forekommende vaerktgj.

. Anvendelse af faerrest muligt forskellige materialer i savel bygningen som i de enkelte
komponenter, saledes at sorteringsprocessen forenkles.

. Anvendelse af materialer, der kan genbruges i ny ( ion, herunder ( der
er tilpasset gaengse sorteringsfraktioner, kan returneres til producenten eller modtages af
genbrugsvirksomheder,

TABEL 1

KATEGORI BESKRIVELSE AF DEN TEKNISKE OG MANUELLE ARBEJDSINDSATS | FORBINDELSE
MED SEPARERING OG SORTERING

Sveert Adskillelse, der kun kan foretages destruktivt, dvs. hvor
komponenten uigenkaldeligt mister sin tekniske og funktionelle
brugsveerdi.

Sorteringer, der ikke kan udferes pa byggepladsen, f.eks. adskillelse
af laminerede, dede eller
overfladebehandlede materialer.

Fjernelse af i rester pa i som g

eller vinduesrammer, f.eks. rester fra betongulve, fugemasse eller
maling.

Middel Kraever ud over manuel arbejdsindsats ogsa brug af maskiner, der er
eget til anvendelse pa byggepladsen, f.eks. ved brug af leftegrej eller
frigerelse af komponenter ved at skeere, hugge, afslibe osv.

Let Kan fiernes med eller med enkle

Ved at frigere komponenter ved at lasne beslag og skruer eller ved
at vippe, skubbe, traskke,

ofte af osv.
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OBS: Ved vurderingen af de tre kategorier (sveert, middel, let) skal de skonomiske aspekter ogsa tages
med i betragtning.

NB: Her anvendes LCA-vaerktojet.

2. i og g

2.1 Beskrivelse af koncept for nedtagning og genanvendelse

! i og ger \ceptet er en overordnet beskrivelse, som forklarer hvilke materialer,
elementer og teknikker, der er valgt med henblik pa nem nedtagning af materialer og optimal
genanvendelse.

Her beskrives de overordnede overvejelser for hele projektet og hvordan de har haft indflydelse i
designprocessen, materialevalg og teknikker. Her indgar ogsa en beskrivelse af de overvejelser der er gjort
med henblik pa at opna hgjest anvendelsesveerdi for materialet, nar det skal nedtages fra bygningen.

| konceptet giver planleeggeren sit sken over af i og , hvilke dele af
bygningsvaerket der skal nedtages, hvordan og hvordan de bedst muligt kan genbruges eller genanvendes
med hgjst mulig anvendelsesvaerdi. Her skal der indga en beskrivelse af hvorledes

skal behandles.

planlaegg igneren anbefaler at

2.2 Vurdering af materialernes ressourceudnyttelse

I indikator 1 blev arbejdsindsats i forbindelse med separering og sortering vurderet for alle anvendte
bygningsdele og materialer. | indikator 2.2 vurderes materialernes mulige ressourceudnyttelse ud fra de
designkoncepter og teknikker, som er beskrevet i indikator 1 og 2.1. Ved vurderingen af hvorledes
materialerne kan genbruges eller genanvendes med den hgjest mulige anvendelsesvaerdi kan der afviges
fra de standardteknikker for "end-of-life”, som antages i livscyklusvurderingen (ENV 1.1 og ENV 2.1).

NB: Her anvendes LCA-vaerktgjet.
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EVALUERING

1. Fremme g med hgj

Evalueringen foregar i LCA-veerktajet. Her gives der point for hvert af de anvendte materialer (fra 0,5-5),
afheengigt af arbejdsindsatsen ved separering og sortering. Derefter beregnes der vaegtede point op til
maks. 40 TLP for denne indikator.

TABEL 2
ARBEJDSINDSATS | FORBINDELSE MED SEPARERING OG SORTERING e
Fra liste med klassificering af bygningslag Maks. 40

Kategorierne svarer til falgende evaluering af hvert enkelt materiale i LCA-vaerktojet

Sveert 0,5

Middel 3

Let 5
2. i ogg

2.1 Beskrivelse af koncept for nedtagning og genanvendelse
TABEL 3

BESKRIVELSE AF KONCEPT FOR NEDTAGNING OG GENANVENDELSE e

Beskrivelse med anbefalinger om hvorledes materialerne skal 5
nedtages og behandles.

Generelt designkoncept for design for nedtagning og 20
genanvendelse, samt beskrivelse med anbefalinger om hvorledes
materialerne skal nedtages og behandles.

Gennemarbejdet designkoncept for design for nedtagning og 30
genanvendelse har veeret et vigtigt element. Det indeholder:

1. Redegerelse for teknikker og koncepter som muligger
optimal genanvendelse/genbrug af materialer med hgjeste
kvalitet for gje.

2. Redegorelse for hvorledes den hgjeste anvendelsesvaerdi
kan opnas for materialerne nar de skal nedtages fra
bygningen.

3. Sken over af i og , hvilke
dele af bygningsvaerket der skal nedtages

4. Beskrivelse med anbefalinger om hvorledes materialerne
skal nedtages og behandles.
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2.2 Vurdering af materialernes ressourceudnyttelse

TABEL 4
VURDERING AF MATERIALERNES RESSOURCEUDNYTTELSE e
Vurdering af "end-of-life” behandling af samtlige materialer med: 5

1. Vurdering af om der er bedre alternativer "end-of-life”
behandlinger end dem der er anvendt i standardscenarier
for "end-of-life” i ENV 1.1 og ENV 2.1.
Vurdering af "end-of-life” behandling af samtlige materialer med: 20

2. Vurdering af om der er bedre alternativer "end-of-life”
behandlinger end dem der er anvendt i standardscenarier
for "end-of-life” i ENV 1.1 og ENV 2.1.

3. Begrundelse for at de anvendte teknikker i bygningens
design muligger disse forbedringer.

Gennemarbejdet vurdering af "end-of-life” behandling af alle 30
materialer som kan pavise, at med de anvendte teknikker og

materialevalg er det muligt at sikre bedre ressourceudnyttelse af de
anvendte materialer end standardscenarier for "end-of-life” i ENV 1.1

og ENV 2.1.

Her vurderes samtlige materialer og der indgar beregninger af
materialemaengder og vurdering af den miljgmaessige og

skonomiske gevinst.

Evaluering
TABEL 5 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRENSEVARDI G 8
REFERENCEVARDI R 50
MALVERDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. For af i for at sep: og sortere de gy i i
med hgj anvendelseskvalitet som formal

. Liste med samtlige bygningsdele (analogt med kriterie ENV1.1 og ENV2.1) inkl.
konstruktionslagene og masserne i bygningsdelene, hvor arbejdsindsats i forbindelse med
separering og sortering evalueres med point fra 0,5-5.

- Her skal der redegeres for pointgivning for hver enkelt bygningsdel.

LC jet bruges som

2. i og

1.1 Beskrivelse af koncept for nedtagning og genanvendelse

. Beskrivelse af overordnet designkoncept, der behandler det videre livsforlgb for elementerne i
konstruktionen.

. Redeggrelse for teknikker og koncepter som muligger optimal genanvendelse/genbrug af
materialer med hojeste kvalitet for gje.

. Redegerelse for hvorledes den hgjeste anvendelsesvaerdi kan opnas for materialerne nar de skal
nedtages fra bygningen.

. Sken over maengden af materialer med angivelse af, hvilke dele af bygningsvaerket der kan
nedtages.

=  Beskrivelse med ar om, hvorledes r

skal nedtages og behandles.

12 ing af i y
. Vurdering af "end-of-life” behandling af alle med henblik pa all behandlinger
end de standardscenarier som anvendes i "end-of-life” i ENV 1.1 og ENV 2.1.
. Begrundelse for at de anvendte teknikker i bygningens design muligger disse forbedringer.
. Vurdering af samtlige materialer hvor der indgar beregninger af materialemaengder og vurdering
af den miljgmaessige og ekonomiske gevinst.

Teknik Commissioning

DGNB

DGNB KRITERIE TEC1.7

COMMISSIONING

BYGNINGSTYPE
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MALSATNING OG RELEVANS

Nar der gennemfgres en commissioning proces sikres det, at bygningens installationer fungerer korrekt.
Dermed sikres det ogsa, at bygningens energiforbrug holdes nede pa det forventede niveau og at
bygherrens oprindelige krav til f.eks. indeklima og andre vaesentlige funktioner opfyldes nar bygningen
tages i brug, og i den videre drift af bygningen. Kriteriet commissioning evalueres saledes pa den samlede
kvalitetsstyring af bygningens tekniske installationer som en selvsteendig aktivitet i alle faser af
byggeprocessen.

Uddybende forklaring

DK-GBC har valgt at evaluere med udgangspunkt i den danske standard, DS3090:2014, "Commissioning-
processen til bygninger, Installationer i nybyggeri of starre ombygninger”. Hvis der ikke gennemferes en
fuld commissioning-proces kan der ikke opnas fuldt pointtal i dette kriterium, men der kan opnas point for
maling og registrering, indregulering, samt gennemfarelse af en performancetest.

Commissioning-processen til bygninger er saledes "en kvalitetsstyringsproces, der udferes for at opna,
verificere og dokumentere, at en bygningsanlaeg, installationer og systemer er planlagt, projekteret,
installeret og testet, samt at de bliver betjent og vedligeholdt, s& de lever op til krav om totalgkonomi, krav i
bygningsreglementet og anden lovgivning samt bygherrens klart definerede krav. Dermed vil
commissioning-processen fortsaette i hele byggeriets levetid, saledes at driftspersonalet lsbende falger op
pa opfyldelse af commissioning-krav.”

Commissioning-processen starter saledes med k i ing ved byggep! 1S

"Kravene stilles i form af en issioning: ifikation, der kan indga i

Der folges op pa kravene gennem alle byggeriets faser. Ved hver faseskift skal det verificeres, at kravene er
opfyldt, og ved aflevering og ibrugtagning skal driftsdata overdrages til bygherren, saledes at den fremtidige
drift af bygningen en opfy af byghe s krav il f.eks. et lavt energiforbrug og et godt

indeklima.

Commissioning er bygherrens proces. | forbindelse med opstart af commissioning-processen kan der med
fordel laves en aftale med en uafhaengig commissioning-organisation, der stiller med commissioning-leder
og commissioning-fageksperter.

Der skal laves aftaledokumenter, der beskriver de proj roller og de roller i forbindelse

med bygherrens commissioning-proces.

commissioning-processen erstatter ikke de forpligtelser de projekterende og udferende ifalge
bygningsreglementet, normer, standarder og aftaledokumenter i forvejen har i forbindelse med
kvalitetssikring, indregulering og dokumentation.

Commissioning-processens tveerfaglige commissioning-granskninger og tests forudszetter, at
projekterendes og udferendes egenkontroller, indregulering og dokumentation er udfert.
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METODE

Hvis der ikke gennemfares en fuld commissioning-proces kan der ikke opnas fuldt pointtal i dette kriterium,
men der kan opnas point for maling og registrering, indregulering, samt gennemferelse af en
performancetest. Under "Maling og regi: ing, i ing og perfc " i afsnit 1 gives en kort

af Bygnir metode il cetest.

Commissioning-processen sikrer, at der arbejdes struktureret med koordinering af anlaeg og systemer, og at

der fra starten stilles specifikke funktionskrav. Herudover leverer issioning-processen dok

for ydelserne samt for aflevering, ibrugtagning og optimering af bygningens drift. Kravene til egentlig
ioning-p! er under afsnittet "C ioning-| " i afsnit 2.

Selve commissioning-processen ber ledes af en issioning- isation. Det at der indgas

en seerskilt i ing-aftale med en issioning-organisation, der er uafhaengig af projektering og

udferelse af byggeriet.

1. Maling og registrering, indregulering og performancetest
Det skal dokumenteres, at der er opseettes malere, som kan sikre at bygningen fungerer korrekt. Det

med ir i \er og isninger tegninger med malerplacering. Desuden skal der
udferes funktionskontroller for alle anlaeg, som ventilation, j osv. Herudover skal

indregulering af de tekniske installationer dokumenteres.

Performancetest

En af performancetestens klare styrker er, at den adskiller brugen af bygningen fra bygningens
performance. Det sker ved, at man méler pa installationernes effektivitet far bygningen tages i brug. Mere
i kan ses pa 1 hij ide, http://www.bygst.dk/viden-om/performancetest/

Performancetest er i praksis lige dele entrepriseret, udbudsteknik, teknisk metode, krav til processer og
kvalitetskontrol, og skonomiske sanktioner:
1. Verifikation af krav i henhold til Dansk Standard (DS), f.eks. "DS 469:2013, Varme- og keleanlzeg i
bygninger", mfl.
2. Performancetesten opsaetter acceptkriterier for, hvornar kravene i DS er opfyldt.
3. Test ved AB-aflevering. Anlaegget saettes i gang, som ved almindelig brug, og anleeggets egne
kontrolrapporter keres (CTS logninger).
4. Kontrolrapporten gennemgés og resultatet farer enten til en accept af aflevering eller til
iveerksaettelse af udbedring som en del af den samlede mangelgennemgang. Performancetesten
angiver sanktioner for manglende opfyldelse af acceptkriterier.

For at opna point skal det dokumenteres, at der gennemfares tveerfaglige og systemorienterede
performancetests. Det kan f.eks. ske ved 1.G: Kontrol af indeklimastyringer, hvor der ogsa forudsaettes
tests af 1.C, 1D og 1.E, som omhandler bygni ), dagslysstyring og i (jf.
Bygningsstyrelsens beskrivelser).

2. Commissioning-processen

Generelle ydelser
C issioning 1 kraever igt flere ydelser, der allerede begynder i planleegningsfasen, end
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de afleverings- og ibrugtagningsprocedurer, der hidtil har vaeret geeldende i Danmark. Disse ydelser er
relateret til den strukturerede a ion og dokumentationen af afleveringen,
idriftsaettelsen og optimeringen af bygningens drift.

Til at ini issioning-| 1 skal der udpeges en commissioning-organisation. Det
anbefales, at der udpeges et uafhaengigt firma (f.eks. et ingenigrfirma, der er uafhaengigt af projekteringen
og udferelsen af byggeriet, eller alf ivt en ig afdeling hos proj egne radgi ).

Ci issioning- isati faglige skal kunne (min. 2 projekter med

sammenlignelige ydelser).

C issioning 1 tager sig b igt af systemer og anleeg, der har med energiforbrug og
komfort at gere inkl. al tilherende male-, styrings- og reguleringsteknik. Herudover indgar desuden
verificering af i regler ofte i -processen. De typiske omrader er:

= WS

= Ventilation

* Kol

= El

=  Svagstream

= Sikring

=  Bygningsautomatik
= Varmeforsyning
= Klimaskaerm

Commissioning-organisationen leverer de ydelser, der i fterfelgende, i rer med de
beskrevne krav og forudseetninger.

Grundlag for commissioning-processen

Commissioning-processen ber startes allerede i planlaegnings ferste fase, Indledende radgivning. | den
indledende fase ioning isati Herudover veelges indsatsomrader, hvor der
skal stilles krav til funktionalitet og effektivitet.

Fastleeggelse af organisationen:
= Bygherren udpeger en commissioning-leder
=  Etablering af en commissioning-organisation
=  Oprettelse af en commissioning-gruppe der refererer til bygherren og indeholder en repraesentant
for bygherren, f.eks. en driftsansvarlig

Opgaver:
=  Planleegning
= Valg af indsatsomrader
= Opstilling af i krav il funkti og
= Planleegning og koordinering af ioning-pl: og byggeriets ti
=  Oprettelse af commissioning-log

I fase 1, adgivning, skal issioning-pi integ med alm. radgi herunder:
= Bygherrens og brugemes krav
= Overordnede systematiske projektmal
= Fleksibilitet, kvalitet, omkostninger

Side 386 af 434 Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark

Teknik Commissioning TEC1.7

=  Miljg og beeredygtighed

=  Energimal, der skal overholdes

= Komfort og perifere tekniske betingelser
=  Systembeskrivelser af de tekniske anlaeg
=  Forslag til drift af bygningen

=  Beskrivelse af den fremtidige anvendelse

Hver enkelt i klare L iterier (f.eks. P 0sV.).

Projekteril ing og krav til iale

| dispositionsforslagsfasen sammenholdes projektet med commissioning-kravene for at vurdere, om de er
tilgodeset i projektet.

| projektforslagsfasen falges det op med granskning og vurdering af dimensioneringsforudszetninger og

for sikre, at issioning-kravene er til

| hovedp!

kvalitet i udferelsen:
=  Definition af systemkrav til anleeg
=  Granskning af hovedprojekt
=  Beskrivelse af testparadigmer
= Tilgeengelighed til tekniske anlaeg

en dri i granskning og planleegning af kontrol i forhold til sikring af

Desuden skal der stilles krav til entreprenarer og leveranderer om i issioning:
Det er en fordel, hvis det fremtidige driftspersonale kan inddrages i granskningerne af hovedprojektet.
Granskningen er en samlet driftsorienteret granskning af ho entrep! projekteringen og
for at sikre ioning-krav, samspil mellem installationer og den fremtidige drift.

Bemaerk at granskning i forbindelse med commissioning-processen ikke erstatter radgivernes almindelige
interne granskning:

= Commissioning-organisationen laver i denne fase paradigmer for tests af systemer til

i i og i P: i 1e skal leve op til kravene om verificering som

svarer til commissioning-kravene som er fremsat af bygherren. Paradigmerne skal ogsa indeholde
de krav, som kreeves opfyldt i forbindelse med ibrugtagningen samt f.eks. dokumentation af
ydelser og malevaerdier for store fabriksfaerdige komponenter (f.eks. kalemaskine, belysning osv.).

Udferelse: Kvalitet i udferelsen og aflevering
Forudgaende funktionskontrol:
= Som forudsaetning for funktions- og ydelsestest skal det sikres, at alle pakraevede kontroltrin er
dokumenteret via paradigmer/tjeklister.

Funktionstest:
=  Commissioning-organisationen skal ikke nadvendigvis fare tilsyn i byggefasen, men kan
samarbejde med fag- og entreprenartilsyn.
=  Commissioning-organisationen specificerer tilsyn der skal feres med entrepreners og
leveranderers egenkontroller, idriftsaettelse indregulering, test og dokumentation.
=  Gennemfarelse af planlagte tests i forhold til udmeldte , herunder

systemer med flere involverede entrepriser og s er til disse test er de
oprindelige commissioning-krav inkl. opdateringer som er godkendt af bygherren.
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Planlaegning af undervisning:
= Planlzegning af undervisning af driftspersonale

Dokumentation:
= Formulering af en 1al efter at hele i i og afleverir 1 er afsluttet,
inkl. et resumé af de udferte test og arbejdsprocesser, dokumentation af malstandarder og
sammenstilling af &bne spargsmal, der skal afklares i begyndelsen af bygningens driftsfase.

af i og
| denne fase udferes test pa bygningen i belastet tilstand som ofte giver mere retvisende resultater end
tests i byggeperioden.
Desuden kan der veere saeson relaterede tests, som det giver mest mening at udfere efter aflevering, f.eks
test af varmeanleaeg ved byggerier der afleveres om sommeren eller tests af kaleanlzeg for byggerier, som
afleveres om vinteren.

| den fortlsbende
commissioning:
=  Der formuleres et koncept i samarbejde med bygherren og den driftsansvarlige for bygningen for at
kontrollere og dokumentere anleeggets nominelle veerdier i et tidsrum pa 10 - 14 maneder, efter at
bygningen er taget i brug.
= Fejl og mangler samt resterende ydelser, der er blevet konstateret under provedriften, oplistes, sa
de udferende firmaer kan afhjeelpe dem.

er det mest her hvis det ligeledes er med monitorerende

Der medvirkes til at optimere driften under den forste fase af bygningens drift iht. evalueringen af
a ne i forhold til de mal for ibrugtagningen. Der formuleres forholdsregler og
anbefalinger, der er ngdvendige med henblik pa en optimal drift af i bygningens ar
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Teknik
EVALUERING
1. Maling og regi ing, il ing og pe

MALING OG REGISTRERING, INDREGULERING OG PERFORMANCETEST

Der er udarbejdet en plan for maling og overvagning af de tekniske
installationer, hvor det er sikret at der er opsat tilstraekkeligt antal
malere til at funktionen af installationerne kan testes.

Som ovenfor og desuden er alle anleegsdele underkastet en
funktionstest. Funktionstestenes art, omfang og resultat er
dokumenteret i de relevante afleveringsprotokoller.

30

Som ovenfor og desuden er der gennemfart tvaerfaglige og
systemorienterede performancetests. Kontrolrapporterne er
gennemgaet og resultaterne er accepteret (f.eks. kontrol af
indeklimastyringer/behovsstyringer, 1.G, hvor der ogsa forudsaettes
tests, 1.C, 1D og 1.E).

50

2. Commissioning-processen

TABEL 2

BESKRIVELSE

Dokumentation for afen issioning: isation,
som har til opdrag at sikre commissioning-aktiviteter til og med 1-ars
gennemgangen.

Dokumentation for at commissioning-organisationens leder og
fagpersoner er ansat i et firma, der er uafhaengigt af projektering og
udferelse af byggeriet (dvs. at hvis f.eks. byggeledelse er udbudt
separat, kan commissioning-lederen godt arbejde for byggeledelsen,
hvis det samme firma ikke er involveret i projektering og udferelse).

10

Dokumentation for sikring af malbare commissioning-krav samt
perioder afsat i byggeriets ho til alle DS3090-

inkl. indbyrdes afhaengigheder til feerdiggerelser af forudsatte
proj ings- og u ivi

Dokumentation for fremkomsten af en projektbasis samt udferelse af
i ioning-g inger af proj og

hovedprojekt.

10
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TEC 1.7 Commissioning

Teknik Teknik Commissioning TEC1.7

Der er gennemfert en commissioning-proces med lgbende
indregulering og efterjustering i de forste 14 maneder af driftstiden,
eller det er aftalt, at denne procedure skal vaere gennemfort.

Der foreligger en fuldstendig dokumentation, eller det er aftalt, at en
sadan dokumentation skal udarbejdes.

Desuden er der udfert en funktions- og ydelseskontrol, som
bekraefter at ordregiverens specifikke krav er opfyldt.

Der foreligger et koncept, der sikrer, at brugen kontrolleres og
optimeres kontinuerligt.

Dokumentation for at der udover gennemfarelse af en fuld
commissioning-proces er en plan for fortiebende commissioning-

inkl. ing samt et
for den der efter det forste
driftsar skal tage over efter den organisation, der handter forste
driftsperiode.

20 N@DVENDIG DOKUMENTATION

test

1. Maling og regi og per
10 point: Minimum indreguleringsplan med en henvisning til en tegning med malerplacering.

30 point: Indreguleringsrapporter og afleveringsprotokol for de udferte funktionskontroller. Samt
liste over de udferte funktionskontroller og de tilharende protokoller (for alle anleeg som

osv.) med resultater. Formuleret koncept for en

over il og efterjustering.

50 point: Som for 30 point og desuden accepterede kontrolrapporter for gennemfarelse af
performance tests.

ventilation,

i

2. Commissioning-processen

11 normative dokumenter i DS3090: C k

-log, nt, proj

ing-plan,

o gransknir

ter,

Point kan adderes

Evaluering

TABEL 3 Evaluering

TUEKLISTEPOINT (TLP)

GRANSEVARDI G 10
REFERENCEV/ERDI R 50
MALVARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig

OBS: Hvis der opnas mere end 100 TLP reduceres til maks. 100 TLP.
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undervisningsplan, testparadigmer, testrapporter og commissioning-rapport.
Aftaledokumenter med et relevant specialfirma, der udferer den regulerede ibrugtagning.
Uddrag af
der styrer ibrugtagningen.

Uddrag af aftale om inden for de forste 14 maneder.
Formuleret koncept, der sikrer, at ibrugtagningen kontrolleres og optimeres kontinuerligt.
Organisationsdiagram for organisation som overtager drift efter 1 ar.

otokollerne og aftaledc fra ing-organisation,

af bygnir

LITTERATURLISTE

COMMISSIONING-PROCESSEN, Ole Theisen m.fl., Udgivet af Veerdibyg, maj 2013,
http://www.vaerdibyg.dk/

DS 3090:2014 Commissioning-processen for bygninger - Installationer i nybyggeri og sterre
ombygninger.

Bygning: ) 1ce test, http: bygst.dk/viden-om/performancetest/
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Teknik
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Teknisk Miljovaredeklarationer (EPD)

DGNB

DGNB KRITERIE TEC1.8

MILJGVAREDEKLARATIONER (EPD)

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE
Teknisk

KRITERIEGRUPPE
Tekniske udferelse

VAGTNING
1

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
1.7%

TEC 1.8
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Miljovaredeklarationer (EPD) Teknisk

MALSATNING OG RELEVANS

En EPD (Environmental Product D ion) eller milj som det kaldes pa dansk,
dokumenterer en byggevares miligmaessige egenskaber og udvikles iht. anerkendte Europaeiske og
internationale standarder. Der er altsa en standardiseret metode til at levere informationer om energi- og
ressourceforbruget samt miljgpavirkningerne fra produktionen, anvendelsen og bortskaffelsen af en
byggevare. EPD’er kan indga som data i livscyklusvurderinger (LCA) af bygninger. EPD’er skal vaere tredje
parts verificerede, som ion for byg il i EPD’en i

produktets miljgegenskaber, men en byggevare med en EPD er ikke ngdvendigvis mere miljerigtig end en
anden byggevare uden en EPD. Den vurdering ma foretages pa baggrund af resultaterne af EPD'en.

Formalet med kriteriet er at stimulere af data for byg miljgegenskaber. Det forventes,
at eget efter i DGNB vil medfare at flere producenter deklarer deres
produkter og dermed bidrager til aget kendskab til produkters miljigmaessige egenskaber.

METODE

Der skal indhentes EPD'er, som er udarbejdet iht. DS/EN 15804 + A1:2013 for byggevarer, som er brugt i
starre omfang i bygningen. EPD'er skal som minimum indeholde oplysninger for fase A1-A3, men méa gerne
indeholde flere oplysninger.

Tabel 1 fordeler relevante byggevarer i 8 bygningsdelsgrupper. En dokumenteret byggevare skal udgere
mindst 25 % af det samlede areal, volumen eller vaegt for den pageeldende gruppe. F.eks. hvis der
indhentes EPD for et givent gulvmateriale, som anvendes i bygningen, skal det pageeldende gulvmateriale
anvendes i mindst 25 % af det samlede gulvareal i bygningen. Eller hvis der indhentes EPD for
facademateriale, som anvendes i bygningen, skal det udgare mindst 25 % af facadearealet. Hvis det EPD-
dokumenterede materiale ikke udger 25 %, méa der hentes flere EPD’er for samme materialegruppe, sa de
tilsammen udger 25 % af f.eks. gt i eller i

Data indhentet i dette kriterium kan anvendes i LCA-vaerktgjet for arealer, vaegt mv. (for ENV1.1 og
ENV2.1), men det er valgfrit.

EPD’erne kan hentes fra ige EPD- (se nedenfor), men det skal sikres at
EPD’erne er gzeldende for de byggevarer, der anvendes i det pageeldende byggeri og at EPD’erne er
udarbejdet i henhold til EN 15804.

Eksempler pa EPD-udbydere:
- EPD Danmark (www.epddanmark.dk)
- EPD Norge (www.epd-norge.no)
- IBUIi Tyskland (www.bau-umwelt.de)
- International EPD system (www.environdec.com)

Herudover kan naeves ECO platform (www.eco-platform.org), som er en paraplyorganisation der
repraesenterer en sammenslutning af EPD-udbydere.

Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark

Teknisk

TABEL 1

BYGNINGSDELSGRUPPER

Miljovaredeklarationer (EPD)

Fundamenter og terreendaek

Fundamenter (12)
Terreendaek (13)

Ydervaegge

‘Ydervaegge (21)
YYdervaegge komplettering (31)
Udvendige vaegoverflader (41)

Etageadskillelse inkl. gulve og lofter

Daek (23)
Daek, komplettering (33)

Daek og gulve, overflader (43)
Lofter, komplettering (35)
Lofter, overflader (45)

Beerende konstruktioner

Beerende konstruktioner (25)

Tage Tage (27)
Tage, komplettering (37)
Tage, overflader (47)
Inderveegge Inderveegge (22)

Indervaegge, komplettering (32)
Indvendige vaegoverflader (42)

Trapper, ramper og altaner

Trapper og ramper (24)

Trapper og ramper, overflader (44)
Altaner (26)

Altaner, komplettering (36)

Tekniske installationer

© Green Building Council Denmark

Kaling (55)
Varme (56)
Ventilation (57)
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TEC 1.8 Miljovaredeklarationer (EPD) Teknisk Teknisk Miljgvaredeklarationer (EPD) TEC1.8

EVALUERING N@DVENDIG DOKUMENTATION
1. Antal miljovaredeklarationer (EPD’er) for anvendte byggevarer 1. Antal milj i (EPD’er) for
Der tzelles antal EPD’er, som udger mindst 25 % af det relevante areal, volumen eller veegt for en
byggevare, enten alene eller gruppevis, f.eks. for gulvmaterialer. . j ioner (EPD’er) for byg: , som indgar ved vurderingen skal vedlaegges.
- Beregninger, af data fra LC. ojet, der viser, at ne udger mindst
TABEL 2 25% af det relevante areal, volumen eller vaegt (i forhold til Tabel 1).
ANTAL EPDER e
1EPD 10
5 EPD'er 50

LITTERATURLISTE

IDEADE 100 . DS/EN 15804:2012 Bzeredygtighed inden for byggeri og anlaeg - Miljgvaredeklarationer -
Grt \de regler for prodt ien byggevarer.

OBS: | udvalgte tilfeelde er det muligt at taelle den samme EPD med flere gange (eksempelvis hvis et
specifikt produkt [med en EPD] indgar i flere bygningsdelsgrupper).

Evaluering
TABEL 3 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GR/ANSEVARDI G 10
REFERENCEVARDI R 50
MALVERDI Z 100

Side 396 af 434 Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 © Green Building Council Denmark © Green Building Council Denmark Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16 Side 397 af 434



Nzromrade Nzromrade

OMRADETS KVALITET
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Nzromrade Nzeromrade Ydre miljepavirkninger SITE1.1

DGNB KRITERIE SITE1.1

YDRE MILJZPAVIRKNINGER

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Neeromrade

KRITERIEGRUPPE

Neeromrade

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,0 %
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SITE 1.1 Ydre miljopavirkninger Neromrade Neromrade Ydre miljopavirkninger SITE1.1

6. Terransankning / jordskred

MALS/ETN ING OG RELEVANS Et jordskred er, nar store jord- og stenmasser skrider ned, ofte udlgst af kraftigt nedber (langvarig regn eller
kraftigt regnfald), og vandet traenger ind i de tidligere forbundne jordlag.

Bygninger er udsat for mange forskellige miljgpavirkninger. Som regel tages der hgjde for disse

miljpavirkninger af bygningen pa en passende made i lovgivningen. Som supplement hertil behandler dette 7. Radon

kriterie ekstreme haendelser, der i vaesentlig grad kan pavirke en bygnings tilstand og veerdi. Radon er en naturligt forekommende radioaktiv gasart, der primeert stammer fra undergrunden. Maengden
af radon i luften indenders kan blive sa hgj, at den udger en reel sundhedsrisiko og i veerste fald kan veere

Der er gennem de seneste ar sket en stigning i antallet af naturkatastrofer, som pa mange mader har arsag til lungekraeft.

pavirket byers liv og veerdi pa tveers af kloden. | Danmark er der ogsa sket flere og flere af den slags

katastrofer de seneste ar, isaer storme og oversvemmelser, hvor 20-ars haendelser pludselig er blevet en

hyppigt tilbagevendende begivenhed. De tekniske, sociale, skonomiske og miljigmeessige skader forarsaget

af sadanne ydre miljspavirkninger pa byer er kolossale og kan kun sjeeldent geres op i tal.

Naturlige farer optraeder som falge af omradets geografiske betingelser. Deres intensitet og frekvens kan
som regel ikke pavirkes og er vanskelige at forudse. Metodikken tager hgjde for sandsynligheden af, at en
given fare finder sted, og hvor alvorlig virkningen vil veere.

Farerne identificeres ud fra forholdene pa omradet. Disse farer kan som regel begraenses i kraft af
forholdsregler i byggeriet, men kan ogsa pavirke de ubebyggede omrader og skal tages med i betragtning.

1. Storm

Vinde med hastigheder pa mindst 24,5 m/s (DMI) betegnes som storme. | december 1999 ramte den hidtil
veerste orkan store dele af landet, og enkelte steder blev middelvindhastigheder (gennemsnit over 10
minutter) pa over 40 m/s (neaesten 150 km/t) registreret med vindsted op over 50 m/s (omkring 185 km/t).
Direkte skeri ader iseer pa tagkor i , der blaeser af og eller pa konstruktioner,

der veelter. Beplantning og traeer kan blive rykket op eller vaelte, mens indirekte skader f.eks. kan veere
oversvemmelse eller sandfygning.

2. Oversvgmmelse
O er princi en naturlig haendelse. De bliver til en

hvis menneskelige veerdier rammes. | takt med den stigende jordudnyttelse anvendes der flere og flere
arealer, hvor der er risiko for feks. it eller attraktivt omréader teet pa storre
aer. Pa denne made stiger faren for oversvemmelse

3. Udeluft
Luftforurening er et alvorligt miljgproblem i Europa. | Danmark anslas at 2-3.000 der for tidligt hvert ar pa
grund af partikelforurening. Luftforureningen skader desuden

og oduktion.

4. Udenders stgjniveau
Trafikken er den i kilde til ingen i Danmark. Vejstej kan ifelge WHO medfere gener
som sgvnproblemer, traethed, hovedpine, foreget blodtryk, hormonelle virkninger, stress og foreget risiko for

hjertesygdomme. Der er ogs indikationer pa, at bern, der udszettes for vedvarende ekstern stgj, har risiko
for indleeringsproblemer.

5. Jordbundsforhold
Forurening af jorden kan skade drikkevandet og menneskers sundhed.
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Ydre miljopavirkninger Naeromrade
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METODE

| kriteriet vurderes hvor stor risikoen er for at byomradet pavirkes negativt af ydre miljgpavirkninger, gennem
6 underkriterier baseret pa historiske data eller repraesentative maledata. Hertil kommer hvilke
kompenserende tiltag, der planlaegges eller er taget, hvis der alligevel by udvikles i et risikoomrade. Jo
lavere risiko der er, for at en naturkatastrofe kan pavirke byomradet, jo hgjere er dets kvalitet.

Vurderingen foretages for det forste kvantitativt ved hjeelp af offentlig tilgeengelig historisk viden, som

i proj
Risici og farer pa omradet omfatter nedenstaende elementer.

1. Storm

Det vil ofte vaere en udfordring af fa historiske data pa vindhastigheder for det omrade der skal udvikles og
effekten fra kraftig vind og storme ofte beror pa lokale landskabelige forhold. Derfor benyttes
vindressourcekort, der er udarbejdet ifm. kortlaegning af optimal placering af vindmeller, men derfor ogsa
tager landskabet lokale ru-hed. Der benyttes vindressourcekort 45 meter.

Vindressourcekort
for Danmark - 1999

Figur 1. Storm/vindressourcekort for Danmark (Kilde. http:// emd. i d-resource-map/)

© Green Building Council Denmark

Nzeromrade Ydre miljopavirkninger

2. Oversvemmelse

Oversvemmelser opstar oftest som opstuvning af vand i lavninger bl.a. gennem vandlgbsstigning eller
indtreengen fra havet eller fiorde. Risiko for oversvemmelse er ret preecist kortlagt pa
www.klimatilpasning.dk bl.a. som et nationalt 'bluespot' kort.

For at evaluere faren for oversvemmelse pa grunden bruges den statistiske sandsynlighed for
oversvemmelse iht. kommunernes kortlzegning i deres kommuneplanleegning. Der ses ogsa pa nedber i

form af f.eks. ekstrem regn og algbsstigninger.

Figur 2. Eksempel pa skyggekort fra Veejle med risiko for havvandsstigning, vandiebsstigning og lavninger (blue spot).
Hentet fra fra MiljoGIS.

| i af risiko for indgar der tre faktorer som skal sammenholdes:
— Risikoen for en havvandsstigning pa 2,5 m
- Risikoen for en dvandsstigning pa 0,5 m
- Risikoen forbundet med lavninger uden afigb (blue spot)

TABEL 1

EKSEMPLER PA TILTAG MED ER VED "BLUSPPOTS"

Forsinkelsesbassiner til nedber inden for projektomradet

af omslutted (polder) til lejli is at absorber
ekstreme vandmaengder

Haevning af arealudlaeg til byggeri s& underetagen kan holdes fri for
oversvgmmelse

Alarmsystemer og pumper, der fungerer automatisk efter niveau pa vandspejl

© Green Building Council Denmark
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Ydre miljgpavirkninger Naromrade
3. Udeluft

Udeluftens kvalitet iht. luftk

Der gives oplysninger om stoffer, der evalt i med folgende betingelser:

. Finstav-PM10: Dage > 50 pg/m? (antal overskridelser med finstav PM10- daglig middelvaerdi pa
50 pg/m?* i 2010).

. Ozon: Dage med 8 timers middelveerdi (antal dage, hvor den maksimale 8 timers middelvaerdi for
ozonkoncentrationen ligger over 120 pg/m?, malt over 3 ar).

- Kveelstofdioxid: Arets middelvaerdi.

Der benyttes maledata for den malestation der bedst repraesentere bygningens placering ift. teethed til trafik
og by sterrelser. lkke den malestation der er teettest.

4. Udenders stgjniveau

Det udenders stejniveau skal males med henblik pa evaluering. Den faktiske veerdi klassificeres ved hjzelp
af "det bestemmende udenders stajniveau” iht. Milj vejledende graer ivej i
5/1984. Der skal evalueres i forhold til vej, jernbane og andre relevante stgjkilder.

5. Jordbundsforhold
Jordbundsforholdene kontrolleres pa hele grunden for miljgbelastende stoffer. For at evaluere med henblik
pa milj stoffer spraengstoffer osv.) skal der foretages en

jordbundsundersegelse af grunden. Der kan ikke foretages en positiv evaluering, hvis der ikke foreligger en
jordbundsundersggelse. | ferste omgang er det nok at indhente oplysninger fra den pagaeldende Region for
at undersege, om der allerede er

en jordbundsur

Formalet med Regioneres kortlaegning af mulige forureninger er at sikre rent drikkevand og sikre, at
forureninger ikke truer menneskers sundhed og miljget. Regionerne kortlaegger muligt forurenet jord pa
Vidensniveau 1 og forurenet jord pa Vidensniveau 2. For vidensniveau 2 gennemfares flere undersegelser
for kortlaegning af forureningen. Der gaelder forskellige regler for boliger og erhverv.

6. Terreensankning / jordskred

Risikoen for jordskred og terraen seenkning samt kompenserende tiltag vurderes. Vurderingen er baseret pa
Miljeministeriets kortlaegning af forhgjet risiko for saetning (MiljeGIS), der er tilgaengelig via hiemmesiden
www.klimatilpasning.dk

Figur 3. Eksempel pé kortlzegning af szetningsrisiko fra MiljoGIS.

7. Radon
Infor iden om radon og

0/28) giver oversigt over

radonkoncentrationen i omradet.
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Ydre miljopavirkninger SITE1.1

EVALUERING

1. Storm

TABEL2

MIDDEL VINDHASTIGHED Viio (m/s)

<7,5 m/s (ruhed klasse 0,5)

<7,1 m/s (ruhed klasse 0,75)

< 6,7 m/s (ruhed klasse 1)

<6,1 m/s (ruhed klasse 2)

2. Oversvemmelse

TABEL 3

BLUESPOT, LAVNINGSOMRADE

Der er et mindre lavningsomrade pa grunden, mindre end 20 % af
grunden udger "bluespot”.

Der er "bluespots’ omrade pa grunden, men der er gennemfart
kompenserende tiltag.

Der er ikke "bluespots” pa byggegrunden.

TABEL 4

RISIKO FOR OVERSV@MMELSE

Oversvemmelse statistisk 1 gang i lebet af 20 ar

Oversvemmelse statistisk 1 gang i lebet af 50 ar

Oversvemmelse statistisk 1 gang i lebet af 100 ar

Oversvemmelse statistisk sjeeldnere end for hver 100 ar
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SITE 1.1 Ydre miljopavirkninger Neromrade Neromrade Ydre miljopavirkninger SITE1.1

3. Udeluft 4. Udenders stgjniveau
TABEL 5 TABEL 8
FINSTV-PM 10 e KATEGORI e
22-35 dage 1 >75 dB(A) 1
15-21 dage 2 <75 dB(A) 5
>8-14 dage 3 <65 dB(A) 10
0-7 dage 5 <55 dB(A) 20
TABEL 6 5. Jordbundsforhold
0zON e
TABEL 9
21-25 dage 1 GAMLE MILJGBELASTNINGER / JORDBUNDSUNDERSOGELSE FORELIGGER e
11-20 dage 2 Regionen har kortlagt grunden pa vidensniveau 2. 5
Forurening som udger en risiko for grundvandet er oprenset, og
6-10 dage 3 restforurening kortlagt.
Regionen har kortlagt grunden pa vidensniveau 1. 15
0 -5 dage 5 . .
Der er foretaget supplerende undersggelser, som viser at jorden
ikke er forurenet.
TABEL 7
KV/ELSTOFDIOXID e
6. Terrnsaenkning / jordskred
31-40 pg/m? 1
TABEL 10
SETNINGSRISIKO T
21-30 pg/m? 2
Ingen risiko 5
11-20 pg/m? g
Forhgijet risiko for saetning 0
0-10 pg/m? 5
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SITE 1.1 Ydre miljopavirkninger Neromrade Neromrade Ydre miljopavirkninger SITE1.1

7. Radon
N@DVENDIG DOKUMENTATION
TABEL 11
KATEGORI TP Oplysningerne skal vises ved hjeelp af ovennaevnte kort og informationskilder og forsynes med dato for
reference og kildeangivelse. Bygningens placering skal markeres sa detaljeret som muligt, klassificeringen i
Klasse 4 0 den pageeldende kategori skal dc i . De rels te udtalelser i erkleeringer og
maleprotokoller skal markeres entydigt.
Klasse 3 25 1. Storm
Klasse 2 & . Visning af placering pa Vindressourcekort (evt. udsnit) og tilherende vaerdier. Kan downloades i
hej kvalitet her: http:// emd. i dk99.jpg
Klasse 1 7.5
2. Oversvgmmelse
Klasse 0 10
. Dokumentation for den statistiske sandsynlighed for oversvemmelse iht. kommunernes
g i deres kommur ling. Alternativt kan klimatil 1g.dk bruges il finde
risiko for
3. Udeluft
Evaluering

. Dokumentation af malinger er begraensede i Danmark. Lige nu er der 11 steder i DK hvor der

TABEL 12 Evaluering star malestationer. De kan ses pa Aarhus universitet hiemmeside, Institut for Miljgvidenskab

TJEKLISTEPOINT (TLP) (http://envs.au.dk/videnudveksling/luft/maaling/) og kommer pa DAI (Miljgportalen i Igbet af
efteraret).
GRENSEV/ARDI G 10 . Dokumentationen ma veere i forhold til evaluering af den pageeldende lokalisering i forhold til de

11 kendte malestationer (hvor forhold kan forventes at vaere lignende).

REFERENCEVARDI R 50 4. Udendors stgjniveau

. Hvis maling er udfert, brug udskrift fra maleresultater.

100
MALV/ARDI M Alternativt

. Brug Miljgstyrelsens stejkortlzegning, http://miljoegis.mim.dk/?profile=noise (Seg: noise.mst.dk)
Linezer interpolation er mulig

5. Jordbundsforhold

- Hvis malinger er udfert, brug udskrift fra maleresultater.
Alternativt
. Dokumentation om jordforurening, f.eks. Danmarks Miljgportal
(http://internet.miljoeportal.dk/intro/intro_jord/Sider/forside.aspx)
. Geoteknisk rapport som ogsa indeholder en vurdering af om jord som skal opgraves i projektet er
egnet til genanvendelse, type og maengder.
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7. Terransankning / jordskred

. Visning af det interaktive risikokort og tilherende veerdier for risiko for seetning af terreen (skred,
saenkning m.m.). Her kan benyttes http://miljoegis.mim.dk/

8. Radon

- Visning af kort og tilherende vaerdier
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Neromrade Ydre miljopavirkninger SITE1.1

LITTERATURLISTE

1. Storm

*  http://www.emd. i dk99.jpg

2. Oversvemmelse

. Den pageeldende kommunernes kortlzegning af faren for oversvemmelser i deres
kommuneplanlaegning. Alternativt klimatilpasning.dk.

3. Udeluft

. Aarhus universitet, Institut for Miljgvidenskab (http:/envs.au.dk/videnudveksling/luft/maaling/).

4. Udenders stgjniveau

- lj vejledende greer ivejl 5/1984, samt Miljgstyrelsens
stojkortlaegning (http://miljoegis.mim.dk/?profile=noise).

6. Jordbundsforhold

- Danmarks Miljgportal (http://internet.milj i i jord/Sider ide.aspx)
. De relevante regler for jordforurening fremgar af Jordforureningslovens §8, §12a og §72¢
. Oplysninger fra jordbundsundersagelser.

7. Terrensankning / jordskred

= http:/miljoegis.mim.dk/

8. Radon

- Oversigt over radonniveau (http://boligejer.dk/radonguiden/0/28).
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SITE 1.1 Ydre miljopavirkninger Neromrade Nzromrade Omradets og kvarterets image og tilstand SITE1.2

DGNB KRITERIE SITE1.2

OMRADETS OG KVARTERETS IMAGE
OG TILSTAND

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og raekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Naeromrade

KRITERIEGRUPPE

Naeromrade

VAGTNING
2

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,0 %
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Omradets og kvarterets image og tilstand Nazromrade

MALSATNING OG RELEVANS

Et omrades image afhaenger til dels af anvendelsen, men har pa den anden side ogsa selv indflydelse pa
den senere anvendelse. Et industrielt praeget image kan f.eks. vaere positivt i forbindelse med en

, men negativt i forbindelse med en anvendelse til boligformal. Et omrades
image bidrager i vaesentlig grad til, at bygningen accepteres af dens brugere og de gaester, der beseger
omréadet. Tilsvarende kan et nyt byggeri fare til, at det pagaeldende byomrade forbedrer sit image. Det er
derfor helt afgerende for et omrades skonomiske og sociale kvalitet, at det ikke kun opfylder funktionelle
krav, men ogsé har et positivt image.

erhver ar

Uddybende forklaring

Kvarteret og dets omgivelser skal karakteriseres i forhold til image og tilstand. Denne beskrivelse
formuleres af auditor pa projektet. Vurderingen kan baseres pa forskellige kilder og former for
dokumentation, eksempelvis kommunale plandokumenter, artikler fra aviser eller fagtidsskrifter, ligesom
der kan indhentes ekspertt fra lokale eller andre eksperter.
Ekspertudtalelsen skal levere en kvalitativ analyse af omradet og markedet; en kvantitativ evaluering
(veerdianseettelse i en mere afgreenset betydning) er ikke pakraevet.

Ekspertudtalelsen skal omfatte vaesentlige aspekter i DGNB-systemets evaluering af omradet.

Neeromrade Omradets og kvarterets image og tilstand

2. Bygningens indflydelse
Hvis den evaluerede bygning far en positiv indflydelse pa omradet, skal dette fremgé af ekspertudtalelsen

METODE

Kriteriet beskriver pa den ene side den indflydelse, som omradet har pa bygningens markedsvaerdi, pa den
anden side ses der ogsa pa den indflydelse, som bygningen har pa selve omradet. Hvis denne indflydelse
er positiv, forbedres evalueringen.

Ved brugernes positive evaluering af omradet (og dermed ogsa af bygningen) er seerligt felgende
parametre vigtige:

. Generel accept og synlighed i det omgivende samfund

. Synergi- og konfliktpotentiale

. Pleje- og vedligeholdelsestilstand

Ved projekter (nybyggeri eller renovering) er det ogsa muligt, at bygningen har en positiv indflydelse pa
omgivelserne, og kan medvirke til at opgradere omradet. Alene ved bygherrens valg af omrade eller en
vellykket renovering af en eksisterende bygning, kan et kvarter fa et andet image, eller det image, som
kvarteret har i forvejen, kan forsteerkes.

1. Ekspertudtalelse

Ekspertt 1 bor i alle rel it i (f.eks. image, attraktion, synergi- og
konfliktpotentialer, pleje- og vedligeholdelsestilstand), der vedrerer omradets virkning pa bygningens vaerdi.
Hvis en eksisterende ekspertudtalelse ikke indeholder disse aspekter, skal de tilfgjes. Ekspertudtalelser
eller -udsagn er ogs tilladt, safremt de omfatter de nzevnte elementer.

Beskrivelsen i Bilag 1 preesenteres for bygherren eller for den sagkyndige, der har udfeerdiget
ekspertudtalelsen.
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eller -udsagnet. De nedenfor naevnte ioner kan , safremt de . Der skal
veere en entydig reference til projektet. En generel opgradering af kvarteret inden for rammerne af
bypl i kan ikke p som mal for kriteriet.
EVALUERING
TABEL 1
EKSPERTUDTALELSE e
Ekspertudtalelse med ovennaevnte udsagn, overvejende negativ 20

evaluering af omradet.

Ekspertudtalelse med ovennaevnte udsagn, overvejende positiv 50
evaluering af omradet.

TABEL2

POSITIV VIRKNING PA OMRADET e

Det evaluerede projekt vil fa en positiv virkning pa omradet med 50
henblik pa ovennaevnte aspekter.

Evaluering
TABEL 3 Evaluering
TJEKLISTEPOINT (TLP)
GRENSEV/ARDI G 20
REFERENCEV/ERDI R 70
MALVARDI M 100

Lineeer interpolation er mulig
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SITE1.2 Omradets og kvarterets image og tilstand Nzromrade

N@DVENDIG DOKUMENTATION

1. Ekspertudtalelse

En ekspertudtalelse om omradets virkning pa en bygnings markedsmodenhed eller alternativt en
ekspertudtalelses dokt on af te i . Ekspertt iges af auditor/
radgiver. Der skal ikke praesenteres kvantitative dokumentationer. Uddrag fra andre ekspertudtalelser eller
fra en markeds- og omradeanalyse kan udgere dokumentationen, hvis evalueringen af omradet og den
lokale i indgar med k
ekspertudtalelsen udleveres pa et senere tidspunkt, dog fer certificeringen udfares. Nar bygningen er
feerdig, er de kraevede data som regel ikke laengere fortrolige, da projektet allerede er virkeliggjort.

udsagn. Hvis der alligevel er visse data, der er for fortrolige, kan

2. Bygningens indflydelse
Dokumentation kan praesenteres som:
- Projektstudier.
= Ekspertudsagn om kvarterets udvikling (ejendomsmeeglere, kreditforening etc.).
. Dokumenterbare hensigter eller udtalelser til implementeringen af flere projekter/virksomheder
med bygningen, der evalueres her, som grundlag
=  Officielle dokumenter, f.eks. fra kommunen.
= Avisartikler.
. Ekspertudsagn om andre projekter i omradet.
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Neromrade Omradets og kvarterets image og tilstand SITE1.2

GREEN
BUILDING
COUNCIL
DENMARK

Falkoner Allé 7, 4. sal
2000 Frederiksberg
TIf. 6172 1020
info@dk-gbc.dk

www.dk-gbe.dk
BILAG 1. RAPPORT OM VURDERING AF OMRADE
Dokumentation til DGNB-kriteriet SITE 1.2 Omradets og kvarterets image og tilstand
For at fa en uafhaengig af omradet, hvor 1 er beli laegges en ekspert-

udtalelse til grund for vurderingen med henblik pa DGNB-certificering.
Tilsvarende ekspertudtalelser bruges ofte af bygherrer, projektudviklere eller det offentlige i forbindelse med
en proj; ikling. Som regel det finansierende i ogsa en | denne
ekspertudtalelse findes der ofte et afsnit med analyse af markedet og omradet, hvorunder det analyseres
det, hvilken indflydelse omradet har pa veerdistabiliteten. Andre punkter som er relevante i forbindelse med
dokumentation i forbindelse med en DGNB-certificering omfatter:

— Renommeé, attraktion

—  Synergi- og konfliktpotentiale

—  Pleje- og vedligeholdelsestilstand

Der skal ikke tilvejebringes kvantificerbare udsagn. | forbindelse med informationerne om markeds- eller
lejeveerdien er det ikke nedvendigt at dokumentere eventuelle beregninger eller lignende. Dokumentation
kan indeholde uddrag fra ekspertt 1 eller fra en keds- og a yse, hvis denne i
disse kvantitative udsagn om ovennaevnte punkter. Hvis det af fortrolighedsarsager ikke er muligt for
bygherren at videreformidle uddrag fra ekspertudtalelsen, kan falgende dokumentation bruges som
erstatning:

—  Kort erkleering fra bank eller bygher j ikler om de itative indhold i en

med henblik pa ejendommens veerdistabilitet.
- Kopi af ekspertudtalelsens daekblad.

Sammen med hele sin projektdokumentation fremsender auditoren uddrag fra ekspertudtalelsen og
i i ejer I ilitet til DK-GBC. De indseende dokumenterne benyttes i
forbindelse med conformity check, og oplysninger videregives derfor ikke til udenforstaende.
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SITE 1.2 Omradets og kvarterets image og tilstand Naeromrade Naromrade Trafikforbindelser SITE1.3

DGNB KRITERIE SITE1.3

TRAFIKFORBINDELSER

BYGNINGSTYPE
Etageboliger og reekkehuse 2016, NER16

TEMAOMRADE

Neeromrade

KRITERIEGRUPPE

Neeromrade

VAGTNING
3

DEL AF DEN SAMLEDE VURDERING
0,0 %
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Trafikforbindelser Naromrade

MALSATNING OG RELEVANS

En bygnings tilknytning til kvalitet. Kriteriet evaluerer
derfor bygningens rumlige placering i forhold til de enkelte trafikforbindelser (f.eks. afstand til naermeste
stoppested eller motorvejstilslutning) og omfanget og kvaliteten af den pagaeldende trafikforbindelse (f.eks.
frekvensen mellem afgange).

indelser er vigtig for

Uddybende forklaring
Bygr er afgerende for i af trafikforbi Ved mange er
il offentlige delser af saerlig stor betydning. Detailhandel er som regel afhangige af

levering med varevogne og lastbiler. Logistikejendomme kreever en szerlig god forbindelse til infrastrukturen,
dvs. at der er stor brancheafhaengighed ift. nzerhed til vejnettet (motorvej) eller andre transportmidler som
jembane, skibstrafik eller luftfart. Hvor det er muligt og meningsfyldt, prioriteres naertrafikken og cykelstier
over andre transportmidler i evalueringen.

METODE

Kriteriet evaluerer logiske ruter og deres keretider samt deres forbindelser til forskellige andre
transportmidler. De faktiske vejstraekninger beskrives og de nitlige transporttider (i
minutter) for gaende, cyklende eller kgrende trafik.

Afhaengigt af bygningstypen kan evalueringen omfatte falgende elementer:

Placeringen af det naermeste stoppested for et offentligt transportmiddel (bus, metro, tog osv.)
Omradets daekning af cykelstier

Vejnettes kvalitet

Forbindelse til baeredygtige (skinr
Transportkoncept, trafikkoncept
Parkeringskoncept

ard, vandvej/havn, lufthavn)

oo s N =

Specifikt for Etageej og
Folgende indikatorer evalueres ikke:

4. F til alternative/

lufthavn.

6. Parkeringskoncept, hvis parkeringen sker pa matriklen. Lases parkeringen i lokalplanbestemt
feellesanleeg (f. eks. parkeringshus) uden for matriklen eller ved indbetaling til en parkeringsfond, skal
indikatoren medtages

: Skinner/godsbanegard, vandvej/havn, luft/

Grunden evalueres som den fremstar i projektet eller i forbindelse med udferelsen. Hvis afstande og
keretider er korte, har det en positiv indflydelse pa evalueringen af placeringen. Sikkerhedsaspekterne for
de forskellige transportmidler indgar i evalueringen.
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Nazromrade Trafikforbindelser

En fremtidig forbedring af trafikforbindelserne til omradet kan kun medtages i evalueringen, hvis denne
forbedring ligger inden for en kort tidshorisont og kan dokumenteres ved hjeelp af officielle dokumenter, i
form af bindende hensigtserkleeringer fra myndighedernes side (ikke-bindende hensigtserklaeringer kan ikke
tages i betragtning).

Malingen udfgres pa grundlag af de faktiske vejstraekninger (ikke fugleflugt) for det pageeldende
transportmiddel i meter. De naermeste stoppesteder markeres tydeligt pa et kort over omradet, hvor
bygningen er placeret. Afstanden skal vaere dokumenterbar og vises entydigt.
Parkeringskonceptet vurderes i forhold til vejledni 1 i Bygr

stammer.

hvorfra felgende tekst

Handicapparkeringspladser har et brugsareal pa 3,5 x 5 m og ber placeres sa nzer indgangen som muligt
og vaere med fast jeevn belaegning. Mindst én har pa45x8m
af hensyn til minibusser med lift bag pa. Hvis der er niveauspring i adgangen fra parkeringsareal til andet
areal, bor disse veere hejst 2,56 cm.

Tabellen herunder viser, hvor mange i ir til hhv. ige biler og iler, der
anbefales i forhold til parkeringsanlaeggets storrelse.

ingsplads ber have et

TABEL 1

Parkeringsanleeggets Handicappladser til Handicappladser til

starrelse alm. biler (3,5 x 5,0 m) kassebiler (4,5 x 8,0 m)

19 1

10-25 1 1

26-50 1 2

51-75 2 2

76-100 2 3

101-150 3 3

151-200 3 4

201-500 4 4

501-1000 4 5
For i ir ion om henvises til SBi's tjekliste om parkeringspladser
(www.sbi tilgaer i jekli )-
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SITE1.3 Trafikforbindelser Naromrade Nazromrade Trafikforbindelser SITE1.3

2. Omradets dakning af cykelstier
EVALUERING Det eksisterende net af cykelstier klassificeres i de nedenfor anfarte kategorier ved hjzelp af disse
beskrivelser.

1. Placeringen af det n@rmeste foret i Pt i (bus, metro, tog osv.) Google Maps /rutevejledning/cykel (foreligger pt. som betaversion), kan bruges i byomrader til udpegning af
| den folgende tabel foresperges der pa de enkelte parametre i de offentlige transportmidler. De opnaede cykelstinet.
point for hvert enkelt parameter skal lzegges sammen. Der kan saledes opnas maks. 20 TLP.
Afstanden males fra bygningens hovedindgang. TABEL 3
BESKRIVELSE e
TABEL 2
PLACERING AF KAPACITET
STOPPESTEDET FOR TRANSPORT- (INTERVAL, Omradet nas gennemsnitligt godt med en oplandsradius pa 500 m 5
DET OFFENTLIGE MIDLERNES HVERDAGE MELLEM TRANSPORTMIOLE (ingen overkersler uden trafiksignaler eller brug af veje med flere
TRANSPORTMIDDEL TETHED KLOKKEN 6-19) TS POPULARITET
kerebaner, der udelukkende er beregnet til motortrafik)
Mindst 1 stoppe- Mere end 1 bus- Interval, maks. Bus overvejende i Udbygget net af cykelstier 10
sted inden for eller banelinje 15 min (by) eller  eget busspor = Regional tilknytning (oplandsradius > 5 km)
maks. 400 m (by) 45 min (land) = Entydig afmaerkning af cykelstieme (markering pa vejene,
eller 800 m (land) skiltning)
. | visse afsnit er blandet trafik biler/cykler og
1TLP 17LP 17LP 1TLP cykler/fodgeengere tilladt
Mindst 1 stoppe- Mere end 2 bus- Interval, maks. Letbane, metro net af i 20
sted inden for eller banelinjer 10 min (by) eller - Overregional tilknytning (oplandsradius > 10 km)
maks. 250 m (by) 30 min (land) = Gadebelysning
eller 500 m (land) = Konsekvent adskillelse af bil-/ fodgaenger- og cykeltrafik
n Veje udenfor byomrader afstribninger til cykler (evt. feelles
3TLP 3TLP 3TLP 3TLP med fodgangertrafik)
. Skiltning med feerdselstavler og infotavier med orienterings-
Mindst 1 stoppe- Mere end 3 bus-  Interval, maks. Hurtige skinne- og afstandsangivelser
sted inden for eller banelinjer 5 min (by) eller forbindelser med - Ensartet og konsekvent gennemfart anleegskoncept for
maks. 100 m (by) 15 min (land) egne sporlegemer cykelstier.
eller 200 m (land) (S-bane, metro)
5TLP 5TLP 5TLP 5TLP 3. Vejnettets kvalitet
TABEL 4
BESKRIVELSE e
Tilslutning via stillevej 75
Tilslutning til udbygget hovedfeerdselsare inden for et minut 75
Tilslutning til motorvej via veludbygget udfaldsvej (20 Km) 10
Tilslutning til motorvej via veludbygget udfaldsvej (10 Km) 15
God overregional vejtilslutning (f.eks. direkte tilslutning til motorvej) 20
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SITE1.3 Trafikforbindelser Naromrade Nazromrade Trafikforbindelser SITE1.3

5. Transportkoncept, trafikkoncept

Opladningssteder til elbiler og de dermed forbundne szerlige 5
I parkeringsomrader
BESKRIVELSE e
Der foreligger ikke et transport-/ trafikkoncept, men omradet er 5 Evaluering
allerede fuldsteendigt udbygget med et finmasket vejnet
TABEL7 Evaluering
Der igger et groft ski port-/ trafi 15 TUEKLISTEPOINT (TLP)
= Aktualitet: maks. 10 ar
. Fort il sikring af CRANSEVARD! 20

. Offentlige/private parkeringspladser til biler

. Principielle betragtninger over feerdselstyper: Offentlig
personlig neertrafik, cykeltrafik, fodgeengertrafik, individuel REFERENCEV/ZRDI R 50
biltrafik, evt. varevogns-/lastvognstrafik

Der igger et lj port-/ i 20 MALVARDI Z 100
E Ud over ovennaevnte krav kreeves der her:
*  Aktualitet: maks. 7 ar Lineaer interpolation er mulig

. Administration af P-pladser

. Undersegelse af muligheden for delebiler,
cykeludlejningssystemer, elbiler

= Sken over trafikvolumen

. Handikapvenlige indretninger

. Detaljerede betragtninger over de enkelte trafiktyper: NQDVEN D|G DOKUMENTAT|ON
Offentlig personlig neertrafik, cykeltrafik, fodgaengertrafik,
individuel biltrafik, evt. varevogns-/lastvognstrafik Indretningerne skal vises ved hjeelp af kort, bykort, Iuftbilleder, ruteoversigter osv. | denne forbindelse skal

omradet for den evaluerede bygning afmaerkes sa praecist som muligt, og indretningen skal vises med
angivelse af navn og afstand i minutter eller meter. Angivelser uden de kraevede fremstillinger godkendes
ikke. Dokumentationen der vedlaegges skal kunne findes pa internettet f.eks. Google Maps
(rutevejledning/cykler), rejseplanen.dk el. lign. med angivelse af tid og afstand. Angivelserne skal forsynes
med kilde.

6. Parkeringskoncept

Loses i ilc (f.eks. parkeringshus) uden for matriklen eller ved
indbetaling til en parkeringsfond, skal indikatoren medtages. Hvis parkering lgses pa matriklen bortfalder
denne indikator og der opnas maks. point (20 point).

TABEL 6
BESKRIVELSE e
Der er parkeringsplader til handikappede i henhold til Tabel 1. 5
Parkeringspladser til taxa 5
Der findes il igt mange kort- og langti i i 5

en accepTabel afstand fra den observerede bygnings hovedindgang
(< 100m), sa brugere og geester let kan komme til at parkere (maks.
2 minutter til at lede efter parkeringsplads)
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