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Atomens bestandsdelar
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All materia ar sammansatt av molekyler, vilka i sin tur bygger pa atomer.

Ursprunget till ordet "atom” harstammar fran det grekiska "atomos”, vilket betyder “odelbar”.
Atomkarnan bestar av protoner och neutroner.

| ett "moln" runt atomens karna kretsar elektroner.

Protoner ar positivt laddade (+) och elektronerna ar negativt laddade (-).

Neutroner har ingen elektrisk laddning.

Atomer bestar av lika manga protoner som elektroner (neutrala).

| vissa fall kan en atom dock ha for fa eller for manga elektroner.

Sadana atomer kallas joner.

En jon ar en atom som har en positiv eller negativ elektrisk laddning,. . e +
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Vad &ar stralning?
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En process dar energi 6verfors i form av vagor eller partiklar fran en kalla till en annan plats utan
att det kravs nagon fysisk kontakt eller ett medium for transporten.

Stralning kan fardas genom vakuum, luft eller andra material utan att behoéva en fysisk koppling.
Stralning kan vara elektromagnetisk, som exempelvis ljus, radiovagor och rontgenstralning.
Stralning kan vara i form av partiklar, som exempelvis alfa- och beta-partiklar.

Elektromagnetisk stralning bestar av oscillerande elektriska och magnetiska falt som ror sig
genom rymden med ljusets hastighet.

Elektromagnetisk stralning kan omfatta ett brett spektrum av vaglangder, fran radiovagor och
mikrovagor till synligt ljus, ultraviolett stralning, rontgenstralning och gammastralning.

Dessa vagor har olika egenskaper och anvandningsomraden,

o . . .o . . . IE
sasom kommunikation, uppvarmning, avbildning och I-————”é'g__ﬂg_d___ﬁl
joniserande stralning for medicinska andamal.

Magnetfalt

Elektriskt falt
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Anvandningsomrade for elektromagnetisk stralning

+ Radiovdgorhar laga frekvenser och anvands for tradlos kommunikation, inklusive radio och TV-
sandningar.

+ Mikrovdagoranvands i mikrovagsugnar och tradlés kommunikation som Wi-Fi och mobiltelefoner.

-

Infraréd stralning ar osynlig for det manskliga 6gat och anvands for varmeavkanning,
fiarrkontroller och IR-kameror.

Synligt ljus ar det omrade av elektromagnetisk stralning som det manskliga 6gat kan uppfatta.
Ultraviolett stralning anvands bland annat i medicinska och vetenskapliga sammanhang.

Rontgenstralning anvands inom medicin for avbildning av skelett och vavnader.

- + ¥+ ¥

Gammastralning ar den mest energirika formen av elektromagnetisk stralning och anvands inom
medicinsk avbildning och stralbehandling.

4+ FOorutom elektromagnetisk stralning finns det andra typer av stralning, sasom partikelstralning,
joniserande stralning och icke-joniserande stralning.
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Joniserande stralning

+ Stralning med hog energi som har formagan att avlagsna elektroner fran atomer och darigenom
skapa joner.

4+ Joniserande stralning kan delas in i
elektromagnetisk stralning, (gammastralning och rontgenstralning)

partikelstralning, (alfa-, beta- och neutronstralning).
+ Rontgenstralning skapas pa konstgjord vag med hjalp av rontgenror.
+ Gammastralning kommer fran atomkarnorna i radioaktiva amnen.

4+ Ultraviolett stralning fran solen gor att du kan skapa D-vitaminer, den bidrar till att du blir
solbrand men det kan ocksa leda till cancer. P

2 Utslagen
. Stralning elektron
Helium-atom

Elektron
Alfastralning ./._.\./

M eutron Proton

Atomkaérna

Elektroner
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Icke-joniserande stralning

+ En typ av elektromagnetisk stralning som inte har tillracklig energi for att bryta upp atomer.

+ Icke-joniserande stralning delas in i:
Optisk stralning, (synligt ljus, ultraviolett stralning och infraréd stralning)

Radiofrekvent stralning, (mikrovagor, radiovagor och lagfrekventa elektromagnetiska falt)

4+ UV-stralning - kommer till stérsta delen fran solen men den kan ocksa skapas pa konstgjord vag
(i solarier och elsvetsar till exempel).

+ Infrardd stralning - sands ut fran alla varma foremal som till exempel glédlampor och spisplattor.

+ Ultraljud - raknas ocksa till icke-joniserande stralning.
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Elektromagnetiska spektrum

+ Det elektromagnetiska (EM) spektrumet omfattar olika vaglangder och frekvenser.

+ Det stracker sig fran langa vagor med laga frekvenser, som radiovagor, till korta vagor med hoga
frekvenser, som gammastralning.

+ Lagfrekventa radiovagor har langre vaglangd an mikrovagor.
+ Mikrovagor placeras inom de hogfrekventa elektromagnetiska vagor.
+ Mikrovagor kallas ofta ocksa korta radiovdgor darfor placeras de nara radiovagor.

+ Korta radiovagor (mikrovagor) har mindre an 30 cm vaglangd.

Frekvensomrade | Frekvens Vaglangd

Radiovagor 30 KHz - 3 GHz 1km-10cm
Mikrovagor 600 MHz - 300 GHz 0,5m-=1mm Icke joniserande strilning_ 1 Joniserande strilning
) . Sta.gsllg-;aﬁlt Er:h file 1

Infrarott ljus 300 GHz - 430 THz 1 mm =700 nm ek frelvenser  Radiovs . Optisk striining ! Rintsen och gummastriining

5 a ! _1 )
Synligt ljus 430 THz - 790 THz (terahertz) 700 nm - 380 nm 1 :

o m 8 A4
Ultraviolett ljus 790 TH< - 30 PHz (picohertz) 380 nm-10nm lf:;;;mkh gl [5] e a
falt apparater Radiovigor Mil-cru:uvangur Virmestrilning ljus U Rentgen Gammastralning

Rontgenstralning 30 PHz - 30 EHz (exahertz) 10 nm - 0,01 nm mn'nlml W mlmlwm
Gammalstralning > 10 EHz <0,01 nm B o 3 MHz 3GHz  300GHz 3THz 3000THz o frekcven:
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Radiovagors frekvensspektrum

+ Det finns manga anvandningsomraden for radiovagor, och darfor ar kategorin indelad i manga
underkategorier, inklusive mikrovagor.

™ e - -

UHF television, astronomy,
maritime radio, | mobile phones, satellite com-
navigation D) shortwave radio GPS, Wi-Fi, 4G | ==\ munications

100 km 10 km 100m 10 cm 1cm
-«— increasing wavelength g “increasing frequency

Kz G0KHz 300kl-lz 3MHz  30MHz 300MHz 3GHz  30GHz  300GHz
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Digital kommunikation

a laddningar
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Elektromagnetiska vagor

+ Det finns tva typer av elektrisk laddning:
Positiv laddning (protoner)

Negativ laddning (elektroner)

+ Laddningar kommer fran atomernas byggstenar
(elementar partiklar)

+ partike/= en liten del av nagot, atom, molekyl.

+ Materiens minsta bestandsdel som bar nagon form av
kraft.

+ Ett negativt laddat foremal har dverskott pa elektroner.

+ Ett positivt laddat féremal har underskott pa elektroner.

+ Vad hander om tva laddningar mots?
Repulsion, stdter bort varandra

Attraktion, dras till varandra

. B o o
Kirna — ¢ % ¢ °y

« >
o - »
Elektron . —
3 P&
Repulsion
F‘/: F'n
._-..—1‘ + + _—
ai gz
Attraktion
N\ F q2 Ff/l
- PR
g1 Q2
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Elektromagnetiska vagor

+ En laddning i vila producerar ett elektriskt falt
omkring sig men inget magnetfalt.

+ Termen falt betyder att nagon osynlig
"stralning’ omgardar laddningen.

Denna "stralning” kallar vi for 7alt/injer.
Positiva laddningar har faltlinjer riktade utat.
Negativa laddningar har faltlinjer riktade inat.

Faltets styrka avgors av laddningarnas kraft

= F &= & &

Avstandet /2 paverkar faltets styrka.

Gonzalo Rivera ©

12



Coulombs lag

+

Denna lag sdger att storleken av kraften mellan
tva punktformiga laddningar dr direkt
proportionell mot laddningarnas produkt och
omvant proportionell mot kvadraten av deras
inbordes avstand.

+ Om avstandet halveras fyrdubblas kraften

+ Om bagge laddningar fordubblas, blir kraften

- + + ¥

fyra ganger sa stor.

Avstandet mellan laddningar betecknas 7~
Kraften Fmatsi N (Newton)

K=8,99*10° Nm?/c?

Den minsta elektriska laddning kallas
elementarladdning

e=16*10"C

Q,

Coulombs lag

. =k_ﬂ'1*2ﬂ1
r
k = 8.99 % 10°

Nm?
c2
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