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Energi finns omkring oss 1 allt som ror sig, le-
ver, som lyser och dr varmt samt mycket an-
nat. Energi dr ndgot som far saker att hénda.
Energi ér ett viktigt begrepp inom fysiken,
kanske det viktigaste.

All energi pa jorden kommer fran solsystemets
skapelse (ursprungligen Big Bang). Energin ar
inte bara ljus fran solen utan dven fran jordens
varma inre och radioaktiva grunddmnen som
man anvander 1 kirnkraftverk.

En viktig regel (princip) kring energi ér:
“Energi kan inte forstoras eller skapas utan
bara omvandlas”. Denna mening kallas energi-
principen. P4 grund av denna princip kommer
du aldrig att kunna bygga en evighetsmaskin.

Prylen pa bilden kallas Newtons vagga. Nar
kulorna krockar kommer lite av rérelseenergin
att omvandlas till virmeenergi. Darfor stannar
kulorna efter ett tag.

Vetenskapen har delat in energi i olika energi-

typer beroende pa hur den visar sig. Dessa kal-
las for energiformer. Det finns olika varianter
och namn p4 denna indelning, men hér ir en
av de vanligaste:

o  Strdlningsenergi. Kallas dven ljusenergi.
Energi som stréalar till exempel solen och
lampor

o  Ljudenergi. Det som later innehéller
energi.

o  Elektrisk energi. Elektricitet &r energi som

enkelt kan omvandlas till andra energifor-
mer.

o  Virmeenergi. Allt som dr varmare dn den

absoluta nollpunkten (-273 grader Celsius)
innehaller virmeenergi.

o  Kemisk energi. [ kemiska @mnen finns det

lagrad energi. Till exempel mat, bensin
och batterier.

o  Kérnenergi. Kallas ibland atomenergi. Det
ar energi som kan fas frin radioaktiva 4m-
nen.

o  Rorelseenergi. Allt som ror sig har denna
energi. Rorelse (pé jorden) kriaver energi,
helt enkelt.

o  Léagesenergi. Ett foremél som har mojlig-
heten att falla nert har en form av lagrad
energi som kallas 14gesenergi. Denna ener-
gityp hinger vildigt mycket ihop med ro-
relseenergi, eftersom lidgesenergi alltid
omvandlas till rorelseenergi. Ett foremal
som ror sig uppét har alltid 1agesenergi.

Mekanisk energi. Det dr ett gemensamt
namn for rorelseenergi och lagesenergi.
Har hittas ocksa elastisk energi som ér en

form av lagrad energi 1 utdragna gummis-
noddar och liknande.

Begrepp och svara ord:

Energi, radioaktiv, energiprincipen, energiform,
viarmeenergi, strdlningsenergi, rorelseenergi,
ljudenergi, ldagesenergi, kdrnenergi, kemisk
energi, mekanisk energi, elektrisk energi
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_Energi

Begrepp: Forklaring:

Energiprincipen

Kérnenergi

Kemisk energi

Viérmeenergi

Strélningsenergi

Rorelseenergi

Ljudenergi

Lagesenergi

Elektrisk energi

1. Varifran kommer ursprungligen all energi pé jorden?

2. Hur lyder energiprincipen?

3. Varfor stannar en Newtons vagga?

4. Dra streck emellan.

Strélningenergi Finns hos ett foremél som har mojligheten att falla.
Ljudenergi Allt som rdr sig har denna energi.

Elektrisk energi Det &r energi som kan fés fran radioaktiva &mnen.
Virmeenergi Lagrad energi 1 kemiska @mnen som bensin.
Kemisk energi Allt som dr varmare &n den absoluta nollpunkten.
Kérnenergi Energi som innebir elektroner i rorelse.
Rorelseenergi Det som later innehaller denna typ av energi.
Légesenergi Energi som strélar till exempel solen och lampor.

5. Vilka energityper brukar kallas mekanisk energi?
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Energlovergangar
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Energiprincipen sédger att energi kan inte skap-
as eller forstoras utan bara omvandlas. Det in-
nebdr att om ndgon form av energi anvédnds
forsvinner den inte utan omvandlas bara till
nagot annat.

Exempel 1. Du gnuggar dina hinder sa det
blir varmt.

Réorelseenergi

—>

Exempel 2. En lampa tdnds.

Virmeenergi

Viirmeenergi

7

Elektrisk energi

~

Virmeenergi

Ljusenergi

-

Ljuset studsar runt och omvandlas slutligen till
virmeenergi.

Exempel 3. Du anvéander din mobil.

Virmeenergi

A1

Kemisk energi Elektrisk energi % Ljudenergi

~

Ljusenergi

Batteriet innehaller kemisk energi som om-
vandlas till elektricitet. Elektriciteten omvand-
las sedan till flera andra energier.

Exempel 4. Du tappar din mobil 1 golvet.

lagesenergi. Lagesenergin omvandlas alltid
forst till rorelseenergi. Nar mobilen landar sé
later det. Rorelseenergin omvandlas till ljud-
energi. Ljudenergin omvandlas i sin tur till vér-
meenergi. Rorelseenergin omvandlas ocksa till
varmeenergi vid landningen.

) Virmeenergi |§
9 Ljudenergi

Elektrisk energi

~

Rorelseenergi

A1

Kemisk energi

~

—_

Ligesenergi Ljusenergi

Exempel 5 Du kor bil.

Bilens bensin dr den kemiska energin. Bilen ror
sig (rorelseenergi). Bilens generator ger elektri-
citet som sedan leder till flera andra energier.
Om bilen aker upp for en backe dkar den sin
lagesenergi.

Energi har olika kvalité. Kvalitén beror pa hur
anvindbar energiformen ar for manniskan. El-
ler mer korrekt: hur ldtt man kan omvandla
energin till onskade energiformer. Elektrisk
energi har hog kvalité eftersom den latt kan
omvandlas till andra energiformer. Viarmee-
nergi har lagst kvalité eftersom den ar svar att
omvandla till ndgot annat an just virme. Som
du ser 1 alla exempel sé slutar det alltid med
virmeenergi.

Ligesenergi % Rérelseenergi % Ljudenergi
Viirmeenergi

Alla foremdl som har mgjlighet att falla har

Begrepp och svara ord:

Energiprincipen, energi, energidvergingar,
energikvalité,
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_Energlovergangar

Begrepp:

Forklaring:

Energi

Energikvalité

Energiprincipen

Energidvergangar

1. Vad omvandlas rorelseenergi till nér du gnuggar handerna?
2.Vad omvandlas elektrisk energi till ndr du tinder en lampa?
3. Var hittar du kemisk energi i din mobil?

4. Hur far en bil hogre lagesenergi?

5. Vad ar det som avgor om en energityp har hog eller lag kvalité?

6. Vilken energityp anses ha hogst respektive lagst kvalité?

Ritt

Fel

1. Energiformer. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Det ér ovanligt med energiomvandlingar.

Energin kan maximalt omvandlas fem ganger. Sedan &r energin forbrukad.

De flesta energier omvandlas delvis till virmeenergi.

Elektrisk energi har hog "energikvalitet".

Kemisk energi ér lagrad energi, t.ex. batterier.

Riitt

Fel

2. Energiomvandlingar. I vilken eller vilka av dessa hiindelser ingir det en energiovergiang

med kemisk energi?

Ett stearinljus brinner.

Ett ljud studsar och orsakar ett eko.

Du anviénder till mobiltelefon.

En buss dker uppfor en backe.

Ett foremal ramlar ut genom fOnstret.

dADV'THdD’| ~reas ney
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Statisk elektricitet ar en namrlig form av haret. Du gnuggar da av elektroner fran haret till
elektricitet. For att forstd den maste man forst |ballongen som blir negativt laddad. Ballongen
titta pa atomen och dess delar. blir sa laddad att den kan séttas fast 1 taket.

En laddad ballong kan ocksa bdja av en vatten-
strale eftersom vattenmolekylen har en negativ
och en positiv sida.

=N
ELEKTRON

Foremal med
samma laddning
repellerar varandra

Ballongens negativa
laddningar och
véaggens positiva
laddningar

attraherar varandra

Aska i#r ett exempel pé statisk elektricitet. Ask-
molnen ir positivt laddade upptill och negativt

I laddade nertill, ndrmast jorden. Eftersom natu-

atomen finns negativt laddade partiklar
(elektroner) och positivt laddade partiklar 1
(protoner) I atomkérnan finns ocksa neutroner ‘
men dessa dr oladdade och saknar betydelse 1
detta fall. Partiklar som finns 1 atomkérnan
(neutroner och protoner) kallas ocksd nukleo-
ner.

Normalt dr atomen oladdad men ibland gni-
der/gnuggar man bort de negativa laddningar-
na och di blir atomen positivt laddad eftersom
de negativa elektronerna forsvinner. D4 natu-
ren alltid har en drivkraft att jimna ut skillna-
der, vad det an ma vara, kommer forr eller se-
nare atomen att finga upp en negativ laddning

och bli oladdad.

ren vill utjamna skillnader blir det en urladd-
ning. Vi ser det som en blixt.

Alla ménniskor har ndgon géng drabbats av
statisk elektricitet. Om du géar runt pa en hel-
tackningsmatta kommer du att gnida bort en
massa negativa laddningar. Du blir d& positivt

laddad. Den elektriska stoten” som du forr Begrepp och svara ord.:

eller senare far ar ett snabbt sétt att fa tillbaka

de forlorade negativa laddningarna. Elektron, proton, nukleon, neutron, statisk
elektricitet

En ballong kan bli elektriskt laddad av statisk
elektricitet. Det dr bara att gnugga den mot
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Statisk elektricitet

Begrepp:

Forklaring:

Elektron

Proton

Neutron

Statisk elektricitet

1. Vilka partiklar finns i atomkérnan?

2. Varfor uppstér statisk elektricitet?

3. Vad hinder nér du far en elektrisk stot?

4. Varfor kan en elektriskt laddad stav eller ballong boja en vattenstrale?

5. Ge exempel pa statisk elektricitet i din vardag.

Ritt

Fel

1. Statisk elektricitet. Vilket eller vilka av foljande alternativ ir korrekta?

Vattenmolekylen har en positiv och en negativ sida.

Statisk elektricitet uppstar eftersom naturen vill utjdmna skillnader i laddning.

Elektroner ar elektriskt positivt laddade.

Askmoln #r positivt laddade nertill, nirmast jorden.

Neutroner ar oladdade.

Riitt

Fel

2. Statisk elektricitet. Vilket eller vilka av foljande alternativ ir korrekta?

Aska dr exempel pa kraftfull statisk elektricitet.

Lika elektriska laddningar stoter ifrdn varandra.

Statisk elektricitet beror pa skillnad i laddning mellan olika foremal.

Om du har otur kan du do av statisk elektricitet.

Vetenskapsmin upptéckte statisk elektricitet redan pa 1600-talet.

addv'cdgv'l -easney
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Elektricitet dr en strom eller ett flode av
elektroner. Elektroner dr de negativt laddade
partiklarna 1 en atom. En atom innehéller
dessutom protoner (positiva) och neutroner
(neutrala).

SpiAnning

Bilden ar en extrem for-

enkling av ett batteri men +
den underlittar forkla-
ringen av stréom och spin-
ning. [ botten finns ett
minustecken som kallas
minuspol och pa toppen
finns ett plustecken som
kallas pluspol. Vid mi-
nuspolen finns det véldigt
manga elektroner (ett 6verskott) och vid plus-
polen finns det inga. I batteriet har plus och
minuspol ingen kontakt med varandra och
darfor kan elektronerna vid minuspolen inte
aka over till pluspolen genom batteriet.

Spanningen ar skillnaden i laddning mellan
pluspol och minuspol. Det kan ocksa kallas
elektrisk potential. Det dr ett méatt pa hur
mycket elektrisk kraft som adr mgjlig att an-
vanda.

Spénning mats 1 volt (V). Det ar spdnningen
som far elektronerna att rora sig. Ju hogre
spanning desto mer vill elektroner rora sig.

Vanliga batterier (AA och AAA) brukar ha
spanningen 1,5 V. I vigguttagen &r det, i
Europa, 230 Volt och 1 USA 110 Volt.

Strom
Strommen Farlig elektrisk ~ 4r just en
strom med spanning elektroner,

som ror sig 1 en ledning. Tank att du gor dig
pytteliten och trollar in dig inuti elledningen. D&
kan du rdkna

hur ménga = 2
elektroner som 3‘“‘ LTI,
aker forbi dig. &%
Ju fler elektro- |
ner som passe-
rar desto
hogre strom.
Jamfor det
med att std vid
en vig och rikna bilar.

Ater till bilden med batteriet. Naturen vill ut-
jamna skillnaden mellan polerna s& om jag sét-
ter en staltrdd mellan polerna kommer elektro-
nerna att rusa fran minuspol till pluspol. Om en
elektrisk apparat placeras i trddens vig kommer
den kunna drivas av strommen. Nér det finns
lika mycket elektroner vid plus- och minuspol
kommer strommen att sluta. Batteriet ar slut
(eller urladdat).

Det ar strom som driver elektriska produkter.
Spénningen (skillnaden mellan polerna) gor det
mojligt for strommen att existera.

Det finns tva typer av strom. Likstrom aker all-
tid 1 samma riktning. Likstrom finns bland annat
1 batterier. I vigguttagen finns véixelstrom. D4
byter strommen riktning 50 gdnger per sekund.

Strom méts 1 Ampere (A).

Begrepp och svara ord:

Spanning, strom, elektron, proton, neu-
tron, elektrisk potential, likstrom, véaxel-
strom, ampere, volt



http://fysik.ugglansno.se/spanning-och-strom/

Spanning och strom

Begrepp:

Forklaring:

Spéanning

Strom

Elektrisk potential

Likstrom

Vixelstrom

Ampere

Volt

1. Vad bestar strom av?

N

~N N kW

. Vad ér en pol pa ett batteri?
. Kan strémmen bli h6g om spénningen ir 14g?
. Vilken spdnning har ett vanligt AA- batteri?
. Vilken spanning har ett vigguttag i Europa?

. Vad dr det som driver elektriska apparater? Spanning eller strom?

. Vad ar det som hénder nér ett batteri tar slut?

8. Vilka tva typer av strom finns det?
9. Vad ér det for skillnad pad dem?

10 . Ge exempel nér 1 vilka situationer de anvénds.

Ritt

Fel

1. Spinning och strom. Vilket eller vilka av alternativ ér korrekta?

Enheten for spinning kallas volt efter dammsugarmaérket Volta.

For att det ska finnas spanning méiste det finnas en pluspol och en minuspol.

Naér batteriet ar slut har det inga elektroner 1 sig.

Spénning dr den sammanlagda laddningen 1 pluspol och minuspol.

I vanliga europeiska vigguttag dr spanningen 230 V.

Likstrom &r vanligt pd kyrkogardar.

Strom éar ofarligt om du kommer 1 kontakt med den. Det &r spanningen som ar farligast.

AT eas pey
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Ledare/isolatorer stdnd. Strom som ror sig i en ledare stoter pa
motstdnd. Sakerna 1 punktlistan till vanster pa-
verkar motstandet.

En elektrisk ledare ar
nagot som gor det moj-

ligt for strommen att I en ledare med stort motstand har elektronerna

rora sig fran minuspol svart att ta sig fram. Elektronernas rorelse om-
till pluspol. Vanligtvis vandlas till virmeenergi istéllet. En bra ledare
ir det en metalltrdd inuti ett plastskal. har lagt motstand. Da kommer fler elektroner
fram. En dalig ledare har hogt motstand, da
En elektrisk ledare maste vara bra pa att leda |kommer farre elektroner fram och detta ger en
elektricitet och ddrfor 4r metaller bést. De me- |ldgre strom.

taller som leder elektricitet bést ér silver, kop- _ _ .
par och guld. I vanliga elledningar anvinds | En liknelse: Tank dig att din klass ska ga ige-

koppar. nom en korridor (ni 4r elektroner). Ar korrido-
ren tom kommer alla fram till klassrummet pé
Nir en ledare anvénds ar det viktigt att det andra sidan. Ar korridoren full med annat folk

inte blir stora forluster av strom. Med forlus- [ (hogt motstand) kommer inte alla komma fram
ter menas att den elektriska energin omvand-  [till klassrummet (ndgra stannar och pratar osv.).

las till varmeenergi. Det sker alltid en om- )
vandling men den bor vara si liten som moj- | En av vetenskapens 6nskedrommar ér att kunna

ligt. gora ledare som inte ger nigra forluster nér det
transporteras strom 1 dem. Denna typ av ledare
Foljande saker avgor hur bra en ledare ar: kallas supraledare. Detta forskningsomrade ar

aktuellt idag och det l4ggs stora resurser for att
«  Materialet. Ledaren ska helst vara av me- |fOrbéttra resultaten.
tallerna silver, koppar eller guld.
Resistans méts med Ohm (Q).
o  Tjockleken. Stor diameter pa ledaren ar
béttre dn en liten diameter.

o Léngden. En kort ledare ger lagre forlus-
ter.

o  Temperaturen. Lagre temperatur ger
béttre ledningsformaga.

Ett &mne som inte leder strom kallas for en
isolator. Exempel pé isolatorer &r plast, glas,
gummi och porslin. De finns runt ledningar
for att skydda dig fran elektriciteten.

En halvledare ér ett &mne som leder strom lite
grann. De dr viktiga delar 1 elektronik till ex-
empel mobiler, datorer och mycket annat.

Begrepp och svara ord:

Ledare, isolator, diameter, halvledare, resistans,

Resistans supraledare
, |. Ett annat ord for resistans dr mot-
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L.edare och resistens
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Begrepp:

Forklaring:

Ledare

Isolator

Diameter

Halvledare

Resistans

Supraledare

1. Vad ir en elektrisk ledare?

2. Vilka metaller ar bést pé att leda elektrisk strom?

3. Vad innebir “en forlust” i ndr man pratar om elektricitet?

4. Vilka fyra saker (faktorer) avgor hur bra en ledare &r?

5. Vad kallas ett 4mne som inte leder strom?

6. Ge exempel pa olika typer av material som leder strom daligt.

7. Vad ar ett annat ord for elektriskt motstand?

8. Vad hénder med den elektriska energin om det ar ett hogt motstand?

9. I vilken enhet méts motstand?

Ritt

Fel

1. Ledare och resistans. Vilket eller vilka alternativ éir korrekta?

En bra isolator ska inte leda strom.

Ju tunnare trad (ledare) strémmen passerar desto lagre motstind.

Strom mats 1 enheten Ohm.

Hogt motstand 1 en ledning gor den varm.

Hogt motstand ger hog strom.

ad e av-cdo’l -eas ney
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Ar 1827 upptiickte den tyske fysikern Georg
Simon Ohm det viktiga sambandet mellan
spanning, strom och resistans. Detta samband
fick namnet ”Ohms lag”. Lagen sdger att
spanningen dr lika med stromstyrkan 1 en le-
dare, multiplicerat med resistansen.

Ohm's Law

Spénning (Volt)
Motstand (Ohm)
Strém ( Amp = Ampere)

Bilden ovan visar att spdnningen (Volt) dr den
elektriska kraften som gor att strommen vill
aka 1 en ledare. Strommen (Amp = Ampere)
ar elektronerna som éker fran minuspol till
pluspol. Motstindet ar det som gor det svérare
for strommen att ta sig fram. Det finns alltid
ett motstand 1 en ledare. Motstdndet gor att
strommen omvandlas till virme eller mer kor-
rekt beskrivet elektrisk energi omvandlas till
varmeenergi. Oftast dr det ndgot daligt, ef-
tersom det dr svart att ta vara pa virmeener-
gin. Men ibland vill man ju fa vérme till ex-
empel 1 elelement.

LS
AT T S

mm&%‘\‘x\‘\\\ \

LTI

Att rikna

med Ohms —— lag

Ohms lag &r en viktig formel nér det giller att
kunna rdkna ut strém och spanning.

Ohms lag skrivs pa foljande sitt:
U=R*I
De olika bokstdverna betyder:

U = spanningen i Volt (V)
R = motstind (resistans) i Ohm (€2)

[ = strom 1 Ampere (A)
Hall tummen 6ver det som du vill rakna ut.

Om du ska rdkna ut spanning, hall tummen
over U, som pa bilden till vanster. Kvar blir: I *
R:

Spénning = Strom * Motstdnd

Om du ska riakna ut strom, hall tummen over I,
som p4d bilden 1 mitten. Kvar blir: U/R:
Strom = Spanning delat pad Motstand.

Om du ska riakna ut motstand, hall tummen
over R, som pé bilden till hoger. Kvar blir U/I:
Motstdnd = Spanning delat pa Strom.

Begrepp och svara ord:

Spénning, strom, resistans, Ohms lag, motstand,
Ohm
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Ohms lag

Begrepp:

Forklaring:

Resistans

Ohm

Ohms lag

1. Vad kan man rdkna ut med Ohms lag?

2. Nar vill man ha hogt motstand i en elektrisk krets?

3. Ett batteri far en lampa att lysa. Batteriet har spanningen 4,5 Volt. Lampan har ett motstdnd pa 10 Ohm.
Vad fér du for spinning dver lampan?

4. En glodlampa ér ansluten till 230 V. Den uppmaitta strommen i lampan ér 0,3 Ampere. Hur stor dr lampans re-

sistans?

5. Ien krets ir resistensen 100 Ohm och strommen &r 0,2 Ampere. Man vill 6ka strémmen till 0,4 Ampere. Vad
borde resistensen vara da?

6. I en krets dr spanningen 6 V. Om du ska halvera strommen, vad borde spinningen vara da? Resistensens for-

andras inte.

7. 1 en elektrisk krets gir det en strom. Man vill 6ka strommen genom att fordndra spédnningen. Ska spdnningen
oOkas eller minskas?

Ritt | Fel | 1. Ett batteri pa 9 V ér kopplat till en resistor pA 3 Ohm. Hur stor dr strommen?
3/9=0,33A
9/3=3A
9*%3=27A

Ritt | Fel | 2.0hms lag. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

Ohms lag ér en viktig formel for att kunna rékna ut stroém och spénning.

Enheten for strom dr Ampere, vilket forkortas A.

Enligt Ohms lag dr strommen = spanningen multiplicerat med resistansen. [ = U * R

Ohms lag fungerar bést for elektriska apparater fran 1800-talet.

Upptickten av samband mellan strom, spanning och resistans gjordes av en tysk vetenskapsman
pa 1800-talet.

44V d'] -eAsS Ney
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Elektrisk effekt anviands for att méta hur
snabbt en apparat omvandlar elektrisk energi
till en annan energiform. Det gar att jaimfora
med en bils bensinforbrukning.

Enheten for effekt r Watt (W). Varje elektrisk
apparat har olika effekt. Ju mer elektricitet ap-
paraten behdver for att fungera desto hogre
effekt. En hartork har till exempel hog effekt.

For att ta reda pa hur mycket elektrisk energi
som en apparat totalt anvander, multiplicerar
man effekten med tiden. Energi = effekt * tid

Om effekten mits 1 Watt och tiden i sekunder
blir enheten wattsekunder (Ws). Denna enhet
kallas dven for Joule (J)

Nir det géller att méta energiforbrukningen i
hemmet, méts tiden 1 timmar och energin som
anvinds dr wattimmar (Wh). Vanligtvis an-
vinds sd mycket energi att den storre enheten,
kilowattimmar, anvinds. Det dr tusen génger
mer, eftersom kilo betyder tusen. Jamfor me-
ter och kilometer eller gram och kilogram.

e 1000 Wh=1KWh
e 1Wh=0,001 KWh

En vanlig, modern
TV har ungefir ef-
fekten 100 W. Tittar
du en timme sa for-
brukar den 100 Wh
eller 0,1 KWh. En
kilowattimme kostar

runt 1 krona.

I timme = 0,1 KWh = 10 o6re
5 timmar = 0,5 KWh = 50 ore
10 timmar =1 KWh =1 kr

Effekt hos ndgra vanliga apparater:

For att rdkna ut effekt anvands detta samband:

Dator (kostar 12 o6re/h) 120 W
Barbar dator 80 W
TV 1 standby W
Dammsugare 1000 W
Mobilladdare SW
Glodlampa 60 W
Mikrovagsugn 1400 W
Bastuaggregat 5000 W
Ugn 3000 W
Vattenkokare 2400 W
Kylskap 130 W

P = Effekt
U = Spénning
| = Strém

Begrepp och svara ord:

Elektrisk effekt, Joule, kilowatt, kilowattimme
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Elektrisk effekt

Begrepp: Forklaring:

Elektrisk effekt

Joule

Kilowatt

Kilowatttimme

1. Har en apparat som behdver mycket strom hog eller lag effekt?

2. Hur manga watt dr 1 Kilowatt?

3a. Vilken effekt har en bérbar dator? Titta i tabellen pd foregdende sida

3b. Hur mycket energi drar den pé tre timmar? Svara i Wattimmar (wh).

3c¢. Hur médnga Kwh &r det?

4a. Hur mycket energi forbrukas niar man badar bastu i 2 timmar?

4b. Hur mycket kostar det? En kilowattimme kostar ungefar 1,5 kr.

5. Vad kostar elen niar du dammsuger (Dammsugare = 1000 W) huset. Det tar 3 timmar. 1 kWh= 1,50 kr

6. Hur lange kan du spela dator (effekten dr 500 W) {or 10 kr om kilowattpriset dr 1,5 kronor?

7. En lampa har resistansen 2 Ohm. Den klarar av en strdm pa 2 A innan den gar sonder. Lampan ska kopplas till
batterier i en sluten krets. Hur ménga batterier kan du seriekoppla innan lampan gér sonder? Varje batteri har
spanningen 1 Volt.

8. I ditt kok har spisen en effekt pd 5000 W. Funkar det att samtidigt sitta pa vattenkokaren (2000W) och mikron
(1400 W) for att inte sdkringen ska 16sa ut. Spadnningen i vigguttagen ar 230 Volt. Sékringen klarar 32 A.

9. 1 ditt rum finns det en sdkring pa 10 A. Det &r juletid och du vill pynta ditt rum med glodlampor. Varje glod-
lampa drar 40 W. Hur ménga lampor kan du sétta upp innan strommen gar?
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For att elektriska apparater ska fungera maste
strommen (elektronerna) ha mojlighet att dka
frén minuspol till pluspol. Det fér inte vara
trasigt eller glapp ndgonstans langs végen ef-
tersom da fungerar det inte. Nir det fungerar
kallas det for sluten krets” och dé kan
elektroner ta sig runt.

Sluten krets En trasig krets

De som
arbetar med elektricitet, oavsett om det ar pa
NO-labb eller som elektriker, maste pa ett tyd-
ligt satt visa vad de gor. En skiss eller teck-
ning ritat pa ett speciellt sétt visar detta.
Denna elektriska beskrivning kallas kopp-
lingsschema.

Elektriska prylar eller delar kallas komponen-
ter. Dessa dr vanliga och viktiga symboler:

==
O e —

Ledning  Batteri Lampa Strémbrytare

Har ar ett exempel pa en lampa som ér in-
kopplad till ett batteri. Nedan till vinster en

&

teckning och till hoger ett kopplingsschema.

For att kunna dra
slutsatser kring
kopplingar sé be-
hover det méitas.
For att méata volt
(spanning) an-
viands en voltme-
ter. FOr att mata
ampere (strom)
anvands en am-
peremeter.

ATH L
= PAQAF
1A COM mAVHz
>

Vanligtvis anvidnds en multimeter (bilden till ho-
ger) som kan méta bade ampere, strom och flera
andra saker.

I en sluten krets gar strommen fran minuspol till
pluspol. Tyvérr visste ingen det nir elektricite-
ten upptécktes utan vetenskapsminnen trodde

att den gick frén plus
till minus. Annu mer
tyvarr ar att > ingen rattat
till detta | misstag
utan man A ritar fortfa-
rande + strommen
fran plus A till minus 1
kopplings- =T scheman.
Alltsa fel- - aktigt, men
enligt kons- tens regler
ska man F T dnda gora
sa.

Begrepp och svara ord:

Sluten krets, kopplingsschema, kompo-
nent, multimeter
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Kopplingsschema

Begrepp: Forklaring:

Sluten krets

Kopplingsschema

Komponent

Multimeter

1. Rita symbolerna for dessa elektriska komponenter
a) Sladd b) Batteri ¢) Lampa

2. Hur manga poler har ett batteri? Vad kallas de?

d) Strombrytare

3. Vilken riktning gar strommen i en sluten krets?

4. Kommer lampan att lysa om...

a. strombrytare A ar 6ppen?
b. strombrytare B dr 6ppen?
c. bade strombrytare A och B ér 6ppna?

5. I sovvagnar pé tag kan taklampan och sédnglampan vara kopplade
schemat. Svara ja/nej

a. Nér taklampan 4r tdnd gar det att tinda och sldcka sdnglampan.

1]
K

—

taklampa

b. Nar taklampan ér ténd lyser alltid dven sdnglampan.
c. Nar taklampan &r slackt gér det att tdnda och sldcka sdnglampan.
d. Nér sdanglampan &r slackt gir det att tinda och sldcka taklampan.
6. I kretsen finns tre lampor och tre strombrytare.

a. Vad hinder om strombrytare A stings?

b. Vad hinder om strombrytare A och B stings?

c. Vad hinder om alla strombrytare stings?

&

enligt kopplings-

sdnglampa -

L2 L3
B C

Ritt | Fel | 1. Kopplingsschema. Vilket eller vilka alternativ éir korrekta?

En sluten krets dr bra men inte nddvindig for att en lampa ska lysa.

For att méta strom anvinds en amperemeter.

Symbolen for strombrytare dr en rund ring med ett kryss 1.

Ett kopplingsschema ir en ritning pd hur komponenterna har kopplats ihop.

Elektriska prylar eller delar kallas komponenter.

aad’| eas pey




Serie- och parallellkoppling
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Seriekoppling

Seriekoppling innebir att komponenterna ar
kopplade i serie eller péd en rad. Det dr vanligt
att batterier eller lampor &r seriekopplade. Bil-
den nedan visar exempel pé seriekoppling med
tillhorande kopplingsschema.

I det hogra ex-
emplet med tva
serickopplade
batterier kom-
mer den lam-
pan att lysa
dubbelt sa
starkt.

Om man serie-
kopplar batte-
rier kan man
addera deras
volt. Till exempel tva batterier med 1,5 V ger
totalt en spanning pa 1,5+1,5=3 V.

P& bilden nedan har man seriekopplat lam-
porna istéllet. Om den ena lampan gér sonder
blir det inte en
sluten krets,
strommen kan
d4 inte ga runt
och darfor
slocknar den
andra lampan
ocksa.

Tank pa gamla
elektriska ad-
ventsljusstakar
dir man maste
skruva pa alla lampor for att fa ljusstaken att
fungera.

De tva seriekopplade lamporna lyser svagare
an den ensamma lampan till vénster. Detta be-
ror pa att motstandet i1 kretsen blir storre med
tva lampor och dé blir strommen svagare.
Parallellkoppling

Kopplingen nedan kallas parallellkoppling ef-
tersom lamporna sitter parallellt med varandra.
Héar kommer alla tre lamporna, i1 de tva exemp-
len, att lysa lika starkt. Daremot kommer batte-
riet 1 det hogra fallet ta slut dubbelt sd snabbt.
Om en lampa 1 en parallellkoppling gir sonder
kommer den andra att fortsétta lysa. Precis som
med seriekopplingar kan man parallellkoppla
bade batterier, lampor och strombrytare.

Om

man parallellkopplar tva batterier okar inte an-
talet volt, det totala ar fortfarande 1,5 V. Dére-
mot racker batterierna dubbelt sa ldnge.

Begrepp och svara ord:

Seriekoppling, parallellkoppling, kopplings-
schema, motstand.
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Serie- och parallellkoppling

Begrepp: Forklaring:

Seriekoppling

Parallellkoppling

Kopplingsschema

1. I en sluten krets finns en lampa och ett batteri. Hur férandras ljus styrkan hos lampan om man kopplar in ett
andra batteri i serie med det forsta?

2. Hur fordndras den totala spanningen?

3. Vad hinder om nér tva lampor &r seriekopplade och den ena lampan gér sonder?

4.Hur fordndras de seriekopplade lampornas ljusstyrka jamfort med om det bara dr en lampa?

5. I en sluten krets finns en lampa och ett batteri. Hur fordndras styrkan hos lampan om man kopplar in ett andra
batteri parallellt med det forsta?

6. Hur foridndras den totala spdnningen?

7. Vad hiander om nér tva lampor &r parallellkopplade och den ena lampan géar sonder?

8. Rita en sluten krets med tva seriekopplade batterier och tva parallellkopplade batterier.

Ritt | Fel | 1. Serie- och parallellkoppling. Vilket eller vilka alternativ ér korrekta?

Om tva batterier seriekopplas till en lampa lyser lampan starkare &n om du hade ett batteri.

Om tva batterier parallellkopplas kommer lampan lysa ldngre 4n om du har ett batteri.

Det gér inte att parallellkoppla lampor.

En sluten krets innebér att strémmen kan éka frdn minuspol till pluspol.

Tvé seriekopplade lampor till ett batteri lyser lika starkt som en lampa till ett batteri.

agv'1 :Teas pey
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Elektricitet 1 form av stark strom eller span-
ning &r farligt. Det kan ge stotar och brinn-
skador. Du kan till och med d6 om du har rik-
tig otur. Ditt nervsystem inklusive hjdrnan
sdander sina signaler med hjélp av elektricitet
sé du blir helt enkelt kortsluten. Elektricitet 1
hemmen kan orsaka brand om man inte ar for-
siktig och skyddar sig. Vanliga faror:

Kortslutning. Elektricitet tar vigen med minst
motstadnd mellan minuspol och pluspol. Om
en elektrisk apparat eller en sladd har blivit
skadad, ar det en

stor risk for att det g

blir kortslutning
(elektriciteten tar
en genvig) och ap-
paraten eller slad-
den borjar da
brinna.

—

Overbelastning. Om vildigt ménga elektriska

apparater kopplas in 1 samma vigguttag,

kanske med hjélp av ett grenuttag, kommer
det att passera

| hog strom 1 led-

| vigguttaget. D&

¢ finns det en risk

¢ att det blir sd

| varmt att det bor-
| jar brinna pd

| grund av mot-
stdndet 1 ledning-

cn.

For att forhindra detta anvand:

Proppar/sdkringar. I gamla fastigheter (eller
dir man inte gjort om elen pa linge) har man
vita porslinsproppar. Proppen klarar en viss
stromstyrka, en viss ampere. En modernare
variant ar automatsikringar. Dessa fungerar
pa liknande sitt. Elen 1 huset ar kopplad s att
den alltid passerar genom proppskapet dar
automatsikringar finns. Olika proppar/
sakringar gar till olika delar 1 huset. Om
strommen blir for hog brinner en trad 1 prop-

pen upp, alternativt sldr en brytare ifran 1 auto-
matsdkringen. Resultatet
blir detsamma. Strémmen
slutar fungera och man ris-
kerar inte att det borjar
brinna. Bilden nedan visar
gammaldags proppar.

Jordade sladdar. I vanliga
kablar finns det tva slad-
dar, eftersom det maste vara en sluten krets och
strommen behover ga fran minuspol till pluspol.
I jordade kablar finns det ytterligare en sladd.
Den ér alltid gul/gron-randig. Om din elektriska
apparat gar sonder och blir stromforande for-
svinner strbmmen i denna jordade sladd istéllet
for att du far en stot. For att det ska fungera

4 maste bade kontakten och uttaget vara jordat.

Jordfelsbrytare. Fungerar som en automatsak-
ring men dr mycket snabbare.

De elektriska apparaterna ska ocksa ha ritt sa-
kerhetssymboler. Det betyder att de ar kontrolle-
rade. Exempel pa sédkerhetssymboler ar t.ex. CE
-mérket (EU:s sdkerhetsmaérke).

Begrepp och svara ord:

Kortslutning, 6verbelastning, grenuttag, propp,
automatsikring, jordad sladd, jordfelsbrytare
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Elsakerhet

Begrepp:

Forklaring:

Kortslutning

Overbelastning

Grenuttag

Propp

Automatsédkring

Jordad sladd

Jordfelsbrytare

1. Nér kan en kortslutning uppsta?

2. Vad kan intrédffa vid en kortslutning?

3. Vad har hént vid en 6verbelastning?

4. Vad ér ett modernare ord for en propp?

5. Hur skyddar

en propp mot elfel i ett hus eller en lagenhet?

6. Varfor dr det tre sladdar 1 en jordad kabel?

7. Vilket dr EU:s sékerhetsmérke som finns pa kontrollerade produkter? Rita!

Ritt | Fel

1. Siakerhet och elektricitet. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

I dnden pé en stickkontakt finns tvd metallpinnar som passar i eluttaget. Detta for att strommen
ska kunna g fran minuspol till pluspol och skapa en sluten krets.

Om en sladd har blivit skadad kan det bli kortslutning.

En propp dr samma sak som en sékring.

Elektricitet tar alltid vigen med hogst motstand mellan minuspol och pluspol.

Mycket strom 1 en ledning gor att den blir varm.

H4AgdVvI -1eas ney




Magnetism

(i

www.ugglansno.se

Mainniskan har ként till magnetismen mycket
lange. Det 4r mdjligt att hitta magnetiska ste-
nar i naturen. Magneter har en forméaga att dra
till sig vissa metallforemal. De metaller som
ar magnetiska dr jarn (Fe), nickel (N1) och ko-
bolt (Co). Magne-
terna som ar vanliga
1 skolan kallas stav-
magneter. De ar
malade 1 rott och
vitt. Den roda dnden kallas nordpol och den
vita kallas sydpol.

Sydpol Nordpol

Attraktion

rAttraktion

F(epellerlngi ‘)

Repellering

Har du tvd magneter och experimenterar lite
s& marker du att tva nordpoler eller tva sydpo-
ler vill stota bort varandra (repellera) medan
en sydpol och nordpol dras mot varandra
(attrahera).

Om du delar en magnet pd mitten far du tva
nya magneter med bade
nordpol och sydpol.

-
Kring magneter finns all-
tid ett magnetfilt. Det dr osynligt men paver-
kar tydligt kom-

passer om en si-
dan fors mot

faltets féltlinjer.

I planeten jordens inre finns stora mangder jarn
och nickel vilket gor hela var planet till en gig-
antisk magnet. Darfor har dven jorden ett mag-
netfélt som gor att du kan anvénda en kompass.
Den stéller alltid in sig efter jordens magnetfilt.
Dock kan kompassen bli paverkad, och visa fel,
av forekomsten av jarn samt elledningar 1 nir-
heten.

Jorden har en geografisk nordpol och sydpol
som &r en bestimd plats. Den har ocksé en mag-
netisk nordpol och sydpol som flyttar runt lite.
Darfor ligger de geografiska och magnetiska po-
lerna inte p4 samma stélle. Jordens magnetfalt
skyddar oss mot stralning och partiklar fran
rymden och solvindar.

Bilden nedan visar hur laddade partiklarna frdn
solens yta fors till jorden med en solstorm. Jor-
dens magnetfilt skyddar oss och det uppstar ett
norrsken. Utan detta skydd skulle till exempel
elektronisk utrustning péverkas eller forstoras.

v

magneten. Ror du
kompassen i nar- |
heten av magnet-
faltet borjar kom-
passndlen att
snurra. P& bilden
ovan anvands jdrnfilsspan for att se magnet-

Begrepp och svara ord:

Magnetism, repellera, attrahera, magnetfilt,
faltlinje
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Magnetism

Begrepp:

Forklaring:

Magnetfalt

Magnetism

Repellera

Attrahera

Faltlinje

1.Vilka grunddmnen dr magnetiska?
2. Vad kallas magnetens éndar?

3. Nar repellerar magneter varandra?

4. Vad hénder om du delar en magnet pa mitten?

5. Hur dr jordens magnetfilt positivt for ménniskor? (2 saker)

Ritt

Fel

1. Magnetism. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

Jordens geografiska nordpol och magnetiska nordpol ligger pd samma stille.

Tvé roda dndar péd en stavmagnet dras mot varandra.

Jorden &r en stor magnet.

Runt magneter finns det alltid ett magnetfilt.

Delar du en magnet pa mitten far du en nordpolsmagnet och en sydpolsmagnet.

Riitt

Fel

2.Magnetism. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Motsatsen till attrahera ar reflektera.

Jordens magnetiska sydpol och nordpol ér pa en bestdmd plats.

De enda grunddmnena som dr magnetiska ar metallerna jarn, nickel och kobolt.

I kompasser finns en liten magnet som stéller in sig efter jordens magnetfilt.

Magnetfalt dr osynliga for minniskans 6gon.

dADTAD'T -Teas pey
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I borjan av 1800-talet upptickte den danske
fysikern Hans Christian Orstedt att en kom-
passnél paverkades av en stromledning i néir-
heten. Han ség dé att elektricitet och magnet-
ism hanger ithop pd nagot sétt. Detta var en
stor och viktig upptackt som har lett till upp-
finningar som dr mycket anvindbara for
méinskligheten till exempel elektromagneten,
elmotorn och generatorn.

Orstedt upptickte att runt en sladd dér det gar
strom (ledare) uppstar det alltid ett magnet-
falt. Magnetfaltet ror sig 1 en cirkel runt leda-
ren. Om du héller hdgra handens tumme 1
strommens riktning visar fingrarna magnetfal-
tets riktning. Sambandet fungerar ocksi &t
andra hallet. Om du r6r en elektrisk sladd 1 ett
magnetfélt uppstér en liten strdom 1 den.

En av uppfinningarna som upptéckten ledde

till var elektromagneter. Det dr magneter som
kan styras med elektricitet.

Man behover ett batteri, en ledare (metalltrdd)
och en jarnspik.

1.  Snurra metalltrdden manga varv runt spi-
ken. Snurrad trad kallas for spole och ju
fler varv desto starkare blir elektromag-
neten. Ledaren mdste vara isolerad an-
nars fungerar det inte. Isolerad innebér
att det sitter ett isolerande material pa
metalltrdden, vanligtvis plast, s& strom-
men inte kan ta genvégar utan tvingas att
aka genom hela metalltraden.

2. Anslut metalltrddens dndar till ett batteri sa
du far en sluten krets. Det magnetfélt som
uppstér runt ledaren blir starkare pa grund
av att trdden dr snurrad som en spole.
Magnetismen kommer att smitta av sig pa
spiken som ocksa blir magnetisk.

3. Nar batteriet kopplas ur s& forsvinner
strommen och d4 d&ven magnetismen.

Det som paverkar elektromagnetens styrka ar
strommens styrka, antal varv pa spolen och spo-
lens form (14ng spole ger béttre resultat). Jarn 1
mitten av spolen forstarker magnetfaltet.

Elektromagneter har s4 ménga funktioner idag
att det skulle knappt gi att klara sig utan dem.
Néigra av anviandningsomridena dr: hogtalare,
lyftkranar pa skroten, MRT-undersdkning pa
sjukhuset, Maglevtag, elmotorer, bildskédrmar
och tv-apparater.

Es .
- Plomg—
e -, %

Begrepp och svara ord:

Elektromagnet, spole, ledare
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FElektromagneter

Begrepp:

Forklaring:

Spole

Ledare

1. Vad hette den danske vetenskapsman som upptickte sambandet mellan magnetism och elektricitet?

2. Vad ledde denna upptéckt till?

3. Vad behovs for delar for att bygga en elektromagnet?

4. Hur bygger man en enkel elektromagnet?

5. Hur gor man en elektromagnet sé stark som mojligt? (3 saker)

6. Ge exempel pé négra av elektromagneters anvdndningsomraden.

Ritt | Fel

1. Elektromagneter. Vilka eller vilket alternativ ir korrekta?

Magnetfaltet ror sig 1 en cirkel runt ledaren.

Sambandet mellan elektricitet och magnetism anvéinds i brodrostar.

Ju starkare stromstyrka desto starkare elektromagnet.

Det finns elektromagneter i hogtalare.

Hans Christian Orstedt upptickte sambandet mellan elektricitet och magnetism.

Ritt | Fel

2. Elektromagneter. Vilka eller vilket alternativ ir korrekta?

Ju férre varv spolen r snurrad desto starkare &r elektromagneten.

Elektromagneter har alltid ett magnetfalt.

En elektromagnet kan man stdnga av och sétta pa.

Det finns elektromagneter 1 mobiltelefoner.

Det finns elektromagneter sa starka att de kan lyfta en bil.

HAD "THADIV'[ -Teas ney
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Elmotorer omvandlar elektrisk energi till ro-
relseenergi. De kan vara sa sma att de finns 1
armbandsur till sa stora att de kan driva tag
och ubétar. Méanga verktyg och koksredskap
drivs av elmotorer. De finns overallt 1 var var-
dag.

Hur fungerar en elmotor?
1) Tank att du har tvd magneter som skapar ett

magnetfalt. I glappet placerar du en elektro-
magnet d.v.s. en spole som det gar strom 1.

2) Elektromagneten kommer stélla in sig sd
att dess nordiande riktar in sig mot magnetfal-
tets sydinde.

3) Nir strommens riktning 1 spolen/
elektromagneten dndras kommer ocksa
elektromagnetens magnetfilt byta riktning.
Elektromagnetens nordénde blir sydénde.

4) Nu kommer magnetfiltets norddnde vara
mot elektromagnetens nordidnde och darfor
vrider den sig eftersom tva lika magnetpoler
repellerar varandra. Elektromagneten stiller
aterigen in sig s att elektromagnetens nord-
dnde star mot magnetfaltets sydénde.

5) Sa fort strommens riktning dndras kommer
spolen att rora sig. Byts det riktning valdigt
snabbt kommer elektromagneten/spolen att
snurra snabbt. I riktiga elmotorer sker detta
automatiskt. Nér spolen snurrat ett halvt varv
byts stromriktningen. Ju snabbare spolen snur-
rar, desto snabbare viaxlar stromriktningen.

En generator dr elmotorns motsats. Den om-
vandlar rorelseenergi till elektrisk energi. Nast-
an all elektricitet som produceras i1 Sverige tar
hjilp av generatorer. Det finns generatorer 1 vat-
tenkraftverk, vind-

kraftverk o Ch kam_ Turbin Generator Elektricitet
kraftverk. Elektrici- )7\
teten 1 bilen alstras 7S
av bilens generator. 0
Elektriciteten upp-  ~—"
kommer genom att

en magnet snurrar

snabbt inuti en spole. D& uppstér en strém 1 spo-
len. Fenomenet kallas induktion. Ju fler varv pa
spolen desto starkare strom. Ju snabbare magne-
ten snurrar desto starkare strom.

P& en del gamla cyklar sitter ibland en generator
som ger strom at cykelbelysningen.

Axel \
I o

Magnet

Spale

Begrepp och svara ord:

Elmotor, generator, magnetfilt, spole, induktion
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Elmotorn och generatorn

Begrepp:

Forklaring:

Elmotor

Generator

Hastskomagnet

Spole

Induktion

1.Elmotor omvandlar en energiform till en annan. Vilka energiformer 4r inblandade?

2. Hur fungerar en elmotor? (enkel forklaring)

3. Var anvénds generatorer?

4. Hur fungerar en generator (enkel forklaring).

5. Hur far man sa stark strom som mdjligt i en generator? (2 saker)

Riitt

Fel

1. Generatorn. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

Induktion kréver en elektromagnet for att fungera.

Generatorer hittar man 1 t.ex. i vattenkraftverk.

Nir en spole snurrar i ett magnetfalt uppstar en strom.

Ju ldngsammare magneten snurrar 1 spolen desto hogre édr strommen.

Induktion ar nér rorelseenergi omvandlas till elektrisk energi.

Riitt

Fel

2. Elmotorn. Vilket eller vilka alternativ dr korrekta?

Elmotorn omvandlar elektrisk energi till rorelseenergi.

I elmotorer finns det en elektromagnet.

Det som gor att elmotorn fungerar ar likstrommens egenskaper.

Elmotorer finns 1 ménga hushéllsmaskiner till exempel i stavmixern.

Elmotorn innehéller en permanent magnet.

a9V 7 4041 Jeas ney



