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Vad ar liv?

Biologi betyder ldran om det levande. Biologi
handlar om organismers konstruktion, levnad
och utveckling. En organism dr ndgot levande:
svampar, djur, véxter eller andra typer av va-
relser - frén bldvalar till de som bara syns 1
mikroskop.

Att bestimma om nagot lever kan tyckas vara
enkelt, men det ar det faktiskt inte. Det finns
ménga grazoner. For att ndgot ska fa kalla sig
levande méste det:

Ha dmnesomséttning

Det innebér att organismen ska kunna éta, an-
das och bajsa. Detta innebédr ocksa att den be-
hover energi. Vixter far sin energi fran solen

genom fotosyntesen och djuren fér sin energi

genom att dta andra véxter och djur.

Kunna rora sig och/eller reagera pd omgiv-
ningen

For att kunna rora sig krdvs muskler eller na-
gon form av rorligt utskott. Detta dr vanligast 1
djurriket. Att reagera pa omgivningen gor alla
typer av organismer. Tridden forbereder sig for
vintern genom att fdlla sina 16v, ménga blom-
mor féller ihop kronbladen nér det blir natt
0.8.V

Kunna vixa
Ett krav som fungerar bra pa organismer, men
dven pa en del foremal.

Kunna fordka sig

Om du har blivit forédlder &r det ett gott tecken
pa att du dr levande. Hér finns det undantag,
till exempel nér djur av olika art far barn till-

Kopiering forbjuden UgglansNO©

www.ugglansno.se

sammans sa ar de nastan alltid sterila. De bar-
nen kan inte foroka sig men &r helt klart le-
vande anda.

For att fa kalla sig levande behover organismen
uppfylla de tre dversta punkterna. Du kan sa-
kert hitta nagot icke levande foremal som upp-
fyller flera av dessa punkter. Ett virus &r ett ex-
empel pa nigot som ar svart att avgora om det
lever eller inte.

Allt levande dr uppbyggt av celler och innehal-
ler DNA.

i

Begrepp och svara ord:

Organism, amnesomséttning, utskott, steril,
DNA
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Begrepp:

Forklaring:

Organism

Amnesomsittning

Utskott

Steril

1. Vad betyder ordet biologi?
2. Hur far vaxter energi?
3. Hur fér djur sin energi?

4.Vilka dr de punkter som tyder pa att nagot 4r levande?

5. Ge exempel pa ndr en organism inte uppfyller alla fyra punkter.

Riitt

Fel

1. Vad ir liv? Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

Biologi betyder "ldran om djuren".

Det ér vanligare att organismer kan rora sig 1 djurriket jamfort med i svampriket.

Att vara steril betyder att man kan fé barn.

Virus dr ndgot som dr svart att avgdra om det dr levande eller inte.

En organism &r nagot som lever.

Riitt

Fel

2. Vad ir liv? Vilka eller vilket ir exempel pa nagot levande?

En myra.

Ett harstra.

En bakterie.

En snorkraka.

Ett virus.
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Den allra minsta delen av nigot levande kallas
cell. En ensam cell kan vara en levande organ-
1sm. Celler kan ocksa samarbeta och bilda fler-
celliga organismer till exempel ett trdd eller en
ménniska. I en encellig organism finns alla nod-
vindiga funktioner. I flercelliga organismer kan
cellerna vara specialiserade till exempel har
ménniskor hjdrnceller, hudceller, nervceller
blodceller, m.m.

09,
’ ® 9 o0
Hudcell Tarmcell Rdda blodKroppar
MusKelcell Nerveell Fettcell

I en cell finns det olika delar som har olika
funktioner. Dessa delar kallas organeller. Fol-
jande organeller behdver du ha koll pa:

Ribosom — cellens proteinfabrik. Har sker till-
verkningen av protein som har minga funktion-
er 1 organismen, till exempel som byggnads-
material i cellen.

Mitokondrie — cellens energifabrik. Hér sker
forbranning av mat vilket gor att organismen far
energi. Energin dr nddvéndig for att leva.

Lysosom — cellens reningsverk. Lysosomer tar
hand om cellens avfall och for ut det ur cellen.
Lysosomen tar ocksa hand om skadade orga-
neller. Det innebér att den bryter ner/destruerar
dem.

Cellkérna — cellens hogkvarter. Frén cellkdrnan
styrs det mesta som hédnder i cellen. Det dr dock
inte alla celler som har en cellkdrna.

DNA — cellens bruksanvisning. DNA:t finns i
cellkdrnan. Hur organismen ser ut finns beskri-
vet 1 dess DNA. Nir cellen bygger proteiner gor
den det utifran information 1 DNA:t. I flercel-
liga organismer sd finns denna information 1

samtliga celler med cellkdrna (med négra fa un-
dantag).

Cellmembran — cellens skal. Runt cellen finns det
ett skal som fungerar som ett skydd mot omgiv-
ningen. Genom cellmembranet tilléts bara vissa
amnen passera. Nodvandiga saker for cellens
overlevnad far komma in och skrép fors ut.

Cellviagg — Vixtcellens skal. Cellvdggen har
samma funktion som cellmembranet men cellvég-
gen ar tjockare och mer stabil.

Cellplasma — cellens utfyllnad. Cellplasman 4r en
trogflytande vétska som alla andra organeller
finns 1. Cellplasman ger stadga ét cellen. Den be-
star av vatten, salter och proteiner. Cellplasma
kallas ocksa cytoplasma.

Kloroplaster — Viaxter far sin energi av solen ge-
nom en process som kallas fotosyntes. Det
”magiska” @mnet som omvandlar solenergin till
druvsocker kallas klorofyll. Klorofyllet finns i en
organell som kallas kloroplast.

Cellmembran

Endoplasmisk
reticulum

Ribosomer

Cellkirna

Nucleolus

Cellkirnans
membran

Golgi-
apparaten
Cellplasma
Mitokondrie
Kloroplast
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Begrepp och svéara ord:

Cell, flercellig organism, specialiserad cell, orga-
nell, ribosom, mitokondrie, lysosom, cellkirna,
DNA, cellmembran, cellvdagg, cellplasma, kloro-
plaster, klorofyll
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Begrepp: Forklaring:

Cell

Organell

Ribosom

Mitokondrie

Lysosom

Cellkdrna / Cellvagg

Cellplasma

Kloroplaster

Klorofyll

DNA

1. Vad heter den minsta delen som bygger levande organismer?

2. Namn ndgra olika typer av celler som finns i en ménniskokropp?

3. Para ihop rétt organell med ritt del:

Cellvigg Den trogflytande vétskan i cellen som alla andra organeller finns i.

Ribosom Cellens hogkvarter. Har finns DNA som behdvs nér cellen ska tillverka protein.
Cellkdrna Hér finns all information om organismens utseende och egenskaper. Finns 1 cellkédrnan.
Mitokondrie Tunna skalet. Runt cellen hos djur finns ett tunt skal som ett skydd mot omgivningen.
Lysosom I dessa finns véxternas klorofyll.

DNA Proteinfabriker. Har sker tillverkningen av protein.

Cellplasma Tjocka skalet runt cellen som skyddar mot omgivningen. Finns hos véxter och svampar.
Cellmembran Energifabriker. Har omvandlas druvsocker 1 maten till energi for organismen.
Kloroplaster Reningsverk. Bryter ner odnskade d&mnen och for ut dem ur cellen.

4. Vad ir ett annat namn for cellplasma?

5. Var i cellen finns klorfyll?
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Alla celler liknar varandra men alla organ-
ismer har lite olika uppsittning av organeller 1
sina celler, beroende pa vilken typ av organ-
ism det dr. Utifran cellernas innehall och utse-
ende delas de in 1 fyra huvudgrupper:

Djurceller

Djurceller har en
cellkdrna med
DNA. Djurcellen
har ett cellmem-
bran vilket bety-
der att skalet runt
cellen ar lite tunn-
nare. '

Vixtceller

Den stora skillnaden fran djurceller ar att
vixtceller har en cell-
vigg och klorofyll.
Cellvéiggen ligger ut-
anfor cellmembranet
“A och ger extra skydd

= mot omvarlden, men
% dven stadga at vaxten.
Djur fér sin energi
frén andra organismer
medan viaxter far
energin frén solen.
Dérfor har viaxten kloroplaster med klorofyll-
korn.

Svampceller

En svamp dr varken en véxt eller ett djur utan

en egen typ av organism. Svampar har cell-
kdrna och cellmembran som véxter och djur.
Svampcellen har cellvdgg som vixter men
saknar klorofyll. Den fér alltsa inte sin energi
frén solen.

™ finns 1 manni-
il skans tjock-

Cell- | Cell- [Utnyttjar| DNA
kidrna | vagg | solljus
Djurcell Ja Nej Nej Ja
Vixtcell Ja Ja Ja Ja
Svampcell | Ja Ja Nej Ja
bl Bakterie Nej Ja Vissa Ja

Bakterier

Bakterier var bland det forsta livet att utvecklas
och ar darfor lite enklare. De har ingen cell-
kdrna utan dess DNA flyter runt i cellen. Vissa
bakterier (blagrona bakterler) har klorofyll men

andra har det
inte. Bilden
ovan visar
E.Coli-
bakterier som w
bland annat

tarm.

Dessa fyra

celltyper dr huvudgrupper bland organismer.
Dessa styr ocksé den huvudsakliga indelningen
av organismer i olika ”riken” Inom varje huvud-
grupp finns det manga olika typer av speciali-
serade celler.

Tabellen nedan visar nigra av de olika cellty-
pernas egenskaper.

Begrepp och svara ord:

Bakterie, vixtcell, djurcell, svampcell
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Begrepp:

Forklaring:

Bakterie

Djurcell

Svampcell

Vaxtcell

1. Vilka fyra huvudgrupper av celler dr organismer uppbyggda av?

2. Vad ér den stora skillnaden mellan en véxtcell och en djurcell?

3. Vilka likheter har en svampcell med en véxtcell?

4. Vilka likheter har en svampcell med en djurcell?

5. Var finns DNA i en bakterie?

6. Ge exempel pé en bakterie som har klorofyll.

7. Vilken typ av organism far sin energi genom att dta andra organismer?

Ritt

Fel

1. De fyra grundcellerna. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Vixtceller har alltid fotosyntes.

Djurceller saknar cellkérna.

Vixter har bdde cellvigg och cellmembran.

Vissa svampceller har klorofyll.

Alla celltyper har en cellkérna.

Riitt

Fel

2. De fyra grundcellerna. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Bakterier har ingen cellkdrna men de har bade ribosomer och mitokondrier.

Svampar saknar mitokondrier.

Alla organismer har DNA.

Vixter har klorofyll som anvénds 1 fotosyntesen.

Alla typer av celler har bade cellvigg och cellmembran.
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Liv finns verallt. Fran faglar pa en mils hojd |Sverige). Biologerna uppskattar att det finns na-
upp i luften till fiskar pa havets botten. Det gonstans mellan tva och 150 miljoner arter to-
finns extremt tiliga organismer som klarar sig |talt. Anledningen till att det &r sa svart att veta
utan syre och andra som lever 1 kokande vat- ar for att de flesta organismer ar mlkrOSkOplSkt
ten. Den svenske astronauten Christer Fug- smd, de dr valdigt lika varandra och lever pa
lesang hade med sig nigra bjorndjur (bilden ~ |svératkomliga platser.

till hoger) till rymdstationen ISS som overlev-
de utanfor rymdstationen. Slakte — arter som liknar varandra tillhor samma
Gemensamt for allt liv pa - slakte. Ibland kan de faktiskt f4 barn med
jorden &r att det kraver & varandra men dé blir avkomman steril. Mula,
vatten 1 flytande form. mulasna, liger och tigon dr exempel pa detta. De
Omrédet pa jorden dar liv kallas gemensamt for hybrider.

finns kallas biosfar.

: Varje art har ett unikt dubbelnamn pa latin som
For att vetenskapligt sor- bestér av sldktnamnet + artnamnet till exempel
tera och organisera alla organismer behovde | Homo sapiens eller Sodermanlands landskaps-
biologerna gemensamma regler att halla sig blomma Nymphaea alba (Vit ndckros). Anled-
till. Sveriges kanske mest kidnde vetenskaps-
man, Carl von Linné gjorde ett system for
organismers indelning pa 1700-talet. Denna
indelning anvinds fortfarande till viss del.
Linnés indelning gjordes efter organismernas
utseende (ursprungligen véxternas standare
och pistiller). Lik-
|00 ETTHUNDRAKRONOR nanode organisEner
o ansags vara slakt

{  SHE med varandra.

Idag laser biologer
av den genetiska
koden hos organ-
ismen och avgor . _ _
slaktskap pa det sittet. Resultatet blir ibland ~ |ningen till att latin anvéndes var for att det var

annorlunda 4n Linnés och nya teorier om li- datidens motsvarighet till engelskan, d.v.s. ett
vets uppkomst och utveckling uppstar. sprik som alla forstod i stora delar av virlden.

Manga av Linnés grundbegrepp anvénds fort-
farande. Hér dr nagra:

Art — om organismer tillhér samma art méste
de kunna fa fertila barn. Det innebér att deras
barn ocksa ska kunna fa barn. Motsatsen till
fertil ar steril. Hundar och katter kan inte fa
barn tillsammans. De tillhor olika arter. En
schifer och en tax kan fé barn (fertila). De
tillhor diarfor samma art. Idag har biologer hit-
tat 1,6 miljoner olika arter (varav 62 000 i

Begrepp och svara ord:

Biosfir, art, fertil, steril, hybrid
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Begrepp:

Forklaring:

Biosfar

Art

Fertil

Steril

Hybrid

1. Vad kréaver allt liv {or att det ska kunna existera?

2. Varfor ar Carl von Linné kidnd?

3. Pa vilket sitt gjorde Carl von Linné detta?

4. Hur gor man det idag?

5. Vad krévs for att tvd organismer ska tillhora samma art?

6. Tillhor en pudel och en schifer samma art? (motivera varfor)

7. Tillhor hdst och dsna samma art? (motivera varfor)

8. Varfor dr det sd svart att veta hur ménga arter det finns pé jorden?

9. Ge exempel pd ndgra hybrider.

Ritt | Fel

Begreppet art. Vad éir sant och falskt om Carl von Linné?

Han ar mest kind for sitt arbete med véaxter.

Han levde pa 1600-talet.

Spréket han anvédnde var tyska.

Det var hans 1d¢ att en organisms vetenskapliga namn bestar av tva delar (ord).

Linné delade in djur och vixter efter deras utseende.
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Alla organismer

N T

o

Arke-
balkterier

Stam - Inom djurri-
ket finns ungefér 35
olika stammar. Detta
ar en valdigt overgri-
pande indelning med
till exempel blotdjur,
nisseldjur och rygg-
radsdjur. Hos svam-
par och vixter finns
liknande indelning
men de kallas oftast
for divisioner. Ett ge-
mensamt ord for
stam och division &r

DOMAN

STAM / DIVISION

KLASS fvlum
B i G B P 0 P P B B P P P P P P P P P ORDNING
BERRREREEE Klass - Inom en klass
EEEEEAERERbREE DN FAMIL) finns liknande ord-
nnaannﬂfrrr- BEEEEEEREEEES -,b-..,b,.,.;r:?fif;\:;r_ SLAKTE ningar. Manniskan
- T e e ART tillhor klassen dagg-
djur.

Att dela in och sortera djur &r lite mer avancerat
an att bara hélla reda pé slikte och art. Totalt
finns det atta steg for att dela in och sortera alla
organismer. Dessutom ett antal 6ver- och under-
grupper som inte tas upp hir. Vanligtvis kallas
detta for systematik. Att klassificera djur innebar
att bestdmma vilka grupper de tillhor och att be-
stdimma dess latinska namn.

Bilden ovan liknar organismernas indelning med
ett mappsystem pa en dator. I den forsta indel-
ning finns det bara tre alternativ. For varje niva
(mapp) nedat finns minga nya nivaer dar organ-
ismer dr mer noggrant indelade. Sista steget dr pa
artnivd vilket innebdr 1,5 miljoner olika
“mappar”’. Nedan sa gé’lr jag igenom nivaerna.

Doméin - Det finns 3 6vergripande doméner.
Bakterier, arkebakterier och eukaryota. De tva
forsta saknar cellkdrna och det krdvs mikroskop
for att se dem. I den sista gruppen finns allt le-
vande med cellkérna.

Rike - Det ér oklart hur manga riken det finns.
En vanlig indelning &r svampar, véxter och djur.
De som inte passar 1 dessa grupper hamnade forr
i gruppen protista. Till protista hor encelliga al-
ger, urdjur och slemsvampar I modern systema-
tik hittas dessa organismer 1 varsitt eget rike.

Ordning - Inom en ordning finns liknande familjer.
Mainniskan ingér 1 ordningen primater.

Familj - Inom en familj finns liknande slikten.
Mainniskan tillhor familjen hominider
(ménniskoapor). Hér finns apor som &r néra slékt
med méanniskor till exempel schimpanser, orangu-
tanger och gorillor .

Slikte - Denna grupp innehaller ett visst antal arter
som liknar varandra. Ménniskan tillhor slaktet
homo. Det finns idag bara en levande art i ménni-
skans sldkte, manniskan. De andra ar utdoda.

Art - En art dr en unik organism. Det finns 1,5
miljoner klassificerade.

Begrepp och svara ord:

Systematik, klassificera, domén, rike, stam, di-
vision, fylum, klass, ordning, familj, sldkte, art
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Begrepp:

Forklaring:

Systematik

Klassificera

Domén

Rike

Stam

Familj

Slakte

1. Vilka &r de tre 6vergripande grupper organismer delas in i (doméner)?

2. Vilken ér stora skillnaden for en av grupperna?

3. Vilka tre riken finns det?

4. Ge pa exempel pa organismer som dr svéra att placera i dessa riken.

5. Vad kallas motsvarigheten till indelningen ’stam” i svamp- och véxtriket?

6. Satt nummer under begreppen nedan sa de hamnar 1 storleksordning. Den storsta inledningen har siffran 1:

Slakte

Rike Art Familj Ordning Domén Klass

Riitt

Fel

1. Att dela in organismer. Vilket eller vilka alternativ éir korrekta.

Vetenskapen bdrjade dela in organismer i grupper forst under 1900-talet.

Detta system kommer inte fordndras i framtiden.

Det finns totalt 5 olika domaéner.

Det finns totalt atta huvudsteg som organismer delas in 1.

Att klassificera djur innebér att bestimma vilka grupper de tillhor och att bestimma dess latinska
namn.
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P4 1600-talet uppfanns mikroskopet av neder-
landska optiker. De forsta mikroskopen hade
ett par hundra gangers forstoring. Nu 6ppna-
des en ny virld som hittills varit dold. En ef-
fekt av detta var att bakterier upptéicktes och
datidens vetenskapsmaén fick ddrmed béttre
forstaelse om sjukdomar och deras spridning
samt olika former av nedbrytning. En enklare
variant av mikroskop kallas lupp. Ett gemen-
samt ord fOr organismer som du kan se 1 mik-
roskop, dr mikroorganismer.

De absolut enklaste och forsta organismerna
pa jorden &r bakterier och arkebakterier och
dessa tillhor varsin domaén.

Arkebakterier (domén)

Arkebakterier (Arkeér) tillhor de forsta organ-

stz

S .
(3 /ff’

ismerna pé jorden och dr “hardingarna” bland
jordens organismer. Dessa organismer skulle
kanske skulle klara av ett liv pd en annan pla-
net. Arkebakterier klarar av att leva 1 heta kal-
lor, inuti is, 1 extremt salta hav och sura vul-
kansjoar. Arkebakterier finns ocksé 1 alla ty-
per av miljoer dér bakterier finns. De liknar
bakterier eftersom de &r encelliga och saknar
cellkdrna. Skillnaden &r cellvidggarna, som ar
annorlunda uppbyggda. En del arkebakterier
klarar sig utan syre. Arkebakterier orsakar inte
nagra sjukdomar hos ménniskan vilket bakte-
rier gor.

Bakterier (domén)

Bakterier tillhor ocksé de forsta organismerna
pa jorden. De levde formodligen redan for 3000
miljoner ar sedan. Bakterier dr encelliga utan
cellkdrna. Forstoras en bakterie 1000 ginger blir
den lika stor som en punkt i den hér texten.
Bakterier forokar sig genom delning. Forok-
ningen gar extra snabbt vid ritt temperatur

(runt 40 grader) och vid tillgdng till ndring. Om
bakterier hamnar 1 en otrevlig miljo (for kallt,
for varmt eller for torrt) kan de sluta sig i sporer.
D4 stdanger de ute omvérlden och kan dverleva
lange.

Maénga bakteriearter dr parasiter (lever av andra
organismer) eller saprofyter (nedbrytare). Det
finns dven bakterier med fotosyntes (bldgrona
bakterier). Det dr dessa som orsakar algblom-
ning.

De dodligaste sjukdomarna orsakade av bakte-
rier ar pest och kolera.

Begrepp och svara ord:

Arkebakterier, sporer, saprofyt, parasit, fotosyn-
tes, blagrona bakterier
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De minsta organismerna del 1
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Begrepp:

Forklaring:

Arkébakterier

Sporer

Saprofyt

Fotosyntes

Parasit

1. Vad berodde det pé att man kunde upptécka bakterier pa 1600 talet?

2. Vad kallas en enklare typ av denna uppfinning?
3.Vilka tva grupper (doméner) utan cellkdrna finns det?

4. Vad ér speciellt med arkebakterier (Arkeér)?

5. Hur forokar sig bakterier?

6. Ge exempel pa vilka olika strategier bakterier har for att overleva.

7. Vad ér speciellt med blagrona bakterier?

8. Skriv nagra sjukdomar som beror pa bakterier?

9. Ténk sjalv!

Ge ndgot exempel pd hur kunskapen om bakterier har paverkat ménniskornas

levnadsvillkor?

Ritt | Fel

1. De minsta organismerna. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Urdjur kan besta av flera celler.

Urdjur finns ofta 1 vatten.

Amoba dr exempel pa en alg.

I gruppen protista finns arter som inte passar in i ndgon speciell grupp.

En vanlig sjukdom orsakad av urdjur dr malaria (som anvénder myggor som mellanvird).

AT HeAs ngy
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[Bakterier fortséttning]

Bakterier delas in 1 tre grupper efter deras ut-
seende. De tre grupperna ar:

* Baciller  « Kocker * Spiriller

Baciller —De
ser ut som sma stavar. Baciller orsakar kik-
hosta och stelkramp.

Kocker — De ser ut som runda bollar och sitter
thop som pa parlhalsband. Kocker orsakar
sjukdomarna halsfluss, lunginflammation och
karies.

Spiriller — De ser ut som en mask med en
svans vriden 1 en spiral. Spiriller orsakar mag-
sar och kolera.

Bakterier kan vara bade bra och déliga for
ménniskor. Trots alla sjukdomar &r bakterier
nodvindiga for var 6verlevnad. En normalstor
person bestér av tva kg bakterier. En del finns
pa huden som ett skydd mot skadliga bakte-
rier. Andra finns 1 tjocktarmen dér de tillver-
kar vitaminer.

For att skydda mat mot daliga bakterier sd an-
vands till exempel kyla (kylskép), torkning
(kryddor, russin), saltning (sill), rokning
(korv), syra (attiksgurka) och hog halt socker
(sylt).

Eukaryota (domiin) - Den tredje doménen
innehéller organismer (véxter, svampar, djur,
protista) som har en cellkirna.

Protista (rike) - Protista dr en gammal bendm-
ning pa ofta encelliga organismer med cell-
kdrna som inte ar ett djur, en vixt eller en
svamp. Traditionellt sett har protista delats in 1
urdjur (djurliknande), alger (vaxtliknande)

och slemsvampar (svampliknande). De har inte
delats in efter sliktskap utan mer efter vilken
roll de har 1 ekosystemen. Idag héller vetenskap-
en pa att sortera dessa organismer med hjélp av
DNA. Det ér inte helt klart &n men troligtvis
kommer gamla riket protista delas upp 1 5 nya
riken.

Urdjur (djurliknande) - Urdjur ar encelliga djur
som kan se véldigt olika ut. De bestar av en cell
med cellkérna. Alltsa
ar urdjur mer utveck-
lade dn bakterier och
arkéer. Minga forokar
sig genom delning och
nagra genom parning.
Urdjur ér sé pass stora
att du kan se dem 1 mikroskop om du underso-
ker en vattendroppe. Négra av de vanligaste ur-
djuren dr amobor och toffeldjur. En vanlig sjuk-
dom orsakad av urdjur ar malaria.

Alger (véxtliknande) - Alger kan vara fran enkla
encelliga véxter till komplexa flercelliga véxter
upp till 60 meter 1dnga. De
har sporer, klorofyll och
lever oftast 1 vatten.

Slemsvampar
(svampliknande) - Finns 1
hela virlden. De dr mer
sldkt med djur &n svamp men ridknas dnda ofta,
lite slarvigt, in 1 svampriket.

Begrepp och svara ord:

Urdjur, kocker, spirill, bacill, alger, slemsvam-
par

Kopiering forbjuden UgglansNO©
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Begrepp: Forklaring:

Urdjur

Kocker

Spirill

Bacill

Alger

Slemsvamp

1. Ge exempel pé hur bakterier dr nyttiga for ménniskor?

2. Vilka metoder har vi for att hindra bakterierna att dela sig (foroka sig) for mycket?

3. Ténk sjdlv eller googla. Varfor dr det bra att bakterierna inte delar pa sig for mycket?

4. Namn nagra organismer som ir svara att sortera in som véxt, djur eller svamp?

5. Vad kallas den grupp som dessa grupper traditionellt delas in .

6. Ge exempel pa olika typerna av urdjur

Ritt | Fel | 1. De minsta organismerna. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Den farligaste sjukdomen som orsakas av bakterier ar forkylning.

Alla bakterier ar daliga for ménniskan.

For att skydda mat frén bakterier bor du ligga den 1 kylskapet.

Det bor vildigt ménga bakterier pa och 1 ménniskokroppen.

Bakterier var en av de forsta organismerna som utvecklades pé jorden.

Ritt | Fel | 2. De minsta organismerna. Vilket eller vilka alternativ éir korrekta?

Bakterier delas 1 tre grupper: kocker, baciller och spiriller.

Blagrona bakterier kallas en slags bakterie som har fotosyntes.

Bakterier forokar sig genom delning.

Bakterier har dubbla cellkirnor.

I en otrevlig miljo for bakterierna kan de sluta sig i sporer (och vénta pa bittre tider).

: ‘] IeAS 1B
Kopiering forbjuden UgglansNO© 15 4049V THOg'| R



http://biologi.ugglansno.se/vad-ar-liv/

Virus

(i

www.ugglansno.se

Virus dr nagot helt unikt och troligtvis lika
gammalt som de forsta organismerna i jordens
historia. De uppfyller inte alla krav for att fa
kalla sig levande. Virus har ingen &mnesom-
sdttning och kan inte foroka sig pa egen hand.
De maste ha tillgang till en annan organism,
en vird, for att kunna foroka sig. Nér viruset
ar utanfor virden
finns det ingen-
ting som visar att
det lever. Bilden
visar delar av
ebolavirus taget
med elektron-
mikroskop.

Virus dr en tusen-
dels sé stora som
bakterier och
maste ses 1 speciella mikroskop, elektronmik-
roskop. Det finns minst 600 virus som drabbar
ménniskor och ungefar hilften av dessa har
med forkylningar att gora.

Virus forokar sig genom att ta sig in 1 en org-

anisms celler och ta kontrollen 6ver dem. Vi-

ruset forandrar cellens DNA sa att den tillver-
kar nya virus. Nir cellen sedan forstors sprids
det nya viruset.

Antibiotika fungerar inte pa virus, men dére-
mot gar det att vaccinera sig. Det innebér att

4. cellen spricker och nya

virus angriper nya
virdceller

*

&
il

Nya virus tillverkas

1 / Virus
Virusets @ / Virdcell
Virdcellens DNA

3.

Vérdcellens dna
programmeras om

en ofarlig dos av viruset sprutas in i kroppen sa
immunforsvaret lar sig kdnna igen det och kan
da forbereda sig.

Virus foréndrar sig hela tiden sé att immunfor-
svaret inte ska kunna kidnna igen dem. Darfor s
drabbas ménniskor ar efter ar av forkylningar
och influensor.

l Aven de farligare virusen figelinfluenserna och

svininfluenserna skiljer sig lite frdn varandra nir
de dyker upp och kan dérfor vara farliga.

Virus kan under lang tid finnas i manniskokrop-
ad pen utan att markas. Immunforsvaret héller koll

pa det. Ifall du blir sjuk av ndgot som gor im-
munforsvaret upptaget kan viruset passa pa att
foroka sig, spridas och ge symptom.

Idag vaccineras barn mot manga svara virus-
sjukdomar. I Sverige erbjuds alla barn vaccinat-
ion mot 10 allvarliga sjukdomar till exempel
roda hund, passjuka, polio och missling. Sedan
2010 erbjuds flickor att vaccineras mot HPV-
viruset. Numer erbjuds dven pojkar.

Historiens virsta virusepidemi var spanska sju-
kan som spreds strax efter forsta varldskriget
(1914-1918). Spanska sjukan ar en slags fa-
gelinfluensa. Mellan 50 och 100 miljoner méan-
niskor dog. Alltsa betydligt fler &n under kriget
som precis avslutats.

Begrepp och svara ord:

Virus, @&mnesomsittning, elektronmikroskop,
antibiotika, vaccin, symptom

Kopiering forbjuden UgglansNO©
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Begrepp: Forklaring:

Virus

Amnesomsittning

Elektronmikroskop

Antibiotika

Vaccin

Symptom

1. Varfor riknas inte virus som levande?

2. Vilken ar storst virus eller bakterie?

3. Hur forokar sig virus?

4. Vad innebér det att man vaccineras mot en virusinfektion?

5. Vilka ér de vanligaste virusinfektioner som vi far?

6. Varfor kinner inte immunforsvaret igen de virus vi ofta far varje &r?

7. Vilka sjukdomar har de flesta vaccinera sig mot?

8. Vad var spanska sjukan?

Ritt | Fel | 1. Virus. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

For att bota sjukdomar orsakade av virus gér det bra att anvénda antibiotika.

Den viérsta virussjukdomen nigonsin ar digerdoden.

Det finns 10 000 olika virus som kan drabba méanniskor.

Det gar att vaccinera sig mot vissa virus.

Ebola ér ett exempel pa ett virus.

Kopiering forbjuden UgglansNO© 17
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Bakterie

Djur ar flercelliga organismer som &ar upp-
byggda av djurceller. Gemensamt for alla djur
ar att de har cellandning. Det innebér att de
ater andra organismer for att fa niring och att
de andas syre for att kunna leva. Cellandning-
en sker 1 mitokondrierna 1 alla celler hos org-
anismen. Cellandningen ser ut sa hér:

g yeo v o

Druvsocker + Syre mmpp Koldioxid + Vatten + Energi
CzH,,04 0, Co, H,0

De allra flesta djur har muskler och kan réra
sig. Nédstan alla har ett nervsystem som gor att
kroppens olika celler kan skicka och ta emot
information fran varandra. De flesta djur har
ett halrum 1 kroppen dir de bryter ned fodan.

Djurens utveckling har gatt fran enkla organ-

ismer for en miljard ar sedan, till de mer kom-
plicerade djur som finns idag. I ett slakttrad blir
djuren mer avancerade ju hogre upp man kom-
mer 1 trddet. De djur som &r ldngst ner dr inte

bara de enklaste, utan ocksa de som utvecklades
tidigast 1 jordens historia. Bilden ovan visar ett
slakttrad over djurriket. De flesta av dessa grup-
per tillhor ”stam” inom den biologiska systema-
tiken. Det finns dven ndgra djurgrupper 1 tradet,
som tillhor en “klass”. Kan du se vilka?

Begrepp och svara ord:

Cellandning, slakttrad

Kopiering forbjuden UgglansNO©
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Djurriket & Slakttrad
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Begrepp: Forklaring:

Cellandning

Slékttrad

1. Vilken typ av organismer har cellandning?

2. Skrivs formeln for cellandning.

3. Var i cellen sker cellandningen?

4. Var i sldkttradet finns de mest komplicerade organismerna?

5. Vilken organism har alla andra organismer utvecklats fran?

6. Hur manga typer av maskar finns det i slakttradet?

7. Vilka typer av fisk finns det?

8. Rangordna dessa organismer. Sitt siffran 1 under det minst avancerade och 8 pd det mest avancerade

Reptiler ~ Nésseldjur ~ Urdjur  Broskfisk  Blotdjur ~ Faglar  Bakterie =~ Amfibiedjur

9. Tid over? Rita ditt favoritdjur.

Ritt | Fel | 1. Djurrikets slidkttriad. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Gemensamt for alla djur dr att de har fotosyntes.

De mest avancerade djuren hittar vi langst ner 1 ett slakttrad.

En insekt ar mer utvecklad dn en manet.

Ett kraldjur dr mer utvecklat én en fisk.

En fagel d4r mer utvecklad dn en sjdstjirna.

‘] :TeAS 1NB
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Hér ar en 6versikt av de stora djurgrupperna.
De enklaste djuren kommer forst. I parentesen
star vilken niva det dr inom systematiken.

Svampdjur (stam)

Svampdjur ér en
av de enklaste
organismerna
som dr flercel-
liga. De sitter
fast pa havsbot-
i ten och far sin
niring genom
vattnet som strommar genom dess kropp.

Tagghudingar (stam)

I denna stam finns bland annat sjostjarnor,
sjoborrar och sjogurkor.
De har ett hart yttre och
de flesta har munnen rik-
tad nedat. Tagghudingar-
na ror sig med sugfotter
eller med hjilp av sina
taggar.

Nisseldjur (stam)

I stammen nas-
seldjur finns
bland annat ma-
neter, anemoner
och koralldjur.
Gemensamt for
dessa djur dr att
de lever 1 havet
och har nédsselceller. Nasselceller anvands for
att forsvara sig samt for att forlama byten.
Nisseldjuren har en kroppsoppning dér bade
maten kommer in och avfallet aker ut.

Plattmaskar, rundmaskar och ringmaskar

Det finns tre stammar av maskar. Den enda
gemensamma namnaren ar att de ar 1anga och
smala. Utifrdn deras DNA har de inte sé
mycket slidktskap. Maskarnas uppbyggnad

‘| har haft den som

skiljer sig at och de &r olika avancerade.

Plattmasken har en platt kropp och &r den enkl-
aste stammen av maskar. Den mest kinda av
plattmaskarna ér binnikemas-
ken som lever som parasit i
tarmarna hos djur och ménni-
skor. Den har ingen mun utan
suger upp naringen genom
kroppen. Binnikemasken kan
bli upp till tio meter lang.

Rundmasken har en rund och
slat kropp. Rundmaskarna

finns overallt 1 naturen och

lever mest som ned-
brytare eller som pa-
rasiter. Den mest -
kénda rundmasken dr |
springmasken. :
Springmasken &r en
parasit som lever1 |
dandtarmen och ménga &

barn.

Ringmasken dr den mest avancerade av dessa
tre masktyper. I denna stam hittar vi daggmas-
ken. Ringmaskens kropp ser ut att vara upp-
byggd av ringar. I denna stam hittas dven iglar
och havsborstmaskar.

Kopiering forbjuden UgglansNO©
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Svampdjur, tagghuding, ndsseldjur, plattmask,
rundmask, ringmask
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Begrepp:

Forklaring:

Svampdjur

Tagghuding

Nasseldjur

Plattmask, rundmask,

ringmask

1.Hur kinner man igen ett svampdjur?
2. Vilka djur ingér i stammen tagghudingar?

3. Hur forsvarar sig nésseldjur?

4. Vilka djur ingér i stammen nésseldjur?

5. Ge exempel pd en plattmask, en rundmask och en ringmask.

6. Vilken av dessa dr enklast och vilken ar mest avancerad?

7. Pa vilket sdtt far rundmaskar huvudsakligen sin energi?

Vilken av maskarna ar iglar och havsborstmaskar mest slakt med?

Riitt

Fel

1. Djurriket. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Maneter hittar vi 1 gruppen (stammen) nisseldjur.

Svampdjur &r en av de enklaste flercelliga organismerna.

Sjostjarnor finns 1 gruppen krildjur.

Alla maskar ar néra slékt och finns 1 samma grupp.

Sjostjérnor, sjoborrar och sjogurkor finns i samma grupp (stam).

Kopiering forbjuden UgglansNO© 21
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Blotdjur (stam)

I denna stam finns snig-
lar, musslor och black-
fiskar. Gemensamt for
dem &r att de har ett hu-
vud, en kropp med inél-
vor (mantel) och ndgon typ av fot. De allra flesta
blotdjur har skal.

Leddjur (stam)

Leddjuren dr den artrikaste djurgruppen. Har finns
spindeldjur,
insekter,
kraftdjur och
mangfoting-
ar. Leddjur ar
en av de
forsta djur-
grupperna
som utveck-
lades pa land. |}
Ungefar 80
procent av alla upptéckta djur ar leddjur. Det finns
manga olika typer av leddjur. Alla har skelettet péd
utsidan (exoskelett). Det innebér en form av
hudskelett. Kroppen dr indelad i segment (till ex-
empel har myran tre). Benen sitter 1 par och dven
benen ir ledade.

Spindeldjur (klass) - i denna grupp finns bland an-
nat spindlar och skorpioner. De har atta ben och
andas genom trakeér, som &r ett slags luftror frén
hal 1 kroppen in till organismens celler. Huvudet
och kroppen &r thopvixta till en del. Spindeldjur
har punktdgon. Det dr en enklare 6gontyp som
ménga leddjur har.

Insekter (klass) - insekter &r den artrikaste grup-
pen bland leddjuren. Kroppen har tre delar
(segment) och de har sex ben. De andas med
trakeér och har fasettogon eller punktogon. Manga

»

0“

-."

M Hir hittar vi alla de

* ) Klasserna i denna grup r fiskar, faglar groddjur,
4 | krdldjur och diggdjur. Alltsd 4r médnniskan ett

insekter har vingar.

Insekter har tvé olika typer av uppvéxt. Fullstindig
forvandling innebér att de gar fran dgg till larv till
puppa till vuxen insekt till exempel fjérilar, myg-
gor och flugor. Ofullstindig férvandlig innebér att
de forst dr 4gg, sedan en liten insekt (nymf) som
vaxer till en storre insekt.

Kriaftdjur (klass) - Har finns kréftor, rdkor, krabbor.
De flesta lever i vatten. Grasuggor ar ett kréaftdjur.

Maéngfotingar (klass) - kallas ibland tusenfotingar.
De med flest ben har
runt 750 stycken.

Rygeradsdjur (stam)

storre djuren. Gemen-
samt for dessa ar att
de har ett inre skelett.

R

ryggradsdjur.

Begrepp och svara ord:

~| Blotdjur, leddjur, exoskelett, punktdgon, fasett-
ogon, fullstandig forvandling, ofullstandig for-
Vandhng, nymf , traké

Kopiering férbjuden Ugglans
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Begrepp:

Forklaring:

Bltdjur

Leddjur

Exoskelett

Traké

Punktégon

Fasettogon

Fullstindig forvandling

Ofullstidndig forvandling

Nymf

1. Vilka organismer ingér i stammen blotdjur?

AW

. Vad har de gemensamt?

. Vilken ar den artrikaste djurgruppen?

. Ungefar hur ménga procent av alla djurarter tillhor denna grupp?

5. Ge exempel pa djurgrupper som tillhor denna art?
6. Vilka djur ingdr 1 klassen spindeldjur?

7. Vad finns det for skillnader mellan spindlar och insekter?

8. Insekter har tva olika typer av uppvéxt. Skriv vad de heter och hur de gér till.

Vilka typer av djur ingér 1 gruppen ryggradsdjur?

Kopiering forbjuden UgglansNO©
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Alla viaxter har fotosyntes. De kan omvandla
solens energi till niring at sig sjdlva.

. 4 L)

dv NI [ g

Solljus + Koldioxid + Vatten ssj» Druvsocker + Syre
co, H,0 CH, 04 0,

Detta kallas for fotosyntes och sker med hjélp
av ett amne som kallas klorofyll. Klorofyll ger
vixterna dess grona farg. Av det socker som
bildas i fotosyntesen kan vixten sedan bilda
andra @amnen som den behover for att leva och
vaxa.

Pa 1700-talet delade Carl von Linné in alla
vaxter 1 tva stora grupper. Denna indelning
anvands fortfarande 4ven om den ar foraldrad.
1) Sporviéxter (kryptogamer) som forokar
sig med sporer. Hit hor alger, mossor och
ormbunksvaxter.

2) Frovaxter (fanerogamer) som forokar sig
med fron. Hit hor bland annat barrtrad,
16vtrad och vaxter som blommar.

Alger (sporvixt)

Alger ar troligtvis de forsta organismerna pé
jorden med fotosyntes. Idag finns det vildigt

| gar 1 flera olika. De saknar rot-

mdinga olika arter av alger. Fran
encelliga organismer till andra

som ar flera meter hoga. Darfor
gar det inte att sdga att alger till-
hor en speciell grupp utan de in-

@

27 4
O,
0
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ter, blad och blommor som viax- = - “" Y
ter brukar ha. Alger star for un- i“ ,M / . A
gefeir hélften av syreproduktion- ' -
en pa jorden. Alger lever i vatten eller pa fuktiga
stéllen. De encelliga algerna forokar 51g genom
delning och andra med 4gg och spermie. Viaxt-

| plankton (encelliga alger), som pé bilden ovan,
orsakar algblomning som ibland bildar gront
slaym 1 hav och sjoar.

Mossor (sporvaxt)

Mossor var en av de forsta vixterna pa land. De
har en stam och stér titt tillsammans for att
stodja varandra. Mossor har inga egentliga rot-
ter men har en form av rottrddar som haller fast
dem 1 marken. De bildar grona ticken och det ar
en fordel for att kunna hélla kvar vatten. Det
finns hanplantor och honplantor och de forokar
sig med 4gg och spermie.

Begrepp och svara ord:

Fotosyntes, klorofyll, sporvixt, frovixt, véaxt-
plankton

Kopiering forbjuden UgglansNO©
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Begrepp: Forklaring:

Fotosyntes

Klorofyll

Sporvixt

Frovaxt

Vixtplankton

1.Skriv formeln for fotosyntes:

2. Vilka tvé stora grupper av véxter finns det?

3. Vad ér den stora skillnaden mellan dessa typer av véxter?

4. Vilka utvecklades forst?

5. Vad dr gemensamt {or alger?

6. Vilka var de forsta véixterna pd land?

7. Varfor bildar mossor stora grona tecken? (2 saker)

8. Hur forokar sig mossor?

Ritt | Fel 1. Vixter. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

De forsta véxterna pa jorden var 16vtrad.

Fotosyntesen sker 1 vixtcellens ribosomer.

De tva stora grupperna av vaxter dr sporvixter och frovaxter.

Alla véxter har fotosyntes d.v.s. de kan omvandla solens energi till niring at sig sjélv.

Vixter kan bestd av endast en cell.

‘] :TeAS 1NB
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Vaxter del 2

Ormbunksvixter (sporvaxt)

Till ormbunks-
vaxterna hor orm-

de har fron men
ingen frukt.

Blomviéxter

bunkar, och fra- ol (frovaxt)
kenvéxter. -

, g De vixter som har ;
For 350 miljoner §==sd blommor och fron kallas blomvixter. Blomvéix-

ar sedan tacktes
hela jorden av
stora ormbunksskogar. Denna typ av skogar
dominerade jorden i 100 miljoner &r. For att
detta skulle vara mgjligt hade ormbunksvéax-
terna rotter och karl. Kérlen ar vaxtens vatten-
ledningar dér vatten transporteras fran rotter-
na till vixtens alla delar.

Frovaxter

Till frovéxter rdknas grés, buskar, trdd och
vaxter som blommar. Dessa utvecklades ldngt
efter sporvéxterna. Barrtraden kom forst och
dérefter kom véxter med blommor. Blom-
morna lockar till sig insekter som hjilper vax-
ten med pollineringen. Fordelen med fron
framfor sporer, ar att froet har ett skyddande
skal som innehéller nédring, vilket hjilper froet
till en bra start 1 livet.

Frukter och fron dr ofta utformade sé att de
enkelt sprids. En del sprids med djur, som ater
dem, eller genom att de fastnar i djurens pals.
Andra fron sprids med vind eller med vatten.

Froviaxter kan ocksa foroka sig konlost. De
sander da ut utlopare som slar rot i ndrheten
av den ursprungliga viaxten. Exempel pa sad-
ana véxter ar vitsippor, vass och smultron-
plantor.

Barrtrad (frovaxt)

Barrviéxter var de forsta vaxterna som utveck-
lade fron. De har inga riktiga blommor. De
har barr och kottar och dr inte beroende av
vatten vid sin forokning som sporvéxter. De
tillhor gruppen nakenfroiga vilket innebér att

28 ter ar den Overldgset storsta gruppen av vaxter.

80 % av alla grona
vixter dr blomvax-
ter. Hit hor 16v-
trad, alla typer av
blommor och olika
sorters gris. Ge-
mensamt for dessa
ar att de har ett fro
som dr inneslutet i
en frukt. Att froet ar skyddad ar en av anled-
ningarna till att blomvéaxterna varit sa fram-
gangsrika. Blomvéxter tillhor gruppen gomfro-
iga.

i

Barrtrad (frovaxt)
Nakenfraig

Ormbunksvixt (sporvixt)
Kirl och rotter

Mossa (sporvixt)
B Inga kirl och rétter
Ursprungvixt : Alg

(RN

S
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Begrepp och svara ord:

Karl, sporvixt, frovéxt, pollinering, nakenfroig,
gomfroig, kotte, frukt, utlopare
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Vaxter - Sida 2

www.ugglansno.se

Begrepp: Forklaring:

Karl

Sporvixt

Frovaxt

Pollinering

Nakenfroig

GOmfroig

Kotte

Frukt

1. Ormbunkar dr mer utvecklade d4n mossor. Forklara hur.

2. Vilka typer av véxter ingar i frovaxterna?

3. Vad ar fordel med att ha fr6 istéllet for sporer?

4. Hur kan fron spridas?

5. Ge exempel pé véxter som ocksa kan fordka sig utan fron och sporer.

6. Hur gér det till?

7. Vad ér det for skilllnad pa nakenfroiga och gdmfroiga véxter.

8. Vilken av alla grupper av vixter har varit mest framgangsrik?

Ritt | Fel 1.Viaxter. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Barrtrad ar egentligen en slags ormbunke.

Alger saknar rotter.

Mossor forokar sig med sporer.

Vixter som vill bli hoga behdver rotter och kérl.

Blomvixters forokning, med hjdlp av insekter, kallas pollinering.

Kopiering forbjuden UgglansNO© 27
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Svampar

(i

www.ugglansno.se

Svampar delas in 1 tva grupper: storsvampar
och smésvampar.

Hatt
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Storsvamparna ser vi ofta nér vi gar pa pro-
menad 1 skogen. Det som syns ovan jord ar
endast en liten del av svampen. Den delen
kallas for fruktkropp och anvinds nir svam-
pen ska sprida sina sporer och fordka sig. Hu-
vuddelen av svampen finns under jorden 1
form av ett nitverk av svamptradar, mycel. En
ensam svamptrad kallas hyf.

De finns
ocksa

& andra ty-
b per av
svamp
som vi
kanske
inte tdnker
ar svamp,
namligen
smasvamparna. Till denna grupp hor bland
annat jast, mogel och fotsvamp. I jist finns
encelliga svampar.

Svampsporer finns alltid 1 luften omkring oss.
Dérfor borjar brod och vissa andra livsmedel

mogla om de inte dr ordentligt paketerade.

Svampar har inte klorofyll och kan inte fa
energi genom fotosyntesen som vixterna. De
har ingen mun, si de kan 4ta andra organismer.
Svamparna far sin niring och energi genom tre
olika stt.

1. Nedbrytare (saprofyter). De frigdr energi nér
de bryter ner andra déda vixter.

2. Samarbete (leva i symbios). Svampar samar-
betar med vixter for att fa energi. Triadet far vat-
ten och olika nirsalter. Svampen far socker till-
baka av tradet.

3. Parasitering. De lever av andra levande org-
anismer. Virdorganismen blir sjuk av dessa
svampar. o S A

Lavar

Lav dr en svamp som g
lever 1 symbios med
en alg. Det finns
olika svampar och
alger som bildar olika typer av lavar. Svampen
bidrar med stod, skydd och uppsugning av vat-
ten. Algen bidrar med energi genom fotosynte-
sen. Forokningen sker med sporer men dessa
maste landa 1 ndrheten av en lamplig alg for att
en ny lav ska bildas.
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Begrepp och svara ord:

Fruktkropp, mycel, hyf, saprofyt, symbios, pa-
rasit
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Svampar

www.ugglansno.se

Begrepp: Forklaring:

Fruktkropp

Mycel

Hyf

Saprofyt

Symbios

Parasit

1. Satt ut svampen delar:

N\~

2. Vilken del av svampen vixer ovan jord?

3. Vad har denna del {or funktion?

4. Finns den storsta delen av svampen ovan eller under jord?

5. Vilka svampar tillhoér smésvamparna”?

6. Vilka tre olika sétt fir svampar sin niring (energi)?

7. Vilka organismer bestar en lav av?

8. Vad bidrar de olika organismerna med for att laven ska dverleva?

: ‘] :IBAS BB
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