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Naturens byggstenar kallas atomer. Det finns
92 naturligt forekommande atomsorter och yt-
terligare 26 som dr tillverkade 1 laboratorium.
Varje unik atomsort kallas grunddmne.

Allt som finns omkring dig dr uppbyggt av
atomer. Du kan jimfora det med din legosam-
ling hemma: Varje unik legobit motsvaras av
ett grunddmne. Du kan med hjélp av olika le-
gobitar bygga olika modeller. Du kan plocka
isdr modellen och bygga upp nigot nytt med
samma bitar.

Hela universum &r uppbyggt av olika grund-
dmnen. Naturen anvinder samma atomer om
och om igen. De atomer som du bestar av har
anvants manga ganger forut i andra kombina-
tioner.

Alla grunddmnen kan vara 1 tre olika tillstdnd
som kallas faser: Fast, flytande och gas. Till
exempel ar vattnets tre faser is, flytande vatten
och vattenanga.

Atom betyder odelbar, eftersom den grekiska
filosofen Demokritos som forst kom med teo-
rin om atomer, ansdg att den inte kunde delas.
Idag vet vetenskapen att atomen bestér av
mindre delar som har olika elektrisk laddning.
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Alla atomer bestar av den positivt laddade pro-
tonen, den neutralt laddade neutronen och den
negativt laddade elektronen. Undantaget dr vite
som dr det vanligaste grunddmnet 1 universum.
Den vanligaste varianten av véte bestir endast
av en proton och en elektron.

Bilden nedan visar en atom. Atomer ser inte ut
sé har pa riktigt utan detta dr en modell for att
kunna beskriva den. I atomkérnan finns proto-
ner och neutroner. Runt kdrnan snurrar elektro-
ner 1 sarskilda banor som kallas elektronskal.

— N
ELEKTRON

Allt som byggs upp av dessa smé byggstenar
kallas materia. Materia har en vikt eller med ett
annat ord, en massa. Det vill sdga, foremal som
bestar av grunddmnen ar materia och har en
vikt (massa). I var vardag méter vi vikt/massa
med bland annat gram, hekto, kilo, ton.

Begrepp och svara ord:

Atom, Grunddmne, Proton, Elektron, Ne-
utron, Atomkéarna, Elektronskal, Materia,
Massa, Vikt
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www.ugglansno.se

Begrepp: Forklaring:

Atom

Grunddmne

Proton

Elektron

Neutron

Atomkérna

Elektronskal

Vikt

Ritt | Fel | 1. Atomen. Vilket eller vilka av dessa alternativa ir ratt?
Vattnets fasta fas kallas is.
Alla grunddmnen &r fast fas (harda) vid minusgrader.
Alla grunddmnen kan véxla mellan 5 olika faser.
Alla grunddmnen kan inte vara i gasform.
En fas ér ett tillstdnd for ett grunddmne.

Ritt | Fel | 2. Atomen. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Neutroner har olika laddning, bade positiv och negativ.
I atomkérnan finns det protoner och neutroner.
Elektronerna ér roda.
Elektronerna snurrar i elektronbanor runt atomkérnan.
Protoner har elektriskt negativ laddning.

Ritt | Fel | 3. Atomen. Vilket eller vilka alternativ dr korrekta?
Atomen. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?
Naturen skapar hela tiden nya grunddmnen.
Det finns 6ver 500 olika grunddmnen.
I ett grundédmne &r alla atomer av samma sort.
Atomer dr naturens byggstenar.
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Begreppet dimension anvénds flitigt 1 dataspel
och filmer. I filmer anvénds ofta dimension for
att beskriva en plats langt bort 1 en annan del
av universum. | ett dataspel som &r i 3D gér
det att rora sig i 3 riktningar.

I fysiken handlar begreppet dimension om hur
manga riktningar ett rum eller foremaél breder
ut sig 1.

En punkt dr endast en “’prick” och har inte né-
gon riktning. Den har alltsa inte ndgon dimen-
sion.

Om du gér fram och tillbaka p4 en linje sa ror
du dig 1 en dimension (riktning). En spind lina
eller ”fagelvagen” mellan tva stider pé en kar-
ta beskriver ocksd en dimension. En stricka &r
avstdndet mellan tva punkter. Strickor méts
till exempel 1 millimeter, centimeter, decime-
ter, meter, kilometer och mil.

Om du ror dig pé en yta, till exempel nér du
spelar fotboll ror du dig i tvd dimensioner
(riktningar). Att rdkna ut area &r att rikna ut
hur stor en yta dr. Ett papper har en yta och ett
golv likasa. Ytor eller areor mits till exempel
med mm?, cm?, dm? och m?. Fér stora ytor och
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arealer som linder anvinds km?och hektar. Du
kan tdanka att tvaan i1 enheten star for tva dimen-
sionetr.

8s Om du simmar i en basséng ror du dig oftast 1
&S tre dimensioner (riktningar). Du kan rora dig
& fram och tillbaka pé ytan men du kan dven

dyka ner under vattnet. Du kan ocksé g runt i
ett rum men hoppar du eller gar upp for en trap-
pa eller stege 1 rummet tillkommer en dimen-
sion.

Volym ér hur mycket ndgot rymmer om det
skulle fyllas med till exempel vatten. Basséng-
en har ett innehall (vattnet), alltsd har den en
volym. De flesta foremal har en volym. Voly-
men for ritblock raknar man ut genom att ta
sidorna multiplicerat med varandra. For att be-
rakna volymen for andra geometriska figurer
anvénds olika matematiska formler. Volym
miits t. ex. med enheten mm®, cm®, dm*och m’.
Den upphdjda trean star for tre dimensioner.
(Foremalet har tre riktningar).

Begrepp och svara ord:

Dimension, figelvag, punkt, stricka, yta,
volym, kub
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Begrepp: Forklaring:
Dimension
Féagelvig
Punkt
Stracka
Volym
Yta
Kub
Ritt | Fel | 1. Dimensioner. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
En yta har tre dimensioner.
En volym har 3 dimensioner.
Ett strack har 3 dimensioner.
En volym har fyra dimensioner.
En punkt har tva dimensioner.
Ritt | Fel | 2. Vad ir en dimension?
En riktning.
Ett annat ord for hastighet.
En stracka.
En yta.
En vidertyp.
Ritt | Fel | 3. Dimensioner. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?
Ytan pa en bordsduk mits 1 kvadratcentimeter.
Langden pé en méinniska mats 1 kubikmeter.
Volymen pa en luftballong méts i meter.
Striackan mellan Stockholm och Goteborg mits med kvadratkilometer.
Innehéllet i en laskburk kan métas i kubikcentimeter.
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Densitet
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Alla @mnen har en densitet. Densitet méater hur
kompakta dmnen &r. Ett &mne med hog densi-
tet, till exempel en metall, & mer kompakt. Ett
dmne med lg densitet kan vara en gas.

En annan beskrivning &r att densitet dr ett 4m-
nes tithet. Ju hogre densitet som ett &mne har
desto mer massa trangs pa samma volym.

Tva foremal med samma volym kan véga oli-
ka mycket. Det beror pé att de har olika densi-
tet. Bly har hogre densitet &n bomull. Fyll ett
litermatt (mj6lkpaket) med bomull och ett an-
nat litermitt med bly. Vig paketen sa forstar
du. Det som védger mest har hogst densitet

For att kunna rikna ut ett féremals densitet be-
hover du veta foremalets vikt och dess volym.

Vikten far du reda pa genom att viga forema-
let. Volymen ir ofta svéarare att ta reda pd. Om
foremélet dr en geometrisk figur (klot, kub,
pyramid, kon m.m.) kan du rdkna ut volymen
med en matematisk formel. Minga foremal ar
oregelbundna, till exempel stenar eller har en
komplicerad form.

Ett sitt att da rdkna ut volymen é&r att gora fol-
jande:

1. Fyll ett métglas eller en bagare med vatten
2. Lagg i foremalet och tryck ner det under

ytan.
Undersok hur mycket vattennivén har stigit i
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glaset. Det motsvarar foremalets volym.

ml mil

500

400

500 A
450
400 350
m = 350
Volym = 300 mi 100

300 350 550
200 200

150 150
100 100

50 50

Volym = 450 ml

I detta fall ar stenens volym 150 ml vilket ar
samma sak som 150 cm’.

For att sedan rikna ut densiteten anvands denna
formel:

D 't t= \&
CI1S1LC Volym

Enheten som anvénds som standard (SI-enhet)
ar kilogram / m’. En annan enhet som ofta an-
vénds ar kilogram / dm®. En dm® motsvarar en
liter.

En liter (1 dm’) vatten viger ett kilogram. Vatt-
nets densitet ar 1 kg/dm’. Féremal som har lig-
re densitet kommer att flyta pa vattnet till ex-
empel is (0,9 kg/dm’). Féremal som har hogre
densitet kommer att sjunka till exempel alla
metaller.

Densiteten for vanliga amnen:

« Jarn: 7,9 kg/dm’
«  Luft: 0.0013 kg/dm’
e  Tri: 0.5 -0.8 kg/dm’

Begrepp och svara ord:

Vikt, volym, densitet, kompakt.
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Densitet

Begrepp:

Forklaring:

Vikt

Volym

Densitet

Kompakt

Riitt

Fel

1. Densitet. Vilket eller vilka pastienden ar korrekta om densitet?

Foremal som har lagre densitet dn ett kg/dm3 sjunker i vatten.

Densiteten for luft ar lagre 4n densiteten for vatten.

Enheten for densitet kan vara olika, t. ex. kg/dm3 eller g/cm3

Du rédknar ut densiteten genom att ta volymen delat pa massan.

Densitet dr hur kompakt ett &mne ér.

Riitt

Fel

2. Densitet. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

Vatten har hogre densitet 4n tré.

Tré har lagre densitet &n is.

Luft har hogre densitet &n is.

Is har lagre densitet &n jérn.

Jérn har hogre densitet dn luft.

Riitt

Fel

3. Densitet. En sten viger 6 kilo och har volym 2 dm’. Vilken densitet har stenen?

Densitet = Vikt/Volym = 6/2 = 3 kg/dm’

Densitet = Volym/Vikt = 2/6 = 0.33 dm’

Densitet = Vikt/Volym = 6/2 = 3 kg

Densitet = Volym * Vikt =2 * 6 = 12 kg/dm’

Densitet = Volym/Vikt = 2/6 = 0.33 kg/dm’

V'€dav'cdaod’l -eas ney
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Oversikt: kraft
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Kraft dr ett begrepp som anvénds mycket inom
fysiken. Kraft dr ndgot som sétter foremal 1 ro-
relse, dndrar riktning pd foreméilets rorelse el-
ler fordndrar dess hastighet. Kraft kan ocksé
dndra form pa ett foremal. En kraft har alltid
en storlek och en riktning.

Det finns olika typer av krafter och alla méts
med enheten Newton. Enheten Newton forkor-
tas med stort N.

Tyngdkraften ér en kraft som alla foremal pa
jorden pédverkas av. Tyngdkraft kallas ocksa
gravitation eller dragningskraft. Jordens
tyngdkraft dr alltid riktad nedat mot jordens
mittpunkt.

Tyngdkraften beror pa att foremal alltid dras
mot varandra. Tappar du ett foremal faller det
mot marken, men béde jorden och féremalet
dras mot varandra. Eftersom jorden har myck-
et storre massa dn foremalet kommer jordens
rorelse inte att méarkas.

Det ar skillnad pa massa, vikt och tyngd. Mas-
sa och vikt anvinds pa samma sétt. Enheten &r
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kilo. Massa dr det vetenskapliga begreppet me-
dan vikt anvinds mer i1 vardagliga samman-
hang. Tyngd ar ndgot som beror pa massan och
tyngdkraften. Enheten dr Newton.

For att rdkna ut tyngden pa ett foremal (pa jor-
den) multipliceras foremalets massa med ett
virde (jordaccelerationen) som ar ungefar 10.

Tyngd (och krafter) méts med en dynamometer.
Det ér en vag som tar hénsyn till tyngdkraften.
Eftersom tyngdkraften skiljer sig at beroende

@ pa vilken planet du befinner dig pa

(gravitationen dr olika) skulle den visa ndgot

8 helt annat pd manen, Mars eller Jupiter.

Manens tyngdkraft ér en sjattedel av jordens
tyngdkraft. Det innebér att din massa kommer
att vara likadan pa bdda stéllena men din tyngd
kommer vara en sjéttedel s& stor p4 manen.

En vanlig badrumsvédg mater tyngd och inte
massa men den visar resultatet som vikt. An-
viander du en badrumsvag pa manen skulle du
”vaga” betydligt mindre. Pa en storre himla-
kropp 4n jorden skulle du vdga” mer.

Begrepp och svara ord:

Kraft, hastighet, tyngdkraft, gravitation,
dragningskraft, tyngd, vikt, massa, jord-
acceleration, dynamometer
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Begrepp: Forklaring:

Kraft

Hastighet

Tyngd

Tyngdkraft

Vikt

Jordacceleration

Dynamometer

Massa

Riitt | Fel | 1. Oversikt kraft. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Gravitation och tyngdkraft 4r samma sak.
Massa och tyngd har samma enhet.
En kraft 4r ndgot som kan fordndra formen pa ett foremal.
Krafter méts med enheten Pascal, Pa.
En kraft 4r ndgot som kan dndra en rorelse.

Riitt | Fel | 2. Oversikt kraft. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Gravitation dr samma sak som dragningskraft.
Det gar att rdkna ut ett foreméls tyngd om du dess vikt.
Din tyngd &r mindre pa planeter med stérre massa.
En kraft har alltid en riktning och en storlek.
Enheten for kraft (Newton) forkortas med stort N.

Riitt | Fel | 3. Oversikt kraft. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Ett ton 4r samma sak som 1000 kilogram.
Din badrumsvag visar din tyngd (men resultatet anges i kilo).
Ett kilogram &r tusen gram.
Massa och vikt har bdda gram som enhet.
Jordens tyngdkraft &r alltid riktad nedat mot jordens mittpunkt.
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Oversikt: tryck
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Tryck &r ett begrepp som anviands 1 minga
sammanhang. Liakaren maéter ditt blodtryck.
Meteorologen talar om lufttryck. Det finns
tryck 1 ddck och dykare maste ha koll pa tryck-
et under vattnet.

Tryck innebér att ndgonting (med en vikt) pa-
verkar ett annat foremal med en kraft. Till ex-
empel nir en kanyl trycks genom huden eller

nér din tyngd far isen att brista. Ofta ar tyngd-
kraften den kraft som gor att det blir ett tryck.

\
IVIllIV

Tryck beror pd kraftens storlek samt storleken
pa ytan som kraften fordelas pd. Om du tryck-
er med samma kraft blir trycket mindre ju
storre yta du trycker med. Du kan ténka att
tryck beskriver hur utspridd en kraft r.

Om du gar ut 1 djup sné kommer du troligtvis
att sjunka ner i den. Om du istéllet tar pa dig
ett par skidor blir det storre yta mot underlaget
(snon) och trycket blir mindre. Nu kommer du
troligtvis att dka ovanpa snon.

—
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Téank dig att du har en vissad penna som du
trycker mot ett finger. Med samma kraft trycker
du forst den platta &nden mot fingret och sedan
den spetsiga. Den spetsiga gor mest ont efter-
som ytan dr mindre och kraften blir da koncen-
trerad till en mindre yta. D4 blir trycket hogre.

S har rdknar du ut tryck:

Kraft

Tryck =
rye Area

Enheten for tryck ar N/m” (hur manga Newton
som trycker pa en kvadratmeter). Denna enhet
kallas ockséa Pascal (Pa). 1 Pascal ér ett valdigt
litet tryck sa vanligtvis anvdnds mycket storre
tal nér tryck beskrivs till exempel 100, 1000
pascal och uppat.

For att undvika att behova skriva ut stora tal
anvands prefix. 1000 pascal kan skrivas som 1
kiloPascal eller bara 1 kPa. Prefixet i detta fall
ar kilo. Motsvarande for strackor ar: 1000 me-
ter = 1 kilometer = 1 km.

Ett annat vanligt prefix for tryck ar hekto. 100
pascal = 1 hektopascal = 1hPa

Begrepp och svara ord:

Meteorolog, area, kraft, tryck, prefix

10
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Oversikt tryck

www.ugglansno.se

Begrepp: Forklaring:
Meteorolog
Area
Kraft
Tryck
Prefix
Ritt | Fel 1. Du ftzii'r pa en badrumsovz‘igo med bada fotterna. Du lyfter pa ena foten och stir pa ett ben.
Hur foridndras utslaget pa vagen?
Vagen visar mer nir du stir pa ett ben jamfort med att std med tva, eftersom trycket okar.
Vagen visar mindre nir du star pa ett ben jamfort med att sta med tva, eftersom du har mindre yta
i kontakt med végen.
Det fordndras inte alls. Din tyngd pa végen dr densamma oavsett trycket.
Végen visar mer nér du stdr pa ett ben jaimfort med att std med tv4, eftersom vikten okar.
Vagen visar mindre nir du star pa ett ben jamfort med att std med tva, eftersom trycket minskar.
Riitt | Fel | 2. Oversikt tryck. Vilket eller vilka pistienden ir korrekta?
Trycket beror pé kraftens storlek samt pa hur stor ytan dr som kraften trycker pa.
Enheten for tryck kan till exempel vara N / m2.
Ju storre skor du har pa dig desto storre tryck utdvar du pa golvet.
Det ar farligt att utsattas for trycket 1 Pascal.
1 Pascal motsvarar 100 N/m2.
Ritt | Fel 3.. Du viger 100 liilo och dina skidor har tillsammans en area pa 0,5 kvadratmeter. Vilket ér
ditt tryck mot snon?
Vikt: 100 kg = Tyngd 100 *10 = 1000 N. Tryck = area / kraft 0.5/ 1000 = 0,0005 N/m2
Vikt: 100 kg = Tyngd 100 N- Tryck = kraft * area 100 * 0,5 = 50 N/m2
Vikt: 100 kg = Tyngd 100 * 10 = 1000 N. Tryck = kraft / area 1000 / 0,5 = 2000 N/m2
Vikt: 100 kg = Tyngd 100 N- Tryck = kraft / area 100 / 0,5 = 200 N/m2
Vikt: 100 kg = Tyngd 100/ 10 = 10 N. Tryck = kraft / area 10/ 0,5 = 20 N/m2

D€ dV'C D'l Teas pey
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Tryck 1 vatten
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Att tryck finns 1 vatten méarker du nér du dy-
ker. Om du dyker tillrackligt djupt gor det ont
1 6ronen. Det beror pa att vattnet trycker pa
dina kéinsliga trumhinnor. Ju djupare du dyker
desto mer Okar trycket och da gor det ondare.
Under vattnet pdverkas foreméil av vatten-
trycket som inte bara kommer ovanifran utan
frdn alla hall. Vattentrycket beror aldrig pa ett
foremaéls form utan enbart pa vattendjupet det
befinner sig pa.

Bilden nedan visar att vattenstralen fran det
nedersta hélet ocksa har hogst tryck. Det har
mest vatten ovanfor och detta vattnens tyngd
ger ett tryck. Darfor dr den nedersta stralen
kraftigast eftersom den sprutar langst ut fran
flaskan.

Tryck 1 vatten mats 1 kiloPascal. Pa tio meters
djup é&r trycket 200 kiloPascal. P& jordytan &r

lufttrycket 100 kiloPascal och sedan 6kar det

med tio kiloPascal for varje meter du dyker

ner under vattnet. Trycket pé tio meters vatten- ==

djup motsvarar lufttrycket nér du stér pa jor-
den. Det totala trycket tio meter under vattnet
blir lufttrycket + vattentrycket (100 kiloPascal
+ 100 kiloPascal = 200 kiloPascal.)

Kommunicerade kirl

Om du héller upp vatten 1 ett glas lutar aldrig
vattenytan. Gravitationen héller ytan pa sam-
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ma niva och lufttrycket trycker lika mycket pa
vattenytan. Om du har flera glas som star 1 for-
bindelse med 7
varandra och déar R =
vattnet kan floda ‘

mellan kommer
vattenytan alltid
att hamna pa
samma niva i de
olika glasen. Det
kallas for kom-
municerande
karl.

Detta fenomen anvénds 1 vattentorn. Vattentorn
byggs pa stéllen som ligger hogre én husen. Se-
dan pumpas vattnet upp 1 vattentornet och dar-
efter kommer detta fenomen se till att husen au-
tomatiskt far vatten i kranarna . Om nagot hus
ligger hogre dn vattentornet, vilket ar séllsynt,
maste det ha en egen pump.

Begrepp och svara ord:

Trumhinna, luftryck, gravitation, kommu-
nicerande karl

12
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Begrepp:

Forklaring:

Trumhinna

Lufttryck

Gravitation

Kommunicerande kérl

Ritt | Fel

1. Vad ir korrekt angiende kommunicerande kirl?

Kommunicerande kirl innebér glas som dr sammankopplade sa att vitska kan floda mellan.

Alla typer av hus kan f4 vatten frén vattentorn utan hjalpmedel.

I vattenglas lutar aldrig vattenytan.

Gravitation och lufttryck gor att kommunicerande kérl fungerar.

I de kommunicerande kérlen dr vattennivén lika hog pd grund av vattnets densitet.

Ritt | Fel

2. Tryck i vatten. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Vattentrycket 6kar ju djupare ner man ér.

Vattentorn hjilper till att {4 vatten till hus.

Vattentryck méts i Newton, N.

Trycket pad 100 meters havsdjup motsvarar lufttrycket pa jorden.

Under vattnet paverkas foremél av vattentrycket frn alla hall.

ddV 'C dDV [ “Jeas ney
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Arkimedes princip
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Arkimedes var grek och levde 200 ér fore
Kristus pé Sicilien, som pé den tiden tillhorde
Grekland. Han var frimst matematiker och
uppfinnare. Tva viktiga upptéackter han gjorde
bar ocksé idag hans namn: Arkimedes skruv
och Arkimedes princip.

Arkimedes princip handlar om hur krafter pa-
verkar foremal nar dessa befinner sig under
vattenytan.

Om du kastar ut en sten 1 vattnet kommer den
att sjunka. Det beror pa att stenens densitet dr
hogre dn vattnets (som ar ungefir 1 kg/dm?).

Om du forsoker flytta stenen nér den ar under
vattenytan kommer det att vara lattare &n om
du flyttar den pé land. Det beror pa vattnets
lyftkraft. Vattnet hjilper till att lyfta stenen.

Vattnets lyftkraft ar alltid lika stor som tyng-
den av det vatten som stenen tringer undan.

Y > ?A

P4 bilden ovan sinks en sten ner 1 en biagare
som redan fran borjan ar full. Stenen gor att
bagaren rinner over. Vattnet i den lilla bagaren
vid sidan motsvarar det vatten som runnit
over. Tyngden av detta vatten motsvarar vatt-
nets lyftkraft 1 den stora bagaren. Sa mycket
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lattare blir det att lyfta stenen.

Pé bilden nedan sénks en vikt ner i1 vatten som
vager fem kilo (50 Newton). Vattnet den tring-
er undan véger tva kilo (20 Newton). Vattnets
lyftkraft gor att vikten ger ett utslag pa tre kilo
(30 Newton) pa véigen.

Dynamometer:
30N=3kg

Dynamometer:
S0N=5kg

Vattnet som runnit 6ver nir

Vikten: vikten stoppades i = 2 liter

/ ) kg
i L_\“

Om du trycker ner en badboll under vattnet vet
du att den kommer ploppa upp och hamna pa
vattnets yta igen. Bollens densitet ar ldgre an
vattnets och dirfor flyter den. Ett annat sétt att
forklara &r att vattnets lyftkraft ar storre dn bol-
lens tyngd.

2 liter vatten viiger 2 kilo = 20 Newton.
Vattnets lyftkraft =20 Newton.

Dynamometern visar

g’ 50N-20N-30N

Vattnets lyftkraft dr ockséd anledningen till att
fartyg kan flyta, till och med enorma kryss-
ningsfartyg gjorda av jarn. Den volym vatten
som fartyget tranger undan vdger mer an farty-
get. Darfor blir lyftkraften uppét storre én farty-
gets tyngd nedét.

Begrepp och svara ord:

Arkimedes princip, Arkimedes skruv,
densitet, lyftkraft

14
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Archimedes princip

www.ugglansno.se

Begrepp:

Forklaring:

Archimedes princip

Archimedes skruv

Densitet

Lyftkraft

Riitt

Fel

1. Vilken kraft kommer det kriva att lyfta sten under vattnet?

Stenens vikt fordndras inte. Det kommer dérfor att krdavas ungefér lika mycket kraft i vattnet som
pa land, alltsa 100 N.

Stenen har tyngden 10 kg * 10 = 100 N. Den kommer tringa undan 3 liter vatten vilket motsvarar
3 kg * 10 =30 N. Svar: Det kommer att kridvas kraften 100 N - 30 N =70 N {0r att lyfta stenen.

Stenens vikt minskar i vattnet. Hur mycket beror huvudsakligen pa vattnets densitet.

Stenen har tyngden 10 kg * 10 = 100 N. Den kommer tringa undan 3 liter vilket motsvarar 3 kg *
10 =30 N. Svar: Det kommer att krdvas kraften 100 N +30 N =130 N for att lyfta stenen.

Stenen har tyngden 10 kg = 10 N. Den kommer trdnga undan 3 liter vilket motsvarar 3 kg =3 N.
Svar: Det kommer att krivas kraften 10 N - 3 N =7 N for att lyfta stenen.

Riitt

Fel

2. Arkimedes princip. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Arkimedes princip ir ett sétt att forklara lufttryck.

Arkimedes princip forklarar varfor metallbatar kan flyta.

Arkimedes foddes 1 Frankrike pad medeltiden.

Vattnets lyftkraft motsvarar tyngden av vattnet som foremalet trdnger undan.

Vattnets densitet dr ungefar 1 kg/dm3.

qadc a1 -reas ney
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Tryck 1 luft

o)
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Ovanfor vara huvuden har vi ett tio mil hogt
lager med luftmolekyler. Detta lager, som lig-
ger mellan jordytan och rymden, kallas atmo-
sfar och bestar till storsta del av grunddmnena
kvéve och syre. Dessa molekyler har en massa
som tillsammans trycker pa vara huvuden. Det
kallas lufttryck.

Ju hogre upp man kommer till exempel om
man dker 1 flygplan eller kléttrar 1 berg desto
farre luftmolekyler trycker pa ditt huvud och
darfor blir trycket ldgre. Atmostéren blir tun-
nare ju hogre upp du kommer vilket gor att det
blir svérare att andas. Det finns farre luftmole-
kyler till exempel syre som du behover for att
andas.

Lufttryck méts med en aneroidmitare. Enheten
ar Pascal (N/m?). Nér man méter lufttryck an-
viander man ofta prefixet kilo, k. Lufttrycket
vid jordytan dr ungefar 100 kPa. Om trycket ar
storre an 100 kPa kallas det hogtryck och om
trycket ar lagre kallas det lagtryck.

Att det gér att
suga upp vitska
med sugror
handar om luft-
tryck. Om
trycket ar lagre 1
ena dnden av
sugroret kom-
mer vitskan dka
at det hallet.
Nar du suger i
ett sugror san-
ker du lufttryck-
et och vitskan
aker upp 1 mun-
nen.

P& bilden paverkar lufttrycket sugroret endast
underifran och haller kvar vétskan precis som
ett lock. Griansen for detta trick dr tio meter.
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Du skulle kunna ha ett sugror strax under tio
meter och géra samma sak.

Att gransen just dr tio meter beror pé att atmo-
sfarens lufttryck (lufttrycket vid jordytan) mot-
svarar trycket pa tio meter ner 1 en sj6/hav. Om
vattenpelaren i sugroret till exempel ar 11 me-
ter blir trycket fran den storre én lufttryckets
”’lock’ som motsvarar tio meters vattentryck.

Vattenmolekyler
w g Pee
Luftens A
L
molekyler “ en
w P il " .
fungerar 3717 - 11% o 3 Kvive, Nz
- % g ? sty I SyreOz
som ett lock.s.p_.,w“.-.:_ »w %« 3 Koldioxid, COz

N B Sty
Evangelista Torricelli var en italienska veten-
skapsman som levde pd 1600-talet. Han gjorde
sugrérsexperimentet ovan men bytte ut vattnet
mot kvicksilver som har 14 ganger hogre densi-
tet. D& kunde lufttrycket bara trycka upp kvick-
silvret en fjortondel av tio meter vilket motsva-
rar 760 mm. Exakt hur mycket kvicksilvret
trycktes upp berodde pa hur stort lufttrycket var
1 atmosféren. Tor-
ricelli hade nu
byggt en barome-
ter som hjélpte till
att forutsdga vad-
ret. An i dag miits
lufttryck 1
“millimeter
kvicksilver”.

Begrepp och svara ord:

Atmosfar, molekyl, lufttryck, aneroidma-
tare, prefix, hogtryck, lagtryck, barometer

16


http://fysik.ugglansno.se/tryck-i-luft/ ‎
https://fysik.ugglansno.se/kurs-grundfysik/barometer-2715600_640/

Tryck 1 luft

www.ugglansno.se

Begrepp: Forklaring:

Atmosfar

Molekyl

Lufttryck

Aneoridmaitare

Prefix

Hogtryck

Lagtryck

Barometer

Ritt | Fel | 1. Tryck i luft. Vilka eller vilket av dessa alternativ ir korrekta?
Atmosfidren blir tunnare ju hogre upp man kommer.
Lufttryck méts med enheten Pascal, Pa.
Atmosféren bestar till storsta del av syre och vite.
For att mata lufttryck anvénds en barometer eller en aneroidmeter.
Atmosféren dr ungefar 10 km tjock.

Ritt | Fel | 2. Tryck i luft. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Lufttrycket vid markytan motsvarar vattentrycket 100 meter ner i vattnet.

Lufttryck krévs for att sugror ska fungera.

Hogtryck och 1agtryck dr ord som beskriver védret.

Lufttrycket vid marken dr ungeféar 100 kPa (kilopascal).

Pascal 4r samma sak som N/m2.

4dD49 ‘T ddv’l -eas ney
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Overtryck, undertryck och vakuum

www.ugglansno.se

Nir du cyklar behdver du luft i ddcken for att  om du tar en kniv och bénder upp locket sé lite
farden ska vara behaglig. Nir luft pumpas ini  luft kommer in dr det sedan inga problem att
cykelslangen, med en pump, kommer det fin-  Oppna.

nas fler luftmolekyler p4 samma volym é&n ti- )

digare. Luftens densitet i ddcket blir da hogre \{fakuum ar ett extremt undertryck. Mafl brukar
an utanfor. Kraftpilarna i dicket (bilden ned- ~ S4ga att \{.akuum ar ndr det inte finns nagra mo-
an) visar lufttryckets kraft. Lufttrycket i dicket lekyler narvarande alls men ett perfekt vakuum

ir alltsa storre &n atmosfirens tryck. 4r omojligt att f. Aven i rymden finns det lite
spridda atomer (knappt méitbar miangd).

Luftmolekyler
. Q'_' -._ I“

Nér mat paketeras sugs all luft ur forpackning-
en vilken gor att ett vakuum skapas. Eftersom
luftens syre paskyndar nedbrytning av maten
haller maten ldngre vid vakuumpaketering. Det
gér ocksa att paketera maten 1 100 % kvéve.
Det forhindrar ocksa nedbrytningsprocessen.
D4 ar det normalt lufttryck.

Ett klassiskt experiment med undertryck ar de
Magdeburgska halvkloten. P4 1600-talet anvén-
des tv4 lika stora halvklot med perfekt pass-
form. De sattes inte thop pa ndgot sitt till ex-
empel med lim eller skruvar. Daremot sogs luf-
ten ut ur klotet sé att det blev vakuum inuti. Nu
forsokte man dra isédr halvorna igen, vilket visa-
de sig vara omojligt. Forklaringen ar att nar luf-
ten pumpas ut sd finns det inget tryck inifran
langre utan bara utifran. Lufttrycket utifrén holl
thop klotet med stor kraft.

Cykeldick

Detta kallas for overtryck. Néar du anvénder en
pump pressas luften thop vilket gor att den
tvingas in 1 cykelslangen. Att pressa ithop luft
kallas att komprimera luften och det skapar

overtryck.
Pilarna visar ett
Thopsatta klot
o Thopsatta klot . normalt lufttryck ; inuti
Ett annat exempel ér laskburkar. I burken om- ~ medmftinuti / frim atmostiren | "1 VI
vandlas kolsyra till koldioxid och skapar ett N - ko a
overtryck. Det marker du genom att luft Luftpartikdar )

snabbt ldmnar ldskburken med ett pysande
ljud nir den Gppnas.

Undertryck dr motsatsen till 6vertryck. Det Luften ger en kraft som Tngen keaft pressas isir Kloten.
finns alltsa farre luftmolekyler i en behallare gbr att Klotet kan Gppnas Det fir svért att Gppaa.

an det finns pa utsidan. Densiteten &r lagre pa
insidan 4n pa utsidan.

Begrepp och svara ord:

Undertryck skapas ibland i glasburkar med Luftryck, densitet, komprimera, 6ver-
metallock (till exempel syltburkar). Det géar tryck, undertryck, vakuum
inte att Oppna den oavsett hur stark du dr. Men
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Overtryck, undertryck och vakuum
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Begrepp: Forklaring:
Lufttryck
Densitet
Komprimera
Overtryck
Undertryck
Vakuum
Riitt | Fel | 1. Overtryck och undertryck. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Overtryck ir motsatsen till undertryck.
Att pressa ihop luft ger ett Gvertryck.
Att pressa ihop luft kallas att komprimera luft.
Det édr hogre densitet vid undertryck én dvertryck.
Undertryck innebdr att lufttrycket &r hogre &n normalt.
Riitt | Fel | 2. Overtryck och undertryck. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Vakuum ér ett extremt vertryck.

Vid 6vertryck dr det fler luftpartiklar inuti foremaélet dn 1 atmosféren, t.ex. luften 1 ett dack.

Vakuum anvénds 1 forpackningar anvénds for att gora sd att maten haller sig frasch langre.

Perfekta vakuum dr extremt ovanliga.

Ar en burk svér att 5ppna kan det bero pa att det ir undertryck i den.

HADE'C DLV’ -Jeas ney
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Aggregationsformer

o)
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Alla grunddmnen kan vara 1 fast, flytande och
gasform. Dessa tillstdnd kallas for aggrega-
tionsformer. Det som bestimmer vilken form
ett grunddmne har &r temperaturen. Vid olika
temperatur ror sig atomerna (eller molekyler-
na) 1 amnet olika mycket. Ju varmare det ar
desto mer ror sig atomerna (eller molekyler-
na). Det skiljer sig ocksa mellan olika grund-
dmnen vilken form det har vid en viss tempe-
ratur.

De tre aggregationsformerna

imnen L\ 1n hnll s 1 ,///
/
tre ()ll a 1 ‘C' ]rl()]]\f()l mer ~
€) - W —~
Lo \ o-
7
Q - (D e K)// \\
—~ € ) g (
Yo Pt //C) =
~ ) \\
) g \

Fast

Flytande

o Fast 4mne: Atomerna/molekylerna ror sig
valdigt lite. De ér tétt packade och ror sig
bara med sma rorelser.

e Flytande: Om du tillfor virme ror sig ato-
merna/molekylerna mer. I vétskor dr ato-
merna/molekylerna fortfarande tétt packa-
de, men de ror sig fritt och byter plats med
varandra.

e Gas: Atomernas/molekylernas rorelser dr sa
stora att de frigdr sig frdn varandra. Ato-
merna/molekylerna ror sig med hog fart
och krockar med omgivningen. Det 4r tom-
rum mellan partiklarna. Det finns ingen luft
eller ndgot annat utan det ar helt tomt mel-
lan dem.

Alla dmnen har ocksa en smiltpunkt och en
kokpunkt. Det mest kinda exemplet &r vatten,
som smélter vid 0 grader och kokar vid 100
grader Celsius. P4 nista bild kan du se vad det
heter ndr &mnen byter form.

Kopiering férbjuden © Ugglans NO

Overgangar
mellan formerna

po sitior

‘ Stelning ‘ ‘ Kondensering ‘
0 18
y &
acﬁi}) -

(b
<= =7
‘ Smiltning ’ W
‘évdunsming '

Sublimering

En vanlig och
vildigt anvind-
bar metall dr jarn
som blir flytande
vid 1538 grader
Celsius och gas
vid 2862 grader
Celsius.

Begrepp och svara ord:
Aggregationsform, molekyl, atom, tem-
peratur, smaltpunkt, kokpunkt, sublime-
ring, kondensering, stelning, sméltning,
avdunstning
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Aggregationsformer
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Begrepp: Forklaring:
Avdunstning
Deposition
Smaltpunkt
Kokpunkt
Sublimering
Kondensering
Stelning
Sméltning
Riitt | Fel 1. Aggrefgafionsformer. Vad kallas det nir ett imne byter tillstind (form)? Vilket eller vilka
alternativ ir korrekta?
Stelning. Nér ett &mne gar fran flytande fas till gasfas.
Kokning. Nér ett amne gar fran fast fas till flytande fas.
Sublimering. Nir ett imne gér fran fast fas till gasfas utan att vara i flytande fas.
Smaltning. Nir ett &mne gér fran gasfas till flytande fas.
Kondensering. Nér ett &mne gér frén flytande fas till gasfas.
Ritt | Fel | 2. Aggregationsformer. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Ett &mne 1 gasform sprider sig snabbare dn samma dmne i flytande form.
Aven fast ett imne sprider sig si forsvinner eller forstors inga atomer.
Atomernas rorelser dr den storsta orsaken till att &mnen sprids.
Ett &mne i fast form sprider sig snabbare 4n ett &mne 1 flytande form.
Om ett grunddmne finns i1 naturen tillrackligt ldnge formultnar det och forsvinner.
Ritt | Fel | 3. Aggregationsformer. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Om ett &mne gér fran flytande form till gasform kallas det kondensering.
Om ett &mne gér direkt fran gas till fast form direkt (utan att ga via flytande form) kallas det de-
position.
Molekylerna i ett &mne ror sig snabbare om dmnet ar 1 gasform jamfort med om det &r i flytande
form.
Temperaturen avgor vilken fas &mnet ar i.
Alla grunddmnen kan ha tre faser (fast-flytande-gas).

Kopiering forbjuden © Ugglans NO
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Varmeutvidgning

Om ett grunddmne virms kommer atomerna i
det att rora sig mer. Det innebdér i sin tur att
grunddamnet tar storre plats. Detta géller alla
grunddmnen. Om ett &mne 1 fast form vérms
upp och andrar form till gasform sa har det
samma massa men mycket storre volym. Men
dven om ett foremal virms fér det en storre
volym &dven fast det inte byter till flytande el-
ler gasform. Detta innebér att densiteten hos
ett amne fordndras lite om det virms upp eller
kyls av. P4 motsvarande sétt krymper de allra
flesta &mnen nir de kyls ner.

Olika grunddmnen som varms upp eller kyls
med exakt samma temperatur dndrar volym
olika mycket. Det dr en av grunddmnets egen-
skaper.

Virmeutvidgning kan medfora problem. Jarn-
vagar ar gjorda av jarn. Riktigt varma som-
mardagar varms rilsen upp, vilket gor att den
sviller. Om oturen ér framme kan rilsen dndra
form och da riskerar tdg att spira ur. Det kallas
solkurvor.

I strykjarn anvinds virmeutvidgning for att
reglera dess temperatur. Dar anvinds nagot
som heter bimetall. Det dr tvd metallskenor
som ligger mot varandra. Nar dessa virms

Kopiering férbjuden © Ugglans NO

kommer de att expan-
dera (6ka 1 storlek) oli-
ka mycket. Om de oli-
ka metallerna sitter
ihop blir effekten att de By
bojs. Detta anvinds
som strombrytare 1
strykjdrn: Vid en viss temperatur bojs metallen
och strykjéarnet slas av (den slutna kretsen

bryts).

Vatten dr ett markligt &mne, eftersom det utvid-
gar sig bade nir det virms och nér det kyls av.
Vatten har som storst densitet vid fyra grader
Celcius. Detta dr ocksé en av forutséttningarna
for liv pa jorden.

Jarn

Kyla

Begrepp och svara ord:

Grundidmne, massa, densitet, solkurva,
varmeutvidgning, bimetall, sluten krets
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Varmeutvidgning
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Begrepp:

Forklaring:

Grundamne

Densitet

Massa

Solkurva

Virmeutvidgning

Bimetall

Sluten krets

Ritt | Fel

1. Virmeutvidgning. Vilket eller vilka alternativ iar korrekta?

Vatten tar minst plats (har ldgst densitet) vid 17 grader.

Om ett &mne gér fran flytande form till gasform minskar &mnets densitet.

Viarmeutvidgning kan ibland orsaka att tdg sparar ur.

Ett &mne som virms tar storre plats dn nér det dr kallare.

Strykjdrn anvénder virmeutvidgning for att reglera temperaturen.

HdD4 -1eAs pey

Kopiering forbjuden © Ugglans NO 23


http://biologi.ugglansno.se/vad-ar-liv/

Temperaturskalor
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Virme ar hur mycket ett grunddmnes moleky-
ler ror sig. Ju snabbare de ror sig desto hogre
virme. Med temperatur miter man virme.
Temperaturen ger ett varde pa molekylernas
rorelse.

Om temperaturen sédnks kommer molekylerna
att rora sig langsammare och ldngsammare.
Till slut stér de helt still. D4 ar det minus
273,15 grader Celsius. Det kallas f6r den abso-
luta nollpunkten och det kan inte bli kallare &n
sa. Detta géller for alla grunddmnen.

Om temperaturen istéllet hojs finns det ingen
ovre grians, ingen maxtemperatur. Vid tillrack-
ligt hog temperatur kommer grundidmnena sli-
tas sonder till dess bestdndsdelar.

Det finns olika skalor att anvdnda nér tempera-
tur médts. De mest anvinda dr de som presente-
ras hir.

De flesta linder 1 virlden méter temperatur
med Celcius-skalan. Pa Celsius-skalan ér det
100 steg mellan vattnets fryspunkt (0 grader)
och kokpunkt (100 grader). Det var svensken
Anders Celsius som uppfann denna skala pé
1700-talet.

Fahrenheit-skalan anvédnds 1 USA och pé Ja-
maica. [ Fahrenheit-skalan dr det 180 steg
mellan vattnets fryspunkt (32°F) och kokpunkt
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(212°F). Darfor ar det svart att jamfora Celsius-
och Farhrenheit-skalan. Det finns omridknings-
formler till hjélp.

Kelvinskalan anvédnds inom forskning och ve-
tenskap. Kelvinskalan utgar frdn den absoluta
nollpunkten som é&r satt till 0°K. En grad Kel-
vin ger lika stor fordndring i temperatur som en
Celsiusgrad. Darfor ar dessa skalor latta jamfo-
ra.

Celsius Kelvin Fahrenheit
Absoluta
nollpunkten =273 0 -459
Vatten
fryser 0 273 32
Vatten
kokar 100 373 212

En termometer anviands for att médta temperatu-
ren. Nu finns digitala varianter, men dven den
gamla modellen ar vanlig. I en gammaldags ter-
mometer anvdnds en vitska innesluten 1 ett
glasror. Nér det blir varmare expanderar véts-
kan och tar storre plats. Eftersom vitskan maste
ta vdgen ndgonstans stiger den 1 glasroret. P4
glasroret sitter en skala som visar hur varmt det
ar.

Forr anvindes grunddmnet kvicksilver (Hg)
som vétska, men eftersom kvicksilvret ar giftigt
har det bytts ut mot etanol.

Begrepp och svara ord:

Virme, temperatur, den absoluta noll-
punkten, grunddmne, fryspunkt, kok-
punkt, termometer, expandera
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Temperaturskalor
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Begrepp:

Forklaring:

Viarme

Temperatur

Den absoluta nollpunk-

ten

Fryspunkt

Kokpunkt

Termometer

Expandera

Ritt

Fel

1. Temperaturskalor. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Forr anviandes grunddmnet kvicksilver (Hg) som vitska i termometrar.

Om temperaturen sianks kommer molekylerna att rora sig ldngsammare.

Anders Celsius uppfann Celsiusskalan pa 1900-talet.

I dagens termometrar anvinds etanol som vétska.

Kelvinskalan anvdnds huvudsakligen 1 Asien.

Riitt

Fel

2. Temperaturskalor. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Den absoluta nollpunkten (den lagsta mdjliga temperaturen) ar -373 grader Celsius = 0 grader
Kelvin.

Att méta temperatur med Celsiusskalan dr vanligt i USA.

Det finns en 6vre grins for temperatur alltsd hur varmt nagot kan vara.

Temperatur méater hur snabbt atomerna ror sig.

Enligt Fahrenheit- och Celsiusskalan fryser vatten vid olika gradantal.

Ratt

Fel

3. Temperaturskalor. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Om den absoluta nollpunkten méts 1 Fahrenheit visar den ett ldgre tal jimfort med Kelvin och
Celsius.

Vatten kokar vid 373 grader Kelvin.

Vatten fryser vid 0 grader Celsius.

Vatten kokar vid 32 grader Fahrenheit.

Vatten fryser till is vid 0 grader Celsius och 0 grader Fahrenheit.

0dVv'€ dd'c ddV'1 -Teas ney
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Virmespridning
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Nér det dr varmt pa en plats sprider sig vér-
men. Naturen vill gdrna gora sé att det blir

samma temperatur dverallt. Detta géller natur-

ligtvis dven kyla. Varme sprids pa tre olika
satt.

1.Ledning

Ledning kan
ske 1 fasta ma-
terial, vatskor
och gaser. Me- =
taller ar Gver-
lagset bast pa
att sprida var-
me genom led-
ning. Om du
varmer ndgot 1 ena dnden kommer virmen le-
das vidare till den andra @nden till exempel
som pa stekpannans handtag. Partiklarna
(jarnatomer) kommer ha hogre rorelse 1 den
varma delen. De kommer att knuffa pa de
andra jarnatomerna sé att de till slut ocksa ror
sig lika mycket. Virmen sprids sakta till hela
foremaélet. Att vdarmen, 1 olika foremal, sprids
olika bra beror framst pa hur foremalets ato-
mer dr bundna till varandra. Till viss del beror
det ocksa pd foremalets densitet.

2.Strémning

Stromning sker 1
vitskor och gaser. En-
kelt forklarat blandas
det varma materialet
med det kalla. Om det
ar varmt vatten i den
ena dnden av badkaret
och kallt 1 andra kom-
mer vattnet till slut att
ha blandat sig och da fa samma temperatur.
Samma sak giller gaser, till exempel element
varmer luft, som sprids i rummet pa grund av
stromning.

Kopiering férbjuden © Ugglans NO

Stralning ar ljuspartiklar (fotoner) frén solen,
lampor eller ndgon annan varm kélla. Nér ljus-
partiklar traffar ett foremal omvandlas dess
energi till varme.

Du moter alla tre sitt att sprida vdarme varje
dag.

Ledning

Stromning

= )’f Stralning
=

Tre sétt som virme sprids pa.

Begrepp och svara ord:

Virme, temperatur, ledning, stromning,
stralning, partikel, atom, foton
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Virmespridning
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Begrepp: Forklaring:

Virme

Termometer

Ledning

Stréomning

Strélning

Partikel

Atom

Foton

Ritt | Fel | 1. Virmespridning. Vilket eller vilka pastienden éir korrekta?
Nér viarme sprids i metaller s& "knuffar" metallatomerna pa varandra.
Trd dr ett &mne som leder virme bra.
Varm luft stiger uppat pa grund av att den har hogre densitet.
Stromning sker bara 1 gaser och vitskor.
Viarmeenergi kan endast spridas genom stralning, strdmning och ledning.

Ritt | Fel | 2. Viarmespridning. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Glas dr det material som leder virme bast.

Vid stromning blandas kyla med vérme.

Kyla och virme sprids pd samma sitt (stromning, ledning, stralning).

Stekpannans metallhandtag blir varmt pd grund av att virmen sprids genom stromning.

Strélning innebér att virme sprids med ljusenergi.

490 dAV'1 -Teas ney
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Meteorologi

Att studera védret kallas meteorologi. En per-
son som studerar meteorologi kallas meteoro-
log. Hen observerar atmosfaren och forsoker
pa sa sitt forutspd vadret. Det dr oerhort kom-
plicerat att studera vader, eftersom det finns sé
manga faktorer som kan paverka till exempel
temperatur, havsstrommar, luftfuktighet, vind, £
nederbord med mera. Vetenskapen hirstammar [
frdn de gamla grekerna. Begreppet meteorolo-
gi myntades av Aristoteles.

Det finns nagra viktiga punkter som styr manga
vaderfenomen:

1. Varm luft innehaller mer vattenanga &n kall
luft.

2. Nar solen lyser pd var planet dr det framfor
allt haven och marken som virms upp, inte
luften.

3. Naturen vill utjamna olikheter, vad det &n
ma vara. Till exempel luftfuktighet, tempe-

Det ar skillnad mellan vader och klimat. Véader ratur, lufttryck med mera.

ar mer kortsiktigt (en vecka) medan klimat &r 4. Varm luft stiger uppét. Det beror pa att den
véder under tidsperioder som kan stricka sig har lagre densitet &n kall luft. Den ar

over hundratals ar. “lattare”.

Begreppen tryck och temperatur hdnger starkt
samman. Om temperaturen 6kar kommer att
luftmolekylerna att rora sig mer. Det innebér att
samma antal luftmolekyler ror sig 1 en storre
volym. Densiteten blir dé lagre vilket innebér
att lufttrycket minskar. Om temperaturen sjun-
ker okar trycket.

En vacker sommardag blir luften tunnare. P
hoga berg ar luften sd tunn att det ar svart att
andas.

Manga yrken dr vildigt beroende av vdder och
det dr viktigt att f korrekta viderprognoser. Begrepp och sviara ord:

Det kan vara transportbranscher som fartyg
och flyg. Aven lantbrukare dr mycket beroen-

e Meteorologi, meteorol mosfaren
de av kunna forutsidga vidret. eteorologl, meteorolog, atmosfaren,

temperatur, luftfuktighet, nederbord, vi-
der, klimat, lufttryck, densitet
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Meteorologi
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Begrepp: Forklaring:

Meteorologi

Atmosfar

Luftfuktighet

Nederbord

Vider

Klimat

Luftfuktighet

Densitet

Ritt | Fel | 1. Meteorologi. Vilket eller vilka alternativ idr korrekta?
Varm luft kan innehélla mer vattenanga én kall luft.
Det &r latt att forutséga vider.
Naturen vill utjdmna olikheter t.ex. i temperatur och tryck.
Kall luft stiger uppat.
Temperaturen paverkar alltid lufttrycket.

Ritt | Fel | 2. Vilket eller vilka alternativ paverkar vidret?

Vidret beror pa hur mycket jordaxeln lutar.

Vidret beror pa t.ex. luftfuktighet och nederbdrd.

Klimat och véder ar innebar olika saker.

Vetenskapen om véder kallas meteorologi.

Haven vdrms upp snabbare dn marken.
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Vaderfenomen

www.ugglansno.se

Regn - Luften innehaller vattendnga. Det kal-  nér moln bildas fast det dr ndra marken. Ater-
las luftfuktighet. Varm luft klarar att innehalla  1gen, varm luft klarar av att innehalla mer vat-
mer vattenanga én kall luft. Om luften inte tenanga an kall luft.

klarar att innehélla mer vattenanga kallas det _

att den &r mittad. Nér mittad luft kyls av (blir  D2gg - Fungerar som dimma men det gdr ytter-
kallare) kondenseras dngan (gas) till sma vat- ligare ett steg. Den kondenserade luften bildar

tendroppar (flytande). Det har bildats ett moln. SI?EO‘ vattendroppar som lagger sig som ett lager
Om vattendropparna blir sa stora att de inte pa marken.

kan svéva faller de ner som regn. . ) )
Hagel - Det sker pd samma sétt som nér regn

bildas. Skillnaden ar att uppatgdende vindar
lyfter upp regnet hogt upp 1 atmosfaren dar det
ar véldigt kallt. Regnet fryser till iskulor innan
det faller ner.

Vind - Vindar uppstar nir naturen vill utjamna
skillnader. Det har alltid med virme att gora.
Jorden véarms upp olika mycket beroende pa
jordaxelns lutning, hur landskapen ser ut m.m.
Denna ojdmna uppvéarmning leder 1 sin tur till
temperaturskillnader och ddarmed tryckskillna-
der. Luften far olika densitet. Detta vill naturen
jamna ut sd att det blir lika 6verallt. D& uppstar
vindar och luften borjar rora pa sig. Vindstyrka
mdts 1 Beaufort.

Sno - Det sker pa samma sétt som nir regn
bildas. Skillnaden ar att det & minusgrader
ute. Beroende pa luftfuktigheten och tempera-
turen far snéflingorna olika utseende.
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% % o 5 b 20 S F Begrepp och svara ord:

Temperature

Luftfuktighet, méttad, kondensera, jord-

Di - Luft id k a i ..
imma - Luften vid marken virms upp under axel, densitet, Beaufort, nederbord

dagen. Nar det senare blir kallare kyls luften
av och vattenangan kondenseras. Ungefér som
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Vaderfenomen sida 1
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Begrepp: Forklaring:

Luftfuktighet

Mittad

Kondensera

Jordaxel

Densitet

Beaufort

Nederbord

Ritt | Fel | 1. Viderfenomen 1. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Dagg dr smé vattendroppar som orsakar halka pa vintern.
Jordaxelns lutning gor att jorden varms upp olika mycket pa olika platser.
Vindar uppstdr nér naturen vill utjimna temperatur och tryckskillnader.
Hagel uppstér bara nér det 4r minusgrader ute.
Vindstyrka mits i Beaufort.

Ritt | Fel | 2. Viderfenomen 1. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Dimma dr moln som har sjunkit ner fran himlen.

Kall luft kan innehélla mer vattendnga dn varm luft.

Naér vattenanga gér till flytande form kallas det kondensering.

Regn uppstér ndr varm luft kyls av.

Snoflingornas form beror pa temperaturen.

H4ADTHOd "1 “TeAs ney

Kopiering forbjuden © Ugglans NO 31


http://biologi.ugglansno.se/vad-ar-liv/

Vaderfenomen 11
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Nir det blaser #r det inte alltid sa att den kalla | Sjobris
och varma luften blandar sig och utjamnar
temperatur och tryck pa en ging. Ofta trycker
varmare luft bort kallare luft eller tvartom.
Gréansen mellan kall luft och varm luft kallas

Nar solen lyser p4 jorden virms mark och vat-
tendrag upp. Under dagen virms marken upp
snabbare dn sjon/havet. Den varma luften sti-
ger, luft frdn havet bldser in och utjamnar

front. .

tryckskillnader. Nér det bléser frdn hav mot
Varmfront land kallas det sjobris eller havsbris.
Om varm luftmassa trycker bort kall luftmassa i e

kallas det varmfront. Den varma luften har
lagre densitet (dr littare) dn den kalla luften,
lagger sig ovanpd och kyls av. Det bildas moln
och borjar regna.

Landbris
Kall Luft

Pé natten hinder det omvénda. Luften 6ver
marken kyls av snabbare 4n den dver vattnet.
Det innebaér att lufttrycket 6ver land kommer att
oka snabbare dn Over vatten och det uppstar
tryckskillnader. D& uppstér en vind for att ut-
jamna skillnaderna. Den varma luften dver vatt-
net stiger och ersitts av kall luft fran land. Nar

Kallfront det blaser fran land mot hav kallas det landbris.

Om kall luftmassa trycker bort varm luftmassa
kallas det kallfront. En kallfront (50-75 km/h)
ror sig snabbare @n en varmfront(30-50 km/h).
Nér varmluften kyls av snabbt blir det ofta
kraftiga regn och éska.

10 km

Kall Luft

Begrepp och svara ord:

Temperatur, tryck, front, luftmassa, varm-
front, densitet, kallfront, sjobris, landbris
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Vaderfenomen sida 2
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Begrepp: Forklaring:
Tryck
Luftmassa
Varmfront
Kallfront
Densitet
Landbris
Sjobris
Temperatur
Ritt | Fel | 1. Viaderfenomen 2. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?
Sjobris uppstar ofta under natten.
Béde sjobris och landbris orsakas av att land och hav virms upp olika snabbt.
Landbris kan bara upplevas néra kusten.
Sjobris dr samma sak som havsbris.
Havsbris innebir sval vind fran havet som blaser in mot land.
Ritt | Fel | 2. Viaderfenomen 2. Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

Nér varmluften 1 en varmfront kyls av blir det ofta vackert vider.

Gransen mellan kall och varm luft kallas front.

Om kall luftmassa trycker bort varm luftmassa kallas det kallfront.

En varmfront ror sig snabbare dn en kallfront.

Om varmluft trycker bort kall luft kallas det varmfront.

g049 'THdDd’[ Jeas pey
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Hogtryck och lagtryck
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Nér viderleksrapporten visas pa TV talas det
ofta om hogtryck och lagtryck. Dessa tva hor
thop som ett par och turas om att dominera
védret.

De dr begrepp som starkt visar pad sambandet
mellan tryck och temperatur.

Ett hogtryck dr ett omradde med hogre lufttryck
an omgivningen. Det innebdr att luftmoleky-
lerna ar titt packade och att luften har hogre
densitet.

Det finns bade varma och kalla hogtryck. Ma-
joriteten av alla hogtryck pa sommaren &r sa
kallade varma hogtryck och det innebér att
temperaturen i hogtrycket ar hogre dn i omgiv-
ningen. Luften blir ocksa torrare och héller un-
dan molnen. Ett varmt hogtryck uppskattas av
alla som planerar en dag pa stranden.

Symbolen for hogtryck dr ett stort H och for
lagtryck ett stort L.

Vid hogtryck stiger den uppvarmda luften upp-
at 1 en spiral som snurrar medsol (se bilden
nedan). Nér luften nér hogre upp 1 atmosfiren
kyls den ner och sjunker. Néar luften sjunker
ger den ett hogre tryck vid markniva. Den var-
ma luften virmer upp den kalla luften som
sjunker och pé detta vis upploses molnen.

Kopiering férbjuden © Ugglans NO

Ett lagtryck dr motsatsen. Ett omrade med légre
lufttryck dn omgivningen. Lagtryck forknippas
med ostadigt och regnigt vider med lagre tem-
peraturer dn utanfor lagtrycket.

Ett normalt lagtryck 1 Sverige uppstar nar varm
luft moter kall luft. Luften blandas och den var-
ma luften stiger uppat. For att ersétta tomrum-

met vid marken, efter den luft som stiger, blaser
kall luft in frin sidorna 1 lagtrycket. Lagtrycken
1 Sverige kommer ofta in frdn Atlanten.

Viderleksrapport, hogtryck, 1agtryck,

Begrepp och svara ord:

lufttryck, temperatur
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Hogtryck och lagtryck
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Begrepp: Forklaring:
Hogtryck
Lagtryck
Luftryck
Temperatur
Ritt | Fel | 1. Hogtryck och lagtryck. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?
Motsatsen till hogtryck kallas lagtryck.
Lagtryck visas med ett stort L pa viaderkartorna.
Omraden med 14gtryck har ett lagre lufttryck 4n omgivningen.
Manga lagtryck i Sverige kommer in fran Afrika.
Lagtryck ger en varm och torr dag.
Ritt | Fel | 2. Hogtryck och ligtryck. Vilket eller vilka alternativ ir Korrekta?

De flesta hogtryck intréffar pa vintern.

Tétt packade luftmolekyler ger luften hogre densitet.

Hogtryck ger alltid en varm och torr dag.

Ett hogtryck dr ett omrdde med ligre lufttryck &n omgivningen.

Symbolen for hogtryck ér ett stort H pd viderkartorna.

HAV'TOdV'] -eAS ey
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Vaderprognoser

www.ugglansno.se

En viderprognos ér en avancerad gissning pa
hur védret ska bli. I Sverige gors vaderprogno-
serna huvudsakligen av SMHI (Statens meteo-
rologiska och hydrologiska institut). Det dr
ofta svért att gora korrekta prognoser eftersom
det dr s manga faktorer som spelar in.

Kunskapen om att forutspa vider har utveck-
lats och forfinats sedan 1600-talet. Forst pa
1900-talet har stora framsteg 1 utvecklingen
tagits. Ett av de viktigaste 4r ménniskans kliv
in 1 datadldern pa 1950-talet och uppskickan-
det av vidersatelliter pa 60-talet.

Att gora en prognos idag borjar alltid med att
samla in vdderdata. Observationer samlas in
fran till exempel vadersatelliter, fartyg, fly-
plan, véderstationer och vidderballonger. Dessa
kallor méter tryck, temperatur, moln, luftfuk-
tighet, vindar, med mera.

Nar all data ar insamlad sammanstélls infor-
mationen 1 véldigt kraftiga datorer dér olika
fysikaliska och matematiska program berdknar
fram en prognos.

Datorns prognos bearbetas av meteorologer
som gor den begriplig for alla. Ofta presente-

| Prognos Radar Satellit Text
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ras prognosen med en viderkarta. Négra véader-
symboler:

Nedanstaende figurer visar kallfront och varm-
front samt at vilket hall de ror sig.

Kallfront

Varmfront

Hogtryck markeras med ett stort H och lagtryck

markeras med ett stort L.

Begrepp och svara ord:

Viderprognos, meteorolog, vaderkarta

36



http://fysik.ugglansno.se/vaderkartor/
https://fysik.ugglansno.se/kurs-grundfysik/weather-forecast-149324_640/

Vaderprognoser
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Begrepp: Forklaring:

Viderprognos

Meteorolog

Vaderkarta

Riétt | Fel | 1. Vaderkartor. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

En viderprognos ér en avancerad gissning pad hur védret ska bli.

Viderprognoser ér triaffsdkra ungefér tre veckor i framtiden.

I Sverige gors viaderprognoser bland annat av SMHI.

Meteorolog kallas den som arbetar med védderprognoser.

P& TV presenteras viderprognosen med en viderkarta.

AV’ -Teas ney
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Jordens stralningsbalans =0
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Jordens stralningsbalans: Vixthuseffekten:
Livet pa jorden behdver vixthuseffekten i la-

Solen skickar ut gigantiska miangder energi i gom dos. Ménniskans utsldpp av vixthusgaser
form av solstralning at alla hall i rymden. En  bidrar dock till att strdlningen som kommit ner
liten del av denna energi nar jorden. 30 pro- till jorden har svérare att ta sig fran jorden. Det
cent av stralningen som nar jorden reflekteras  kallas en forstirkt vaxthuseffekt.

(studsar bort) tillbaka ut i rymden pa grund av | 1. Solstrdlning kommer in 1 atmosfaren.
jordens atmosfar. Molnfria dagar strlar mer 2. En del av den reflekteras ut i rymden.
energi in och det blir darfér varmare. Mulna 3. En del av solstrédlningen stannar kvar 1 at-
dagar blir kallare for da reflekteras mer solljus. mosfaren och virmer upp jorden.

Solen ar orsaken till de flesta viderfenomen pa

jorden.

De 70 % solenergi som ndr jorden bidrar till
att. ..

e jorden varms upp.
e vatten avdunstar.
e vind, vigor och strommar skapas.

Stralningen ldmnar sedan jorden, men dé har
den ldgre energi.

Jordens atmosfar hindrar naturligt att solstrél-
ningen reflekteras ut i rymden. Utan var atmo-
sfar skulle det vara betydligt storre tempera-

turskillnader mellan dag och natt, samt en lag-

re medeltemperatur pa jorden. Solstralning Solen stralar ut olika stor méngd energi, bland
omvandlas till virme och vindar sprider vér- annat beroende pa solflickar, vilket gor att jor-
men genom stromning. Maliken varms upp och | jens klimat har foréindrats genom historien.
sprider védrmen genom ledning. Kalla perioder med istid har intrdffat och ibland

har jordens temperatur varit hogre dn vad den
ar idag.

Att dagens klimatfordndringar till stor del beror
pa okade utslipp av koldioxid (CO,) och andra
vixthusgaser rader det néstan inget tvivel om.

Begrepp och svara ord:

Reflektera, atmosfar, stromning, vaxthus-
effekt, solflackar

Kopiering férbjuden © Ugglans NO 38


http://fysik.ugglansno.se/jordens-stralningsbalans/

Jordens stralningsbalans
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Begrepp: Forklaring:

Reflektera

Atmosfar

Stromning

Vixthuseffekt

Solflackar

Ritt | Fel | 1. Jordens stralningsbalans. Vilket eller vilka alternativ iir korrekta?
Den kemiska formeln for koldioxid &r CO3.
Jordens klimat har fordndrats mycket under historien. Det har bade varit kallare och varmare én
det dr nu.
For mycket vaxthuseffekt kallas forstarkt vaxthuseffekt.
Koldioxid dr den enda véxthusgasen.
Vixthuseffekten dr nddvindig for att det ska finnas liv pé jorden.

Ritt | Fel | 2. Jordens stralningsbalans. Vilket eller vilka alternativ ir korrekta?

Av det solljus som nar atmosfaren kommer 70 procent ner till jordens yta.

Den stralning som ldmnar jorden har hdgre energi &dn nir den kom in.

Atmosfaren gor att det inte blir sd stora temperaturskillnader mellan natt och dag.

Mulna dagar blir kallare eftersom da reflekteras mer solljus ut innan det nar marken.

Solens energi nar jorden genom stralning och stromning.
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