GENMODIFIERING
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% Med genmodifiering kan man blanda egenskaper

kors och tvars mellan organismer, och till exempel se

till att vete far jastens formaga att tala uttorkning, Det

gor att vi kan forma framtida grodor, och redan nu ar

genmodifierade véaxter en succé pa akrar varlden éver.

orskare lyckades 1983 flytta en gen

fran en bakterie till en tobaksplan-
ta, och darmed hade de skapat virl-
dens forsta genmodifierade vixt. Elva
ar senare lag den forsta genmodifie-
rade jordbruksvixten pa butikshyl-
lorna i USA. Det var en tomat, som
kunde plockas helt mogen och énda
halla sig linge. Sedan dess har det gétt
fort, och 2006 odlades 100 olika gen-
modifierade vaxter fordelade pa 18 ar-
ter — mestadels i USA, Argentina,
Brasilien, Kanada, Indien och Kina.

Genmodifiering dr dock inte for
vem som helst. Aven om tekniken ar
relativt enkel — skolbarn kan genmo-
difiera vixter pa biologilektionen — ér

det ett stort och dyrt arbete att vilja
ut ritt gen, att testa de genmodifiera-
de vixterna och slutligen fa myndig-
heternas godkannande. Dérfor star en
handfull stora foretag bakom néstan
alla genmodifierade viixter i virlden.

Det dr pd manga sitt ldttare att gen-
modifiera djur @n viixter, men trots
det finns det vildigt fa produkter fran
genmodifierade djur pa marknaden.
Det beror pé etiska 6verviganden,
och pa att risken for att genmodifie-
rade djur slipper ut i naturen ér storre.
I USA kan man dock kopa sjdlvlysan-
de, genmodifierade akvariefiskar, och
vissa typer av medicin framstills i juv-
ren pa genmodifierade getter. m

VAXTERNAS NYA FORMAGOR

Genmodifiering dr en teknik som
kraver mycket stora investeringar, och
ddrfor satsar foretag garna pa sikra
forsiljningsframgangar. Omkring 70

Egenskaper man genmodifierar for

1) Motsténdskraft mot
besprutningsmedel betyder

att vixten tal ett visst ograsmedel,
som dédar alla andra vaxter.

2) Motstandskraft mot
insektslarver finns i 45 procent av
de vaxter man genmodifierar i dag.

3) Langre hallbarhet och battre
smak i t ex tomater och meloner.

4) Motstandskraft mot virus finns
i till exempel squash och potatis.

5) Battre oljekvalitet finns i till
Jexempel raps och sojabdnor.

procent av alla genmodifierade vixter
ar herbicidresistenta, vilket innebir
att de tal ett visst ograsmedel, som do-
dar alla andra vixter. Dirmed kan
lantbrukarna halla akrarna rena med
bara ett bekimpningsmedel, vilket gor
arbetet lattare. I manga fall kan lant-
brukarna dessutom reducera den to-
tala mangd gift som man anvénder pa
akrarna, och ofta kan man till och
med byta till ett mer miljo- och hél-
sovinligt ograsmedel.

Den nist populédraste egenskapen
ir resistens mot insektslarver, och den
finns i 45 procent av de genmodifie-
rade vixterna. Egenskapen beror pa
en gen fran en bakterie, som far vix-
terna att bilda proteinet Bt-toxin. Det
forstor insekternas matsmiltnings-
system, men skadar inte figlar, djur,
minniskor och andra hogre stdende
organismer. En tredje egenskap ar
kontrollerad pollinering, som anvinds
i samband med féridlingsarbete med
exempelvis raps och majs.

Nytt ris tal torka
Biologer har genmodifierat
en risplanta, som tal tio
dagars torka samt kallare
klimat, sa att skorden
dkar med 20 procent.

DE FYRA VAXTERNA

Trots att 18 vixtarter odlas i gen-
modifierade varianter runt om i
virlden, star fyra grodor fér Gver 99
procent. De ar resistenta mot be-
sprutningsmedel, insekter eller bide
och. Det ar tillitet att odla och handla
med genmodifierade vixter inom EU,
men lantbrukare och producenter
utnyttjar det sillan.

Soja. Mer dn hdlften av alla sojadkrar dr
genmodifierade. Inom EU fdr man inte
odla genmodifierad soja, men frona far
anvindas till foder och livsmedel.

Bomull, Mer din en fjirdedel av all bomull
dr genmodifierad. EU tillater handel

med genmodifierad bowull, men det dr
forbjudet att odla plantorna hér.

®

Raps. Omkring en femtedel av all raps
dr genmodifierad. Man far bade odla och
sdlja genmodifierad raps inom EUL

Vid genmodifiering kan man dverfdra en egenskap - knuten till en gen - fran
en organism till en annan. Fér att transportera genen anvdnder man sma bitar
cirkulart DNA - plasmider - som kommer fran harmldsa jordbakterier.

Kromosom Bakterie -

5 Plasmider
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Vaxt med
onskad egenskap

Plasmidbit

kad gen

1. Forskare tar ut en gen fran en vaxt
Man avlagsnar den gen som kodar for
den egenskap - t ex torkresistens —
man vill dverféra till en annan vaxt.

2. Bakterie levererar transportverktyg
Frén en sarskild bakterie tas sa kallade
plasmider ut. De kan av sig sjélva sétta in
DNA ivaxtceller. Plasmiden klipps upp.



Majs. Ombkring en sjundedel av all
majs dr genmodifierad. EU tilldter
odling av genmodifierad majs, och
den far anvdndas i foder och mat.

Bakterie
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Bnskad gen

3. Ny bakterie far 6nskad egenskap
Den nya genen sétts in, s att den ersatter

DNA, som normalt dverfors till vaxten. Dar-

efter satts plasmiden in i en ny bakterie.

Plasmid med
onskad egenskap
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4. Gen i plasmid satter in sig sjalv

De nya vaxterna tillfars vaxtmedium med
bakterierna, som innehaller plasmider
med gener for den nya egenskapen.

Ris som vitaminpiller
Gemmodifierat Golden
Rice dr rikt pd A-vitamin,

Golden Rice

Vanligt vitt ris

FORDELAR FOR U-LANDERNA

Runt 90 procent av alla genmodifiera-
de viixter odlas av fattiga smabénder,
och néstan hélften avdem bor i u-ldn-
derna. Somliga anser att just u-lander-
na kan fd stor nytta av genmodifiering.
Ogris och skadedjur ar ofta littare
och billigare att bekdmpa pa genmo-
difierade grodor, och det krivs firre
giftiga produkter. De typer av gen-
modifierade vixter som utvecklas just
nu kommer att ha egenskaper som

torktolerans, som garanterar skorden
i omrdden med lite nederbord.

Nista generation genmodifierade
vaxter kan dven bli ett viktigt medel
mot underniring. Ett av de mest lo-
vande projekten ér ris med en hog halt
av vitamin A. Riset kallas Golden Rice,
eftersom det har samma farg som A-
vitaminrika moratter. Det dr avsett for
undernirda barn i lander dar ris dr
den viktigaste energikallan.
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Protect Europe from
&

eticz,®

vy Modlfled
‘sms!

GQREENPE

Genetically Modified Organisms — GMO - dr den engelska beteckningen
[for genmodifierade livsmedel, som i synnerhet runt drtusenskiftet var foremdl

[for ett stort antal demonstrationer.

Omkring millennieskiftet debatterades genmodifierade vaxter intensivt.
Miljgorganisationer med Greenpeace i spetsen byggde motstandet pa en

rddsla for att genmodifierade egenskaper skulle kunna sprida sig i naturen.
Froforetag och livsmedelsproducenter hade & sin sida enorma férvantningar
pa de genmodifierade vaxterna. Det har visat sig att ingendera av parterna
har fatt ratt, for en rad tekniska problem har sankt férvintningarna avsevért,
och skrackscenariona intréaffade aldrig.
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MODIFIERAD TOMAT

::,r:én ns;s;::’ ‘ B Sedan 2004 har EU oppnat for att
Vaxtmedium J nya genmodifierade livsmedel kan
med plasmider & Vi saljas i medlemsléndernas butiker,

om de ar tydligt mérkia. De stora
livsmedelsproducenter-
na drar sig dock foratt  \
{ansera genmodifierad
mat, eftersom de &r
rédda for konsumen-
ternas reaktion. Over
halften av all genmodi-
fierad mat i EU importe-

Genmodifierad ras frén USA och Asien.
vaxt o ¢
5. Vaxt far nya egenskaper g:’; ﬁlzgggxtgx <

Egenskaperna for torkresistens satter sig i
den nya vaxtens kromosomer. Egenskapen
har éverforts frén vaxt till vaxt.

modifierade varorna.




